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 چکیده

 ینیبشیپ یراب شرویگر پعنوان نشانبالقوه به صورتبه توانندیکه م است ییرهایمتغ یابیبه دنبال ارز مقالهاین 

 ریتغعنوان مبه نفت بدون یداخل ناخالص دیتول ریدر نظر گرفته شوند. متغ رانیاقتصاد ا در یتجار یهاچرخه

-1:6631 یدر بازه زمان یفصل تواتر با ریمتغ 262 مجموعه متشکل از کی از. شده استهدف در نظر گرفته 

گرهای پیشرو عنوان نشانبه ،دهندیم لیتشک را یزمان یسر 1251 مجموعاً هاآن از لیتبد شش با که 1:7632

. معیارهای تعداد نقاط مفقوده، هشدارهای نادرست، هشدارهای دیرهنگام، میزان تطابق شده استاستفاده  بالقوه

بینی به تفکیک نقاط اوج )شروع رکود( پیش تقدم در و انحراف معیار و سری هدف گردوران رکود و رونق نشان

ه ک شودیمداده  نشان در این مطالعه .شده استارائه برای هر سری زمانی، محاسبه و و حضیض )پایان رکود( 

 نیا .باشند اشتهد یمطلوب عملکرد ،فوق یارهایمع یکه به لحاظ تمام افتی را رهایاز متغ یامجموعه توانینم

 نسبتاً تیقابل ریمتغ 6نقاط چرخش دارند و  ییدر شناسا یخوب نسبتاً تیقابل ریمتغ 21 که است یحال در

 ،«درمان وبهداشت -کنندهمصرف متیق شاخص». دارند ینیبشیپ در تقدم اریمع انحراف لحاظ به یمطلوب

 ردعملکهستند که  ییرهایمتغ ازجمله «اشخاص دستاسکناس و مسکوک در »و  «یحقوق اشخاص بر اتیمال»

 یوملحاظ وقفه انتشار عم به و است بهتر رهایمتغ ریسا از الذکرفوق یابیارز یارهایمع براساس هاآن ینیبشیپ

 دارند. یمناسب تیوضع زین

 

 .یداخل ناخالص دیتول ،ینیبشیپ شرو،یگر پنشان :هاکلید واژه
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 مقدمه. 1
ین معنا که به ا فتار پیشرو نسبت به سری هدف دارد،شود که رمی اطلاقگری گر پیشرو به نشاننشان

 تحقیقدهد. در این را نشان می هدفگر پیشرو رفتار در زمان آینده سری رفتار در زمان حال نشان
شان اقتصادی کشور را ن عمومی است که وضعیت بدون نفت تولید ناخالص داخلی، موردنظر هدفسری 

های بانک و هابه دولت ،وضعیت آینده اقتصاد بینیبرای پیش پیشروگرهای استفاده از نشاندهد. می
اهش یا ک از وقوع رکود جلوگیری منظوربهمناسب  و پولی های مالیکند تا سیاستکمک می مرکزی

 بگیرند. رونق را در پیش شرایطهای انقباضی ضد تورمی در عمق رکود و یا سیاست
ا تصویر اقتصاد ر عمومیمتغیری است که وضعیت  ترینشدهشناخته ،متغیر تولید ناخالص داخلی    
 دراطلاعات فصلی این متغیر  وقفه در انتشار دهند کهنشان می (1731)فر سمائی و عطریانکند. می

دهد نشان می هاآنبررسی  . در ضمن1بوده است ماه 7.3با انحراف معیار  ماه 9.3متوسط  طوربهایران 
 طورهبپس از انتشار اولیه  های تولید ناخالص داخلیصورت گرفته بر روی داده تجدیدنظرکه میزان 
لذا اتکا به تولید ناخالص داخلی به عنوان متغیری که وضعیت جاری  .است بودهدرصد  7.33میانگین 

ولانی ط نسبتاًبا وقفه  های آنانتشار داده اولاًبا دو مشکل اساسی مواجه است: اقتصاد را نشان بدهد 
شرویی گر پیانتشار اولیه آن پایین است. در نتیجه ساخت نشانها در دقت دادهمیزان  ثانیاًهمراه است 

 یابد.اهمیت می ازپیشبیشیی از وضعیت جاری اقتصاد ارائه دهد اتکاقابلتصویر  که
اول تعیین متغیر هدف،  سه مرحله طی شود؛ باید 3رو ترکیبیگر پیشبرای ساخت نشان طورکلیبه    

گر پیشرو ترکیبی و سوم، تعیین رهیافتی برای ترکیب اجزای شناسایی شده. دوم، شناسایی اجزای نشان
گونه چ این است که سؤالاست.  گر پیشرو ترکیبیساخت نشان روی مرحله دوم تأکید، مقالهدر این 

 گر پیشرو ترکیبیبرای ساخت نشان از متغیرها را ای محدودتوان از میان انبوه متغیرها، مجموعهمی
در  متغیر با تواتر فصلی 392از مجموعه اطلاعاتی بزرگی شامل  سؤالبرای پاسخ به این انتخاب کرد. 

اعمال تبدیلات مختلف  باکه  استفاده شده 1733تا فصل دوم سال  1793بازه زمانی فصل اول سال 
ترین روش ترکیب اگر ساده. شده است حاصل سری زمانی، 1231ای شامل روی این متغیرها، مجموعه

 12313-1 ،سری زمانی 1231های یکسان در نظر گرفته شود از بین ری با وزنگینمتغیرها یعنی میانگی

ساخت این  برایزمان بسیار زیادی  ،پیشرفتههای نهرایا گیری ازبهره توان ساخت که حتی باترکیب می
 یک معیارهای شود کهتر آن است که ابتدا مشخص روش مناسبلذا ها باید اختصاص داد. ترکیب
از  مجموعه محدودی این معیارها براساسبا ارزیابی متغیرها  و سپس ؟گر پیشرو مطلوب چیستنشان

 .برگزیدگر پیشرو ترکیبی برای ساخت نشانرا  هاآن

                                                           
 است.بوده  1733های منتشر شده تا فصل سوم سال ( مربوط به داده1731فر ). بررسی سمائی و عطریان1

2. Composite Leading Indicator 

 شود.گر پیشرو ساخته میاز ترکیب چند نشانگری است که گر پیشرو ترکیبی، نشاننشان
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گر شانکاربرد ن ترینمهم .های زیادی همراه استگرهای پیشرو مطلوب با پیچیدگیشناسایی نشان     
سری هدف( و اتمام دوره رکود )نقاط  1پیشرو اعلام پیش از موعد زمان شروع دوره رکود )نقاط اوج

 رود که نقاط اوج و حضیضگر پیشرو مطلوب انتظار میسری هدف( است. در واقع از یک نشان 3حضیض
 7هایی که همبستگیسریدسته از  آنآن پیش از نقاط اوج و حضیض سری هدف مشاهده شوند. 

قابلیت بیشتری در شناسایی نقاط اوج و حضیض سری هدف از  لزوماًبیشتری با سری هدف دارند، 
نی نقاط بیقت پیشدگرها از حیث معیارهای مختلفی برای ارزیابی نشان رو،از این. ستندبرخوردار نی

 قرار خواهند گرفت. بحث مورد تفصیلبهن معیارها اند. در بخش بعد ایف پیشنهاد شدهچرخش متغیر هد
 عنوانهبرو در ایران صورت گرفته است. گرهای پیشتاکنون تحقیقات بسیار اندکی در زمینه نشان    

متغیر فصلی  29ای شامل ( از مجموعه1737درگاهی )کارهای انجام شده در این حوزه، یکی از اولین 
گر پیشرو ترکیبی برای سری هدف تولید ناخالص داخلی نشان 3روش خودرگرسیون برداری بادر ایران 

 ،ری هدفس گر پیشرو و. در این تحقیق با شاخص همبستگی متقابل بین سری نشانساخته است
به عنوان  متغیر 33که در نهایت  شده استپیشرو، همزمان یا پسرو بودن یک متغیر مشخص 

عنوان اجزای اصلی شاخص ترکیبی متغیر به 2 متغیر، 33گرهای پیشرو معرفی شدند. از بین نشان
مد ارزی درآ ،تمامنیمه هایساختمانگذاری بخش خصوصی در انتخاب شدند که عبارتند از: سرمایه

، نسبت هزینه عمرانی دولت به تولید ناخالص داخلی و حجم غیرنفتیصادرات حاصل از صادرات نفت، 
همبستگی متقابل  بر اجزای شاخص ترکیبی برای انتخاب (1737درگاهی ) نقدینگی. در تحقیق

صادی، اقت نظری پشتوانهگر از ی نشانربرخورداگر پیشرو و همچنین های سری هدف با نشانسیکل
 .شده است تأکید

رهیافت مبتنی بر مدل انجام شده، مقالات محمدی و  براساس( 1737تحقیق درگاهی ) کهدرحالی    
رو از طریق گر پیش( دیگر مقالاتی هستند که به موضوع نشان1733( و طباطبایی )1733دیگران )

( با رهیافت بدون مدل و با ترکیب سه متغیر 1733محمدی و دیگران )اند. رهیافت بدون مدل پرداخته
اهانه را تولید گر پیشرو ترکیبی مقیمت سهام نشان شاخصماهانه نقدینگی به قیمت ثابت، قیمت نفت و 

 .کرده استنقاط چرخش سری ساخته شده را شناسایی  2. سپس با روش مارکوف سوئیچینگکرده است
هدف مشخصی معرفی نشده و در ضمن هیچ معیاری برای انتخاب اولیه  در این تحقیق هیچ سری
گر پیشرو با تواتر نشان 9از  ( نیز1733طباطبائی ). نشده استمعرفی  هاآنمتغیرها و ارزیابی کارایی 
متغیر عبارتند از: نقدینگی به قیمت  9این  استفاده کرده کهگر پیشرو ترکیبی ماهانه برای ساخت نشان

                                                           
1. Peak 

2. Trough 

3. Correlation 

4. Vector Autoregressive Model 

5. Markov Switching 
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 های ساختمانی صادره برای واحدهای مسکونی،قیمت نفت، شاخص قیمت سهام، تعداد پروانهثابت، 
ها و معیاری برای انتخاب اولیه دادهنیز کننده و تعداد بیکاران. در این تحقیق شاخص انتظارات مصرف

 .نشده استگر پیشرو معرفی ارزیابی نشان

رو یشگرهای پتحقیقی که به ارزیابی نشاندر ایران  کنونتادهد که بالا نشان میمرور تحقیقات     
معیارهای معرفی شده در ادبیات این حوزه )مانند تعداد نقاط مفقوده، هشدارهای نادرست،  براساس

وب محس فردمنحصربهتحقیق حاضر  از این منظر،است؛  انجام نشده ،بپردازد هشدارهای دیرهنگام و ...(
. تشده اسگرهای پیشرو بالقوه استفاده عنوان نشانسری زمانی به 1231از  حاضر در تحقیق شود.می

معیارهای تعداد نقاط مفقوده، هشدارهای نادرست، هشدارهای دیرهنگام، میزان تطابق  برای هر سری،
گر و سری هدف )تولید ناخالص داخلی بدون نفت( و انحراف معیار تقدم در دوران رکود و رونق نشان

نشان امه، اد در. شودمیمحاسبه به تفکیک نقاط اوج )شروع رکود( و حضیض )پایان رکود( بینی پیش
 عملکردای از متغیرها یافت که به لحاظ تمامی معیارهای فوق توان مجموعهشود که نمیداده می

متغیر  9 خوبی در شناسایی نقاط چرخش دارند و نسبتاًمتغیر قابلیت  31 ،وجودبااین؛ مطلوبی داشته باشند
و مجموعه در ضمن اشتراک این د دارند؛بینی مطلوبی به لحاظ انحراف معیار تقدم در پیش نسبتاًقابلیت 

های یچیدگییرها نیز پوارد کردن معیار میزان تطابق و وقفه انتشار متغ از سوی دیگرتنها یک متغیر است. 
 شاخص قیمت»ند. کیل میگرهای پیشرو مطلوب تحمانتخاب نهایی مجموعه نشان بیشتری بر

اسکناس و مسکوک در دست »و  «مالیات بر اشخاص حقوقی»، «بهداشت و درمان-کنندهمصرف
لذکر از امعیارهای ارزیابی فوق براساس هاآنبینی متغیرهایی هستند که عملکرد پیش ازجمله «اشخاص

 مناسبی دارند.سایر متغیرها بهتر است و به لحاظ وقفه انتشار عمومی نیز وضعیت 
 در. ودشیممرور  شرویپ یگرهامربوط به نشان اتیادب ،بعدبخش  درادامه مقاله به این شرح است.     

 .شوندیم یمعرف رندیگیقرار م استفاده مورد شرویپ یگرهانشان یابیارز یکه برا ییارهایمع سومبخش 
 .پردازدیم یریگجهینت به پنجم بخش و گرددیم ارائه قیتحق جینتا ،چهارمدر بخش 

 

 شرویپ گرنشان اتیادب بر یمرور. 2
توان در دو رهیافت اصلی دنبال کرد؛ رهیافت مبتنی بر مدل، گر پیشرو ترکیبی را میساخت نشان

 گر پیشرو ورهیافت بدون مدل. در رهیافت مبتنی بر مدل در چارچوب مدلی آماری رابطه بین نشان
یشرو گر پشود، سپس با استفاده از مدل ساخته شده و اطلاعات مربوط به نشانتعیین می هدفسری 
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شود. سه روش غالب برای دنبال کردن این رویکرد می تبییندر زمان حال، شرایط اقتصادی آینده  
 3و روش مارکوف سوئیچینگ. 1هاعبارتند از؛ روش خودرگرسیون برداری، روش عامل

 تبه دسدر چارچوب یک مدل آماری  هدفگر پیشرو و سری در رهیافت بدون مدل رابطه بین نشان    
، 7NBER توسط نهادهای مهمی نظیر و باشدمبتنی بر محاسبه و نه برازش می رهیافتآید. این نمی

3CB 2 وOECD این نهادها به رهیافت بدون مدل سادگی و در ضمن  گرایشعلت شود. دنبال می
تر بوده و های بدون مدل بسیار سادهتفسیر نتایج روش .(3119، 9مارسلینو) است آن قبولقابلکارایی 

استفاده  OECD از هیافت بدون مدلنیز در این پژوهش  گذاران جذابیت بیشتری دارد.برای سیاست
 .استشده 
اخت برای سمرحله اول  شود،گر پیشرو ترکیبی اتخاذ میجدای از رهیافتی که برای ساخت نشان    

بدون  3از متغیر شاخص تولیدات صنعتی OECDگر پیشرو ترکیبی انتخاب سری هدف است. در نشان
ه ددهنده وضعیت اقتصاد است استفابا تواتر ماهانه به عنوان سری مرجع که نشان 3لحاظ بخش ساختمان

هد، دنشان می خوبیبهتجاری را  هایچرخه کهاینبرشود. مزیت این شاخص در این است که علاوهمی
ها نشان ماهانه در دسترس است. در ضمن بررسی صورتبهو  سرعتبه OECDبرای غالب کشورهای 

گر پیشرو ترکیبی لذا نشان ،دارد GDPبا  توجهیقابلدهد که شاخص تولیدات صنعتی همبستگی می
که . در واقع با آن(OECD, 2008) شودنیز تلقی می GDPگر پیشرو نشان در عملساخته شده 

دهد اما در غالب کشورهای نشان مینوسان بیشتری از خود  GDP در مقایسه باشاخص تولیدات صنعتی 
 منطبق هستند. بر یکدیگر نقاط چرخش هر دو سری OECDعضو 

سلینو مارگر پیشرو ترکیبی، انتخاب اولیه اجزای شاخص ترکیبی است. مرحله دوم ساخت نشان    
 ورتصبهباید  کهایناول کند. گر پیشرو مطلوب تعریف می( شش معیار را برای یک نشان3119)

ک یبینی کند. انتظار بر این است که سیستماتیک تمامی نقاط حضیض و اوج متغیر هدف را پیش
 کهاست  این مدو. معیار بینی کندمتغیر هدف را پیشثابتی  تقریباً ر بتواند با یک زمان تقدمگنشان
بینی در نقاط اوج و حضیض بلکه در مسیر رسیدن به این نقاط نیز باید پیش تنهانه گر پیشرونشان

گر وان نشانعنباید پشتوانه نظری محکمی برای استفاده از یک متغیر به  ،سوممطلوبی داشته باشد. 
باشند.  ااتکقابلدقیق و  بایدمی موردنظرهای نحوه محاسبه داده کهاین پیشرو وجود داشته باشد. چهارم

                                                           
1. Factor Models 

سوئیچینگ به ( و رهیافت مارکوف 1333ها به استاک و واتسون )روش عامل (،3111در مورد رهیافت خودرگرسیون برداری به دل نگرو ) .۲
 ( نگاه کنید.3113( و کرولزیک )1339کویروس )-همیلتون و پرز

3. National Bureau of Economic Research 

4. Conference Board 

5. Organization for economic co-operation and development 

6. Marcellino 

7. Index of Industrial Production 

8. Construction 
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های آتی بوده و در ضمن نباید در بازنگری دسترسقابل سرعتبه بایدهای متغیر پیشرو می، دادهپنجم
اگهانی ن متغیر هموار باشد و دچار تغییرات نتغییرات اساسی قرار بگیرند. ششم، تغییرات ای تأثیرتحت 
 نشود.

 از سری هدف که توسط اوج و حضیضیدر تحقیق حاضر برای ارزیابی معیار اول، درصد تعداد نقاط     
ری از تر است که تعداد بیشتمطلوب یگرشود. نشانمحاسبه می شده استگر پیشرو شناسایی نشان

گر پیشرو کند که نشاننقاط اوج و حضیض سری هدف را شناسایی کند. در ضمن، معیار اول تصریح می
فکیک نقاط کند. لذا برای هر متغیر به تمیبینی پیش متغیر هدف را ثابتی نسبتاًمطلوب با فاصله زمانی 

راه دیگری که برای ارزیابی معیار  شود.ینی نیز ساخته میبدوره پیشانحراف معیار طول  ،اوج و حضیض
. تاسنام میزان تطابق دوران رکود و رونق  از شاخصی به گیریبهره گیرد،قرار می استفاده مورداول 

ر پیشرو گبین دوران رکود و رونق نشان زمانیهمای بیشترین در چه وقفه اولاًدهد این شاخص نشان می
چه میزان است. لذا با استفاده از این  1در این وقفه بهینه میزان تطابق ثانیاًو سری هدف وجود دارد، 

نسبت به سری هدف، رفتار پیشرو، همزمان یا  موردنظرسری  اساساًتوان تشخیص داد که شاخص می
ی شترکه میزان تطابق بی هاآنیرهایی که رفتار پیشرو دارند رو )با وقفه( دارد. همچنین در بین متغپس

برای توضیح رفتار  7یا پروبیت 3های لجیتاستفاده از مدل ارزیابی، شوند. راه سومدارند شناسایی می
 ی که قابلیت توضیح دهندگیگرگر پیشرو است. نشان( با نشاندودویی سری هدف )رکود یا رونق

 شود.از دو شیوه اول استفاده می صرفاًدر این مقاله،  3تری است.مطلوبشرو پیگر د نشانربیشتری دا
 به هاآنتبدیل  جایبهاز صورت پیوسته متغیرها در مطالعات  معمولاً برای ارزیابی معیار دوم،    

نجد و گدر چارچوب رهیافت مبتنی بر مدل می شود. ارزیابی این معیارمیاستفاده متغیرهای دودویی 
. یرندگقرار می مورداستفاده شوارتز( برای ارزیابی این معیار)مانند آکایک و  خوبی برازش هایشاخص

های سری هدف را بهتر توضیح رفتار سیکل در واقع مدلی که قدرت توضیح دهندگی بهتری دارد،
  .تر استدهد و لذا از نظر معیار دوم مطلوبمی

اقع در و .شودمی مربوطگر پیشرو رعایت ملاحظات اقتصادی در انتخاب یک نشان بهمعیار سوم      
رجع برای پیشرو بودن یک متغیر نسبت به سری م ایکنندهقانعدلیل اقتصادی  شود که بایدمی تأکید

وجود داشته باشد و اتکای صرف به مشاهدات آماری کافی نیست. در ضمن گستره پوشش یک متغیر 
 آید. به این معنی که متغیر اقتصادی که گستره پوشش بیشتریمی حساببهای کنندهنیز عامل تعیین

از  شودمی هیصتوترجیح دارد.  گیردبرمیی کمتری را در های اقتصاددارد نسبت به متغیری که فعالیت

                                                           
1. Concordance 

2. Logit 

3. Probit 

 (،1333( و در مورد پروبیت رجوع کنید به استرلا و میشکین )1337( و آلبرت و چیب )1331. در مورد روش لوجیت رجوع کنید به استاک و واتسون )3
 ( .3117( و مونتا )3111ازبرن، سنسیر و سیمپسون )
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. گروه اول (OECD 2008) گر پیشرو ترکیبی استفاده شودچهار دسته متغیر در ساخت نشان 
تعداد  وتعداد سفارشات جدید،  کنند مانندگیری میا اندازهگرهایی هستند که مراحل اولیه تولید رنشان
دهند واکنش نشان می سرعتبه. گروه دوم نسبت به وضعیت اقتصاد صادرشده وسازساختهای پروانه

 یعنیهستند  1های آغازینمحرک برای مثال میانگین ساعت کار، سود و موجودی انبار. گروه سوم،

مثل  ؛ارتباط دارندهای توسعه بخش خارجی اقتصاد های پولی و سیاستبا سیاستکه گرهایی نشان
اند که متغیرهای ( نشان داده1733عنوان نمونه، محسنی و دیگران )هب عرضه پول و رابطه مبادله.

( نیز اثر واردات کالاهای 1739اعتباری بر رشد تولید ناخالص داخلی اثر مثبت دارد و مهرگان و کردبچه )
تظارات ان ،گرهانشان گروه چهارم اند.ای بر تولید ناخالص داخلی را بصورت معنادار به دست آوردهسرمایه
ها نگاههای مرتبط با بو همچنین پیمایش خامکنند. برای مثال قیمت سهام، قیمت مواد گیری میرا اندازه

 )مثل شاخص اطمینان(. که حاوی اطلاعاتی از تولید یا فضای عمومی اقتصاد هستند
 سترس است،دمرکزی در  که روی تارنمای بانک کلیه اطلاعات آماری فصلی از این تحقیق در    

ر ب با سه تبدیل لگاریتم، نرخ رشد و معکوس کهاست  متغیر 392شامل  . این مجموعه3شودمی استفاده
 مورد یزمان یسر 1231 جمعاً ،متغیره( 392مجموعه  9)یعنی  روی مقادیر اسمی و حقیقی این متغیرها

پیمایش  اطلاعات موجود در متغیر، 392 این علاوه بر در این تحقیق،در ضمن  .ردیگیقرار م بررسی
 ردبررسیمونیز  کنندهو شاخص اعتماد مصرف غیررسمی، نرخ بهره در بازار وکارکسبگیری فضای جهت

ها و همچنین عدم امکان آوری دادههر چند که به دلیل مشکلات مربوط به تواتر جمع ه است؛قرار گرفت
به د )مراجعه کنی گر استفاده نشدعنوان نشانبه هاآنیق از در این تحق ها،دسترسی آسان به این داده

 براساسیک بررسی گسترده آماری  مقاله آن است کههدف  چون ها(.انتخاب داده محدودیت پیوست
نگری تمام این ترین مجموعه از متغیرهای اقتصادی در دسترس صورت بگیرد و قدرت پیشجامع

 .معیار سوم( هیچ متغیری حذف نگردیده است براساسپیشینی )و  صورتبهلذا  شوند،متغیرها تحلیل 
آوری اطلاعات خرد زیرا محقق اطلاعات دقیقی از نحوه جمع زیابی معیار چهارم بسیار سخت استار    

ط های کلانی است که توسبیند شاخصتنها چیزی که محقق می و برای ساخت متغیرهای کلان ندارد
شوند. این معیار مورد ارزیابی این تحقیق قرار نگرفته و فرض مرکزی یا مرکز آمار و ... منتشر می بانک

 ستند.ه اتکاقابلشوند دقیق و شده منتشر میکه متغیرهایی که توسط نهادهای شناخته شده است
ی ی موجود در هر سرهامیزان بازنگری کرد. اول، باید به سه موضوع توجهارزیابی معیار پنجم برای      

شوند. یگیرند ترجیح داده مهای اساسی قرار نمیبازنگری تأثیرهایی که تحت است به این معنا که سری
تعداد مشاهداتی که از یک متغیر  سری زمانی است؛و سوم، طول است،  اطلاعات هنگام بودنبه دوم،

                                                           
1. Prime Movers 

 tsd.cbi.ir قابل دسترس است:. این اطلاعات در تارنمای ذیل 3
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باید ن بررسی مورددر طول زمان در دسترس است باید به اندازه کافی زیاد باشد. در ضمن در طول دوره 
 .1دنمتوالی وجود داشته باش طوربههای مفقود داده
یرهای کند. متغدارند را حذف می تغیرهایی که رفتار با نوسان بالامعیار ششم، شاخصی است که م    

های های با تواتر فصلی از دادهرود که نوسانات دادهانتظار میو ند این تحقیق ماهانه نیست موردبررسی
رنوسان پدر این تحقیق بخش  که که، در ادامه توضیح داده خواهد شداین دیگربا تواتر ماهانه کمتر باشد. 

حذف  موردبررسیر همواری از متغی هایچرخهآوردن  دستبه هدف مدت متغیرها باو با تواتر کوتاه
خواهند  اعمال معیار اول فیلتردارند با  پرنوسانیمتغیرهایی که رفتار  خودخودبه کهاین نهایتاًخواهد شد. 

است.  یصتشخقابلبیشتری  نقاط اوج و حضیض معمولاًمتغیرهایی که نوسان زیادی دارند، در زیرا  شد
داد کنند اما تعبینی میلذا این متغیرها گرچه تعداد زیادی از نقاط اوج و حضیض سری هدف را پیش

 ند.کن برآوردهتوانند محدودیت ناشی از معیار اول را فرستند و لذا نمیزیادی هشدارهای نادرست می
تا حدی معیار پنجم بیشتر  بندی کرد که در تحقیق حاضر، معیار اول و دوم وطور جمعتوان اینمی    

پاسخ  سؤالبه دو  ابتدا بایداین معیارها برای ارزیابی  موردنیازهای شاخصبرای ساخت  است. توجه مورد
 هر -و در نتیجه، نقاط اوج و حضیض  -ها چرخه ،چه تبدیلی چگونه و توسط کهاینداده شود. اول 

خواهد شد. انتخاب نحوه تبدیل متغیرها بستگی به انتخاب یکی از دو رویه رایج برای شناسایی  متغیر
تحلیل  معروف است، 3کلاسیک تجاری هایچرخهرویه اول که به در تجاری دارد.  یچرخهتعریف 

بر فاصله که  است 7رشد هایچرخهگیرد. رویه دوم، تجاری روی سطح متغیرها صورت می هایچرخه
فیلتر  رایی بهای مختلفگرفته شود روش. اگر رویه دوم در پیشدارد تأکیدهر متغیر از روند بلندمدت آن 

های ترین روش برای فیلتر کردن سری( مناسب1333) 3اکستر و کینگب. شودمطرح میکردن متغیرها 
 اندبنا شده گذرمیانر پایه فیلتر دانند. سه روش معروفی که بمی 2گذرمیانزمانی را استفاده از فیلتر 

 3( و آرتیس، مارسلینو و پرویتی3117) 9(، کریستیانو و فیتزجرالد1333عبارتند از: روش باکستر و کینگ )
(3113). 

نحوه  اصطلاحاًرکود و رونق یک سری زمانی یا  هایچرخهنحوه تعیین  مربوط به دوم سؤال    
های تجاری امریکا را از اوایل ای از سیکلتاریخچه NBERدر امریکا نهاد گذاری متغیرهاست. تاریخ

قرن بیستم با در نظر گرفتن رفتار همزمان چهار متغیر تولید، میزان اشتغال، درآمد حقیقی و فروش 

                                                           
 (.1731فر ). برای اطلاعات بیشتر در مورد ارزیابی بر مینای معیار پنجم، نگاه کنید به به سمائی و عطریان1

2. Classical Cycle 

3. Growth or Deviation Cycle 

4. Baxter and King 

5. Band Pass Filter 

6. Christiano and Fitzgerald 

7. Artis, Marcellino and Proietti 
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ای بین اقتصاددانان و گسترده طوربه NBER(. نتایج 1339 ،1)مور و زارنویتز کرده استحقیقی تعیین  
 تازگیبه CEPR 3توسط نیز . چنین گزارشی برای کشورهای حوزه یوروشده استمداران پذیرفته سیاست

و بر پایه  سازیمدلبدون  NBERگذاری رویه تاریخ (.3117 ،و همکاران 7)آرتیس شده استتهیه 
ر شوند. روش رایج دیگانتشار داده می ایملاحظهقابل تأخیرشود و در ضمن نتایج با قضاوت انجام می

( بهبود 3117) 2توسط هاردینگ و پاگان و ( پیشنهاد شده1331) 3است که توسط بِرای و بوشان ایرویه
( محاسبه 𝑥𝑡∆) GNPیا  GDP رشدهای فصلی، مشخص اگر با استفاده از داده طوربه. کرده استپیدا 
که دوره بعد از آن رشد  دانندمربوط به زمانی می )رکود( را اتمام یک دوره رونق، هاردینگ و پاگان شود

. این ، طول زمان رکود )رونق( حداقل به مدت دو دوره باشدو در ضمن )مثبت( شود اقتصادی منفی
خوانی دارد. این تعریف از دوران رکود و رونق اختلاف ناچیزی های کلاسیک همتعریف با رویکرد سیکل

با استفاده از روش مارکوف سوئیچینگ گذاری روش رایج دیگر تاریخدارد.  NBERگذاری قاعده تاریخبا 
. در واقع تخصیص مشاهدات به دو رژیم رکود و رونق با مقایسه احتمال رکود در هر زمان و مقایسه است

که اگر احتمال قرار گرفتن در رکود  ترتیباینبهگیرد. صورت می ،1.2 معمولاً ،آن با یک مقدار فرضی
یس، آرت عنوان نمونه نگاه کنید بهبه؛ شودبندی میدر فاز رکود تقسیم دورهباشد، آن  1.2بالاتر از 

 .(3113) مارسلینو و پرویتی
استفاده کرده بهره  هاآنگذاری ها و تاریخبرای ساخت سیکل OECDای که در این تحقیق از رویه    

برای کشورهای عضو بلکه  تنهانهماهانه  صورتبه OECDگر پیشرو ترکیبی نشان .استشده گرفته 
برای برخی از سایر کشورهای غیر عضو )چین، روسیه، برزیل، هند، اندونزی و آفریقای جنوبی( نیز 

های رشد و نه منتشر شده بر پایه روش چرخه 1331شود. این شاخص که از دسامبر سال ساخته می
های ، عملکرد سریOECDگیری از روش ناپارامتریک شود. با بهرهی کلاسیک محاسبه میهاچرخه

 شود.بی میگفته ارزیامعیارهای پیش براساسگرهای پیشرو سری تولید زمانی اقتصادی به عنوان نشان
 -و در نتیجه نقاط اوج و حضیض  -رکود و رونق  ادوار توانمی سؤالاین دو پاسخ با روشن شدن     

اهمیت  .گفته پرداختمعیارهای پیش براساسکرد و سپس به ارزیابی هر متغیر شناسایی هر متغیر را 
 طتوسبینی ریشه در پیچیدگی ارزیابی پیش این معیارها براساسهای ارزیابی شاخصساخت 

ار اول این مسئله که ارضای معی به توجه بینی دارد.های پیشگرهای پیشرو نسبت به سایر روشنشان
گری را حائز اهمیت است. نشانگر پیشرو در ارزیابی نشان ،کند و بالعکسمعیار دوم را ارضا نمی لزوماً

در نظر بگیرید که طبق معیارهای خوبی برازش عملکرد خوبی در توضیح رفتار سری هدف دارد یا 

                                                           
1. Moore and Zarnowitz 

2. Center for Economic Policy Research (http://www.cepr.org) 

3. Artis  

4. Bry and Boschan 

5. Harding and Pagan 
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 راساسبممکن است  کهدرحالیگر مطلوبی است نشانمعیار دوم  براساسگر این نشان گریدعبارتبه
ی های اوج و حضیض سرروی نقطه تأکیدمعیار اول  در واقع،. معیار اول عملکرد مناسبی نداشته باشد

 خصوص دارد.بینی این نقاط بهگر پیشرو در پیشهدف و قابلیت نشان
 

 شرویپ یگرهانشان یابیارز یارهایمع یمعرف. 3
ت اقتصاد بینی وضعیگر پیشرو ترکیبی با تواتر ماهانه برای پیشاز نشان OECDتر عنوان شد که پیش

مطالعات  .نشده استانجام  حالتابهگذاری ماهانه وضعیت جاری اقتصاد تاریخ در ایران،کند. استفاده می
بدون وجود  1د.شونمی حدودم سالانه هایگذاریتاریخ عمدتاًو  های فصلیگذاریانجام شده به تاریخ

ی گر پیشرو ترکیبحتی در رهیافت بدون مدل که امکان ساخت نشانسری مرجع گذاری ماهانه تاریخ
زیرا یکی از مراحل مهم در ؛ معنی استبی گر پیشروساخت نشانبدون نیاز به سری مرجع وجود دارد 

گذاری در صورت نبود تاریخ ساخته شده است که گرارزیابی نشانامکان گر پیشرو ساخت یک نشان
های ماهانه و با رویکرد ( با داده1733این امر ممکن نیست. طباطبایی و همکاران )سری مرجع ماهانه 

OECD ما امکان ارزیابی ا اندص داخلی با تواتر فصلی ساختهگر پیشرو ترکیبی برای تولید ناخالنشان
 وجود ندارد. عملاًساخته شده  سری

ابت سال های ثمتغیر تولید ناخالص داخلی بدون نفت به قیمت پایه و به قیمتما در این تحقیق     
و ینیان ع اتکا به مطالعه. این انتخاب با ایمدر نظر گرفته هدفبه عنوان سری را با تواتر فصلی  1739

 این توسط شدهتعیینهای تجاری و نقاط اوج و حضیض و از چرخهگرفته  صورت( 1737)برکچیان 
ختلف های مشاخص ازجملهای از متغیرها طیف گستردهبا بررسی رفتار  هاآن. شده استاستفاده مطالعه 

های صشاخ و اریذگهای بزرگ صنعتی، متغیرهای سرمایههای بنگاهبیکاری، شاخصتولید حقیقی، 
بی را شاخص مناستولید ناخالص داخلی بدون نفت متغیر  ،های رونق و رکوداشتغال و دستمزد در دوره

های چرخه ابانتخ علتیافتند.  ایران های تجاریتعیین چرخه منظوربهگذاری با تواتر فصلی برای تاریخ
 هاآن آن است که پژوهش ،مرجععنوان سری ه ب (1737عینیان و برکچیان )توسط  شدهارائه تجاری 

و  رکود های رونق ودورهتعیین  برایعنوان متغیر مرجع ه بای از متغیرها دلیل بررسی طیف گستردهبه
 دوران رونق و رکود، مؤیدعنوان شواهد ه همچنین بررسی مجموعه بزرگی از متغیرهای اقتصادی ب

 .ودشهای تجاری ایران محسوب میچرخهترین پژوهش صورت گرفته در زمینه تشخیص جامعتاکنون 
 بوده است 1733تا فصل دوم سال  1793گذاری مبتنی بر اطلاعات فصلی از فصل اول سال این تاریخ

میانگین  فصل، 3.9میانگین فاز رکود  هشت نقطه چرخش رکود، هشت نقطه چرخش رونق، در آن که

                                                           
 شود.( مراجعه 1737های انجام شده در ایران به عینیان و برکچیان )گذاریبرای مطالعه بیشتر در مورد تاریخ .1
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تجاری حضیض  چرخهفصل و میانگین یک  3 تجاری اوج به اوج چرخهمیانگین یک  فصل، 2فاز رونق  
 .شده استفصل تشخیص داده  3.3به حضیض 

 

 
 : ادوار رکود و رونق تولید ناخالص داخلی بدون نفت1 نمودار

را با تواتر فصلی  1739های ثابت سال پایه به قیمت به قیمت بدون نفت تجاری تولید ناخالص داخلی هایچرخهتوضیحات: این نمودار 
ده ش بوشان انجام-گذاری( با الگوریتم برای)تاریخ تعیین دوران رکود و رونقاستخراج و  HPتجاری با فیلتر  هایچرخهدهد. نشان می

های است و دوره دور تجاریاز یک نقطه حضیض به یک نقطه اوج در  یک فاز رونق یا حرکت دهندهنشانهای سفید دوره .است
 (.1737)و برکچیان منبع: عینیان  حضیض است. یک نقطه قطه اوج بهنخاکستری یک فاز رکود یا حرکت از یک 

 

 هایگر پیشرو ترکیبی تبدیلاتی روی هر یک از سریبرای ساخت نشان OECDدر رویکرد     
)اداره آمار  شوندزدایی میفصل X12ها با ماژول شود. در قدم اول تمامی سریانجام می موردبررسی

روند  OECDگر پیشرو ترکیبی ، دستگاه متولی ساخت نشان3113. تا نوامبر سال (3113 ،1امریکا
. در (3111 ،7گیومی) نمودجدا می افتهیتوسعه NBERکه توسط  3PATبلندمدت را از طریق روش 

انجام  3113ای که در سال گرفت. به دنبال مطالعهانجام می 3MCD ها با روشداده یهموارسازضمن 
کند.  PAT/MCDروش  را جایگزین HPتصمیم گرفت که فیلتر  OECD، (2نیلسون و گیومی) شد

 فیتزجرالد-کریستیانو و فیلتر HP ،PATکارایی سه روش فیلتر  بیندر این مطالعه مقایسه دقیقی 
(Christiano-Fitzgerald ) فیلتر  اعمال دو مرحله است.صورت گرفتهHP گذرفیلتر میان یک همانند 

ت آن روند بلندمد معادلگذر، بخش با فرکانس پایین یک متغیر در چارچوب فیلتر میان .کندعمل می
عمال این رو با اباشد. از اینبخش با نوسانات شدید آن متغیر میمعادل متغیر و بخش با فرکانس بالا 

                                                           
1. US Bureau Census 

2. Phase Average Trend 

3. Gyomai 

4. Month for Cyclical Dominance  

5. Gyomai and Nilson 
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د زدایی شده رون اولاًماند که این بخش از متغیر های بین این دو نقطه حدی باقی میفیلتر تنها فرکانس
فصل قرار داده  73تا  9فرکانس قطع بین  تحقیق. در این ندانسبت به نوسانات شدید هموار شده ثانیاًو 

 و های فصلی است )رجوع کنید به عینیاناین محدوده، فرکانس رایج در فیلتر کردن داده .شده است
های تولید چرخه استخراج( برای 1737جا که عینیان و برکچیان )در ضمن از آن(. 1737 ،برکچیان

و  فصل استفاده کردند، 73تا  9ناخالص داخلی بدون نفت )متغیر هدف تحقیق حاضر( از فرکانس قطع 
ه شده، نظر گرفتمقاله حاضر در عنوان سری مرجع در ه نقاط اوج و حضیض شناخته شده توسط ایشان ب

برای  OECDلذا از فرکانس قطعی که . شده است نیز از فرکانس مشابهی استفادهحاضر تحقیق  در
نشده استفاده فصل(  31ماه ) 131فصل( و  3ماه ) 13های ماهانه استفاده کرده یعنی فیلتر کردن داده

ها با کالمن های مفقود این سریهای مفقود وجود دارد. دادهها دادهدر ضمن در برخی از سری .است
 .1ندفیلتر فصلی بازیابی شد

-ایشود الگوریتم بِربرای شناسایی نقاط بازگشت به کار گرفته می OECDالگوریتمی که توسط     

ته دهد. البتشخیص می های موضعی را در یک سریاست. این الگوریتم مینیمم و ماکسیمم 3بوشان
 چرخه، حداقلی مشخص از طول 7ها مشروط به حداقلی مشخص از طول فازممیشناسایی این اکستر

فصل  3و همچنین رعایت شرط توالی نقاط اوج و حضیض است. در این مقاله حداقل طول فاز  تجاری
 تجاری چرخهبخش  ،HPلذا بعد از اعمال فیلتر  .شده استفصل انتخاب  2و حداقل طول یک سیکل 

 .شده استگذاری بوشان تاریخ-هموار شده هر سری با الگوریتم برای
که عبارتند  شوداستفاده می هاآنکدام از برای ارزیابی هر  معیار 11 ،گذاری هر سریپس از تاریخ    

نقاط  بینیپیشتقدم در  انحراف معیار ،(sLead.T( و حضیض )sLead.Pاوج )درصد شناسایی نقاط  :از
تعداد  (،FA.T( و حضیض )FA.Pتعداد هشدارهای نادرست نقاط اوج )، (sd.T( و حضیض )sd.Pاوج )

های دورهتطابق  ای که در آن میزانوقفه ،(LA.T( و حضیض )LA.Pدیرهنگام نقاط اوج )هشدارهای 
میزان آن  و (optimum.concordanceشوند )حداکثر می گر پیشرو و سری هدفنشان رکود و رونق

 .(concordance) تطابق
نقطه هشدار ، 2نقطه مفقوده، نقطه متناظر با نقطه پیشرو ،3نقطه پیشرو مربوط به هایتعریف در ادامه    

گر های هدف و نشاندو نقطه اوج از سری 1 شکلدر  .شودارائه می 3هشدار دیر هنگامو  9نادرست
زمان وقوع  Rtگر پیشرو است و در سری نشان Lزمان وقوع نقطه اوج  Lt. شده استپیشرو نشان داده 

                                                           
 است.انجام شده Rهای مفقوده با استفاده از فیلتر کالمن در نرم افزار بازیابی داده. 1

2. Bry-Boschan 

 تا شروع رونق )رکود( بعدی است. . منظور از فاز فاصله بین شروع یک رکود )رونق(7
4. Leading Point 

5. Missing Point 

6. False Alarm Point 

7. Late Alarm Point 
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دف از سری ه (حضیضیاوجی ) به نقطه متناظر با نقطه پیشرونقطه در سری هدف است.  Rنقطه اوج  
نقطه رو گر پیشدر سری نشاناز آن  و حداقل تا یک فصل قبل شود که حداکثر تا شش فصلاطلاق می

گر نسری هدف و سری نشا (حضیضاوج ) نقاطبین  کهاینوجود داشته باشد به شرط  (حضیضیاوجی )
( یضیحضاوج )به نقطه  نقطه پیشرو دیگری در سری هدف مشاهده نشود. (حضیضاوج )پیشرو نقطه 

یجه، با توجه در نتاست.  نقطه متناظر با نقطه پیشروشود که نظیر با گر پیشرو اطلاق میاز سری نشان
 Rو نقطه  نقطه پیشرو اوج Lفصل باشد نقطه  9یا مساوی  ترکوچک Ltاز  Rt اگر فاصله 1 شکلبه 

 .شوداوج نامیده می نقطه متناظر با نقطه پیشرو
 متناظر با نقطه پیشرو نقطه شود کهاز سری هدف اطلاق می (حضیضیاوجی )به نقطه  نقطه مفقوده    

گر به عنوان نقطه چرخش شناخته شود که در سری نشان استای نقطه نقطه هشدار نادرستنباشد. 
 9ثر تا حداکصفر  و در ضمن در فاصله ولی در سری مرجع نقطه متناظری برای آن وجود نداشته باشد

 (ضیضیحاوجی ) به نقطه نقطه هشدار دیرهنگام .در سری هدف نباشد اینقطه مفقودهفصل پیش از آن 
، گردیعبارتبه نباشد. هشدار نادرستیا  نقطه پیشروشود که گر پیشرو اطلاق میاز سری نشان

آن، نقطه  فصل پس از 9نقطه چرخش در سری مرجع ابتدا ظاهر شود و بین صفر تا  کهدرصورتی
گر، هشدار به این نقطه چرخش در سری نشانشود گر مشاهده چرخش متناظر با آن در سری نشان

نقطه  Rنقطه  فصل باشد، 9بیش از  Ltاز  Rt اگر فاصله 1 شکلبا توجه به شود. دیرهنگام گفته می
نقطه اوج مفقودی در سری هدف مشاهده نشود به نقطه  Lفصل قبل از نقطه  9است. اگر تا  مفقوده

L شود و اگر مشاهده بشود به نقطه اطلاق می هشدار نادرستL شود.اطلاق می هشدار دیرهنگام 
بینی گفته طول دوره پیش Lt -Rtباشد، به  Rنقطه پیشرو برای  Lاگر نقطه  1 شکلبا توجه به     
بینی طول دوره پیش 2در نتیجه و دارد اوج نقطه پیشرو  2گری را در نظر بگیرید که شود. نشانمی

معیار طول دوره بینی، انحراف طول دوره پیش 2است. به انحراف معیار این  محاسبهقابلبرای این متغیر 
گر شاننحاکی از این است که باشد  ترکوچکار شود که هر چه این معیبینی نقاط اوج اطلاق میپیش

 کند.بینی میثابتی نقطه اوج سری هدف را پیش تقریباًپیشرو با میانگین 
 

 
 
 
 
 
 

 گر پیشرو فرضیمقایسه یک نقطه اوج سری هدف و نشان :1 شکل

R 

L  هدفسری  
گر پیشروسری نشان  

tR tL 

 زمان



  گرهای پیشرو برای تولید ناخالص داخلی ایرانارزیابی نشانبرکچیان و سمائی3  

 

 

13 

13 

 

 

 ،)رجوع کنید به مارسلینو است MSFEکه شاخصی شبیه  شودزیر محاسبه میمیزان تطابق از رابطه     
3113.) 

𝐶𝑖 =
1

𝑇
∑[𝑅𝑡𝐿𝑡+𝑖 + (1 − 𝑅𝑡)(1 − 𝐿𝑡+𝑖)]

𝑇

𝑡=1

          𝑖 = {−6 ، − 5 ، … ،5 ،6} 

 

𝑅𝑡  تغیر هدف در زمان است که اگر ممتغیر دودوییt  در رونق باشد یک گرفته و اگر در رکود باشد
در رونق باشد و صفر  Lگر نشان tگیرد اگر در زمان متغیر دودویی است که یک می 𝐿𝑡گیرد. صفر می

محاسبه  9تا  -9های بین  iگر در رکود باشد. برای هر متغیر شاخص فوق برای گیرد اگر این نشانمی
بق در متغیر وقفه بهینه تطا( ∗𝑖)شود ای که در آن بیشترین مقدار تطابق حاصل میوقفهشود. سپس می

د آیمی به دست. سپس میزان تطابقی که از وقفه بهینه (optimum.concordanceشود )ذخیره می
(𝐶𝑖∗ ) در متغیرconcordance شود. اگر ذخیره می𝑖∗ پیشرو است،  موردبررسیگر منفی باشد، نشان

رو پس موردبررسیگر مثبت باشد نشان ∗𝑖همزمان است و اگر  موردبررسیگر صفر باشد، نشان ∗𝑖اگر 
هر زمانی که  موردبررسیدر طول دوره گیرد. اگر قرار میبین دو بازه صفر و یک  𝐶𝑖است.  شاخص 

]رکود[  در رونق (iیک زمان مشخصی از تقدم ) با گر پیشرو]رکود[ است، نشان سری هدف در رونق
 است.  یا کامل یک است و میزان تطابق حداکثر 𝐶𝑖شاخص باشد 

 موردبررسیگر دهد که آیا نشانمعیاری است که نشان می کهایندو فایده دارد. اول  ∗𝑖شناسایی     
ر ترکیبی گتواند برای نحوه ترکیب متغیرها برای ساخت نشانمی کهاینپیشرو است یا نیست. دوم 

 دستبه -𝑦  ،9و برای متغیر  -𝑥، 3برای متغیر  ∗𝑖پیشرو مفید باشد. به این معنا که فرض کنید که 
ه گر پیشرو ترکیبی ساخته شدبا یکدیگر ترکیب شوند نشان 𝑦𝑡و  𝑥𝑡+2اگر  در این حالت، است آمده

 ترکیب شوند دارد.  𝑦𝑡و  𝑥𝑡میزان تطابق بیشتری نسبت به حالتی که 
 Xکنیم. منظور از های زیر را تعریف میمجموعه تر شود،نبندی نتایج آساکه طبقهبرای آن    

 شود.تحقیق را شامل می بررسی موردای است که متغیرهای مجموعه
 

𝑋 = {1،2، … ،1590} 
𝐴𝑖

𝑎𝑚 = {𝑥 ∈ 𝑋 | 𝑓 𝐴(𝑥) ≤ 𝑖} 
𝐴𝑖

𝑎𝑙 = {𝑥 ∈ 𝑋 | 𝑓 𝐴(𝑥) ≥ 𝑖} 
𝐴 = {𝐹𝐴. 𝑃؛ 𝐹𝐴. 𝑇؛𝐿𝐴. 𝑃؛𝐿𝐴. 𝑇؛ 𝑀𝑖𝑠𝑠. 𝑃؛𝑀𝑖𝑠𝑠. 𝑇؛𝑠𝐿𝑒𝑎𝑑. 𝑃؛𝑠𝐿𝑒𝑎𝑑. 𝑇؛ 𝑆𝑑. 𝑃؛ 
𝑆𝑑. 𝑇} 

 

 مثلاًکند. اعمال می  xرا روی متغیر  Aعملگری است که ویژگی موجود در مجموعه  fتابع     
𝑓𝐹𝐴.𝑃(3)  را نشان  7را در نظر بگیرد. این تابع تعداد هشدارهای نادرست نقاط اوج متغیر شماره
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.𝐹𝐴 دهد.می  𝑃1
𝑎𝑚  شامل کلیه متغیرهایی از مجموعهX هاآنشود که تعداد هشدارهای نادرست می 

 حداکثر یک است. 

 

 نتایج تحقیق. 4
تحقیق انجام خواهد  بخش روشارزیابی نتایج تحقیق با توجه به دو معیار اول و دوم اشاره شده در 

گر پیشرو به لحاظ رفتاری است که در نقاط اوج و حضیض دارد گرفت. منظور از معیار اول ارزیابی نشان
 و معیار دوم به لحاظ رفتاری است که در کل چرخه نسبت به سری هدف دارد.

 (معیار اول) نقاط چرخش ارزیابی. 4-1
 گرانتوان عملکرد یک نشتقسیم کرد. در زیر بخش اول میتوان به دو زیربخش ارزیابی معیار اول را می

کرد.  کند ارزیابیبینی میبه لحاظ تعداد نقاط اوج و حضیضی از سری هدف که پیش از موعد پیش را
تر است که هشدارهای نادرست و دیرهنگام کمتری بفرستد که در این گری مطلوبهمچنین نشان

 ند شد. زیربخش این دو شاخص نیز بررسی خواه
 جهتنازایاهمیت این بررسی بررسی خواهد شد.  بینیتقدم در پیشدر زیربخش دوم، انحراف معیار     

گری عملکرد خوبی در شناسایی پیش از موعد نقاط اوج و حضیض سری است که ممکن است نشان
دم در اصله تقهدف داشته باشد و در ضمن هشدارهای نادرست یا دیرهنگام کمی نیز داشته باشد، اما ف

ا کرد توان با اطمینان ادعو در نتیجه نمی کندنقطه چرخش به چرخش دیگر تغییر یک بینی از پیش
 کند.می بینیثابتی نقاط چرخش سری هدف را پیش نسبتاًگر پیشرو مزبور با فاصله زمانی نشان

 ست و دیرهنگامردنقاط مفقوده، هشدارهای نا .4-1-1

ارزیابی نقاط چرخش با توجه به معیارهای تعداد نقاط مفقوده، هشدارهای نادرست، هشدارهای دیرهنگام 
گر پیشرو انتظار بر این است که نشانپذیرد. نقاط چرخش صورت می بینیپیشتقدم در و انحراف معیار 

شود که ایی میباشد. این مجموعه شامل متغیره (1تعریف شده در رابطه ) ∗𝐵مطلوب عضو مجموعه 
درصد نقاط اوج و حضیض سری هدف را  111دهند و در ضمن هیچ هشدار نادرست و دیرهنگامی نمی

 .1کنندبینی میپیش
 

(1) 𝐵∗ = 𝐹𝐴. 𝑃0
𝑎𝑚 ∩ 𝐿𝐴. 𝑃0

𝑎𝑚 ∩ 𝑠𝐿𝑒𝑎𝑑. 𝑃1
𝑎𝑙 ∩ 𝐹𝐴. 𝑇0

𝑎𝑚 ∩ 𝐿𝐴. 𝑇0
𝑎𝑚

∩ 𝑠𝐿𝑒𝑎𝑑. 𝑇1
𝑎𝑙 

                                                           
 با توجه به اهداف یک سیاستگذار یا یک کسب و کار خصوصی اهمیت هر کدام از معیارهای معرفی شده در این مقاله ممکن است متفاوت باشد. 1

زودن منظور اجتناب از افهای متفاوتی به این معیارها داده شود. در این مطالعه ما بهگر پیشرو بهینه ممکن است وزننشانو لذا برای انتخاب یک 
کند های بیشتر به مقاله، بصورت ساده برای معیارها وزن یکسان در نظر گرفتیم. اما الگوریتم و کدهای ایجاد شده این امکان را فراهم میپیچیدگی
 .کنند انتخابهای دلخواه خود را به معیارها بدهند و براساس آن، شاخص پیشرو بهینه برای خود را ه کنندگان بتوانند وزنکه استفاد
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 ر راتهی است به این معنا که هیچ متغیری هر شش شرط مزبو ∗𝐵دهد که مجموعه نتایج نشان می    
بازتعریف مجموعه باشند.  تا حدی کمتر محدودکننده Bود روی مجموعه کند. لذا بایستی قینمی برآورده

𝐵∗ نتیجه حاصل یک مجموعه غیرتهی باشد تابع ویژگی است  وباشد  محدودکنندهکمتر  کهطوریبه
که  گر پیشرویی مطلوب استنشان رود. فرض کنید برای دولت،گر پیشرو انتظار میکه از یک نشان

گر نشان کهاینهزینه  بایستیگرهایی دولت . برای رسیدن به چنین نشانهشدار اشتباه ندهد وجههیچبه
کی را در بان کهاین مثال دیگر بپذیرد. ندهد،شروع رکود را تشخیص  بار آمده یک یا حتی چنددستبه
انک در ب بودن سیاست انقباضی یاتجاری روی انبساطی  هایچرخهظر بگیرید که تشخیص زودهنگام ن

داند باشد. به این معنی که اگر بانک شروع دوره رکود را زودتر تشخیص دهد می مؤثرارائه تسهیلات 
رکود به بعد ارائه تسهیلات پرریسک است و باید در اعطای تسهیلات سیاست انقباضی که از شروع 

گر پیشرو این است که هیچ نقطه شروع رکودی را از ویژگی نشان ترینمهمبرگزیند. برای این بانک 
گری که ممکن است هشدارهای آوردن نشان به دستدست ندهد. در نتیجه برای این بانک هزینه 

 است. تحملقابلدهد شروع رکود را از دست نمیدر هیچ شرایطی  کهاین در مقابلد نادرست بده
شود در ادامه سعی میمتناظر با آن قیود را تعریف کرد.  Bتوان مجموعه با اعمال قیود مختلف می    

فراوانی  1 جدولقابل حصول ارائه شود.  Bهای های مختلف تصویری از مجموعهکه با اعمال محدودیت
به تفکیک نقاط اوج و تعداد هشدارهای دیرهنگام و هشدارهای نادرست مجموع بر حسب را متغیرها 

هیچ هشدار  هاآنمتغیر وجود دارند که برای  73دهد که دهد. این جدول نشان میحضیض نشان می
  .نشده استنادرست یا دیرهنگامی چه برای نقاط اوج و چه حضیض ثبت 

 

 هشدارهای دیرهنگام و هشدارهای نادرست تعدادمجموع بر حسب  فراوانی تعداد متغیرها :1 جدول

 )حضیض( و هشدارهای دیرهنگام اوج )حضیض( آوردن این جدول مجموع تعداد هشدارهای نادرست اوج دستبهتوضیحات: برای 
ه شددر این جدول نشان داده  عیاراین م در این تحقیق بر حسب موردبررسیمتغیر  1231  فراوانی سپساست.  آمدهدستبهیک متغیر 

دهد که چند متغیر وجود دارند که مجموع هشدارهای نادرست و دیرهنگام اوج . به این معنا که هر سلول این جدول نشان میاست
 ردبررسیمومتناظر با ستون سلول  هاآنحضیض و مجموع تعداد هشدارهای دیرهنگام و نادرست  موردبررسیمتناظر با سطر سلول  هاآن

 است.

 مجموع هشدارهای نادرست و دیرهنگام از نقاط حضیض  
  0 1 2 3 4 5 

و 
ت 

س
در

 نا
ی

ها
دار

ش
 ه

وع
جم

م

ج
 او

ط
قا

ز ن
م ا

گا
هن

یر
د

 

0 73 113 31 13 3 1 

1 31 339 131 33 3 1 

2 23 311 132 32 3 3 

3 3 33 33 33 13 1 

4 7 33 33 31 9 1 

5 1 3 3 2 3 1 

6 1 1 1 1 1 1 
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توان را می فرستندهیچ هشدار نادرست یا دیرهنگام اوج یا حضیضی نمیکه  1 جدولمتغیری از  73 
 تعریف کرد.  (3)در رابطه 

 

(3) 𝐵2 = 𝐹𝐴. 𝑃0
𝑎𝑚 ∩ 𝐿𝐴. 𝑃0

𝑎𝑚 ∩ 𝐹𝐴. 𝑇0
𝑎𝑚 ∩ 𝐿𝐴. 𝑇0

𝑎𝑚 
 

ر بدهند یی که هیچ هشدار نادرست و دیرهنگامی از نقاط چرخش نمیمتغیرهافراوانی   3 جدولدر     
دهد که هیچ متغیری این جدول نشان می اند.حسب تعداد نقاط مفقوده اوج و حضیض نشان داده شده

آوردن  ستبه دای از نقاط اوج یا حضیض نداشته باشد. در نتیجه هزینه شود که نقطه مفقودهیافت نمی
این است که حداقل یک  انددهفرستاوقت هشدار نادرست یا دیرهنگام نکه هیچ یرهااز متغ ایمجموعه

متغیر هستند که عملکرد  دهدهد که تنها شان مین 3 جدولنقطه مفقوده اوج یا حضیض تحمل شود. 
 متغیر هستند که حداکثر دو نقطه مفقوده اوج یا حضیض دارند.  دهی دارند. در واقع قبولقابلبه نسبت 

 

بر حسب  دهند، که هشدار نادرست یا دیرهنگام از نقاط اوج و حضیض نمیی یمتغیرها یفراوان :2 جدول

 نقاط مفقود تعداد

 تعداد نقاط مفقوده حضیض  

  1 2 3 4 5 

ج
 او

ده
قو

مف
ط 

قا
د ن

دا
تع

 1 2 1 1 1 1 

2 1 3 1 1 1 

3 1 2 1 7 1 

4 1 1 13 1 1 

5 1 1 1 3 1 

6 1 1 1 1 3 

جدول  دهند. در این متغیر هستند که هیچ هشدار اشتباه یا دیرهنگامی نمی 73تحقیق  موردبررسیمتغیر  1231از بین  وضیحات:ت
ده ش. در این جدول سطر یا ستون صفر حذف شده استنشان داده  بر حسب تعداد نقاط مفقوده اوج و حضیض متغیر 73این  فراوانی

در واقع این جدول  متغیر مزبور وجود ندارد که تعداد نقاط مفقوده حضیض یا اوج آن صفر باشد. 73زیرا هیچ متغیری از بین  است

 دهد.را به تفکیک تعداد نقاط مفقوده اوج و حضیض نشان می B2فراوانی متغیرهای موجود در رابطه 
 

جمع دارند زیرا عملکرد بهتری متغیر  2 متغیر، 11 این از بین اند.ارائه شده 7 جدول متغیر در 11این     
 اند.متغیر با رنگ خاکستری مشخص شده 2این  شود.بیشتر از دو نمی هاآنمفقوده اوج و حضیض  نقاط
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 دهند و حداکثر دو نقطه مفقوده اوج یا حضیض دارندو هشدار دیرهنگامی نمیمتغیرهایی که هیچ هشدار نادرست  :3 جدول

 متغیر

انحراف معیار 

تقدم در 

بینی نقاط پیش

 اوج

نقاط اوج  سهم

 شناسایی شده

تعداد نقاط 

 مفقوده اوج

انحراف معیار 

تقدم در 

بینی نقاط پیش

 حضیض

نقاط  سهم

حضیض 

 شناسایی شده

تعداد نقاط 

 مفقوده حضیض

تطابق تقدم 

 بهینه

میزان تطابق 

 بهینه

خارجی بانک  هایداراییلگاریتم خالص 
 مرکزی

3.12 3.3 1 1.23 9.3 1 3-  1.91 

معکوس لگاریتم شاخص قیمت تولید 
تامین برق و گاز و آب )حقیقی-کننده  

1.23 3.3 1 1.33 9.3 1 3-  1.93 

 -معکوس شاخص قیمت تولید کننده
(تامین برق و گاز و آب )حقیقی  

1.97 3.3 1 1.33 9.3 1 7-  1.93 

(نرخ رشد نقدینگی )حقیقی  1.33 9.3 1 3.33 9.3 1 3-  1.37 

-7 1 2.9 1.71 1 2.9 1.23 معکوس نرخ رشد مالیات بر واردات  1.33 

-کنندهمصرفنرخ رشد شاخص قیمت 
()حقیقی شاخص قیمت خدمات  

1.33 9.3 1 1.33 2.3 3 3-  1.93 

بخش دولتی نزد بانک  هایسپردهلگاریتم 
 مرکزی

1.33 9.3 3 1.13 2.3 3 3-  1.93 

تحصیل-کنندهمصرفشاخص قیمت   1.33 9.3 3 1.33 2.3 3 9-  1.93 

، ونقلحمل افزودهارزشمعکوس نرخ رشد 
()حقیقی انبارداری و ارتباطات  

3.32 9.3 3 3.13 2.3 3 1-  1.97 

معکوس نرخ رشد شاخص قیمت 
امور فرهنگی تفریح و -کنندهمصرف

()حقیقی  

1.23 2.3 3 3.31 2.3 3 9-  1.99 

حداکثر دو نقطه مفقوده  اندکه در این جدول نمایش داده شدهمتغیر  11متغیر،  73دهند. از بین این متغیر هستند که هیچ هشدار اشتباه یا دیرهنگامی نمی 73تحقیق  موردبررسیمتغیر  1231از بین توضیحات: 
 .اندبا رنگ خاکستری مشخص شده است، 3حداکثر  هاآنمفقوده اوج و حضیض  نقاط که جمع تعداد عضوی 11 متغیرهایی از این مجموعهاوج و حداکثر دو نقطه مفقوده حضیض دارند. 
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های شدید محدودیتروی هشدارهای نادرست و دیرهنگام  دهای شدیمحدودیت جایبهفرض کنید      
ای از متغیرها تعریف شود که مجموعه 𝐵3روی نقاط مفقوده گذاشته شوند. فرض کنید که مجموعه 

این مجموعه  .شده استتعریف  (7)این مجموعه در رابطه  هیچ نقطه مفقوده اوج یا حضیضی ندارند.
شود که از بین سه متغیر نشان داده . ملاحظه میشده استنشان داده  3 جدولسه عضو دارد که در 

دهند. شده، دو متغیر اول عملکرد به نسبت بهتری دارند زیرا تنها یک هشدار نادرست اوج و حضیض می
 دهد.دو هشدار نادرست می دیگرمتغیر  کهدرحالی

 

(7) 𝐵3 = 𝑀𝑖𝑠𝑠. 𝑃0
𝑎𝑚 ∩ 𝑀𝑖𝑠𝑠. 𝑇0

𝑎𝑚 
 

 متغیرهایی که هیچ نقطه مفقوده اوج یا حضیضی ندارند :4 جدول

 

ر 
 د

دم
تق

ار 
عی

ف م
را

ح
ان

ش
پی

ج
 او

ط
قا

ی ن
بین

 

ت 
س

در
 نا

ی
ها

دار
ش

ه

ج
 او

ط
قا

 ن

ی 
ها

دار
ش

ه
ام

نگ
ره

دی
 

ج
 او

ط
قا

 ن

ر 
 د

دم
تق

ار 
عی

ف م
را

ح
ان

ش
پی

ض
ضی

 ح
ط

قا
ی ن

بین
 

ت 
س

در
 نا

ی
ها

دار
ش

ه

ض
ضی

 ح
ط

قا
 ن

ی 
ها

دار
ش

ه
ام

نگ
ره

دی
 

ض
ضی

 ح
ط

قا
 ن

نه
هی

ق ب
طاب

م ت
قد

 ت

نه
هی

ق ب
طاب

ن ت
زا

می
 

معکوس نرخ رشد تشکیل سرمایه در ساختمان 
()حقیقی  

1.79 1 1 1.11 1 1 3-  1.33 

در کلیه مناطق  گذاریسرمایهمعکوس نرخ رشد 
(حقیقی)شهری    

1.93 1 1 1.37 1 1 1-  1.92 

های گازی و چرخه نرخ رشد تولید برق نیروگاه
(ساعت کیلوواتترکیبی )میلیون   

3.17 3 1 1.93 1 1 9-  1.92 

برابر صفر است.  هاآنسه متغیر وجود دارند که تعداد نقاط مفقوده اوج و حضیض  موردبررسیمتغیر  1231توضیحات: از بین 

 دهد.را نشان می 𝐵3این جدول اعضای مجموعه  دیگرعبارتبه
 

وجود ندارد. به این معنا که هیچ متغیری وجود  اشتراکی 3جدولو  7 جدولموجود در بین متغیرهای     
ندارد که هشدار نادرست یا دیرهنگام نفرستد و در ضمن تمامی نقاط اوج و حضیض سری هدف را 

های حدی از نظر تعداد هشدارهای نادرست، دیرهنگام و در ضمن در این دو جدول حالتبینی کند. پیش
تعریف شود.  (3)رابطه  صورتبه 𝐵4فرض کنید مجموعه تعداد نقاط مفقوده در نظر گرفته شد. حال 

 هاآن اوج نقاطدیرهنگام  ونادرست  هایهشدار مجموعشود که این مجموعه شامل متغیرهایی می
 . است یکحداکثر  هاآندیرهنگام نقاط حضیض  مجموع هشدارهای نادرست و و ایضاً ،حداکثر یک

  

(3) 𝐵4 = 𝐹𝐴. 𝑃2
𝑎𝑚 ∩ 𝐿𝐴. 𝑃2

𝑎𝑚 ∩ 𝐹𝐴. 𝑇2
𝑎𝑚 ∩ 𝐿𝐴. 𝑇2

𝑎𝑚 − 𝐹𝐴. 𝑃2
𝑎𝑙 ∩

𝐿𝐴. 𝑃1
𝑎𝑙 − 𝐹𝐴. 𝑃1

𝑎𝑙 ∩ 𝐿𝐴. 𝑃2
𝑎𝑙 − 𝐹𝐴. 𝑇2

𝑎𝑙 ∩ 𝐿𝐴. 𝑇1
𝑎𝑙 − 𝐹𝐴. 𝑇1

𝑎𝑙 ∩ 𝐿𝐴. 𝑇2
𝑎𝑙  

 

اوج و  هبر حسب تعداد نقاط مفقود گیرندمیقرار  𝐵4متغیرهایی که در مجموعه  فراوانی 2 جدولدر     
ا هیچ نقطه مفقوده اوج ی متغیر وجود دارند که دوکه  شودمشاهده میاند. حضیض نشان داده شده
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با  7 جدولمتغیر در  2اند. با رنگ خاکستری نشان داده شده 3جدول  حضیضی ندارند. این دو متغیر در
هستند که یک  2جدول متغیری از  17از  ایزیرمجموعه متغیر 2اند که این رنگ خاکستری جدا شده

، پنج سلول با رنگ خاکستری جدا 2جدول  درنقطه مفقوده اوج و یک نقطه مفقوده حضیض دارند. 
حداکثر دو و حداقل  هاآنسلول این است که مجموع نقاط مفقوده اوج و حضیض  2اند. ویژگی این شده

متغیر آن با  2وان شد که پیشتر عن طورهمانگیرند که می متغیر در این پنج سلول جای 37یک است. 
 اند. شدهداده  نشان 9 در جدول ماندهباقیمتغیر  13مشترک است.   7 جدول

 

فراوانی بر حسب تعداد نقاط مفقوده اوج و حضیض بین متغیرهایی که مجموع هشدارهای نادرست  :5 جدول

 است. 1حداکثر  هاآنو ایضا نقاط حضیض  هاآنو دیرهنگام نقاط اوج 

نقاط مفقوده حضیضتعداد     

  0 1 2 3 4 5 6 

ج
 او

ده
قو

مف
ط 

قا
د ن

دا
تع

 

0 3 1 3 1 1 1 1 

1 1 17 13 3 1 1 1 

2 3 3 37 31 3 1 1 

3 1 2 77 21 33 3 1 

4 1 3 13 73 73 13 1 

5 1 1 1 13 39 13 3 

6 1 1 1 1 3 11 3 

شوند که مجموع هشدارهای نادرست و دیرهنگام از نقاط اوج یافت می سری 323 موردبررسی سری زمانی 1231توضیحات: از بین 
در این جدول فراوانی این است.  یکو ایضا مجموع هشدارهای نادرست و دیرهنگام از نقاط حضیض نیز حداکثر  یکحداکثر  هاآن

تعداد نقاط جمع هستند که  یسر 323از بین  سری 37. شده استبرحسب تعداد نقاط مفقوده اوج و حضیض نشان داده  سری 323

بر حسب فراوانی  B4در این جدول عضوهای مجموعه  دیگرعبارتبه است.و حداقل یک  3برابر  حداکثر هاآنمفقوده اوج و حضیض 
 .شده استتعداد نقاط مفقوده حضیض و اوج نشان داده 

 

متغیر، متغیرهایی هستند که میزان  17اند. این با رنگ خاکستری جدا شده اول متغیر 17 ،9 جدول در    
بت به سری رفتار پیشرو نس طورکلیبهآمده به این معنا که این متغیرها دستبهمنفی  هاآنتطابق بهینه 

آمده ستدبهاند میزان تطابق بهینه مثبت متغیری که با رنگ خاکستری جدا نشده 2برای  .هدف دارند
 رو نسبت به سری هدف دارند.دهد این متغیرها رفتار با وقفه یا پسکه نشان می
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 هشدارهای نادرست و دیرهنگام و هم از نظر تعداد نقاط مفقود دارند متغیرهایی که عملکرد مناسبی هم از نظر تعداد :6 جدول 

 متغیر 
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ش
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ط
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ن

نه 
هی
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ت
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هی
ق ب
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-2 1 1 1 2.9 1.33 1 1 1 1 1.73 (معکوس نرخ رشد مالیات اشخاص حقوقی )حقیقی 1  1.31 

-3 1 1 1 9.3 1.12 1 1 1 3.3 1.31 ی(خدمات عمومی )حقیق افزودهارزشس معکو 3  1.91 

-7 1 1 1 9.3 1.73 1 1 1 3.3 1.11 (نفتی )هزار بشکه در روز هایفرآوردهنرخ رشد مصرف سایر  وسمعک 7  1.92 

-3 1 1 1 9.3 1.13 1 1 1 9.3 1.13 ()بهداشت و درمان کنندهمصرفرشد شاخص قیمت  نرخ 3  1.37 

-7 1 1 1 1 1.73 1 1 3 2.3 1.33 (وس نرخ رشد اسکناس و مسکوک در دست اشخاص )حقیقیمعک 2  1.31 

-2 1 1 1 9.3 1.37 1 1 1 3.3 1.33 (برق، آب و گاز )حقیقی افزودهارزشنرخ رشد  9  1.93 

-3 1 1 1 9.3 1.13 1 1 1 3.3 1.31 (ن)بهداشت و درما کنندهمصرفقیمت  معکوس لگاریتم شاخص 3  1.37 

-3 1 1 1 2.3 1.33 1 1 1 9.3 1.21 (در  تهران )هزار مترمربع شدههای تکمیلنرخ رشد سطح کل ساختمان 3  1.29 

-3 1 1 1 9.3 1.11 1 1 1 9.3 1.33 ی(ارتباطات )حقیق-کنندهمصرفقیمت  معکوس نرخ رشد شاخص 3  1.93 

-9 1 1 3 2.3 3.13 1 1 1 1 1.39 (های بخش دولتی نزد بانک مرکزی )حقیقیسپرده 11  1.97 

-2 1 1 3 2.3 3.11 1 1 1 1 1.32 (های بخش دولتی نزد بانک مرکزی )حقیقیاریتم سپردهلگ 11  1.92 

-2 1 1 3 2.3 3.23 1 1 1 1 1.91 (افزوده معدن )حقیقینرخ رشد ارزش 13  1.93 

-1 1 1 3 2.3 1.71 1 1 1 1 1.93 (برحسب مراحل ساخت )حقیقی گذاریسرمایهمعکوس نرخ رشد کل  17  1.93 

 1.97 3 1 1 1 1 1.37 1 1 3 9.3 1.32 ، انبارداری و ارتباطاتونقلحمل افزودهارزشمعکوس نرخ رشد  13

 1.99 2 1 1 3 2.3 1.71 1 1 1 1 1.33 نرخ رشد خالص بدهی بخش دولتی به بانک مرکزی 12

 1.37 2 1 1 3 2.3 1.33 1 1 1 1 1.31 (شده )حقیقیهای شروعگذاری در ساختمانمعکوس لگاریتم سرمایه 19

 1.37 2 1 1 3 2.3 1.33 1 1 1 1 1.31 ()حقیقی شدهشروع هایساختماندر  گذاریسرمایهمعکوس  13

 1.22 2 1 1 1 9.3 1.31 1 1 1 9.3 3.37 (معکوس نرخ رشد درآمدهای دولت )حقیقی 13
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توان ادعا کرد که با توجه به معیارهای بررسی شده در این زیر بخش، یعنی تعداد نقاط می طورکلیبه    
ی ولقبقابلمتغیر هستند که عملکرد به نسبت  31مفقوده، هشدارهای نادرست و هشدارهای دیرهنگام، 

  آیند.می دستبه 9جدول و   3 جدول، 7 جدولمتغیر از اجتماع سطرهای خاکستری شده  31دارند. این 

 متغیرهابینی در پیشتقدم ارزیابی انحراف معیار . 4-1-2

اشد. فرض آن کمتر ب بینیدر پیش تقدم طول زمانتر است که انحراف معیار گر پیشرویی مطلوبنشان
 بینیدر پیش مساوی یک فصل مقدار مطلوبی برای انحراف معیار تقدم ترکوچککنید انحراف معیار 

 معکوس نرخ رشد اسکناسمتغیر انتخاب شده در زیر بخش قبل تنها متغیر  31از بین یک متغیر باشد. 
آن ) کمتر از یک است بینیپیشتقدم در انحراف معیار  دارای و مسکوک در دست اشخاص )حقیقی(

 اوجی از سری هدفروی محور افقی سهم تعداد نقاط  1 نموداردر  .بینی نقاط اوج(برای پیش صرفاًهم 
ی محور عمود .شده استنشان داده  به کل نقاط اوج سری هدف کندبینی میگر پیشکه یک نشان

 کمتری دارند، sd.P(.  متغیرهایی که sd.Pاست ) نقاط اوج بینیپیشتقدم در انحراف معیار  دهندهنشان
ند که شوشود که متغیرهایی یافت میتری هستند. در نمودار مشاهده میگرهای پیشرو مناسبنشان
sd.P  کهاینکمی دارند اما به جهت share.count.P  توانند به عنوان پایین است نمی هاآنبرای
شود که تعداد زیادی متغیر وجود دارند که در ضمن مشاهده میگرهای مناسبی شناخته شوند. نشان

متغیر  31 از ییک تنهااما  مساوی با یک است ترکوچک هاآناوج  نقاط بینیتقدم در پیشانحراف معیار 
بستان بین -رسد یک بدهلذا به نظر می .شودیافت میشناسایی شده در زیر بخش قبل بین این متغیرها 

 وجود دارد. هاآن بینیپیشتقدم در شناسایی مطلوب نقاط چرخش و انحراف معیار 
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 بینیانحراف معیار تقدم در پیش :2 نمودار

کند ی میبینی از سری هدف که آن متغیر پیشبه لحاظ درصد نقاط اوج موردبررسیمتغیر  1231در این نمودار مختصات توضیحات: 
گر پیشرو . محور افقی نسبت کل نقاط اوجی از سری هدف که نشانشده استنقاط اوج نشان داده  بینیپیشتقدم در و انحراف معیار 

غیر را نقاط اوج هر مت بینیپیشتقدم در انحراف معیار  محور عمودی،دهد. کند به کل نقاط اوج سری هدف را نشان میبینی میپیش
 حداقل یک متغیر است. دهندهنشانهر نقطه  دهد.نشان می

 

های بسیار کمی تعریف شود. در این مجموعه محدودیت (2)طبق رابطه  𝐵5 فرض کنید مجموعه    
مشخص  طوربه. شده استروی تعداد هشدارهای نادرست و هشدارهای دیرهنگام و نقاط مفقود وضع 

شود که در مجموع حداکثر دو هشدار نادرست میشامل کلیه متغیرهایی  𝐵5شود که مجموعه فرض می
و دیرهنگام از شروع دوره رکود و در مجموع حداکثر دو هشدار نادرست و دیرهنگام از پایان دوره رکود 

 دهند. در ضمن حداکثر دو نقطه مفقوده پایان رکود و حداکثر دو نقطه مفقوده شروع رکود دارند.می
. 

(2) 
𝐵5 = 𝐹𝐴. 𝑃2

𝑎𝑚 ∩ 𝐿𝐴. 𝑃2
𝑎𝑚 ∩ 𝐹𝐴. 𝑇2

𝑎𝑚 ∩ 𝐿𝐴. 𝑇2
𝑎𝑚 ∩ 𝑀𝑖𝑠𝑠. 𝑃2

𝑎𝑚

∩ 𝑀𝑖𝑠𝑠. 𝑇2
𝑎𝑚 − 𝐹𝐴. 𝑃2

𝑎𝑙 ∩ 𝐿𝐴. 𝑃1
𝑎𝑙 − 𝐹𝐴. 𝑃1

𝑎𝑙

∩ 𝐿𝐴. 𝑃2
𝑎𝑙 − 𝐹𝐴. 𝑇2

𝑎𝑙 ∩ 𝐿𝐴. 𝑇1
𝑎𝑙 − 𝐹𝐴. 𝑇1

𝑎𝑙 ∩ 𝐿𝐴. 𝑇2
𝑎𝑙 

 

وج به تفکیک نقاط ا بینیپیشتقدم در بر حسب انحراف معیار  𝐵5 فراوانی متغیرهای عضو مجموعه    
فروض بسیار کمی روی تعداد هشدارهای  کهاینشود با ملاحظه می .شده استارائه   جدولو حضیض در 

 رآوردهبنادرست و دیرهنگام و تعداد نقاط مفقوده وضع شد اما تنها یک متغیر است که این شروط را 
. حداکثر یک فصل است آن ضیضبینی نقاط اوج و حپیش تقدم درکند و در ضمن انحراف معیار می
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فصل افزایش  1.32از یک فصل به  بینیپیشتقدم در برای حداکثر انحراف معیار  قبولقابلی اگر بازه
با رنگ خاکستری تمییز   جدول شوند که درمتغیر در این مجموعه یافت می 3شود که مشاهده می یابد،

 اند. داده شده
 

 بینی نقاط اوج و حضیضفراوانی بر حسب انحراف معیار طول دوره پیش :7 جدول

اوج نقاط بینیپیشتقدم در انحراف معیار     

  (0.5,0.75] (0.75,1] (1,1.25] (1.25,1.5] (1.5,1.75] (1.75,2] 
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(0.5,0.75] 1 1 3 1 2 1 

(0.75,1] 1 1 3 1 2 3 

(1,1.25] 1 3 1 11 7 3 

(1.25,1.5] 1 3 2 2 3 9 

(1.5,1.75] 3 1 1 3 1 3 

(1.75,2] 1 1 3 3 13 13 

متغیر هستند که حداکثر دو نقطه مفقوده اوج و ایضا حداکثر دو نقطه مفقوده حضیض  119 موردبررسیمتغیر  1231از بین توضیحات: 
و مجموع هشدارهای نادرست و دیر هنگام از  3از نقطه اوج حداکثر  هاآندارند و در ضمن مجموع هشدارهای نادرست و دیرهنگام 

دول این ج حداکثر دو فصل است. هاآناوج و حضیض  نقاط بینیتقدم در پیش، همچنین انحراف معیار است 3پایان دوره رکود حداکثر 

 ینیبتقدم در پیشنقاط اوج و انحراف معیار  بینیتقدم در پیشبه لحاظ انحراف معیار  را   B5عضو مجموعه  متغیر 119این فراوانی 
  شود.ای در آن یافت نمیزیرا هیچ مشاهده شده است[ از سطر و ستون این جدول حذف 1، 1.2بازه  ]دهد. نشان می نقاط حضیض

 

میزان تطابق اند. نشان داده شده 3جدول  اند دربا رنگ خاکستری جدا شده 3 جدولمتغیری که در  3
رو ا پسی مثبت است به این معنا که این دو متغیر رفتار باوقفهدو متغیر پایین این جدول بهینه برای 

متغیر شناسایی  31اشتراک  اند.اول با رنگ خاکستری جدا شده متغیر 9نسبت به سری هدف دارند. 
است.  )بهداشت و درمان( کنندهمصرفنرخ رشد شاخص قیمت  متغیر 3 قبل با جدولشده در بخش 

فصل افزایش یابد، اشتراک مجموعه تعریف  1.2به  بینیپیشانحراف معیار تقدم در  قبولقابلاگر حد 
 متغیر خواهد بود.   9متغیر شناسایی شده در بخش قبل  31( با 2شده در رابطه )
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 بینی مطلوب هستندتقدم در پیش انحراف معیار ی که به لحاظ یمتغیرها :8 جدول 
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()بهداشت و درمان کنندهمصرفنرخ رشد شاخص قیمت   1.13 9.3 1 1 1 1.13 9.3 1 1 1 3-  1.37 

(توسط بخش خصوصی در کلیه مناطق شهری )دستگاه شدهشروع هایساختمانمعکوس تعداد   1.22 2.3 3 1 1 1.39 3.7 3 1 1 3-  1.97 

(خدمات عمومی )حقیقی افزودهارزشمعکوس لگاریتم   1.33 3.3 1 3 1 1.12 9.3 1 1 1 3-  1.93 

(ساختمانی صادرشده در کلیه مناطق شهری )فقره هایپروانهمعکوس نرخ رشد تعداد   1.12 9.3 3 1 1 1.22 2.3 3 1 1 3-  1.93 

ه(در سایر مناطق شهری )فقر صادرشدههای ساختمانی معکوس نرخ رشد پروانه  1.12 9.3 3 1 1 1.22 2.3 3 1 1 3-  1.93 

در کلیه مناطق شهری شدهتکمیل هایساختماندر  زیربنا مترمربعمعکوس نرخ رشد هزینه یک   1.33 2.3 3 1 3 1.33 1 1 1 1 3-  1.93 

 1.31 3 1 1 3 2.3 1.33 1 1 1 9.3 1.17 نرخ رشد نرخ بیکاری

(مترمربعدر کلیه مناطق شهری )هزار  شدهشروع هایساختمانی زیربنامعکوس سطح کل   1.33 2.3 3 1 1 1.13 2.9 1 1 1 2 1.93 

و ایضا  3از نقطه اوج حداکثر  هاآنمتغیر هستند که حداکثر دو نقطه مفقوده اوج و ایضا حداکثر دو نقطه مفقوده حضیض دارند و در ضمن مجموع هشدارهای نادرست و دیرهنگام  119 موردبررسیمتغیر  1231از بین توضیحات: 
تقدم هستند که انحراف معیار  متغیر 3 متغیر، 119از بین این  حداکثر دو فصل است.  هاآناوج و حضیض  نقاط بینیپیشتقدم در است، همچنین انحراف معیار  3مجموع هشدارهای نادرست و دیر هنگام از پایان دوره رکود حداکثر 

گرها، رفتار پیشرو نسبت به مثبت است به این معنی که طبق این معیار این نشاناند که با رنگ سفید مشخص شده 3و  3میزان بهینه تطابق متغیرهای شماره  فصل است.  1.32از نقاط اوج و حضیض حداکثر   هاآن بینیپیشدر 
 نسبت به سری هدف دارند. اند رفتار پیشروسایر متغیرها که با رنگ خاکستری متمایز شدهسری هدف ندارند. 
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 1231گرها از میان به عنوان بهترین نشان متغیر با توجه به ارزیابی نقاط چرخش 31 طورکلیبه    
متغیر  9 ،بینیپیشتقدم در انحراف معیار  سنجه براساسهمچنین، شدند.  شناخته موردبررسیمتغیر 

عضو خواهد  32انتخاب شدند. اجتماع این دو مجموعه  ،بهتربه نسبت گرهای پیشرو عنوان نشانبه
هم  ،)بهداشت و درمان( کنندهمصرفنرخ رشد شاخص قیمت ، یعنی متغیر یکداشت به این معنا که 

. بینییشپتقدم در ی داشته و هم به لحاظ انحراف معیار قبولقابلبه لحاظ شناسایی نقاط چرخش عملکرد 
متغیر هستند که انحراف  9کنند بینی میمتغیری که نقاط چرخش را به نسبت مطلوب پیش 31از بین 

 حداکثر یک فصل و نیم است. هاآنبینی نقاط اوج و حضیض معیار پیش

 )معیار دوم( ارزیابی میزان تطابق. 4-2
یم رو تقسگر پیشرو، همزمان و پستحقیق به سه دسته نشان موردبررسیمتغیر  1231، 3جدول در 

درصد  33درصد همزمان و  3  رو،پس درصد متغیرها 37اند. طبق معیار وقفه بهینه تطابق، حدود شده
 اند. تشخیص داده شده پیشرو 

 

 رو )با وقفه(وانی متغیرها به تفکیک همزمان، پیشرو و پسافر :9 جدول

 رو(وقفه )پسگرهای با نشان 

 جمع 9 2 3 7 3 1 وقفه بهینه

 931 133 112 111 33 113 37 فراوانی

  گرهای همزماننشان 

 جمع 1 وقفه بهینه

 133 133 فراوانی

  گرهای پیشرونشان 

-1 وقفه بهینه  3-  7-  3-  2-  9-  جمع 

 323 312 33 113 39 113 113 فراوانی

اند. رو تقسیم شدهگرهای پیشرو، همزمان و پساین تحقیق به سه دسته نشان موردبررسیمتغیر  1231توضیحات: در این جدول 
گری باوقفه گری همزمان است که وقفه بهینه آن صفر است و نشانگری پیشرو است که وقفه بهینه تطابق آن منفی است. نشاننشان

 رو است که وقفه بهینه آن مثبت است.یا پس
 

گرام میزان تطابق برای متغیرهایی که رفتار پیشرو نسبت به سری هدف دارند هیستو 7نمودار در     
 .شده استنشان داده 
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 : نمودار فراوانی میزان تطابق3نمودار 

آمده است به این معنا که این متغیرها  به دستمتغیر تطابق بهینه در وقفه منفی  323برای  موردبررسیمتغیر  1231توضیحات: از 
 .ده استشنشان داده  هاآنمیزان تطابق  براساسفراوانی این متغیرها رفتار پیشرو نسبت به سری هدف دارند. در این هیستوگرام 

 

که  اند. عنوان شدمتغیر منتخب به ترتیب میزان تطابق از زیاد به کم مرتب شده 32، 11در جدول     
طبق شاخص میزان تطابق رفتار پیشرو نسبت  موردبررسیسری زمانی  1231متغیر از  323 در مجموع

متغیر پیشرو صدک بندی انجام  323 شاخص میزان تطابق بین براساستوان میبه سری هدف دارند. 
ها صدک 11 شود. در جدولهای دیگر مشخص ق بین سریداد تا موقعیت هر متغیر از نظر میزان تطاب

در  نفتی )هزار بشکه هایفرآوردهعکوس نرخ رشد مصرف سایر م. برای مثال، متغیر استشده مشخص 
درصد متغیرهای پیشرو  31از  است به این معنا که میزان تطابق این متغیر قرار گرفته 31در صدک  روز(

متغیر میزان  13 موردبررسیمتغیر  32شود که از بین در این جدول مشاهده میمتغیر( بیشتر است.  323)
 درصد بالای توزیع میزان تطابق هستند. 11در  کهطوریبهتطابق بالایی دارند 
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 صدک متغیرهای منتخبمیزان تطابق و  :10 جدول
به

رت
 

 متغیرها
 میزان 

ک تطابق بهینه
صد

 

به
رت

 

 متغیرها
میزان 

ک تطابق بهینه
صد

 

 92 0.68 (های ساختمانی صادرشده در سایر مناطق شهری )فقرهمعکوس نرخ رشد پروانه 13 99 0.78 (معکوس نرخ رشد تشکیل سرمایه در ساختمان )حقیقی 1

 89 0.67 (تامین برق و گاز و آب )حقیقی-معکوس لگاریتم شاخص قیمت تولید کننده 12 99 0.74 وارداتمعکوس نرخ رشد مالیات بر  3

 81 0.65 ()حقیقی یگذاری در کلیه مناطق شهرمعکوس نرخ رشد سرمایه 19 99 0.73 (نرخ رشد نقدینگی )حقیقی 7

 81 0.65 ز(های نفتی )هزار بشکه در رومعکوس نرخ رشد مصرف سایر فرآورده 13 99 0.73 بهداشت و درمان-کنندهمعکوس لگاریتم شاخص قیمت مصرف 3

 81 0.65 (های بخش دولتی نزد بانک مرکزی )حقیقیلگاریتم سپرده 13 99 0.73 بهداشت و درمان-کنندهنرخ رشد شاخص قیمت مصرف 2

 78 0.64 ی(افزوده برق، آب و گاز )حقیقارزشنرخ رشد  13 97 0.71 (معکوس نرخ رشد مالیات اشخاص حقوقی )حقیقی 9

 72 0.63 (های بخش دولتی نزد بانک مرکزی )حقیقیسپرده 31 97 0.71 (معکوس نرخ رشد اسکناس و مسکوک در دست اشخاص )حقیقی 3

 31 94 0.69 (تامین برق و گاز و آب )حقیقی-معکوس شاخص قیمت تولید کننده 3
شده توسط بخش خصوصی در کلیه مناطق شهری شروعهای معکوس تعداد ساختمان

 ()دستگاه
0.63 72 

 65 0.62 (افزوده خدمات عمومی )حقیقیمعکوس لگاریتم ارزش 33 94 0.69 )حقیقی( گذاری برحسب مراحل ساختسرمایهمعکوس نرخ رشد کل  3

11 
ده در شهای تکمیلمعکوس نرخ رشد هزینه یک مترمربع زیربنا در ساختمان

 کلیه مناطق شهری
 58 0.61 های خارجی بانک مرکزیلگاریتم خالص دارایی 37 94 0.69

 48 0.60 (افزوده خدمات عمومی )حقیقیمعکوس ارزش 33 92 0.68 (ارتباطات )حقیقی-کنندهمعکوس نرخ رشد شاخص قیمت مصرف 11

 19 0.56 (در  تهران )هزار مترمربع شدههای تکمیلساختماننرخ رشد سطح کل  32 92 0.68 (افزوده معدن )حقیقینرخ رشد ارزش 13

17 
های ساختمانی صادرشده در کلیه مناطق معکوس نرخ رشد تعداد پروانه

 (شهری )فقره
0.68 92     

  323بین  هاآن صدکمتغیر به همراه  32متغیر انتخاب شد. در این جدول میزان تطابق این  32 گر در شناسایی نقاط چرخش و میزان انحراف معیار تطابق،متغیر این تحقیق با معیار اول یعنی قابلیت نشان 1231توضیحات: با ارزیابی 
( 3.1.1)نگاه کنید به بخش کنند شناسایی می خوبیبهکه نقاط چرخش را  هستند متغیری 31از  ایزیرمجموعهاند، که با رنگ خاکستری متمایز شده متغیرهایی.  شده استمنفی است نشان داده  هاآنمتغیری که وقفه تطابق بهینه 

 فصل است.   1.2کمتر از  هاآن بینیپیشتقدم در انحراف معیار  و
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 وقفه انتشار  .4-3 
های بخش ها، دادهمیانگین وقفه انتشار داده دهند که به لحاظ( نشان می1731ر )سمائی و عطریانف

ماه در دوره  9.3 تقریباً ملی هایحساباجزای . میانگین وقفه انتشار را دارند ترین عملکردحقیقی ضعیف
)گزارش شده در جدول متغیر منتخب  32اگر . بوده است 1733تا سه ماهه دوم  1733سه ماهه چهارم 

ملاحظه آید. می دستبه 11جدول نتایج  شوندمرتب  (کمتر به بیشتر حسب طول وقفه انتشار )از ( بر11
 به لحاظ ملی هستند که عملکرد مناسبی هایحسابمتغیر در گروه  2متغیر منتخب،  32شود که از می

 ندارند.  وقفه انتشار
 

 گیرینتیجه
ری گرهای پیشرو مطلوب برای سسری زمانی با تواتر فصلی برای شناسایی نشان 1231در این تحقیق، 

هدف تولید ناخالص داخلی بدون نفت مورد ارزیابی قرار گرفتند. نشان داده شد که بین این تعداد سری 
. برای این دمتغیر هستند که قابلیت مناسبی به لحاظ شناسایی نقاط چرخش سری هدف دارن 31زمانی 

است و مجموع هشدارهای نادرست  3حداکثر  هاآنمتغیر، جمع تعداد نقاط مفقوده اوج و حضیض  31
و ایضا مجموع هشدارهای نادرست و دیرهنگام از نقاط حضیض  1و دیرهنگام از نقاط اوج حداکثر 

هنگام یا نادرستی از نقاط اوج و حضیض ر هیچ هشدار دیرمتغی 2متغیر،  31است. از بین این  1حداکثر 
هم نقطه مفقوده  ماندهباقیمتغیر  17متغیر هیچ نقطه مفقوده اوج یا حضیضی ندارند.  3دهند و نمی

 دهند. دارند و هم هشدارهای نادرست یا دیرهنگام می
حراف اظ انمتغیر هستند که عملکرد به نسبت مطلوبی به لح 9 موردبررسیسری زمانی  1231از بین     

 هاآنیض بینی نقاط اوج و حضبینی دارند. به این معنا که انحراف معیار تقدم در پیشمعیار تقدم در پیش
فصل است؛ همچنین حداکثر دو نقطه مفقوده اوج و دو نقطه مفقوده حضیض دارند. در  1.32حداکثر 

ارهای نادرست و دیرهنگام و مجموع هشد هاآنضمن مجموع هشدارهای نادرست و دیرهنگام نقاط اوج 
که اشاره شد برای انتخاب این شش متغیر شروطی  طورهمانفصل است.  3حداکثر  هاآننقاط حضیض 

متغیر انتخاب شده بهترین  9در مورد قابلیت متغیر در شناسایی نقاط چرخش گذاشته شد و لذا این 
 نیستند.بینی متغیرهای موجود به لحاظ سنجه انحراف معیار تقدم در پیش
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 تجدیدنظرمقایسه متغیرها به لحاظ وقفه انتشار و میزان : 11 جدول

 گروه متغیر رتبه گروه متغیر رتبه

 بخش ساختمان (برحسب مراحل ساخت )حقیقی گذاریسرمایهمعکوس نرخ رشد کل  3 قیمتی بهداشت و درمان-کنندهمصرفمعکوس لگاریتم شاخص قیمت  1

 بخش ساختمان در کلیه مناطق شهری شدهتکمیل هایساختماندر  زیربنا مترمربعمعکوس نرخ رشد هزینه یک  3 قیمتی بهداشت و درمان -نرخ رشد شاخص قیمت مصرف کنند 1

 بخش ساختمان (ساختمانی صادرشده در کلیه مناطق شهری )فقره هایپروانهمعکوس نرخ رشد تعداد  3 قیمتی (تامین برق و گاز و آب )حقیقی-معکوس شاخص قیمت تولید کننده 1

 بخش ساختمان (در سایر مناطق شهری )فقره صادرشدهساختمانی  هایپروانهمعکوس نرخ رشد  3 قیمتی (ارتباطات )حقیقی-کنندهمصرفمعکوس نرخ رشد شاخص قیمت  1

 بخش ساختمان (توسط بخش خصوصی در کلیه مناطق شهری )دستگاه شدهشروع هایساختمانمعکوس تعداد  3 قیمتی (تامین برق و گاز و آب )حقیقی-معکوس لگاریتم شاخص قیمت تولید کننده 1

 بخش ساختمان ()حقیقی در کلیه مناطق شهری گذاریسرمایهمعکوس نرخ رشد  3 بودجه معکوس نرخ رشد مالیات بر واردات 3

 بخش ساختمان (مترمربع)هزار  تهران  در شدهلیتکم هایساختماننرخ رشد سطح کل  3 بودجه (معکوس نرخ رشد مالیات اشخاص حقوقی )حقیقی 3

 ملی هایحساب (معدن )حقیقی افزودهارزشنرخ رشد  2 پولی (رشد نقدینگی )حقیقینرخ  7

 ملی هایحساب (برق، آب و گاز )حقیقی افزودهارزشنرخ رشد  2 پولی (معکوس نرخ رشد اسکناس و مسکوک در دست اشخاص )حقیقی 7

 ملی هایحساب (خدمات عمومی )حقیقی افزودهارزشمعکوس  2 پولی (بخش دولتی نزد بانک مرکزی )حقیقی هایسپردهلگاریتم  7

 ملی هایحساب (خدمات عمومی )حقیقی افزودهارزشمعکوس لگاریتم  2 پولی خارجی بانک مرکزی هایداراییلگاریتم خالص  7

 ملی هایحساب (معکوس نرخ رشد تشکیل سرمایه در ساختمان )حقیقی 2 پولی (بخش دولتی نزد بانک مرکزی )حقیقی هایسپرده 7

    انرژی ()هزار بشکه در روز نفتی هایفرآوردهنرخ رشد مصرف سایر  معکوس 3

های اند. انتشار دادهبندی شده( رتبه1731فر )با ارجاع به سمائی و عطریان تجدیدنظراز نظر وقفه انتشار و میزان شدند  انتخاب ضینقاط اوج و حض ینیبشیپبهتر در  یگرهانشان عنوانه بمتغیری که  32توضیحات: در این جدول 
ایی که با رنگ خاکستری متغیرهشوند.  منتشر می 9.3میانگین با وقفه  طوربههای بخش حقیقی های مطلوبی هستند.  دادهههای قیمت با این معیار دادگیرد. لذا دادههای بعدی صورت میماه و بدون بازنگری 1.1قیمت با وقفه 

 .فصل است 1.2کمتر از  هاآن بینیپیشتقدم در انحراف معیار  ( و7.1.1)نگاه کنید به بخش کنند شناسایی می خوبیبهکه نقاط چرخش را  هستند متغیری 31از  ایزیرمجموعهاند، متمایز شده
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متغیری که انحراف در تقدم  9کنند و شناسایی می خوبیبهمتغیری که نقاط چرخش را  31اجتماع     

و  )بهداشت کنندهمصرفنرخ رشد شاخص قیمت متغیر است زیرا متغیر  32ی دارند قبولقابلبینی پیش
ناسایی ش خوبیبهکه نقاط چرخش را آن دسته از متغیرهایی در نتیجه  مشترک است. هاآنبین  درمان(

؛ ارند و بالعکسبینی مناسبی دکه انحراف معیار تقدم در پیش نیستند هاییمتغیر آن دسته از لزوماًکنند می
یشرو گرهای پانتخاب نشان نحوه در رودانتظار میگرهای پیشرو کارکردی از نشانچه  کهاین بنابراین
 است. مؤثرمطلوب 

متغیر هستند که  9کنند شناسایی می خوبیبهمتغیری که نقاط چرخش سری هدف را  31از بین     
رض شود اگر ف است. فصلنیمحداکثر یک و  هاآنبینی نقاط اوج و حضیض انحراف معیار تقدم در پیش

توان یم بینی، برتری داردسنجه شناسایی دقیق نقاط چرخش بر سنجه انحراف معیار تقدم در پیشکه 
سری و  9های نقاط اوج و حضیض این . تاریخیافت گرهای پیشرونشانعضوی از  9یک مجموعه 

عملکرد  تنهانهمتغیر  9متغیر از این  3. شده استنشان داده   13جدول مقایسه آن با سری هدف در 
اسایی شن خوبیبهمناسبی در شناسایی نقاط چرخش دارند بلکه کل دوران رکود و رونق سری هدف را 

متغیر از  7های زیادی در انتشار داده تأخیریی دارند. در ضمن کنند به این معنا که میزان تطابق بالامی
 هستند. بهتری به نسبت گرهایشود که به این لحاظ نیز نشانمتغیر ملاحظه نمی 3این 

داشته  صیبدون نق عملکرد موردنظرمعیارهای همه که به لحاظ  گر پیشرویینشان کهایننتیجه کلی     
د از این معیارها عملکر هر کدام براساسچه متغیرهایی  کهاینتوان تصویری از اما میوجود ندارد باشد 

 شود در انتخاب مجموعهلذا وزنی که به هر یک از معیارهای ارزیابی داده میمناسبی دارند ارائه کرد. 
  است. کنندهتعیینگرهای پیشرو نشانبهینه از 

رهای گتر است که نشاناز یک مطالعه گستردهاول در انتها لازم به ذکر است که این پژوهش فاز     
ژوهش کند. در فاز دوم پمعرفی می کنند بینیپیشهای تجاری را در ایران توانند چرخهپیشرویی که می

د توجه بایدر ضمن گر پیشرو ترکیبی استفاده کرد. ها برای ساخت یک نشانتوان از این شاخصمی
یت بالاتری از اهم خفیفیک رکود  بینیپیشنسبت به عمیق یک رکود  بینیپیش ،در عملداشت که 
( نشان داده 1737) مجاب و برکچیانکه در مطالعه  طورهمانبرخوردار است اما گذار سیاستبرای یک 

به  .خطای بالایی همراه استبا به انتخاب نوع فیلتر حساس  و  شده، برآورد عمق نقاط اوج و حضیض
با دقت آن  انجامشده که  تأکیدنقاط اوج و حضیض بینی زمان پیشبر  صرفاًهمین خاطر در این تحقیق 

برآورد  دکه بتوانپرداخته شود هایی به روشلازم است که در تحقیقات بعدی . پذیر استامکانبالاتری 
 . کند ارائهنقاط اوج و حضیض عمق دقیقی از بینی و سپس پیش
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 متغیر منتخب 6برای  و حضیضهای نقاط اوج تاریخ :12 جدول

 نقاط حضیض نقاط اوج

تولید 
ناخالص 
داخلی به 
قیمت پایه 
بدون گروه 

 نفت

نرخ رشد 
شاخص 
قیمت 

 کنندهمصرف
)بهداشت و 

 (درمان

معکوس 
نرخ رشد 
مالیات 

اشخاص 
حقوقی 
 ()حقیقی

معکوس نرخ 
رشد اسکناس 
و مسکوک در 
دست اشخاص 

 ()حقیقی

معکوس نرخ 
رشد مصرف 

سایر 
 هایفرآورده

نفتی )هزار 
 (بشکه در روز

معکوس 
لگاریتم 

 افزودهارزش
خدمات 
عمومی 
 ()حقیقی

معکوس 
نرخ رشد 
تشکیل 

سرمایه در 
ساختمان 

 ()حقیقی

تولید ناخالص 
داخلی به 
قیمت پایه 
بدون گروه 

 نفت

نرخ رشد 
شاخص 
قیمت 

 کنندهمصرف
)بهداشت و 

 (درمان

معکوس 
نرخ رشد 
مالیات 

اشخاص 
حقوقی 
 ()حقیقی

معکوس نرخ 
رشد اسکناس 
و مسکوک در 
دست اشخاص 

 ()حقیقی

نرخ  معکوس
رشد مصرف 

سایر 
 هایفرآورده

نفتی )هزار 
 (بشکه در روز

معکوس 
لگاریتم 

 افزودهارزش
خدمات 
عمومی 
 ()حقیقی

معکوس نرخ 
رشد تشکیل 
سرمایه در 
ساختمان 

 ()حقیقی

1370:3    1369:3 1369:3 1369:3 1368:2       

    1371:3 1371:2  1372:4 1371:4  1371:2 1733:1 1733:1 1371:2 

1373:2 1372:3  1372:3  1372:3 1372:2 1733:1 1373:4 1374:2 1373:2  1373:2 1737:1 

      1374:2      1376:2 1375:2 

1739:1 1732:1 1375:3 1739:1 1375:3 1732:1 1375:4 1733:1 1377:2 1376:4 1376:4 1733:1 1377:4 1376:4 

1378:3 1378:2 1377:2 1377:3 1378:2 1377:2 1377:3 1731:1 1731:1 1378:3 1378:3 1379:3  1379:2 

     1379:2  1381:4 1381:2 1380:3 1731:1 1381:3 1381:2 1380:4 

1731:1 1380:3 1379:3 1380:2 1380:2  1731:1 1733:1 1383:3 1382:3 1737:1 1737:1 1737:1 1382:4 

1737:1 1382:4 1733:1 1733:1 1733:1 1381:4 1381:3 1385:2 1732:1 1384:3 1384:3 1732:1 1384:4 1384:3 

1384:4 1384:2 1383:4 1383:3 1384:2 1733:1 1383:4        

1386:2  1732:1  1385:3 1385:2 1385:2        

ر با نقاط این شش متغی و حضیض تری دارند. در این جدول نقاط اوجعملکرد به نسبت مطلوب ،و شناسایی نقاط چرخشبینی تقدم در پیشبه لحاظ انحراف معیار  متغیر 9این تحقیق  موردبررسیمتغیر  1231توضیحات: از بین 
. شده استسری هدف مقایسه  و حضیض اوج
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 هاانتخاب داده هایپیوست: محدودیت 
OECD  73ن کند. برای ساخت ایپیشرو ترکیبی را تولید میگر کشور با تواتر ماهانه نشان 73برای 

است. استفاده شده متغیر برای هر کشور، 9.7به طور متوسط  سری زمانی، 333شاخص جمعا از 
است. نشان داده شده4 گر پیشرو در نمودار در ساخت نشان OECDدی متغیرهای مورد استفاده بندسته

های مالی بهره گرفته شده که به در تحقیق حاضر از متغیرهای مربوط به گروه سایر و گروه شاخص
 اند. داشته OECDگر پیشرو ترکیبی درصدی در ساخت نشان 93طور میانگین وزن 

  

 گرهای پیشرومنظور انتخاب نشانهای زمانی بهگروه بندی سری :4 نمودار

 

سری  333کند که برای این منظور جمعا از گر پیشرو ترکیبی را با تواتر ماهانه منتشر میکشور نشان 73برای  OECDتوضیحات: 
خارجی، پولی و  اند. گروه سایر شامل بخشمتغیر مورد بررسی به پنج گروه تقسیم شده 333کند. در این نمودار زمانی استفاده می

 شود. ساختمان و مسکن، حمل و نقل، کشاورزی و اشتغال می ، انرژی، صنعت و معدن،های قیمتبانکی، وضعیت مالی دولت، شاخص
 

گر گیری فضای کسب و کار، نقش مهمی در ساخت نشاندهد که پیمایش جهتنشان می 3نمودار     
نظرخواهی از صاحبان و مدیران "در ایران پیمایشی تحت عنوان دارد.  OECDپیشرو ترکیبی در 

ام مرکزی انجتوسط بانک  "های مذکوربزرگ صنعتی در مورد چگونگی فعالیت کارگاه هایکارگاه
گردد. اطلاعات این نظرسنجی از طریق مصاحبه بر می 1733شود.  شروع این نظرسنجی به سال می

 111نفر کارکن به بالا و در برخی  21ها های بزرگ صنعتی )در برخی سالکارگاه مدیرانحضوری با 
ها شود. هدف از این نظر سنجی، آگاهی از چگونگی فعالیت این کارگاهکن به بالا( جمع آوری مینفر کار

جستجوی علل تغییرات میزان تولید و موجودی و در دوره مورد بررسی نسبت به دوره مشابه سال قبل، 
یک بار در  1733تا  1733است. این طرح از سال های مذکور در دوره مورد بررسی بودهانبار کارگاه

شود. به بعد در شش ماهه اول هر سال انجام می 1733دو بار در سال و از سال  1731تا  1733از  سال،
ن اطلاعات است به تواتر انتشار ایدلیل اصلی که از متغیرهای این پیمایش در این تحقیق استفاده نشده

پیماش جهت گیری فضای 

%:2, کسب و کار

%11, نرخهای بهره

,  شاخص اعتماد مصرف کننده

2%

, شاخص های مالی

11%

%22, سایر
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ط کنونی دتا مقایسه وضعیت شرایکه اطلاعات این نظرسنجی عمگردد که فصلی نیست. دیگر اینبر می
ماهه اول بنگاه در  9به بعد وضعیت  1733از سال  است. به طور مشخص،نسبت به وضعیت گذشته
شود. تنها سوال این پیمایش که انتظارات میماهه مشابه در سال قبل پرسش  9سال آمارگیری نسبت به 

های ید کارگاهبینی میزان تولکه در مورد پیشکند سوالی است بنگاه را نسبت به وضعیت آینده روشن می
ر فصلی های با تواتشود. در نتیجه عدم تولید دادهمورد بررسی در سال آمارگیری نسبت به سال قبل می

 ها را از فضای عمومیگیری فضای کسب و کار در ایران که انتظارات صاحبان بنگاهاز پیمایش جهت
گر پیشرو دقیق را با نقص مهمی مواجه سازد. انتظار یک نشان تواند ساختدهد میاقتصاد نشان می

آغاز شده و  1733توسط اتاق بازرگانی ایران که از سال  (PMI)1رود با تولید شاخص مدیران خرید می
شود بتدریج نقیصه فقدان اطلاعات مربوط به فضای کسب و کار در تولید با تواتر ماهانه منتشر می

 گردد. گر پیشرو برطرفنشان
کننده متغیر مهمی در ساخت شاخص ترکیبی بین که شاخص اعتماد مصرف دهدنشان می 3 نمودار    

درصد وزن شاخص ترکیبی را تشکیل  2نیست زیرا اولا تنها به طور میانگین تنها  OECDکشورهای 
استفاده  درصد کشورها 91گر پیشرو ترکیبی بیش از دهد و ثانیا این که از آن در ساخت نشانمی

 است زیرا آمارگیری مربوط به ساخت این شاخص،شود. از این متغیر در این تحقیق استفاده نشدهنمی
 است. چندی است که متوقف شده

درصد  91بیش از دهد و توسط درصد وزن شاخص ترکیبی را تشکل می 11تغیرهای گروه نرخ بهره م
 ،ر ایراند های بهره رسمیگیرد. نرخگر پیشرو ترکیبی مورد استفاده قرار میکشورها برای ساخت نشان

گر یانتواند بشود و نمیها ابلاغ میهای دستوری هستند که توسط شورای پول و اعتبار به بانکنرخ
انک مرکزی پیمایشی تحت عنوان نرخ بهره واقعی اقتصاد باشد. برای برطرف کردن این نقیصه ب

حداقل  در این پیمایش اطلاعات میانگین، کند.تهیه می "گزارش نرخ سود در بازار غیر متشکل پول"
های بازپرداخت تسهیلات در ها و ضمانتنوع و سهم هر یک از وثیقه معاملاتی پولی، و حداکثر نرخ

هر سه  1737آغاز و تا پایان سال  1733از تیرماه شود. این پیمایش بازار غیر متشکل پول گرداوری می
جا که انتشار شود. از آنبار انجام میبه بعد هر شش ماه یک 1733است و از سال بار انجام شدهماه یک

است در نتیجه این متغیر نیز در تحقیق حاضر مورد استفاده قرار با تواتر فصلی این متغیر متوقف شده
بازار اوراق بدهی در کشور  1733ت که با معرفی اوراق خزانه اسلامی از سال نگرفت. لازم به ذکر اس

رود که با گسترش بیشتر بازار بدهی و افزایش حجم ای را تجربه کرده و انتظار میرشد قابل ملاحظه
ر گمعاملات این اوراق، بتوان بطور مستمر اطلاعات مربوط به نرخ بهره را استخراج و در تولید نشان

و مورد استفاده قرار داد.رپیش

                                                           

1. Purchasing Managers' Index 
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Abstract 

In this paper, we examine all the macroeconomic time series which can be 

considered as potential leading indicators of the state of real activity in Iran, to 

find the best leading indicators. According to Einian and Barakchian (1393), Non-

oil GDP show the fluctuations of real activity in Iran better than other variables. 

Hence, in our study we consider Non-oil GDP as the target variable and the dating 

of the business cycles are identified following Einian and Barakchian (1393). 265 
macroeconomic variables, obtained from the data sets released by the Central 

Bank of Iran, are used to construct 1590 potential leading indicators; 6 kinds of 

transformations are applied to each variable in order to generate 1590 series. 

These time series are quarterly series which span the period of 1367Q1 to 1387Q2. 

The number of Missing Points, False Alarm Points, Late Alarm Points, 

Concordance, and Standard Deviation in forecasting peaks and troughs are used 

as the main criteria to evaluate the potential leading indicators. The results show 

that no variable does well in terms of all the criteria; however, there exist 20 
variables which performs well in forecasting peaks and troughs and there exist 6 
variables which perform well in terms of the standard deviation of the forecasts. 

Therefore, selecting a set of potential leading indicators to construct a composite 

leading indicator for non-oil GDP depends entirely on the importance of each 

criterion for the institutes/researchers who develop the composite leading 

indicator. We also evaluate the potential leading indicators based on their release 

lags in the Central Bank's publications. Samaee and Atrianfar (1390) have shown 

that the national accounts' data have the longest lag (more than 6 months on 

average), and therefore, we suggest to diminish their role in constructing the 

composite leading indicator. 
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