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 چکیده

 مورداستفادهکه در تولید کالاها و خدمات و اجزای تقاضای نهایی )های انرژی مربوط به حاملشواهد آماری 

ئی کارااز در ایران نسبت به متوسط جهانی بیشتر بوده و های انرژی حاملکه مصرف  دندهنشان می، (هستند

ت های مدیریدر بین روش .استبنابراین مدیریت تقاضای انرژی امری ضروری  کمتری نیز برخوردارندمصرف 

اهداف مقاله با فرض شوک شود. تقاضای انرژی، بهبود کارائی از رویکردهای مهم در اقتصاد جهانی محسوب می

سنگ، بنزین، گازوئیل، برق و گاز طبیعی( در چارچوب مدل زغالهای انرژی )درصد بهبود کارائی حامل 5

CGE  آن به  گیریاندازه( برآورد اثر بازگشتی کل اقتصاد و 1)مبتنی بر ماتریس حسابداری اجتماعی عبارت از

 اتاثرتفکیک های تولیدی به اثر بازگشتی بخش گیریاندازه( 2های تولیدی و تقاضای نهایی )تفکیک بخش

تصاد شامل تجزیه اثر بازگشتی اق ایدومرحلهتحقیق مبتنی بر رویکرد انجام روش ولیدی هستند. جانشینی و ت

زیه اثر بازگشتی بخشی به اثرات جانشینی و جهای تولیدی و تقاضای نهایی و همچنین تبه تقکیک بخش

گاز  برق و ل،یگازوئ ن،بنزی سنگ،زغالکه اثر بازگشتی کل اقتصاد برای  است یحاکنتایج درآمدی است. 

، های انرژیاز حامل هرکدامبهبود کارائی  به دنبالبوده بنابراین  درصد 11و  24، 22، 43، 43ترتیب برابر با به

، از های انرژیهای با بیشترین وابستگی به حاملبخش ،نتایجمطابق شود. ذخیره انتظاری انرژی محقق نمی

دت، مهای اقتصادی در کوتاهدهند که بنگاهها نشان مییافته ند. همچنینربیشترین اثر بازگشتی نیز برخوردا

انرژی با  هایهای انرژی داشته باشند از جانشینی بین حاملبرای آنکه بیشترین انتفاع را از بهبود کارائی حامل

 .کنندمنتقل میهای تولیدی را به دوره زمانی بلندمدت ها بهره گرفته و توسعه ظرفیتسایر نهاده

 

 .های انرژی، ارتقاء کارائی، حاملCGEاقتصادی،  سازیمدلاثر بازگشتی،  :هاکلید واژه

 

 .JEL :,C23 ,C68 Q41بندی طبقه
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 مقدمه. 1
 کننده خدماتهای تولیدکننده کالاها و ارائههای انرژی برای برطرف کردن نیازهای متعدد بخشحامل

های خانوارها )در قالب کالاهای نهایی( ضروری هستند. حاملای( و همچنین های واسطه)در قالب نهاده
های نفتی )بنزین، نفت سفید، گازوئیل، نفت کوره، گازهای انرژی دارای انواع مختلف شامل فرآورده

د موارد مصرف خاص خونیز  هرکدامکه  باشندمیطبیعی سنگ، برق و گاز زغالها(، مایع و سایر فرآورده
. است تولیدی و خانوارهاهای های انرژی به تفکیک بخشمصرف حامل دهندهنشان (1جدول )دارند. را 

بنزین  .شودسنگ تماماً توسط بخش صنعت و معدن مصرف میزغال، شودکه ملاحظه می طورهمان
 های کشاورزی، صنعتدر بخشبسیار کمی نیز اما مصرف  شدهمصرفونقل عمده در بخش حمل طوربه

ه در ونقل است. انرژی الکتریسیتها دارد. بیشترین مصرف گازوئیل در بخش حملبخشو معدن و سایر 
که بخش خانگی بیشترین سهم را دارد. گاز طبیعی نیز عمدتاً در طوریهب شدهمصرفها تمامی بخش

خانگی دارای بیشترین مصرف بخش ، صنعت و معدن و بعد از بخش شدهمصرفبخش صنعت و معدن 
 .گاز طبیعی است

 

 )درصد( های مختلفهای انرژی در بخشمصرف حامل :1جدول 

های حامل

 انرژی/بخش
 كشاورزی ونقلحمل

صنعت و 

 معدن
 جمع هاسایر بخش خانگی

 111 - - 111 - - سنگزغال

 111 11/1 - 11/1 110/1 17/99 بنزین

 111 0/11 10/1 17/1 3/11 1/59 گازوئیل

 111 1/11 5/33 5/31 9/15 3/1 برق

 111 5/9 15 0/01 9/1 7 گاز طبیعی

 1397: ترازنامه انرژی سال منبع
 

در قیاس با متوسط جهانی  ایرانمتوسط مصرف  ،حاکی استهای انرژی در کشور آمار مصرف حامل    
 (1) نمودار .تر استپایین مراتببهبه جهان  کشور نیز نسبتمصرف انرژی  کارائی حالدرعینو  بیشتر
ضمن  است 1110در سال  با متوسط جهانی مقایسههای انرژی کشور در مصرف حاملدهنده نشان

دهد. نشان می شودمحسوب میمصرف انرژی  کارائیاینکه شدت مصرف انرژی را که شاخصی از 
 ودهبیشتر بمتوسط جهانی نسبت به  در ایران های انرژیحامل بسیاری ازمصرف  که شودملاحظه می

 1/5( در قیاس با متوسط جهانی )GDPمگاژول/ 1/1انرژی در ایران )ضمن اینکه شدت مصرف 
   .استهای انرژی در ایران مصرف حامل کارائیعدم است که حاکی از  بیشتر مراتببه( GDPمگاژول/
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 (6112های انرژی در ایران و جهان )سال ای مصرف حاملآمار مقایسه :1نمودار 

 1WDIهای نفتی، آمار سازمان ملل و : آمارنامه فرآوردهمنبع
 

 لحادرعینانرژی در ایران و  هایبودن مصرف حامل بیشترکه حاکی از  بالابا عنایت به مطالب     
هانی به متوسط ج های مذکورشاخص شدننزدیکبدیهی است که برای  است هاآنمصرف  کارائی پایین

ه ک حاکی از آن استادبیات اقتصاد انرژی  وجود دارد. کشورتقاضای انرژی در  مؤثرترمدیریت  نیاز به
)ب(  قیمتی هایروش کارگیریبهتقاضای انرژی در دو قالب قابل مدیریت است که عبارتند از )الف( 

ود تا از شقیمتی تمرکز بر متغیر قیمت بوده و تلاش می هایروشغیرقیمتی. در  هایروش کارگیریبه
بر  کزروش دیگر متمردهی تغییرات در این متغیر، مدیریت تقاضای انرژی شکل گیرد اما طریق شکل

جویی رفهص هاآنترین یکی از مهم .شوندبه انواع مختلفی تقسیم می بوده کهرویکردهای غیرقیمتی 
  .(1111، 1)باتاچاریا استانرژی قابل تحقق  کارائیبهبود  واسطهبه که استانرژی 

تغییرات شود تا می باعث 3از کانال مفهومی بنام اثر بازگشتیبا توجه به اینکه بهبود کارایی انرژی     
لذا در این  7( شودکارائیتقاضای انرژی )قبل از بهبود  تغییرات انتظاریتقاضای انرژی مغایر با واقعی 

، اثر اد(بازگشتی گستره اقتصکل اقتصاد )اثر گیری اثر بازگشتی شود تا ضمن اندازهمقاله تلاش می
ود تا اثر شتلاش می حالدرعین. شودهای تولیدی و تقاضای نهایی تجزیه بازگشتی به تفکیک بخش
تجزیه شود. با توجه به نقش  0و تولیدی 5های تولیدی نیز به اثرات جانشینیبازگشتی مربوط به بخش

از طبیعی در اقتصاد ایران، تمرکز مقاله بر سنگ، بنزین، گازوئیل، برق و گزغالهای انرژی مهم حامل

                                                           

1. World Development Indicators  

2. Battacharyya  

3. Rebound Effect  

دنبال بهبود کارائی انرژی، انتظار بر این است که مصرف انرژی کاهش یابد اما چون بهبود کارائی انرژی منجر به کاهش به مفهوم اثر بازگشتی: .7
دیگر، ارتعبذخیره واقعی انرژی )ناشی از بهبود کارائی( کمتر از حد مورد انتظار باشد و یا بهشود لذا این احتمال وجود دارد که قیمت مؤثر انرژی می

ثر ادنبال بهبود کارائی انرژی شاهد افزایش در مصرف انرژی باشیم. این میزان افزایش در مصرف انرژی که ناشی از بهبود کارئی انرژی است را به
 .(1111بازگشتی گویند )باتاچاریا، 

5. Substitution Effect  

6. Output Effect  
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شامل دو بخش است. در بخش  انجام تحقیق روش، مدنظربرای دستیابی به اهداف . 1ها استاین حامل
)به تفکیک درصد  5، شوک بهبود کارائی 1(CGE) محاسبهقابلاول به کمک مدل تعادل عمومی 

 های انرژی( محاسبهاثر بازگشتی کل اقتصاد )به تفکیک حامل به مدل داده شده وهای انرژی( حامل
های ، اثر بازگشتی به تفکیک بخشCGEهای مدل در بخش دوم نیز با استفاده از خروجی شود.می

فکیک تهای تولیدی به تجزیه اثر بازگشتی بخش در ضمن. شودتولیدی و تقاضای نهایی محاسبه می
 قرار دارد.  انجام تحقیق نیز در بخش دوم روش تولیدیاثرات جانشینی و 

مبانی نظری و سپس پیشینه تحقیق آورده شده است. در است که در ابتدا  ترتیباینبه ادامه مقاله    
بندی عمج. در انتها نیز ضمن است شدهتحلیلو ، نتایج مدل ارائه انجام تحقیق ادامه ضمن بیان روش

 اند.گیری، منابع ذکر شدهو نتیجه
 

 . مبانی نظری اثر بازگشتی6
ن بخش کنندگان، در ایبا توجه به شباهت مبانی نظری اثر بازگشتی در مورد تولیدکنندگان و مصرف

 طوربهندگان نیز کنو مبانی نظری مربوط به مصرف شدهن بیان اگصرفاً مبانی نظری مربوط به تولیدکنند
 مشابه است. 

-است )ذخیره انتظاری انرژی انتظارقابلگیری ذخیره انرژی شکلبهبود کارائی انرژی،  به دنبال    
3ESEشود )ذخیره می گذارینام «ذخیره واقعی انرژی»دهد تحت عنوان ( اما آنچه در واقعیت رخ می

( که لزوماً برابر با ذخیره انتظاری نیست. همین تفاوت بین ذخیره انتظاری و ذخیره 7ESA-واقعی انرژی
 گیریاندازهلقابزیر  صورتبهشده و  گذارینامواقعی انرژی تحت عنوان اثر بازگشتی )اثر بازگشتی کل( 

 است.
 

(1) 100*)( EESAESEESRE −= 
 

به  انرژی مؤثرقیمت در کاهش  ،اثر بازگشتیگیری ند که عامل شکلکبیان می (1111) 5سورل    
ود ش. اثر بازگشتی به دو دسته اثر بازگشتی مستقیم و غیرمستقیم تقسیم می0بهبود کارائی است دنبال

یک بخش  بهبود کارائی انرژی در به دنبالوانفعالاتی است که که اثر بازگشتی مستقیم مربوط به فعل
به ت که وانفعالاتی اسی غیرمستقیم مربوط به فعلاثر بازگشت و دهدصنعت فولاد( روی میمثلاً خاص )

                                                           
  اند.شوند، لذا مد نظر قرار نگرفتهکوره عمدتاً صادر میهای انرژی مثل نفت. با توجه به اینکه سایر حامل1

2. Computable General Equilibrium  

3. Expected Energy Saving  

4. Actual Energy Saving 

5. Sorrell  

ρε. این مکانیزم از کانال رابطه 0 −=
••

)( EPP  است که در آنε

•

P  ،رشد قیمت انرژی با واحد کارائیEP
•

رشد قیمت انرژی با واحد فیزیکی  
 نرخ بهبود کارائی است. ρ و
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ولاد ها غیر از صنعت فها )تمامی بخشدر سایر بخش)مثلاً در صنعت فولاد(، بهبود کارائی انرژی  دنبال 
 شود کهیمدهد. برای تبیین مبانی نظری مربوط به یک تولیدکننده، فرض مثل صنعت خودرو( رخ می

 انرژی کارائی. کندد میـــدام به تولیــاق (S) 1و کار مفید( K)دو نهاده سرمایه  کارگیریبهتولیدکننده با 
(ε )نسبت کار مفید به انرژی  عبارت از(ES /=ε ) کار مفیدو قیمت بوده) SP( نیز از نسبت 
ε/ES PP  .است)مثل ریال/لیتر( یمت هر واحد انرژی ق EP آید که در آنمی دستبه =

که تولید کالا یا خدمت بوده بطوریتوسط یک تولیدکننده برای ها دهنده تبادل نهاده( نشان1نمودار )    

1O  2وO دهنده ترکیبات مختلف از سرمایه و کار مفید برای یکسان هستند و نشانتولید های منحنی
بوده و معادله آن عبارت از خط هزینه یکسان  0K-0S. خط باشندمیحصول سطح مشخصی از تولید 

)PS*S(+)*KKP(C= سان و یکتولید که منحنی  شودن مییجایی تعیترکیب بهینه دو نهاده . است
. در این نقطه، ستانده در حداکثر خود بوده و نرخ نهایی جانشینی فنی هستندمماس خط هزینه یکسان 

 .هاستآنهاده برابر با نسبت قیمت بین دو ن
 

 
 یا خدمت ها در توليد یک كالاتبادل بين نهاده :6نمودار 

 (1111سورل ): منبع
 

از کار مفید باشد، مصرف اولیه انرژی  sمقدار  مربوط بهمقدار مصرف انرژی  E(s)با فرض اینکه     
 کننده انرژی رخ دهد آنگاه مصرف. حال اگر بهبود برونزایی در کارائی وسیله تبدیلاست 1E(s(برابر با 

درصد انتظاری بنابراین ؛ E(s1E*(s)>(1() خواهد بود s*E)1(رائی( برابر با اجدید انرژی )بعد از بهبود ک
 آید:می دستبه (1)در نتیجه بهبود کارائی از رابطه  ذخیره انرژی

 

(1) 100*
)(

)()(

1

1

*

1

SE

SESE
EES

−
= 

 

                                                           
رت از خدمت انرژی دهد عباکند بلکه آنچه که تولیدکننده مورد استفاده قرار میعنوان یک نهاده استفاده نمیبهتولیدکننده بطور مستقیم از انرژی  .1
(ES – Energy Service .است )یانرژ بیاز ترک یخدمت انرژ (E ) یهایژگیاز و یکتولیدکننده قرار گرفته و ی اریدر اخت یانرژ لیتبد لیساوو 

 عنوان نهاده تولیدی در نظر گرفت.توان آن را در کنار نهاده سرمایه بهکه می حاصل از آن است( S) دیعبارت از کار مف یهر خدمت انرژ
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 بر این است کهفرض  شود زیرامیرآورد ذخیره واقعی آن باز  ترذخیره انرژی بیش (،1مطابق رابطه )    
است. حال با  نیرازایغواقعیت  کهدرحالیبدون تغییر بوده  (S) بهبود کارائی، مصرف کار مفید به دنبال

ش قیمت کار مفید شده ــبود کارائی انرژی باعث کاهـــ(، بهEPفرض ثابت بودن قیمت اسمی انرژی )

(ss PP ′( و لذا در نمودار )00( خط هزینه جدید 3 SK شود که در آن ترکیب بهینه حاصل می −′
( باعث افزایش مصرف کار مفید و کاهش K2S,2جایی به )جابهشود. ( تعیین میK2S,2ها در )نهاده

 یابد.مصرف سرمایه شده، تولید نیز به سطح بالاتری افزایش می
 

 
 بهبود كارائی انرژی دنبالبهها و مقدار ستانده تغيير اوليه در تركيب نهاده :3نمودار 

 (1111: سورل )منبع
 

( K2S,2( باقی نماند. نقطه بهینه )3در نمودار ) داده شینماتعدیلات بنگاه ممکن است در وضعیت     
اما هدف بنگاه حداکثرسازی  است Cمخارج  متناسب باها وضعیتی است که ترکیب نهاده دهندهنشان

 ،ارائی انرژیبهبود کبا توجه به اینکه نیست بلکه هدف حداکثرسازی سود است.  هزینهتولید مقید به 
، ر رقابتیتولید کند لذا در بازاتری های پایینتا همان سطح تولید را در قیمت کندمیتولیدکننده را قادر 

نحنی عرضه میابد در نتیجه میجنگ قیمتی گسترش یافته و در بلندمدت هزینه متوسط تولید کاهش 
 (.7نمودار . )شودمیکل به راست منتقل 

 
 بهبود كارائی انرژی دنبالهبافزایش عرضه : 4نمودار 

 (1111سورل ): منبع
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حصول تعادل  منجر بهکه  شودمنتقل می 3Oبه  2Oاز یکسان تولید منحنی (، 5مطابق نمودار )     
 است. گیریاندازهقابل (3)رابطه  صورتبهبنابراین ذخیره واقعی انرژی ؛ خواهد شد( 3K,3Sنهایی در )

 

(3) 100*
)(

)()(

1

3

*

1

SE

SESE
AES

−
= 

 
 بهبود كارائی انرژی )حداكثرسازی سود( دنبالبهها و مقدار ستانده تغيير در تركيب نهاده :5نمودار 

 (1111: سورل )منبع
 

یافته کار مفید باعث خنثی شدن پتانسیل کاهش در مصرف انرژی )ناشی از بهبود مصرف افزایش    
 شودمحاسبه می زیر صورتبه (REB) (، اثر بازگشتی1با توجه به رابطه )کارائی انرژی( شده و لذا 

 . (1111)سورل، 
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 . پيشينه تحقيق3

 مرور برخی از مطالعات خارجی .3-1
ر مورد و د دهنده برخی از جدیدترین مطالعات خارجی است که در ارتباط با اثر بازگشتی( نشان1جدول )

 هاست ک ذکرقابلاند. انجام گرفته های مختلف انرژیهای مختلف انرژی و یا ترکیبی از حاملحامل
فاوت مت رهیو غ موردبررسی ینوع انرژ ،موردبررسیکشور  ،یشناسبر حسب روش شدهانجام هایبرآورد
 است.
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 مطالعات خارجی :6جدول 

 نویسنده/نویسندگان
كشور 

 موردمطالعه
نوع حامل 

 انرژی
 شناسیروش

/ هاتعداد بخش
 دوره زمانی

 نتایج تحقيق

 آمریکا (1113) 1و آزودو توماس
شده انرژی مصرف

 در بخش مسکونی
 711 داده ستانده

 35اثر بازگشتی 
 درصد

 چین (1117و همکاران ) 1وانق
مصرف برق در 
 خانوارهای شهری

 1111-1990 پانل دیتا

اثر بازگشتی 
 درصد 11مدت کوتاه

اثر بازگشتی بلندمدت 
 درصد 17

 آمریکا (1115و همکاران )3اورا 
مصرف انرژی در 
 بخش مسکونی

 1995-1111 پانل دیتا
اثر بازگشتی در بازه 

 درصد 11تا  50

 11 تعادل عمومی انرژی سطح جهانی (1111) 7وی و لیو
 11اثر بازگشتی 

 درصد

 سوئد (1111همکاران ) و 5امجد
برق و سایر 

 هاسوخت
 1111-1111 اقتصادسنجی

 %111اثر بازگشتی 
 وجود ندارد

 چین (1111)و همکاران  0جو
سنگ، برق، زغال

های گاز، فرآورده
 نفتی

 135 تعادل عمومی
متوسط اثر بازگشتی 

 درصد 37

 

 . مرور برخی از مطالعات داخلی 6-3
دهنده برخی از جدیدترین مطالعات داخلی است که در ارتباط با اثر بازگشتی و در مورد ( نشان3جدول )

 اند. گرفتههای مختلف انرژی انجام حامل
 

 مطالعات داخلی :3جدول 

 نویسنده/نویسندگان
كشور 

 موردمطالعه

نوع حامل 

 انرژی

-روش
 شناسی

ها/ تعداد بخش

 دوره زمانی
 نتایج تحقيق

 خوشکلام خسروشاهی
(1393) 

 11 تعادل عمومی بنزین و گازوئیل ایران

اثر بازگشتی بنزین 
 درصد 95/11

اثر بازگشتی گازوئیل 
 درصد 19/13

انگیزان و همکاران دل
(1390) 

 ایران
مصرف سوخت 

ونقل در حمل
 ایجاده

 1393-1313 اقتصادسنجی

 0اثر بازگشتی بنزین 
 درصد

 1اثر بازگشتی گازوئیل 
 درصد

 ایران (1390سالم و همکاران )
مصرف برق 

 خانگی
AIDS 1315-1397  درصد 11اثر بازگشتی 

 ایران (1390شیرانی فخر )
مصرف گاز 

طبیعی در صنعت 
 1391-1301 اقتصادسنجی

مدت کشش کوتاه
 درصد -31/1

                                                           
1. Thomas and Azevedo  

2. Wang  

3. Orea  

4. Wei and Liu  

5. Amjadi  

6. Zhou  
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 نویسنده/نویسندگان

كشور 

 موردمطالعه

نوع حامل 

 انرژی

-روش
 شناسی

ها/ تعداد بخش

 دوره زمانی
 نتایج تحقيق

تولید فلزات 
 اساسی

 -19/1کشش بلندمدت 
 درصد

 ایران (1390سلیمیان و همکاران )
های سوخت

 فسیلی
 9 تعادل عمومی

اثر بازگشتی در همه 
 بری انرژیهابخش

 وجود دارد

انگیزان و همکاران دل
(1391) 

 ایران
سوخت  مصرف

 ونقلبخش حمل
 1397-1315 اقتصادسنجی

اثر بازگشتی دارای روند 
 همگرا و نزولی

 

داخلی را  مطالعات ازجمله، نوآوری مقاله حاضر نسبت به مطالعات قبلی پیشینه تحقیقبا توجه به     
ای هبخش کارگیریبهدر این مطالعه تلاش شده است تا گستره  (1)توان به این شکل بیان کرد که می

های از تمامی حامل (1)تری ارائه شود بینانهتولیدی نسبت به مطالعات قبلی بیشتر باشد تا نتایج واقع
 است شدهاستفادههای نفتی سنگ، بنزین، گازوئیل، برق، گاز طبیعی و سایر فرآوردهزغالانرژی شامل 

دل یکجا در قالب مدل تعا طوربهژی های انراز مطالعات قبلی در کشور از کلیه حامل کدامهیچ کهدرحالی
اتحاذ شده است بطوریکه  ایدومرحلهدر قالب رویکرد  انجام تحقیق روش (3). اندنکردهعمومی استفاده 

ر بازگشتی اث تجزیهو تقاضای نهایی و همچنین  های تولیدیبخش دربازگشتی کل اقتصاد  تجزیه اثر
شوک بهبود کارائی انرژی به تفکیک  (7)های تولیدی به اثرات جانشینی و درآمدی محقق شود. بخش

در مطالعات داخلی شوک بهبود کارائی  کهدرحالیهای انرژی به مدل داده شده است از حامل هرکدام
 ترکیبی بوده است. صورتبه
 

 پژوهشانجام  روش .4
جام روش انکه قبلاً نیز بیان گردید،  طورهمانشود و دنبال میبا توجه به اهدافی که در مقاله حاضر 

مبتنی بر ( CGE) محاسبهقابل. بخش نخست طراحی مدل تعادل عمومی استشامل دو بخش  تحقیق
 هایحامل به تفکیکبهبود کارائی  یدرصد 5شوک  اِعمالو اجرای مدل با  1(1111لافگرن و همکاران )

تجزیه اثر مربوط به بخش دوم حصول نتایج مربوط به بخش اول،  به دنبالاست. مختلف انرژی 
ه اثر بازگشتی تجزیاست. همچنین های تولیدی و تقاضای نهایی بازگشتی کل اقتصاد به تفکیک بخش

 .گیردنیز در بخش دوم جای میهای تولیدی به اثرات جانشینی و تولیدی بخش
 محاسبهقابلمدل تعادل عمومی بخش اول: 

 ماتریس حسابداری اجتماعیمبتنی بر از پایه آماری  محاسبهقابلبرای طراحی مدل تعادل عمومی 
(SAM)1  در این مقاله مربوط به ماتریس  مورداستفاده. ماتریس حسابداری اجتماعی شودمیاستفاده

                                                           
1. Lofgren  

2. Social Accounting Matrix  
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بوده و  1جذب و ساخت صورتبه. ماتریس مذکور استبانک مرکزی  توسطه دتهیه ش 1311سال 
های کالا یا خدمت است. با توجه به هدف مقاله که مربوط به حامل 111بخش تولیدی و  53مشتمل بر 

 آمدهدستبهکالا یا خدمت  11بخش تولیدی و  15ماتریس مذکور تجمیع شده و ماتریس با  ،استانرژی 
 . 1انده( آورده شد7ای از اطلاعات ماتریس حسابداری اجتماعی در جدول )است. خلاصه

 

 15*11 - اجزای ماتریس حسابداری اجتماعی :4جدول 

 كالاها و خدمات ی توليدیهابخش ردیف
 و ... یمحصولات کشاورز ...و  یکشاورز 1

 معادن 1
 سنگزغال

 یمحصولات معدن ریسا
 هاآشامیدنیو  ییمحصولات غذا تولید محصولات غذایی و آشامیدنی 3
 منسوجات محصولات تولید منسوجات 7

 ها(ی )پالایشگاهنفت هایفرآورده دیتول 5
 بنزین

 گازوئیل
 های نفتیسایر فرآورده

 محصولات شیمیایی تولید مواد و محصولات شیمیائی 0
 سایر محصولات کانی غیرفلزی غیرفلزیتولید سایر محصولات کانی   1
 فلزات اساسی تولید فلزات اساسی 1
 برق توزیع برقتولید، انتقال و  9
 آب ، تصفیه و توزیع آبآوریجمع 11
 شدهتوزیعو  هیگاز تصف گاز عیو توز هیتصف 11
 عیصنا ریمحصولات سا عیصنا ریسا 11
 بازرگانی بازرگانی و انواع خدمات تعمیراتی 13
 ونقلحمل ونقلحمل 17
 خدمات ریمحصولات سا خدمات ریسا 15

 عوامل توليد
 نیروی کار 1
 سرمایه 1

 نهادها
 هاخانوار 1
 دولت 1
 هاشرکت 3
 دنیای خارج 7

 : ماتریس حسابداری اجتماعیمنبع
 

                                                           
که بلوک ساخت، طوریهای ساخت و جذب بهماتریس حسابداری اجتماعی عبارت است از وجود دو بلوک با نام. منظور از ساخت و جذب در 1

ه دهنده کالاها و خدمات تولیدشدها شامل کالاها و خدمات بوده و ارقام این ماتریس نشانهای تولیدی و ستونماتریسی است که سطرها شامل بخش
های تولیدی بوده و ارقام این ها شامل بخشماتریسی است که سطرها شامل کالاها و خدمات و ستونتوسط هر بخش است. ماتریس جذب نیز 

 دهنده کالاها و خدمات خریداری شده توسط هر بخش است.ماتریس نشان
نها توان آصورت درخواست می. قابل ذکر است که معادلات مربوط به مدل تعادل عمومی برای جلوگیری از ازدیاد صفحات آورده نشده است اما در 1

  را در اختیار قرار داد.
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ونگی دهنده چگاین ساختار نشان. استتولیدی مختلف های مربوط به ساختار تولید بخش( 1) شکل     
ی ، کالاافزودهارزشهای انرژی و کالاهای غیرانرژی برای ایجاد ترکیب عوامل اولیه تولید، انواع حامل

، کالای انرژی و کالای افزودهارزشدهنده چگونگی ترکیب انرژی و کالای غیرانرژی و همچنین نشان
 صورتهبساختار تولید است که  ذکرقابل. استدهی ستانده هر بخش تولیدی غیرانرژی برای شکل

)شامل نیروی کار و  از ترکیب عوامل تولید هر بخش تولیدی افزودهارزشاول، در لایه  بوده وای لایه
یل، سنگ، بنزین، گازوئ)شامل زغالهای مختلف انرژی از ترکیب حاملنیز انرژی و  آمدهدستبهسرمایه( 

یری گ. همچنین در لایه اول چگونگی شکلدگیرشکل میهای نفتی( برق، گاز طبیعی و سایر فرآورده
)شامل کالاهای غیر انرژی از ترکیبی از مجموعه همه کالاهای غیرانرژی  صورتبهکالای غیرانرژی 

، دهافزوارزشدر لایه دوم نیز ستانده هر بخش تولیدی که ترکیبی از  نشان داده شده است.( nتا  1
های از حامل هرکدامبدیهی است که  کالای انرژی و کالای غیرانرژی است، نشان داده شده است.

وارد شوند.  سازیمدلو در  شدهتأمینتوانند یا از محل واردات و یا از محل تولید داخلی انرژی می
 ذکرابلقشوند. وارد می سازیمدلترکیبی از واردات و تولیدات داخلی در  صورتبهکالاهای غیرانرژی نیز 

ود خود دهند یعنی سیابی انجام میبهینه های ذکرشده، رفتاراز لایه هرکداماست که تولیدکنندگان در 
 اند.( آورده شده1در پیوست ) CGEاست که معادلات مربوط به مدل  ذکرقابل کنند.را حداکثر می

 

 
 : ساختار توليد مدل تعادل عمومی1شکل 

 (1111جو و همکاران ): منبع
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 ،شودملاحظه میکه  طورهماندهنده ساختار مطلوبیت مربوط به خانوارها است. نشان( 1) شکل    
 کنند که کالای انرژی ترکیبیفرض شده است که خانوارها از دو کالای انرژی و غیرانرژی استفاده می

فتی های نسنگ، بنزین، گازوئیل، برق، گاز طبیعی و سایر فرآوردهزغالهای انرژی شامل از انواع حامل
 شکل کنند. البتهکالاهایی است که خانوارها مصرف میبوده و کالای غیرانرژی نیز شامل تمامی سایر 

وجود ه البتسنگ نیستند که زغالکننده دهنده ساختار کلی است زیرا مثلاً خانوارها مصرف( نشان1)
 است که خانوارها نیز همانند تولیدکنندگان ذکرقابللحاظ شده است.  سازیمدلچنین مواردی در فرایند 

 کنند. بال مییابی را دنرفتار بهینه

 
 : ساختار مطلوبيت خانوار6شکل 

 (1311خیابانی ): منبع
 

 اقتصاد کلاثر بازگشتی  ،γاینکه بهبود کارائی با نماد با فرض ( و 1111به پیروی از جو و همکاران )    

و درصد تغییرات مصرف انرژی با  Rبا نماد  اقتصاد( گستره)اثر بازگشتی 
•

E  ،گیری اندازهنشان داده شوند
 :زیر است صورتبهاثر بازگشتی 

 

(5) 1001 ×
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)ناشی از به این معنی است که بخشی از ذخیره انتظاری انرژی باشد  0Rاگر در این رابطه،     
ارائی انرژی بهبود ک اگر حال است. شدهیخنثاثر بازگشتی وانفعالات ناشی از فعل به خاطربهبود کارائی( 

(γ) صورتهبرخ دهد آنگاه اثر بازگشتی کل اقتصاد های تولیدی بخش مثلخاصی  هایبخش صرفاً در 
تولید به مصرف انرژی  بخشیانرژدهنده نسبت مصرف نشان α که در آن، ( خواهد بود0رابطه )

است ) اقتصاد
E

EP=α.) 

(0) 1001 ×













+=

•

αγ
E

R 

 

 است که در آن،)اثر بازگشتی بخشی( ام jدهنده مقدار اثر بازگشتی مربوط به بخش ( نشان1رابطه )    

•

jE  بخشیانرژعبارت از تغییر مصرف j است بهبود کارائی انرژیام ناشی از. 
 

(1) 1001 ×


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 بخش دوم: تجزیه اثر بازگشتی

است. برای ( 1111و و همکاران )جبه پیروی از در این مقاله، تجزیه اثر بازگشتی  رویکرد مربوط به
با  ( استفاده کرده و0های تولیدی و تقاضای نهایی، از رابطه )تجزیه اثر بازگشتی به تفکیک بخش

 بازنویسی آن داریم:
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را صاد در کل اقتو تغییرات انتظاری مصرف انرژی تغییرات واقعی مصرف انرژی با توجه به اینکه،     
 :داریم ،( نوشت11( و )9روابط ) صورتبهتوان می
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H  ،مصارف خانوارG  ،مخارج دولتI گذاری، سرمایهEX صادرات، S  وموجودی انبار jZ  درصد
 ( داریم:1( در رابطه )11( و )9روابط )با جاگذاری  .ام استj بخشیانرژتغییر در مصرف واقعی 
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دهد ( نشان می11رابطه ) شود.ام نامیده میjاصطلاحاً اثر بازگشتی وزنی بخش  ′jRدر رابطه فوق،     

زای تولیدی و اثر بازگشتی اجهای که اثر بازگشتی کل اقتصاد به دو جزء شامل اثر بازگشتی بخش
های ( و برای تجزیه اثر بازگشتی بخش1111و همکاران ) جوبه پیروی از  تقاضای نهایی تفکیک شد.

 تولیدی به تفکیک اثرات جانشینی و تولیدی داریم: 
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 ijz، ام بوده و در آنjام در بخش iشده نهاده انرژی دهنده معادله تقاضای خطینشان( 13رابطه )    
سهم  ijSام، jدرصد تغییر ستانده حقیقی بخش   jx ام،jام در بخش تولیدی iمصرف انرژی  درصد تغییر

کشش جانشینی بین منابع مختلف انرژی  jσام، jهای انرژی بخش ام از کل هزینهiای انرژی هزینه

قیمت  درصد تغییر ijp و امjام در بخش تولیدی iانرژی نرخ بهبود کارائی  ijγام، jدر بخش تولیدی 

اثر بازگشتی بخش  توان( می17معادله ) از طریق( و 13به کمک معادله ) ام است.jام در بخش iانرژی 
 ندهدهنشانکه در آن، عبارت اول سمت راست  کرد تجزیهرا به اثرات جانشینی و تولیدی ام jتولیدی 

 است.اثر جانشینی دهنده نشانعبارت دوم سمت راست و اثر تولیدی 
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 هاآنو تحليل نتایج ارائه . 5 
های تولیدی به درصد در بخش 5شوک بهبود کارائی در ابتدا گفته شد، در بخش قبل که  طورهمان

در جدول . 1شوداِعمال می سنگ، بنزین، گازوئیل، برق و گاز طبیعی(زغال) های انرژیحاملتفکیک 
(5 ،)α های های تولیدی از کل مصرف انرژی )به تفکیک حاملدهنده نسبت مصرف بخشنشان

 5های تولیدی در نتیجه بهبود به بخش دهنده شوک واردهنشان γانرژی( در اقتصاد ایران بوده و 
که شوک  شودسنگ ملاحظه میزغالنمونه و در مورد  عنوانبه. های انرژی استدرصدی کارائی حامل

ها از کل مصرف درصدی این بخش 97سهم  واسطهبههای تولیدی، درصد بهبود کارائی در بخش 5
 درصدی بهبود کارائی است. 1/7سنگ به معنی شوک زغال

 

 )درصد( αγو  γ ،αمقادیر  :5جدول 

 γ α αγ متغير
 1/7 97 5 سنگزغال

 0/3 11 5 بنزین
 7/3 01 5 گازوئیل

 1/3 01 5 برق
 5/1 79 5 گاز طبیعی

 حسابداری اجتماعی و محاسبات تحقیق: ماتریس منبع
 

به بنابراین از کل مصرف هر حامل انرژی را دارند درصد  α ،های تولیدیبا توجه به اینکه بخش   
( 0در جدول ) (اثر بارگشتی گستره اقتصاداقتصاد ) کل یبازگشت(، نتایج مربوط به اثر 0تبعیت از رابطه )

 اند.آورده شده
 

 اقتصاد )درصد( كلاثر بازگشتی : 2جدول 

 اثر بازگشتی كل اقتصاد ذخيره واقعی انرژی ذخيره انتظاری انرژی حامل انرژی
 37 1/3 1/7 سنگزغال

 31 5/1 0/3 بنزین
 10 5/1 7/3 گازوئیل

 13 7/1 1/3 برق
 11 1/1 5/1 گاز طبیعی

 : محاسبات تحقیقمنبع
 

حامل انرژی مثبت است. این  5هر  برای، اثر بازگشتی کل اقتصاد شودکه ملاحظه می طورهمان    
ه های تولیدی، ذخیره واقعی انرژی کبهبود کارائی انرژی در بخش دنبالبهجمله به این معنی است که 

نتظار اشوک بهبود کارائی مورد  کارگیریبهکمتر از ذخیره انرژی است که قبل از  مراتببهرخ داده است 
 0/3های تولیدی، انتظار بر این بود که مصرف بنزین بود. مثلاً با بهبود کارائی مصرف بنزین در بخش

                                                           
نزین، سنگ، بشود که شوک بهبود کارائی انرژی )به تفکیک زغالگانه تولیدی مد نظر در این مقاله، فرض می 15های عبارت بهتر، در بخش. به1

  دهد.درصد رخ می 5گازوئیل، برق و گاز طبیعی( معادل 
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درصدی مصرف بنزین است  5/1آنچه در واقعیت رخ خواهد داد عبارت از کاهش درصد کاهش یابد اما 
به درصد برای بنزین  31( اثر بازگشتی گستره اقتصاد معادل 0که با جایگذاری این اعداد در رابطه )

ای خود هریزیاقتصادی که در برنامه گذاراناستیسگیری علامتی است به این نتیجه آید.می دست
رار دهند تا ق مدنظررا  یچنین رویکردهای کارگیریبهاثر بازگشتی ناشی از  ،برای بهبود کارائی انرژی

 اریب از نتایج مورد انتظار به حداقل برسد.میزان 
جدول  اقتصاد )اعداد کلآن هستیم که اثر بازگشتی  به دنبال، انجام تحقیق مطابق بخش دوم روش    

از  هرکدامهم توان سمی ترتیباینبهکنیم.  تجزیههای تولیدی و تقاضای نهایی ( را به تفکیک بخش0
و نتایج در جدول  ( کمک گرفته11ها از کل اثر بازگشتی را تعیین کرد. برای این منظور از رابطه )بخش

 اند. ( آورده شده1)
 

 تفکيک اثر بازگشتی كل اقتصاد )درصد( :7جدول 

 هابخش
 گاز طبيعی برق گازوئيل بنزین سنگزغال

 سهم مقدار سهم مقدار سهم مقدار سهم مقدار سهم مقدار

 31/1 73/1 15/1 13/1 13/19 19/5 11/1 11/1 11/1 11/1 ...کشاورزی و 

 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 15/1 11/1 11/1 01/1 55/1 معادن

تولید محصولات غذایی و 
 آشامیدنی

11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 13/1 15/1 13/1 09/1 

 11/1 11/1 17/1 15/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 تولید منسوجات

 51/1 70/1 17/1 13/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 نفتی هایفرآوردهتولید 

تولید مواد و محصولات 
 شیمیائی

11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 17/1 11/1 19/11 

تولید سایر محصولات کانی  
 غیرفلزی

11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 53/1 33/1 75/1 11/1 

 71/11 93/3 11/11 19/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/91 03/33 تولید فلزات اساسی

 91/1 71/1 19/1 03/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 انتقال و توزیع برقتولید، 

، تصفیه و توزیع آوریجمع
 آب

11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 

 11/1 11/1 10/3 15/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 تصفیه و توزیع گاز

 17/1 19/1 39/1 31/1 11/1 15/1 11/1 11/1 11/1 11/1 سایر صنایع

بازرگانی و انواع خدمات 
 تعمیراتی

11/1 11/1 31/1 11/1 31/1 11/1 11/1 93/31 11/1 11/1 

 10/13 71/1 11/1 11/1 11/01 11/11 95/11 97/13 11/1 11/1 ونقلحمل

 93/1 57/1 10/10 11/5 71/0 11/1 01/1 11/1 11/1 11/1 سایر خدمات

 31/11 11/5 11/11 11/7 11/3 11/1 11/11 11/3 13/1 17/1 خانوار

 111 11 111 13 111 10 111 31 111 37 جمع

 : محاسبات تحقیقمنبع
 

ها و در مورد برخی برای برخی بخش 11/1است که اولاً اعداد  ذکرقابل( 1با توجه به نتایج جدول )    
های انرژی به معنی سهم صفر یا نزدیک به صفر بخش مربوطه از مصرف حامل انرژی مربوطه از حامل
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E

E
شود تا اثر بازگشتی تفکیکی بخش مربوطه در مورد حامل ( و همین عامل باعث می

نهاد خانوار است  و در میان اجزای تقاضای نهایی، فقط SAMانرژی مربوطه صفر شود. ثانیاً با توجه به 
( 1های تولیدی )جدول های انرژی تقاضا کرده و لذا صرفاً نهاد خانوار در انتهای بخشکه از انواع حامل
 آورده شده است.

عمده اثر  قسمتکه  شود( ملاحظه میمثالعنوانبههای مختلف و در مورد بنزین )در بین بخش     
 95/11بوده بطوریکه سهم این بخش از کل اثر بازگشتی برابر با « ونقلبخش حمل»بازگشتی مربوط به 

95.80د )ـدرص
30

94.23
 ترینبزرگ «ونقللـبخش حم»این است که  ل آن نیزـ( است که دلی=

بخش »بعد از  شود.محسوب میادها ـهای اقتصادی و نهبخش تمامیدر بین کننده بنزین مصرف
درصد قرار  01/1و  11/11ترتیب برابر با های بهبا سهم« سایر خدمات»و « خانوار»نیز « ونقلحمل
سنگ ملاحظه زغالهای انرژی نیز برقرار است. در مورد مشابه همین وضعیت در مورد سایر حامل دارند.

درصد از کل اثر بازگشتی را به خود  1/91سهمی معادل « تولید فلزات اساسی»که بخش  شودمی
در مورد گازوئیل درصدی را دارد.  01/1سهم ناچیز « معادن»بخش  بعدازآناختصاص داده است و 

درصد از کل اثر بازگشتی را به خود  11/01سهمی معادل « ونقلحمل»که بخش  شودملاحظه می
بازرگانی »در مورد برق، بخش  درصدی دارد. 13/19سهم « کشاورزی»بخش  بعدازآن اختصاص داده و

درصد از کل اثر بازگشتی را به خود اختصاص داده و  93/31سهمی معادل « و انواع خدمات تعمیراتی
سهمی « خانوار»درصدی دارد. در مورد گاز طبیعی، بخش  10/10سهم « سایر خدمات»بخش  بعدازآن
« یتولید فلزات اساس»بخش  بعدازآندرصد از کل اثر بازگشتی را به خود اختصاص داده و  31/11معادل 
 مشارکت بیشتری در اثر بر یانرژهای در کل قابل استنباط است که بخش درصدی دارد. 71/11سهم 

ستگی یک بخش تولیدی واب هرچقدردارند. دلیل چنین استنباطی این است که کل اقتصاد بازگشتی 
بیشتری به مصرف نوع خاصی از حامل انرژی داشته باشد آنگاه شوک بهبود کارائی نیز عمدتاً در آن 
بخش تولیدی رخ خواهد داد و در نتیجه سهم بیشتری از اثر بازگشتی نیز در آن بخش تولیدی شکل 

 خواهد گرفت.
دهنده تجزیه اثر بازگشتی ( نشان1( و )0د، نمودارهای )( بیان گردی17مطابق آنچه که در قالب رابطه )    

 هایارسنگ و بنزین بوده و نمودزغالتولیدی در مورد اثر جانشینی و  های تولیدی به تفکیک اثربخش
 یاثر بازگشت که شودملاحظه میاند. آورده شده (1های انرژی در پیوست )مشابه در مورد سایر حامل

وند. شو بسیار اندک توسط اثر تولیدی توضیح داده می ینیعمدتاً توسط اثر جانش یدیتول هایبخش
خود در  هیسرما یموجوددر  اترییتغایجاد  جهت هابخش تیمحدودتوان به دلیل این وضعیت را می

رمایه از موجودی س مدتکوتاه در های تولیدی یا خدماتیبنگاه رازی مدت مرتبط دانستکوتاه دوره زمانی
بنابراین  ؛برداری کنندکامل بهره طوربهتوانند از مزایای بهبود کارائی انرژی ابتی برخوردار بوده و نمیث
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ثر در قالب ا ،برداری از مزایای بهبود کارائیها برای بهرهروی بنگاهمدت، تنها رویکرد پیشدر کوتاه
 یابد. جانشینی جلوه می

 

 
 درصد -سنگ( زغالتوليدی به تفکيک جانشينی و توليدی )های اثر بازگشتی بخش :2نمودار 

 : محاسبات تحقیقمنبع
 

سنگ در مورد بنزین بوده و تحلیلی مشابه آنچه که در زغالدهنده وضعیت مشابه ( نشان1نمودار )    
 است.  ذکرقابلدر مورد بنزین نیز  شدسنگ بیان زغالمورد 

 درصد -به تفکيک جانشينی و توليدی )بنزین(  های توليدیاثر بازگشتی بخش :7نمودار 
 : محاسبات تحقیقمنبع

 

 گيرینتيجه
ان نش( سنگ، بنزین، گازوئیل، برق و گاز طبیعیزغال)های مختلف انرژی شواهد آماری در مورد حامل

در اقتصاد ایران در قیاس با متوسط جهانی بسیار بالاتر بوده و  های انرژیحاملد که مصرف ناز آن دار
 لزوم توجه به مدیریت رونیازاگیرد صورت می غیرکارا صورتبههای انرژی نیز مصرف حامل حالدرعین

قیمتی  هایناپذیر است. مدیریت تقاضای انرژی در دو دسته شامل سیاستتقاضای انرژی امری اجتناب
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هبود کارائی ب»تمرکز بر سیاست غیرقیمتی تحت عنوان است که در مقاله حاضر،  اجراقابلیرقیمتی و غ 
-بیلذا  ودشگیری اثر بازگشتی میائی انرژی منجر به شکلراست. با توجه به اینکه بهبود کا «انرژی

ناشی  ثراتاتلاش شد تا شود. با عنایت به این نکته، می انتظارقابلتوجهی به آن موجب اریب در نتایج 
سنگ، بنزین، گازوئیل، برق و گاز طبیعی( زغالهای مختلف انرژی )کارائی حاملی درصد 5از بهبود 

 ررسیموردب، استکه مبتنی بر ماتریس حسابداری اجتماعی  محاسبهقابلدر قالب مدل تعادل عمومی 
تصاد ناشی از اق کلقرار گیرد. نتایج در دو بخش تبیین گردیدند بطوریکه در بخش اول، اثر بازگشتی 

به  اقتصاد کلاثر بازگشتی  ،گیری شده و در بخش دومهای انرژی اندازهکارائی حامل یدرصد 5بهبود 
ای تولیدی ه. علاوه بر این، اثر بازگشتی بخششدهای تولیدی و تقاضای نهایی تجزیه تفکیک بخش

 . ندنیز به تفکیک اثر جانشینی و اثر تولیدی تجزیه شد
، سنگ، بنزین، گازوئیلزغالبخش اول حاکی از آن است که با توجه به سهم مصرف انرژی ) نتایج    

درصدی کارائی مصرف  5های تولیدی از مصرف انرژی کل اقتصاد، بهبود برق و گاز طبیعی( بخش
درصد به  11و  13، 10، 31، 37اقتصاد معادل  کلگیری اثر بازگشتی های انرژی منجر به شکلحامل

به ست که بنابراین قابل استنباط ا؛ شودسنگ، بنزین، گازوئیل، برق و گاز طبیعی میزغالترتیب برای 
 افتد که مورد انتظار بوده است.بهبود کارائی انرژی، لزوماً آن مقدار ذخیره انرژی اتفاق نمی دنبال

 های انرژی:حاملبخش دوم به تفکیک نتایج  
 تولید »درصد مربوط به بخش  11/91سنگ، زغالدرصدی مربوط به  37از اثر بازگشتی  سنگ:زغال

سهم بسیار بالای  درصد قرار دارد. 01/1با سهم « معادن»بخش  بعدازآنبوده و « فلزات اساسی
سنگ الزغشدت وابستگی تولیدات این بخش به مصرف  به خاطر« تولید فلزات اساسی»بخش 

 ها است.در قیاس با سایر بخش

 :ونقلحمل»درصد مربوط به بخش  95/11درصدی مربوط به بنزین،  31از اثر بازگشتی  بنزین »
 درصد قرار دارد. 11/11با سهم « خانوار»نهاد  بعدازآنبوده و 

 :درصد مربوط به بخش  11/01درصدی مربوط به گازوئیل،  10از اثر بازگشتی  گازوئیل
 درصد قرار دارد. 13/19با سهم « کشاورزی»بخش  بعدازآنبوده و « لونقحمل»

 :بازرگانی و انواع »درصد مربوط به بخش  93/31درصدی مربوط به برق،  13از اثر بازگشتی  برق
 درصد قرار دارد. 10/10با سهم « سایر خدمات»بخش  بعدازآنبوده و « خدمات تعمیراتی

 :خانوار»درصد مربوط به نهاد  31/11درصدی مربوط به گاز طبیعی،  11از اثر بازگشتی  گاز طبیعی »
 درصد قرار دارد. 71/11با سهم « تولید فلزات اساسی»بخش  بعدازآنبوده و 

کنندگان اصلی در اثر های انرژی، مشارکتکنندگان بزرگ انواع حاملکه مصرف شودملاحظه می    
 های انرژی نیز هستند.از حامل هرکدامبازگشتی متناظر با 
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نتایج مربوط به تجزیه اثر بازگشتی بخشی به تفکیک اثر جانشینی و اثر تولیدی حاکی از آن است     
نگی رهای تولیدی مربوط به اثر جانشینی بوده و اثر تولیدی نقش کمبخش عمده اثر بازگشتی بخش که

فاع مدت، برای آنکه بیشترین انتهای اقتصادی در کوتاهگاهبندارد. عبارت مذکور به این معنی است که 
های انرژی با سایر داشته باشند از رویکرد جانشینی بین حامل های انرژیحاملرا از بهبود کارائی 

با  .دهندمیهای تولیدی را به دوره زمانی بلندمدت انتقال توسعه ظرفیتها بهره گرفته و رویکرد نهاده
ریت های قیمتی مدیبر سیاستدولتمردان باید علاوه اولاًتوان پیشنهاد کرد که ها میتوجه به یافته

ها نیز یاستزیرا این س های غیرقیمتی نیز توجه کننداند( به سیاستتقاضای انرژی )که قبلاً آزموده شده
دولتمردان و . ثانیاً از توانایی بالایی در مدیریت تقاضای انرژی و کاهش مصرف آن برخوردارند

ازگشتی اثر ب کل های انرژی، بهریزی برای بهبود کارائی انواع حاملمداران قبل از هرگونه برنامهسیاست
داف به اه شدهانجامهای ریزیاثرات جانشینی و تولیدی ناشی از آن توجه کنند تا برنامههمچنین و 

 با اهداف مدنظرشان نبوده است.هایی نشوند که متناظر دست یابد و متحمل هزینه هاآن مدنظر
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 درصد -های توليدی به تفکيک جانشينی و توليدی )گازوئيل( اثر بازگشتی بخش :1نمودار 
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Abstract 

 

Statistical evidence of energy carriers (which are used in the production of goods 

and services and final demand components) indicates that their consumption in 

Iran is higher than the average in the world and is less energy-efficient, so demand 

side management (DSM) is essential. Among DSM methods, improving energy 

efficiency is an important approach in the global economy. Assuming an 

improvement of 5% efficiency of energy carriers, the purpose of this paper is to 

provide (1) Estimating the total rebound effect (RE) of the economy and its 

decomposition by product and final demand (2) decomposition RE of the 

manufacturing sectors by the substitution and output effects. Methodology based 

on a two-stage approach, including the analysis of the economic RE on the 

segmentation of the manufacturing sectors and final demand, as well as the 

decomposition of economic sector's RE on the substitution and output effects. The 

results show that the overall economic RE for coal, gasoline, diesel, electricity and 

natural gas is 34, 30, 26, 23 and 18 percent, respectively, so that expected energy 

savings are not achieved after energy (especially coal, gasoline, diesel, electricity 

and natural gas) efficiency improvement. The results indicate that the most 

energy-dependent parts also had the most RE. Also, the findings show that, in the 

short term, economic firms, in order to have the most benefit from improving the 

efficiency of energy carriers), use a substitution approach between energy carriers 

(including coal, gasoline, diesel, electricity and natural gas) and other inputs, and 

development of production capacity is transferred to a long period of time. 
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