
 

 پژوهشي مطالعات اقتصاديِ كاربردي ايران  -فصلنامه علمي

 7931بهار ، 52ي ، شمارههفتمسال 

 82-1 صفحات:
aes.2017.13425.244410.22084/DOI:   

 

 Email: Javan.moorshin@gmail.com دانشگاه الزهرااقتصاد پولی دانشجوی دکتری . 1

 Email: z.afshari@alzahra.ac.ir ل(ئونویسنده مس*) دانشگاه الزهراگروه اقتصاد استاد  .2

 Email: Tavakolianh@gmail.com یگروه اقتصاد دانشگاه علامه طباطبائاستادیار  .3
 

 

 پولی بهینه و بازار کار: یک الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی سیاست

 
  1موراشین جوان

 *2زهرا افشاری

 3حسین توکلیان 

 
 40/11/0931تاریخ پذیرش:                      42/10/0931: تاریخ دریافت

 
 چکیده

 اسهفااهه  نوسهانا   تحلیه   ایبهر  چهارچوب   عنهوان به   نوکینزی الگوهای از گذارانسیاست از بسیاری امروزه

 ابهزار  از بخشه   عنهوان به   را مهد   ایهن  از مفوسط هاینسخ  مرکزی هایبانک از بسیاری بنابراین؛ کنندم 

 اراهی نوسهانا   هاهن نشهان  به   قهاهر  فقط نوکینزی الگوهای ک زمان . اندگرفف  بکار بین پیش و سازیشبی 

 هر لذا. شوندم  چالش هچار باشند، نداشف  وجوه بیکاری برای نبع م آنها هر و باشند کار یروین کار ساعا 

 که  طوریب  شوه، معرف  واقع  کار بازار یک با نوکینزی الگوی یک از اینسخ  ک  شوهم  سع  مطالع  این

 سیاست هایهلالت سپس. شوه توج  بیکاری تعریف جهت( تقاضا و عرض ) کار یروین سمت هو هر ب  آن هر

 ایهن  هر شهده  ارائه   الگهوی . گرهندم  مقایس  شده برآوره الگوی نفایج با و بررس  بهین  ساهه قاعده و بهین 

 آپمهار   الگهو  این هر همچنین. است کرهه توج  نیز کار بازار اخفلالا  ب  کالا بازار اخفلالا  علاوه بر مقال 

 لحها   کهار نیروی تقاضای و عرض  سمت رهوه ب  توج  با کار بازار هر تعاه عدم و شوهم  شناسای  هسفمزه

 پیهروی  بههره  نهر   بهر  مبفنه   قاعهده  یهک  از ایران اقفصاه هر پول  گذاریسیاست اینک  ب  توج  با. شوهم 

 پول  پای  رشد نر  قاعده یک از آن هر ک  شوه ارائ  تیلور قاعده از اییافف تعدی  نوع شوهم  سع  کند،نم 

 از بیشهفر  تولیهد  نوسهانا   به   نسهبت  باید پول  مقام ک  ههدم  نشان بهین  ساهه عدهقا نفایج. شوه اسفااهه

 تخمهین  هر بهینه   سهاهه  قاعهده  که   هههد مه   نشان نفایج همچنین. ههد نشان واکنش قیمت تورم نوسانا 

 سیارب بهین  ساهه قاعده و بهین  سیاست آن  واکنش توابع زیرا است، کرهه عم  خوب ب  رمزی بهین  سیاست

 .هسفند نزهیک هم ب 
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 مقدمه. 1 

 گذاریسیاست و نوساناتوتحلیل تجزیه برای نوکینزی الگوی چارچوب از استفاده اخیر هایسال در

 کینزی فروض با را پویا عمومی تعادل ایالگوه درونی سازگاری چارچوب، این. است شده رایج پولی

 و مرکزی هایبانک از بسیاری. دهدمی افزایش را پولی سیاست کارایی بنابراین و کندمی ترکیب

 خود ابزار جعبه از بخشیعنوان به را متوسط مقیاس با نوکینزی الگوی از اینسخه سیاستی، مؤسسات

 بانک واکنش تابع یک به هاتحلیل برای. کنندمی اتخاذ بینیپیش و سازیشبیه هایهدف برای

 که کندمی بیان قاعده این. است واکنش تابع این تصریح معروفترین تیلور قاعده. است نیاز مرکزی

 ایران در اما؛ دهدمی پاسخ خود هدف مقادیر از تورم و تولید انحرافات به بهره نرخ ابزار با پولی مقام

 حجم بیشتر ،مدتدر کوتاه ویژه به پولی سیاست متغیر بهره، نرخ جای به و شودنمی اجرا تیلور قاعده

 و جوان و( 1۹۳1) توکلیان چون مطالعات از بسیاری همانند مطالعه این در بنابراین؛ است پول

 شود.می استفاده پول حجم رشد نرخ قاعده یک از (1۹۳۱) همکاران

 عمومی تعادل الگوی یک( 1۹۳۱) توکلیان و اریافش جوان، مطالعه از پیروی به مطالعه این در    

 و کالیبراسیون روش به پارامترها برآورد از پس و شودمی طراحی بیکاری لحاظ با تصادفی پویای

 مقالات. شودمیوتحلیل تجزیه نوکینزی الگوی قالب در پولی سیاست هایقاعده بودن مطلوب بیزی،

 کار بازار اختلالات کدامهیچ اما پرداختند، بهینه هایتسیاسوتحلیل تجزیه به تاکنون دیگری بسیار

 نوکینزی، الگوی طراحی در تنها نه مقاله این در .اندنکرده منظور را شودمی بیکاری ورود به منجر که

 روی بر تمرکز با نیز شده مطرحوتحلیل تجزیه بلکه است، شده معرفی صریح صورتبه بیکاری

 .گیردمی صورت بیکاری

 بر مروری نخست. است شده ساماندهی زیر صورت به مقاله ارائه فوق اهداف به دستیابی برای    

 تصادفی پویای عمومی تعادل الگوی سپس،. گیردمی صورت شده انجام مطالعاتادبیات موضوع و 

 روش مبنای بر الگو پارامترهای برآورد و حل روش سپس و شودمی معرفی شده طراحی چندبخشی

 بهینه پولی سیاست تحت کلان متغیرهای سایر و بیکاری رفتار سپس. شودمی هارائ بیزی

 بررسی به ادامه در. شودمی مقایسه شده برآورد الگوی در موجود قاعده با و شودمیوتحلیل تجزیه

 مقایسه شده برآورد الگوی و بهینه سیاست با آن نتایج نهایتاً و شودمی پرداخته بهینه ساده قاعده

 مقاله پایانی بخش موضوع الگو، چارچوب در و هایافته بر اساس گیرینتیجه سرانجام،. ددگرمی

 .بود خواهد
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 ادبیات موضوع. 2

 مبانی نظری .2-1
های اسمی که فرصت گنجاندن چسبندگینوکینزی به علت این DSGEی هادر حال حاضر الگو

اند. این الگوها زمینه بررسی اثر وجه قرار گرفتهمورد تبسیار کنند دستمزد و قیمت را در الگو فراهم می
، این الگوها ی فراوانهامزیت اما با وجود؛ کنندسیاست پولی بر نوسانات اقتصادی را نیز مهیا می

 نشان د، عدموشهایی که اغلب به آن اشاره میهایی هم هستند. یکی از عمده ضعفدارای محدودیت

عدم وجود متغیر بیکاری در  است. الگوسازییدی بیکاری در دادن منبع و دلیل وجود متغیر کل
های اخیر با نرخ بیکاری بالایی مواجه الگوهای نوکینزی طراحی شده در اقتصاد ایران که طی سال

، بیکاری و الگوهایی چنینگویی در  دور کند. یتواند الگوها را از واقعیات اقتصاداست، می
نوسانات متغیرهای اسمی و حقیقی و عوامل کلیدی طراحی  های مربوط به آن برای درکاصطکاک

 سیاست پولی اهمیتی ندارند.
معرفی  ی نوکینزی با استفاده از رویکرد جستجو و انطباقدر بسیاری از ادبیات، بیکاری در الگو    
های اسمی را که نشانی از چارچوب نوکینزی هستند، با چسبندگینیز  از محققان شود. برخیمی

کنند. برخی فرض دستمزدهای و انطباق ترکیب می های جستجوالگو مانندبازار کار از ی یهااکاصطک
های مختلف چسبندگی دستمزد حقیقی و اسمی را معرفی کردند. پذیر را تضعیف کردند و شکلانعطاف

 نجاند.گالی تفسیر متفاوتی از بیکاری ارائه کرد و بیکاری را در یک الگوی نوکینزی گ 8۰1۰در سال 
البته رویکرد عمومی برای معرفی بیکاری در یک الگوی کلان تحت مطالب گفته شده در گالی 

( و 2011a, 2011bاما کاربرد خاص الگوی نوکینزی در گالی )؛ شدای یافت گونه( نیز به1۳۳۱)

در این بین به مرور توجه برخی از ( گسترش یافته است. ۰8۰1) 1صورت مستقل در کاسارسبه

های بازار کار و های اصطکاکالخصوص دلالتبه موضوعات هنجاری و علیاز جمله گالی قالات م
دو سمت بازار کار نوآوری الگوی گالی این بود که به هربیکاری برای طراحی سیاست پولی جلب شد. 

، موفق شد بیکاری را ناشی از کار یروینکشش در نظر گرفتن عرضه  با . وی به دلیلتوجه کرد
( نیز یک 1۹۳۱جوان، افشاری و توکلیان ) .هر دو سمت عرضه و تقاضای بازار کار ببیند تتلالااخ

الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی از نوع نوکینزی برای اقتصاد ایران را طراحی کردند و در آن از 
در این  برای نشان دادن عدم تعادل بازار کار و بیکاری استفاده کردند. بدین منظور 8الگوی گالی

در اقتصاد ایران سعی شده است تا به پیروی از الگوی  نرخ بیکاری بالامطالعه با توجه به وجود 
 های سیاست پولی پرداخت.جوان و همکاران به دلالت توسططراحی شده 

 

                                                           
1. Casares 

2. Gali 
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 پیشینه پژوهش .2-2 
 پرداخته یپول گذاریسیاست نحوه زمینه در شده انجام مطالعات از برخی به اختصار به بخش این در

 به سپس و شودمی بحث اندشده انجام پولی گذاریسیاست زمینه در که داخلی مطالعات ابتدا. شودمی
 را کار بازار اختلالات که DSGE الگوی یک قالب در را پولی گذاریسیاست که خارجی مطالعات

 .شودمی پرداخته اند،کرده منظور
 کشور اقتصاد بودن وابسته به توجه با ایمطالعه در( 1۹۳۰) احسانی و شاهمرادی فخرحسینی،    

 گرفتن نظر در با تصادفی پویای عمومی تعادل الگوی یک طراحی به اقدام نفت، صادرات به ایران
 ایران اقتصاد برای کینزی الگوهای در قیمت و دستمزد اسمی یریناپذانعطاف و انحصاری رقابت
. اندپرداخته پول رشد نرخ و دولت مخارج نفت، قیمت نولوژی،تک تکانه چهار اثر بررسی به و اندکرده

 سرانه صورتبه و 1۹2۹ سال ثابت قیمت به 1۹31-1۹21 سالانه هایداده از خود مطالعه در آنها

 مقاله در و است بوده نفت تکانه ازجمله مختلف هایتکانه بررسی آنها مقاله هدف. اندکرده استفاده
 . است بوده لتعاد در کار بازار آنها
 ایران اقتصاد برای نوکینزی شده تعدیل الگوی یک از استفاده با نیز( 1۹۳1) توکلیان و کمیجانی    
 شدید سلطه فضای در پولی گذاریسیاست نحوه به تصادفی پویای عمومی تعادل رویکرد قالب در

 برای غیرخطی لالعمعکس تابع آنها. پرداختند ایران اقتصاد تورم ضمنی گذاریهدف و مالی
 تولید شکاف اساس بر پول حجم رشد نرخ آن براساس که کردند معرفی ایران در پولی گذاریسیاست

 تورم شکاف و تولید شکاف اهمیت ضرایب که ایگونهبه شود،می تعیین هدف تورم از تورم انحراف و

 تورم و جاری تورم انگینمی صورتبه آنها مطالعه در هدف تورم. است متفاوت رونق و رکود دوره در

 حساسیت رکود دوران در که دهدمی نشان آنها مطالعه نتایج. است شده گرفته نظر در گذشته دوره
 .است تورم متوجه بیشتر رونق دوران در و تولید شکاف متوجه بیشتر مرکزی بانک
 بانک رایب بهینه پولی قاعده ،DSGE الگوی یک از استفاده با( 1۹۳8) صارم و شاهمرادی    

 نظر در پول حجم رشد نرخ را پولی بهینه سیاست قاعده آنها. کردند استخراج را ایران مرکزی
 نتایج. است نفتی درآمدهای رشد نرخ و تولید شکاف تورم، شکاف از تابعی کهطوریبه اند،گرفته

 در کامل رطوبه و ندارد تولید شکاف بر اثری پول حجم رشد نرخ که دهدمی نشان آنها مطالعه

 .یابدمی انعکاس تورمی انتظارات
 با تورمی گذاریهدف استاندارد رژیم سازگاری تا کرد تلاش ایدر مطالعه (1۹۳۹) همدانی ربیع    

 عمومی تعادل الگوی یک منظور ینبد. دکن بررسی نفت قیمت هایتکانه با مواجهه در را ایران اقتصاد
 بانک اعتبار بودن ناکامل ها،بدهی شدن دلاری بالا، ارز نرخ رگذا آن در و کرد طراحی تصادفی پویای

 به توجه با وی مطالعه نتایج. کرد لحاظ را نفتی صادراتی درآمدهای به وابستگی و مرکزی
 اقتصاد در پولی بهینه سیاست که دهدمی نشان رفاه شاخص و معیار انحراف کاهش هایشاخص
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 تورم نرخ گذاریهدف پولی سیاست قاعده یک تورمی اریگذهدف استاندارد الگوی برخلاف ایران
 تثبیت برای مرکزی بانک که داد پیشنهاد بنابراین؛ است حقیقی ارز نرخ تغییرات با همراه تولیدکننده

 و باشد داشته دخالت پولی سیاست قاعده قالب در نیز ارز بازار در کلان اقتصاد خارجی و داخلی
 دنبال را ارز نرخ کامل پذیریانعطاف با همراه کننده مصرف تورم نرخ گذاریهدف استاندارد رویکرد

 .نکند
 برای وی. پرداخت ایران اقتصاد در پولی گذاریسیاست بررسی به ایمطالعه در( 1۹۳3) توکلیان    

 نرخ آن در که کندمی استفاده تیلور قاعده از اییافته تعدیل نوع یک از پولی گذاریسیاست بررسی
 تورم اینکه به توجه با. شودمی تعیین آنها هدف مقادیر از تولید و تورم انحراف اساس بر پولی ایهپ رشد

 ضمنی تورم هدف یک از وی شود،نمی اجرا لزوماً توسعه هایبرنامه قانون در شده تعیین هدف
 یک از استفاده با را پولی گذاریسیاست یافته تعدیل قاعده فرض این با وی. است کرده استفاده
 بهینه پولی گذاریسیاست و صلاحدیدی پولی گذاریسیاست سپس و کندمی برآورد DSGE الگوی

 قاعده 2۰ دهه ابتدای و 1۰ دهه اواخر در فقط که کندمی بیان وی نتایج. آوردمی دستهب را

 هدف تورم از بالاتر ضمنی هدف تورم موارد اغلب در و است داشته وجود پولی گذاریسیاست
 .است بوده توسعه هایرنامهب

 بخش مشارکت براساس DSGE الگوی یک طراحی به( 1۹۳3) پدرام و افشاری موحد، سلیمانی    
. پرداختند اسلامی مشارکت الگوی براساس سود تقسیم و سرمایه مالی ینتأم در دولت و خصوصی

 معرفی تیلور قاعده جای به سیاستی قاعدهعنوان به را اسلامی مشارکت قاعده یک مقاله این در آنها
 از تورم و تولید انحرافات به تولید هایسرمایه مالی ینتأم در دولت مشارکت نرخ آن در که کردند
 شکاف قاعده، این معرفی با که داد نشان آنها مطالعه نتایج. دهدمی نشان واکنش یکنواختشان سطح
 ابزارعنوان به شده معرفی ابزار که دریافتند اآنه همچنین. یابدمی کاهش آنها واریانس و تورم و تولید
 بهره نرخ به نسبت بهتری جایگزین تواندمی و دارد را اقتصادی نوسانات با مقابله توانایی دارای پولی،
 باید پولی مقام که داد نشان نیز بهینه قاعده نتایج. کردند استخراج را بهینه سیاستی قاعده سپس. باشد

 .دهد نشان واکنش میزان یک به تورم و یدتول نوسانات به نسبت

 مالی، ثباتیبی شرایط در مرکزی بانک رفتار مطالعه منظوربه خود دکتری رساله در( 1۹۳1) بیات    

 در شده مشاهده هایواقعیت برخی لحاظ با  (DSGE)تصادفی پویای عمومی تعادل الگوی یک
 استفاده مرکزی بانک واکنش تابع برای ناریوس دو از خود تحقیق در وی. کرد طراحی ایران اقتصاد

 پول حجم رشد تغییر طریق از تورم و تولید شکاف به تنها مرکزی بانک اول، سناریو براساس که کرد
 شاخص شکاف به تورم و تولید شکاف بر علاوه مرکزی بانک دوم، سناریو براساس و دهدمی واکنش

 شکل به پولی قاعده اگر که دهدمی نشان وی عهمطال نتایج. دهدمی واکنش نیز سهام قیمت کل
 و ندارد چندانی تفاوت ضرایب این بهینه میزان با پولی قاعده در شده برآورد ضرایب باشد، اول سناریو
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 شکل به پولی قاعده اگر اما؛ است داده واکنش تولید و تورم شکاف به بهینه صورتبه مرکزی بانک
 قیمت کل شاخص و تولید ضرایب بهینه مقدار و بیشتر تورم یبضر بهینه مقدار باشد، دوم سناریو

 خود واکنش تابع در پولی مقام دیگر، عبارتبه. است ضرایب این برای شده برآورد مقدار از کمتر سهام

 سهام قیمت کل شاخص و تولید به کمتری هایوزن و تورم به بیشتری وزن باید دوم سناریو براساس
 واکنش لذا و دارد دوم سناریو از کمتری رفاهی زیان اول سناریو که دهدمی ننشا نتایج همچنین. دهد

 .شد خواهد اجتماعی رفاه کاهش به منجر سهام قیمت کل شاخص شکاف به مرکزی بانک
 هایچسبندگی آن در که اندکرده طراحی مطلوبیت بر مبتنی الگوی یک( 8۰۰2) گالی و بلانچارد    

 هدایت برای تورم و بیکاری تبادل هایدلالت به در الگوی خود آنها. اندردهک لحاظ را بیکاری و اسمی
 یک تحت که دادند نشان و گذاشتند کنار را اسمی هایچسبندگی ابتداآنها . پرداختند پولی سیاست
. ندارد مقید کارای تخصیص یک در بیکاری بر اثری هیچ تکنولوژی تکانه استاندارد، مطلوبیت تصریح

 تکنولوژی تکانه اثرات تعیین در را حقیقی دستمزد چسبندگی و کار بازار هایاصطکاک قشن همچنین
 توسط یریتأخ هایقیمت تعیین قالب در را اسمی هایچسبندگی سپس. دادند نشان بیکاری بر

 اثرگذاری چگونگی مورد در و آوردند دستهب را تورم و بیکاری ارتباط آنها. کردند معرفی هابنگاه

 به سرانجام. کردند بحث رابطه این بر اسمی دستمزد هایچسبندگی و کار بازار هایکاکاصط
 چسبندگی وجود صورت در که دهدمی نشان آنها نتایج مطالعه .پرداختند پولی سیاست هایدلالت

 به منجر و نیست پولی سیاست بهترین تورم اکید تثبیت سیاست کار، بازار هایاصطکاک و دستمزد
 آنها نظر از بنابراین؛ شودمی تکنولوژی تکانه به پاسخ در بیکاری ناکارای و بزرگ ماندگار، تنوسانا

 .کند توجه نیز بیکاری نوسانات به تورم، کنار در که است سیاستی بهینه پولی سیاست
 در بیکاری نوسانات منبع عنوانبه اسمی دستمزد چسبندگی بالقوه نقش ارزیابی به( 8۰1۰) گالی    

 نوکینزی الگوی یک از استفاده با را بیکاری مفهوم وی. است پرداخته مختلف هایتکانه به پاسخ
 بر مبتنی هایسنجه با را تولید شکاف ،خود پیشنهادی چارچوب در وی. است داده گسترش استاندارد
 که دهدمی اختصاص مرکزی بانک نوع یک به را خود مطالعه نهایت درو  است داده نشان بیکاری

 را بیکاری وی مطالعه. دهدمی پاسخ متغیرها سایر بر علاوه بیکاری شکاف به سیستماتیک بطور
 چسبندگی وجود با فقط را بیکاری نوسانات و داندمی کارنیروی بازارهای در بازاری قدرت وجود حاصل
 الگوی .است نبوده قائل کار بازار هایاصطکاک برای دیگری نقش و است داده نشان دستمزد اسمی

 کارنیروی که است این وی مقاله مهم فرض. است پولی مقام و بنگاه خانوار، بخش سه او شامل
 تنها دستمزد چسبندگی که است این بیانگر وی هعالمط نتایج. استدر نظر گرفته شده  تقسیم غیرقابل

 الگو در بیکاری تنوسانا باشد، بالاتر چسبندگی درجه هرچه و است الگو در بیکاری نوسانات منبع
 نشان وی تحقیق نتایج. است پرداخته بهینه پولی سیاست بررسی به وی نهایت در. یابدمی افزایش

 و بیکاری متغیرهای به همزمان مرکزی بانک که افتدمی اتفاق زمانی بهینه پولی سیاست که دهدمی
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 اهمیت بیکاری نوسانات به باید مرکزی بانک که است این مقاله اساسی نتیجه. دهد پاسخ تورم
 .دهد بیشتری

 

 الگو. 3

در این مطالعه مبتنی بر مطالعه جوان، افشاری و  مورد استفاده گونه که قبلاً اشاره شد، الگویهمان

( است. آنها در مطالعه خود به طراحی یک الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی از نوع 1۹۳۱توکلیان )
برای تعریف بیکاری )با لحاظ  1ند که در آن از الگوی گالینوکینزی برای اقتصاد ایران پرداخت

کارگزاران  استفاده کردند. (8اساس روش کالوگذاری و دستمزد تأخیری برو قیمتاختلالات بازارکار 
ای، تولیدکننده کالاهای واسطه اقتصادی این الگو شامل خانوار، بنگاه تولیدکننده کالای نهایی و بنگاه

دهند. در زی است که در یک محیط اقتصاد بسته رفتار اقتصادی خود را شکل میدولت و بانک مرک
این الگو فرض شده است که خانوار از مصرف کالاها و نگهداری پول، مطلوبیت و از کارکردن، 

های کار خود را با تخصصخانوار نیرویفرض مهم این است که  کند.مطلوبیت کسب میعدم

کار کار توسط اتحادیه کارگری )نیرویشود که دستمزد نیرویمی کند. فرضگوناگون عرضه می
کار متخصص توسط شود. در این صورت، سطح اشتغال هر نوع نیرویمتخصص( مشخص می
کار و سطح اشتغال برای بنابراین دستمزد نیروی؛ شودها تعیین میکار بنگاهتصمیمات تقاضای نیروی

ساعات شود شود. فرض میصریح سبب تبیین بیکاری در الگو میهر فرد خانوار داده شده است. این ت
کار یا شاغل است یا بیکار. این فرض دوره، نیروی کار نیروی کار غیرقابل تقسیم است، یعنی در هر

کار با لحاظ این فرض تمامی نوسانات نیروی یقتدر حقبرای لحاظ بیکاری در الگو بسیار مهم است و 
 تغال است.دهنده نوسانات اشنشان

 خانوار. 3-1
هر خانوار دارای طیفی از اعضاست که هر عضو خانوار دارای دو بعُد است و با یک شاخص دو بعُدی 

به صورت    ( , ) 0,1 * 0,1i j  اولین بعد شاخص شود.نمایش داده می 0,1i  نمایانگر نوع

خاص در آن متخصص است. شاخص دوم عدم مطلوبیت کار است که هر عضو خانوار خدمت نیروی

tکند که در صورت شاغل بودن برابر با کار را تعیین می j  است و در صورت بیکار بودن برابر با
0 کهیطوربه صفر است.   0وt  که در آن طوریاست، به کار عکس کشش نیروی

در  کار است.نیروی jکار وزا یا تکانه عرضه نیرویترجیحات برون دهندهانتقالیک  tو  ۹فریش
هیم ریسک کامل در درون خانوار وجود دارد که این فرض با جدا در شود که تسفرض میاین الگو 

نظر از شاغل و بیکار نظر گرفتن ترجیحات، سطح یکسانی از مصرف را برای تمام اعضای خانوار صرف
                                                           
1. Gali 

2. Calvo 

3. Frisch 
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بنابراین هر خانوار ارزش حال مطلوبیت را نسبت به قید بودجه در طول ؛ کندبودن آنها، تضمین می
 کند:حداکثر می (1)ه حیات خود مطابق رابط
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 صورت زیر است:سیر تشکیل سرمایه نیز به    
 

(8) 1(1 )t t tK K I    
 

شود کننده نسبت به قید بودجه، شرایط مرتبه اول حاصل میاز حداکثرسازی تابع مطلوبیت مصرف    
(. نکته مهم 1( و رابطه فیشر )3(، تقاضای حقیقی پول )۹لر مصرف )که عبارتند از معادله استاندارد اوی

 شود.صورت جداگانه استخراج میکار در این الگو به این است که عرضه نیروی
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 کار متخصصیرویشود که دستمزد نفرض می     tW i شود. در این در یک اتحادیه تعیین می

کار متخصصسطح اشتغال هر نوع نیروی صورت tN iها کار بنگاهتوسط تصمیمات تقاضای نیروی

بنابراین ؛ شودتعیین می tW i  و tN i  برای هر فرد خانوار معین است. در این الگو فرض بر این

کار شود که نیروی( فرض می1۳2۹است که چسبندگی دستمزد وجود دارد و به پیروی از الگوی کالو )
1ها(، دستمزد را با احتمالاتحادیه)متخصص در هر نوع کار داده شده  w  در هر دوره تعدیل

علاوه مستقل از . این احتمال مستقل از آخرین زمانی است که دستمزد تعدیل شده است، بهکنندمی

بنابراین، کسری از کارگران ؛ کار نیز هستنوع نیروی
w  در هر دوره دستمزد خود را بدون تغییر نگه
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دارند و می
w معادله تورم  توانبا این اطلاعات میگویند. دستمزد می ص طبیعی چسبندگیرا شاخ
 .1ای را استخراج کرددستمزد پایه

 

(۱)    1

w w w w w

t t t w t tE          
 

که طوریبه    
1

w

t t tw w   ( تورم دستمزد است و علامت^)  بالای متغیر بیانگر لگاریتم متغیر

w.است

t t t tw p mrs    آپ دستمزد متوسط است و همچنین ریتم مارکلگا

  

 

1 1

1

w w

w

w w

 


  

 



به عبارت دیگر، تورم دستمزد رابطه مثبتی با تورم دستمزد دوره ؛ است 

 آپ دستمزد متوسط از مقدار دلخواه آن دارد.بعد و رابطه منفی با انحرافات مارک
با تعریف دستمزد حقیقی به صورت    

t t tw W P  اتحاد زیر رابطه بین دستمزد حقیقی و تورم ،
 کند:قیمت و تورم دستمزد را بیان می

 

(1) 
1

w

t t t tw w     
 

 بیکاری. 3-2
در  i کار متخصص از نوعکار با هم برابر نیست. یک نیرویدر این الگو لزوماً تقاضا و عرضه نیروی

با مطلوبیتی برابر صورت اشتغال با عدم
t j عنوان مواجه است. با در نظر گرفتن رفاه خانوار به

 برقرار باشد. (2)تمایل به کار کردن دارد، اگر و فقط اگر رابطه  tمعیار، فرد در دوره 
 

(2) 
 t

t t

t

W i
C j

P

 

 

مطلوبیت کار از عدمیقی نیرویکار کردن است که دستمزد حقیعنی فقط و فقط زمانی فرد حاضر به    

نیروی کار آن بیشتر باشد. عبارت عدم مطلوبیت کار کردن بر حسب مطلوبیت نهایی مصرف بیان 

دست ه( ب۳) رابطه آن، ( و لگاریتمی خطی کردن2نظر گرفتن حالت تساوی رابطه ) . با درشودیم

 آید:می
 

(۳) 
t t t t tW P C L     

 

                                                           
 ( آورده شده است.1۹۳۱جزییات بیشتر استخراج روابط در مقاله جوان، افشاری و توکلیان ). 1
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صورت  کار بهنیروی      

1

0

t tL L i di  که طوریشود. بهنشان داده میlogt t ( ۳. معادله )

عنوان را به tuکار دانست. حال نرخ بیکاری کار یا شرط مشارکت در نیرویتوان عرضه نیرویرا می

کار )تفاوت لگاریتمی بین عرضه نیروی
tL اشتغال )( و

tNکنیم، بنابراین:( تعریف می 
 

(1۰) 
t t tu L N  

 

کار نیست، بنابراین کار برابر با تقاضای نیرویبیکاری وجود داشته باشد، عرضه نیروی که یحالتدر     

صورت آپ دستمزد متوسط را بهارکتوان م(، می۳برقراری رابطه )در صورت عدم

 (W P )w

t t t t t tC N       آپ دستمزد با رابطه تعریف کرد. با ترکیب تعریف مارک

 آید:دست میهصورت زیر بآپ دستمزد و نرخ بیکاری به( رابطه بین مارک1۰( و )۳)
 

(11) w

t tu  
 

دلیل آپ بهآپ دستمزد است. هر کاهشی در مارکاسب با مارکمتن tبنابراین نرخ بیکاری در دوره     

کاهش در دستمزد واقعی یا افزایش در مصرف و اشتغال، سبب کاهش نرخ بیکاری خواهد شد 

شود. قدرت این اثر با شوند و یا اینکه مشارکت افراد در کار کم میکه افراد بیکار شاغل میایگونهبه

شود. این تعریف نرخ بیکاری بسیار مطلوبیت ناشی از کارکردن تعیین مییعنی درجه عدم پارامتر 

مشابه تعریف متعارف بیکاری است. اشتغال با فرض معین بودن دستمزد، از طرف بنگاه تعیین 
ود کند. چسبندگی اسمی دستمزد علت وجکار را خانوار تعیین میشود. از طرف دیگر، عرضه نیرویمی

 بیکاری است.

وجود چسبندگی اسمی تعریف کرد. با در نظر را با فرض عدم nuتوان نرخ بیکاری طبیعیمی    

زا نوسان صورت برونآپ دلخواه ثابت بهطور متناسب با مارکگرفتن این فرض، نرخ بیکاری طبیعی به

ت، نرخ بیکاری طبیعی هم یک مقدار ثابت برابر با مقدار آپ دلخواه ثاببنابراین با فرض مارک؛ کندمی
 زیر است:

 

(18) 
w

nu



 

( نشان 18کند. معادله )( ماهیت کامل بیکاری را در این الگو مشخص می18( و )11معادله )    

وجود هبد، سبب بیاآپ دستمزد مثبت تجلی میدهد که وجود قدرت بازاری که در بازارکار با مارکمی

( بیان 11شود. همچنین معادله )آمدن بیکاری مثبت حتی در غیاب چسبندگی دستمزد اسمی می
نظر آپ دستمزد است. مطابق با فروض در کند که نوسانات در بیکاری نتیجه نوسانات در مارکمی
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توان گفت ت. مینتیجه نوسانات در میزان چسبندگی دستمزد اسمی اس گرفته شده، نوساناتِ مارک آپ

که نوسانات نرخ بیکاری کند، درحالیآپ دلخواه دستمزد تغییر مینرخ بیکاری طبیعی با نوسانات مارک

آپ دستمزد از دو عنصر تشکیل شده است: اول، تغییرات نرخ طبیعی )که حاصل تغییرات در مارک

دلیل چسبندگی که بههای دستمزد از مقدار دلخواهش دلخواه است( و دوم، انحرافات مارک آپ

رابطه بین تورم دستمزد و  (18( و )11(، )۱های )ب رابطهدر نهایت، با ترکی شوند.دستمزد ایجاد می

 توان منحنی فیلیپس دستمزد نوکینزی نامید.دست آورد که آن را میهصورت زیر ببیکاری را بهنرخ 
 

(1۹)    1

w w n w

t t t w t tE u u         
  

  ده کالای نهاییبنگاه تولیدکنن. 3-3

 شود یک بنگاه تولیدکننده کالای نهایی در اقتصاد وجود دارد کهفرض می     tY Z  واحد از تولید

ای، های رقابت انحصاری تولیدکننده کالای واسطهبنگاه 0,1Z   را در قیمت اسمی( )tP Z 

واحد کالای نهایی را با استفاده از تکنولوژی با بازده ثابت نسبت به مقیاس زیر  tY کند تاخریداری می
 تولید کند.

  

(13) 
11

1

0

[ ( ) ]

t t

t t

t tY z dz Y

 

 




 

1logکه logt t t



      است و از یک فرایند 1AR در این معادله  کند.پیروی می

 0,1t  .کشش جانشینی است 

 بنگاه تولیدکننده کالای واسطه. 3-۴
های رقابت انحصاری وجود دارد که هرکدام از آنها با توجه به تابع تولید کنیم طیفی از بنگاهفرض می

که طوری)به zکه  کنند(، محصولات متفاوتی را تولید می11رابطه ) 0,1z نمایانگر نوع )

 و دهرـک رهجاا سرمایه را رقابتی، زاربا یک در سطهوا یکالا نتولیدکنندگا محصول تولیدی است.

ام، Z هاـبنگ میکنند. امستخدا را دخو رکا وینیر 0,1z، 1tK Z 1، رمایهـس دـحواtKG  

) و دولتی یهواحد سرما )tN z تولید ایبر را رکا وینیر دـحوا  tY Z  واحد کالای واسطه براساس

 تابع تولید زیر انتخاب کند:
 

(11) 1

1 1( ) [ ( ) ] ( )t t t t tY z A K Z KG N z  

  
 

آن  در     0,1  و تولید در سرمایه سهم 
tAدـینافر از هـک ستا ژیتکنولو تکانه 

 کند:می تبعیت یرز اول مرتبة نیوـگرسدرخو
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 (1۱)  1log log A

t A t tA A   
 

    KG ر تولید کالای واسطه افزا دحجم سرمایه دولت است که فرض شده است به صورت سرمایه

 .گذاردمی یرتأث 0,1  دهد. از ثیرگذاری سرمایه دولت در تولید را نشان میشاخص میزان تأ

 شود:حاصل می (12( و )11)حداکثرسازی سود بنگاه با توجه به تابع تولید روابط 
 

(11)       

 
11t t

t t

W Z K Z

R N Z






 

(12)  
1

1

1

1 1 1

1

t
t t

t t

R
mc W Z

A KG

 


 






    
     

     
 

 

( ۹( و قاعده تشکیل سرمایه )1۱) ( و حرکت تکانه تکنولوژی11این دو معادله به همراه تابع تولید )    
 دهند.روابط مربوط به بخش تولید را تشکیل می

1له انتخاب قیمتأهمچنین مس     p هایی که قادر به تعدیل قیمت خود هستند،درصد از بنگاه 

 عبارت است از:
 

(1۳)      
 

0

t

Z tt Z
t t t t Z

Z t t Z

P Z
E P Z mc Z Y

P














 

 
    

 
 

 

tصورت سود توزیع شده شوند و بهها با یکدیگر جمع میمطلوبیت نهایی مصرف است. سود بنگاه

 شود.سهامداران بازگردانده میعنوان بهبه خانوارها 

 آید:دست میه( ب8۰صورت رابطه )له، منحنی فیلیپس نوکینزی بهاز حداکثرسازی این مسأ    
 

(8۰  ) 
  

1 1

1 11
( )

1 1

p p

t t t t t t

p

E mc
  

   
  

 

 
   

 
 

 

 یبانک مرکزدولت و . 3-۵

در یک چارچوب در ستقل نبودن بانک مرکزی در ایران هر دو بخش دولت و بانک مرکزی دلیل مبه

. فرض بر این است که دولت سعی دارد بودجه خود را متوازن نگه دارد، لذا بانک ه شده استنظر گرفت

عبارت دیگر بانک کند که دولت به هدف توازن بودجه دست یابد. بهنحوی عمل میبهمرکزی نیز 

ها و گذاری پولی خود را در جهت رسیدن به دو هدف ثبات قیمتکند تا سیاستمرکزی سعی می
 دارد. افزایش رشد اقتصادی حفظ کند، در عین حال که بودجه دولت را در توازن نگاه می
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توان به دو ویژگی مهم دولت و بانک مرکزی اشاره کرد. اولاً ی خاص ایران میهاازجمله ویژگی    
وجود سلطه مالی در اقتصاد ایران است که دولت در صورت ایجاد کسری بودجه از بانک مرکزی 

ثیر آن بر تولید است. فرض شده است که ، نحوه هزینه کردن دولت و نحوه تأکند. ثانیاًاستقراض می
خیر همچنین تشکیل سرمایه دولتی با تأ دهد.ت به دو صورت جاری و عمرانی رخ میهای دولهزینه

 عبارت است از: حقیقی صورتدهد. با این توضیحات قید بودجه دولت بهرخ می
 

(81)  
 11

11
t tt t

t t t

t t t

MB MBB B
G r T

P P P





     

صورت مجموع مخارج جاریمخارج دولت به که در آن tGC مرانی مخارج ع و tGI تعریف

 شود.می
 

(88) 
t t tG GC GI  

 

های عمرانی خیرهای به وجود آمده در پروژهأثیر تأعلت این تفکیک مخارج این است که بتوان ت    
گذاری دولتی در طول زمان به شود سرمایهخوبی نشان داد. به همین جهت فرض میدولت را به

خیر أتوان بکار برد. برای نمایش تگیرد و بنابراین سرمایه دولتی را تا چندین دوره نمیریج شکل میتد
گذاری به شکل سرمایه، بین زمان تصویب پروژه عمرانی دولت و زمان به ثمر نشستن این سرمایه

I، با tگذاری دولت در بودجه در زمان تصویب سرمایه

tAبرای کامل کردن  لازم 1هایاد فصلو تعد

 صورت زیر است:بنابراین قاعده تشکیل سرمایه دولتی به؛ شودنشان داده می Nبا  گذاریپروژه سرمایه
 

(8۹) 
1 1(1 ) I

t g t t NKG KG A      
 

I

tAگذاری دولتی تصویب شده در بودجه از یک فرایند سرمایهAR(1)  به شکل لگاریتم خطی شده

 .کندیت میصورت زیر تبعبه
 

(83) 
1

I I I

t I t tA A   
  2. . . 0,I

t Ii i d N  
 

 :نوشت زیر صورتبه توانمی را است عمرانی مخارج بیانگر که شدهانجام هایگذاریسرمایه هزینه    
 

(81) 
1

0

N
I

t n t N

n

GI A






 

 

                                                           
 عمرانی نیازمندیم. پروژههای فصلی به ثمر رسیدن لذا به داده ؛های فصلی استفاده شده استکه برای برآورد پارامترها از دادهدلیل اینبه. 1
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 آن در که 

1

0

1
N

n

n






 است .بر  فرض .دهدمی نشان را دوره هر در شده گذاری انجامسرمایه نرخ ها

اخلال، اجزای گذشته و جاری مقادیر اقتصادی کارگزاران که است ینا 
0

I

t j j




 
 مشاهده را 

 .دارد اهمیت انآن برای هاپروژه اتمام زمان و اندبوده آگاه شده تصویب بودجه از بنابراین؛ کنندمی
 دولت جاری مخارج. کندمی تبعیت AR(1) فرایند یک از نیز دولت جاری مخارج که شودمی فرض

 :شودمی تعریف زیر صورتبه
 

(8۱) 
1GC + g

t GC t tGC   
 

 صورت خطی لگاریتمی نوشته شده است:تعریف رشد پایه پولی است که به( 81رابطه )    
 

(81) 
1 1

ˆ
t t t t t tmb MB MB mb mb 



      
 

کهطوریبه    
tmb



 تورم است. tنرخ رشد پایه پولی و  

گذار نرخ رشد نحوی است که سیاستگذاری پولی بهالعمل سیاستشود که تابع عکسفرض می    

تواند رفتار فرضی است که می د تا به اهداف خود برسد. اینکنحجم پول را به نحوی تعیین می

جا که هدف بانک مرکزی حفظ ثبات تورم و گذار پولی در اقتصاد ایران را توضیح دهد. از آنسیاست

گذاری پولی بانک مرکزی به صورت زیر نمایش سیاست العملتابع عکس افزایش رشد اقتصادی است،
 شود:داده می

 

(82) 
1t mb t t y t tmb mb y    

 

    
 

کهطوریبه    
t  از یک فرایندAR(1) کند:صورت زیر پیروی میبه 

 

(8۳) 1

2. . . (0, )

mb

t t t

mb

t mbi i d N

   

 

 


 

 

( با هم ترکیب شوند، شرط تسویه 8( و قید بودجه مصرف کننده )88چه قید بودجه دولت )چنان    

 آید:صورت زیر بدست میبازار کالاها و خدمات به
 

(۹۰) t t t tY C G I   
 

گذاری کلهمچنین سرمایه    
tIT 1:صورت زیر استبه 

 

                                                           
 اند.صورت لگاریتم خطی شده در پیوست آورده شدهشوند که آنها بهالگوی طراحی شده بالا لگاریتم خطی می معادلات اصلیتمامی . 1
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(۹1) 
t t tIT I GI  

 

 کالیبراسیون و برآورد الگو. ۴
شود. با هستینگز استفاده می-برای برآورد پارامترهای این الگو از رویکرد بیزی و از الگوی متروپولیس

ره موازی با حجم یک میلیون برداشت نمونه برای هستینگز ده زنجی-استفاده از الگوریتم متروپولیس

جا که هفت تکانه ساختاری در الگو شود. از آندست آوردن چگالی پسین پارامترها استخراج میبه

های مورد وجود دارد، امکان استفاده از هفت متغیر قابل مشاهده برای برآورد الگو وجود دارد. داده

کننده، تولید ناخالص تعدیل شده فصلی تورم شاخص قیمت مصرف های، داده1استفاده در این مطالعه

گذاری کل، نرخ مشارکت اقتصادی، تورم شاخص داخلی، مخارج مصرفی دولت، مخارج سرمایه
ها با . تمامی دادههستند 1۹۳۹:38تا  1۹23:1دستمزد خدمات ساختمانی و رشد پایه پولی در دوره 

صورت انحراف لگاریتم تولید حقیقی از شکاف تولید به اند.زدایی شدهفصلی X12استفاده از روش 

محاسبه   )HP(۹پرسکات-شود. تولید بالقوه نیز با استفاده از فیلتر هودریکتولید بالقوه تعریف می
ت دولتی نیز صادق گذاری کل و نرخ مشارکشود. این موضوع در مورد مصرف دولتی و سرمایهمی

صورت نسبت ، نرخ رشد متغیر بهنوکینزیرشد در ادبیات مکتب  اساس تعریف نرخاست. همچنین بر

صورت جا که کلیه متغیرها در الگو بهشود و از آنتعریف می t-1به متغیر در دوره  tمتغیر در دوره 

اند، نرخ تورم و نرخ رشد پایه پولی و نرخ انحراف لگاریتم متغیر از مقدار وضعیت پایدار تعریف شده
677با  HPاستخراج فیلتر  تورم دستمزد از   لگاریتم نسبت هر متغیر به مقدار دوره گذشته آن

آپ دستمزد متوسط به نرخ بیکاری طبیعی از طریق بدست آمده است. مارک

رابطه exp
1

w nw

w

M u





 


طبیعی  بیکاری نرخ داده وابسته است. با استفاده از میانگین 

0.11nu(، 1۹۳3نیا )از مقاله اخباری و محقق برگرفته 1۹۳۰ تا 1۹23ی هابرای سال   است و با

2.2383توجه به رویکرد بیزی   4.58بنابراین با این فروض ؛ دست خواهد آمدهبw  .است 

( 8۰1۰به پیروی از فرض مطالعه لیپر )( 81)رابطه  هر دورهگذاری در سرمایهبرای محاسبه نرخ     

دلیل فصل( وجود دارد که در فصل اول سال اول به 18)خیر زمانی سه ساله أیک ت شود کهفرض می

پیشرفتی ندارد. در سه فصل بعدی سال اول فرض  گونهیچهفرایند مدیریتی، پروژه عمرانی دولت 
؛ گردددرصد مابقی آن در دو سال بعد تکمیل می 11شود و درصد از پروژه اجرا می 81شود می

0.25بنابراین،  / 3i ،  برایi=1,2,3 0.75 و / 8i   برایi=4,5,…,11. 

                                                           
 استفاده شده است. Matlabافزار تحت نرم Dynareبرای برآورد الگو از برنامه . 1

 .دتری نبوزمانی طولانی اده از سریاستف ، امکان1۹23های قبل از دلیل عدم وجود داده فصلی نرخ مشارکت اقتصادی در سالبه. 8
3. Hodrick-Prescott 
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حسب متغیرها بدست توان برپارامترها را می از برخی پایدار، حالت در الگو اصلی معادلات تصریح اب    
توان این پارامترها را رار دادن میانگین متغیرها به جای وضعیت باثبات متغیرها میبنابراین با ق؛ آورد

 است. شده داده نمایش 1 جدول در پارامترها این مقادیر. محاسبه کرد و نیازی به برآورد آنها نیست
ه شده هستینگز استفاد-برای برآورد سایر پارامترهای این الگو از روش بیزی و از الگوریتم متروپولیس

تخمین بیزی مبتنی بر تابع حداکثر راستنمایی مربوط به سیستم تعادل عمومی پویای تصادفی  است.
های پیشین در خصوص توان اطلاعات اضافی را از راه توزیعاست. مزیت این روش این است که می

نمایی است ، براساس یک تابع درستDSGEپارامترها به الگو افزود. در واقع تخمین بیزی یک الگوی 

است. برای برآورد باید نوع توزیع، میانگین و  آمدهدستبهصورت لگاریتم خطی که از حل الگو به
پارامترها تعیین شود. توزیع، میانگین، انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از  1انحراف معیار پیشینِ

وزیع پیشین برای هر مقاله ت ارائه شده است. در این 8( در جدول 8برآورد پارامترها )میانگین پسین
 های توزیع موردنظر انتخاب شده است.های آن پارامتر و ویژگیاساس ویژگیپارامتر بر

 

 های کالیبره شده الگو: شاخص1جدول 
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y
 

gc

y
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۰1۹/۰ 11/۰ 81۱/۰ 8۹3/۰ 1۹/۰ 81/۰ 

gi

g
 gc

g
  R r  

3۰1۹/۰ 1۳21/۰ ۰33۳/1 2/۰ 2۳18/8  

 منبع: محاسبات نویسندگان

 

 : برآورد پارامترهای الگو2جدول 

 برآورد )انحراف معیار( میانگین پیشین چگالی توضیحات پارامتر

 بتا کنندهنرخ ترجیحات زمانی مصرف 
۳32/۰ 

(۰88/۰) 
۳۱13/۰ 

p بتا پردازنددیل قیمت خود نمیهایی که به تعدرصد بنگاه 
3/۰ 
۰8/۰ 

۰21۰/۰ 

w ۹۳۱۱/۰ 1/۰ بتا پردازنددرصد نیروی کاری که به تعدیل دستمزد خود نمی 

 بتا سهم سرمایه در تولید 
38/۰ 

(1/۰) 
1822/۰ 

 نرمال ایه خصوصی و دولتیکشش جانشینی بین سرم 
۰1۰31/۰ 

(۰3/۰) 
۰۰2۹/۰ 

 گاما کار فریشعکس کشش نیروی 
81/8 
۰1/۰ 

8۹2۹/8 

                                                           
1. prior 

2. posterior 
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b گاما کشش تراز حقیقی پول عکس 
۱۳/8 

(۰1/۰) 
۱۹۹22/8 

 نرمال العمل سیاست پولیضریب اهمیت تورم در تابع عکس 
331۱/8- 

(81/۰) 
۱۱۱3/۰- 

y نرمال العمل سیاست پولیضریب اهمیت تولید در تابع عکس 
2381/1- 

(81/۰) 
2811/8- 

a خطای استاندارد تکانه تکنولوژی 
گامای 
 معکوس

۰1/۰ 

  ۰81۹/۰ 

 عرضه نیروی کار خطای استاندارد تکانه 
گامای 
 معکوس

۰1/۰ 

  381۹/8 

mb خطای استاندارد تکانه سیاست پولی 
گامای 
 معکوس

۰1/۰ 

  1۰۱۳/۰ 

I اری مصوب در بودجهگذخطای استاندارد تکانه سرمایه 
گامای 
 معکوس

۰1/۰ 

  ۱18۱/1 

g های دولتخطای استاندارد تکانه هزینه 
گامای 
 معکوس

۰1/۰ 

  181۰/۰ 

a بتا ضریب فرایند خود رگرسیون تکنولوژی 
1/۰  

(۰1/۰) 
۱۳۳۹/۰ 

 بتا ضریب فرایند خود رگرسیون تکانه عرضه نیروی کار 
1/۰  

(۰1/۰) 
131۱/۰ 

I 
گذاری مصوب در ضریب فرایند خود رگرسیون سرمایه

 بودجه
 تاب

1/۰  
(۰1/۰)  

113۹/۰  

g تاب های دولتیون هزینهضریب فرایند خود رگرسی 
1/۰  

(۰1/۰) 
۱2۱1/۰ 

 تاب ضریب فرایند خود رگرسیون سیاست پولی 
1/۰  

(۰1/۰) 
1311/۰ 

DC 
العمل ضریب فرایند خود رگرسیون پولی در تابع عکس

 پولی
 بتا

1/۰  
(۰1/۰) 

۱۳13/۰ 

 محاسبات نویسندگان منبع:
 

طور که در نمودار مشاهده دهد. همانهای پسین و پیشین پارامترها را نمایش میتوزیع 1نمودار     

های پسین شکل متعارف خود را دارند و مد آنها به درستی تعیین شده است. در برخی از شود توزیعمی
امر بیانگر این  چگالی پیشین و پسین بر هم منطبق شدند که این 1های گزارش شده در نمودار نمودار

که با استفاده از صحیح بوده است و یا این این پارامترها کاملاً در مورداست که یا اطلاعات پیشین 

ها، توان این پارامترها را برآورد کرد. در صورت صحت هرکدام از این حالتهای مورد استفاده نمیداده
 نتیجه بیانگر کالیبره شدن آن پارامتر است.
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 هستینگز-: چگالی پسین و پیشین پارامترها بر پایه الگوریتم متروپولیس1ار نمود
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 گذاری پولی بهینهسیاست. ۵
گذاری بهینه رمزی است. در گذاری بهینه، سیاستیکی از رویکردهای مورد بررسی در بحث سیاست

مقام  یگردعبارتبهکند. گذاری خاص میاین رویکرد مقام پولی خود را ملزم به پیروی از یک سیاست
را  آمدهدستبهکند و شرایط هایش حداقل میپولی تابع زیان خود را در دوره اولیه نسبت به محدودیت

دست آوردن قواعد بهینه رمزی، تابع زیان رفاهی )که ب برای بهدهد. ها ادامه میبرای تمامی دوره
بنابراین ؛ شودسازی میاقتصاد حداقلریز اجتماعی است( با توجه به شرایط اساس تابع هدف برنامه

معرفی  (طراحی شده در بخش قبلاقتصاد  با توجه به)ابتدا یک تابع زیان رفاهی برای مقام پولی 
توان تقریب مرتبه دوم را برای زیان رفاهی خانوار نماینده ( می8۰1۰گالی ) مطالعه اساس. برگرددمی

ت از تخصیص کارا است. توجه شود که با توجه به ( نوشت که به علت انحرافا۹8) رابطه صورتبه

صورت زیر معرفی که در الگوی معرفی شده، چسبندگی دستمزد لحاظ شده است، لذا تابع زیان بهاین

 شود:می
 

(۹8)    
2 2

2

0

0

1

2

t p w

y t t w t
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

  
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y ،  وw ؛ ضرایب شکاف تولید، تورم قیمت و تورم دستمزد در تابع زیان رفاهی است

های جاری و آتی انتظاری مجذور شکاف تولید، تورم ین زیان رفاهی خانوار تابعی است از ارزشبنابرا
(، زیان مرتبط با درجه ناکارایی در سطح تولید است، ۹8قیمت و تورم دستمزد. اولین عبارت رابطه )

ناکارای گیرد که از یک تخصیص هایی را اندازه میکه عبارت دوم و سوم رابطه مذکور زیاندرحالی
کار )به علت تورم دستمزد( ها )به علت تورم قیمتی( و در بین نوع نیرویکار در بین بنگاهتلاش نیروی

های قیمت و دستمزد، تخصیص اولین بهترین قابل شود. در صورت وجود چسبندگینتیجه می
کار تلف نیرویها و انواع مخدسترس نیست. دلیل آن این است که تخصیص کارای منابع در بین بنگاه

دست آید که هردوی هتواند بکه تنها در صورتی می وجود پراکندگی قیمت و دستمزد استنیازمند عدم

ها صفر باشد. تعیین تخصیص تعادل )دومین بهترین( تحت تورم قیمت و دستمزد در تمامی زمان
 یابی پویا است.له بهینهأسیاست بهینه نیازمند یک مس

معادله تفاضلی که ساختار اقتصاد را  83( را نسبت به ۹8عرفی شده در رابطه )حال تابع زیان م    
کنیم. باید خاطرنشان کرد که در این حالت قاعده ابزاری سیاست سازی میدهند، حداقلنشان می

ز ریبنابراین برنامه؛ معادله تفاضلی وجود دارد 83متغیر درونزا با  81شود و پولی از الگو کنار گذاشته می

بنابراین حل ؛ جا نرخ رشد حجم پول استاجتماعی با یک درجه آزادی اضافی مواجه است که در این

ها صورت تابعی از متغیرهای وضعیت و تکانهله، ابزار سیاستی )نرخ رشد حجم پول( را بهأمس

 آید.دست میههای عددی بگرداند که از طریق روشبازمی
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به ازای ضرایب مختلف شکاف تولید، تورم قیمت و تورم دستمزد در  رفاهی رامقادیر زیان ۹جدول     

( مربوط ۰۰8۰۱/۰شود کمترین زیان رفاهی )دهد. همانطور که مشاهده میرفاهی نشان میتابع زیان
یعنی اگر تابع زیان رفاهی را ؛ زیان برابر با صفر شود به حالتی است که ضریب شکاف تولید در تابع

نظر بگیریم، مقدار  ی جاری و انتظاری آتی مجذور تورم قیمت و تورم دستمزد درهاتابعی از ارزش

 تر از حالات دیگر مورد بررسی است.کوچک یاملاحظهقابلصورت عددی زیان رفاهی به
 

 رفاهی با ضرایب مختلف شکاف تولید، تورم قیمت و تورم دستمزد: مقادیر زیان3جدول 
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زیان 
 رفاهی

۰8181/۰ ۰8۹8۹/۰ ۰8۱۰1/۰ ۰81۹۹/۰ ۰۹۱1۱/۰ ۰8811/۰ ۰۰8۰۱/۰ 

 منبع: محاسبات نویسندگان
 

 
 : توابع واکنش آنی به تکانه مثبت تکنولوژی2 نمودار

 

واکنش متغیرهای تولید 8نمودار      yنرخ بیکاری ، uتورم ، pipاشتغال ، n عرضه ،

 کارنیروی lو دستمزد حقیقی w گذاری بهینه و مثبت تکنولوژی در دو حالت سیاست را به تکانه

طور که ملاحظه الگوی برآورد شده )با رویکرد بیزی بحث شده در بخش قبلی( نشان داده است. همان
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زیرا در ؛ تر استشود سیاست پولی بهینه برای بهبود تکنولوژی نسبت به الگوی برآورد شده مناسبمی
یابد. در حالت بیشتری دارد و اشتغال بجای کاهش، افزایش میحالت سیاست بهینه، تولید افزایش 

 تر،پیشرفته و بالاتر تکنولوژی با آلاتماشین شدن جایگزین و تکنولوژی بهبود برآورد شده با
اما در حالت بهینه با افزایش  ؛یابدمی کاهش نیز اشتغال بنابراین و شودمی تقاضا تریکم کارنیروی

یابد. پاسخ نرخ بیکاری در دو حالت کاملاً متفاوت است، نرخ ل نیز افزایش میبیشتر تولید، اشتغا
یابد، اما در مقابل در حالت برآورد شده افزایش کاهش می یتا حدبیکاری در حالت سیاست بهینه 

، تعدیل توأماًشود. علت آن این است که وجود چسبندگی قیمت و دستمزد دیده می یاملاحظهقابل
دهد، اما این تعدیل در نسبت به حالت طبیعی خود کاهش می یاملاحظهقابلقی را تا حد دستمزد حقی

تعدیل به سمت بالای بیشتر در  به علتتر از الگوی برآوردی است. این امر حالت سیاست بهینه شدید
هینه بنابراین دستمزد حقیقی در حالت ب؛ تر( استگیری از نرخ بیکاری پاییندستمزد اسمی )با بهره

افزایش کمتری نسبت به حالت برآوردی دارد )اگرچه در حالت بهینه مدت زمان بیشتری به طول 
کار در حالت بهینه شود که عرضه نیرویکشد تا به سطح باثبات خود برسد( و این امر سبب میمی

ار و ککند. با توجه به افزایش عرضه نیرویافزایش کمتری را نسبت به حالت برآوردی تجربه می
اما با توجه به افزایش عرضه  ؛یابدکار، بیکاری در حالت بهینه کاهش میتقاضای بیشتر نیروی

یابد. در حالت بهینه با کار در حالت برآوردی، بیکاری افزایش میکار و کاهش تقاضای نیروینیروی
زدایی در حالت ی، تورمهای نهایی بالاتر نسبت به حالت برآوردرو هزینهتوجه به تولید بیشتر و از این

 سیاست بهینه کمتر است.

 
 کار یرویعرضه ن: توابع واکنش آنی به تکانه منفی 3نمودار 



  ... یسیاست پول  بهین  و بازار کار: یک الگو    

 

22 

22 

 
 
های متغیرهای مذکور را به تکانه منفی عرضه نیروی کار در دو حالت سیاست بهینه پاسخ ۹نمودار     

صورت کاهش عرضه به t دهد. یک افزایش درو برآورد شده با رویکرد بیزی )بخش قبل( نشان می

کار در این الگو، کاهش نرخ مشارکت شود. منظور از تکانه منفی عرضه نیروینیروی کار تفسیر می

کار با ثابت بودن مصرف و دستمزد حقیقی است. در هر دو حالت دلیل تغییرات در ترجیحات نیرویبه

گردد. از اش برمیه حالت اولیهیابد، البته در سیاست بهینه سریعتر بعرضه نیروی کار کاهش می
اند، با هم ندارند و در هردو حالت کاهش یافته یاملاحظهقابلکه اشتغال در دو حالت تفاوت آنجایی

یابند، اما دو حالت کاهش می لذا نرخ بیکاری )که تفاوت بین عرضه نیروی کار و اشتغال است( در هر

که در حالت سیاست بهینه، تورم تا حد دد. با توجه به اینگردر حالت بهینه سریعتر به حالت اولیه برمی

 یاملاحظهقابلحالی است که در حالت برآورد شده، تورم افزایش  یابد )این درکاهش می یجزئبسیار 
دهد(، بنابراین دستمزد حقیقی در حالت سیاست بهینه افزایش بیشتری در پاسخ به این تکانه نشان می

شده خواهد داشت. پاسخ تولید تحت سیاست بهینه از لحاظ کمی بسیار نزدیک نسبت به حالت برآورد 
 به پاسخ کارا بوده است، زیرا پاسخ آن تقریباً مجزا از تکانه است.

پاسخ متغیرها را به تکانه مثبت پولی در دو حالت سیاست بهینه و حالت برآورد شده با  3نمودار     
رم و تمام متغیرهای بازار کار تحت سیاست بهینه کاملاً مجزا از دهد. تولید، توبیزی نشان می یکردرو

یابند. با افزایش تولید تکانه هستند. از طرف دیگر تحت الگوی برآورد شده، تورم و تولید افزایش می
یابد. با کاهش یابد. با افزایش تورم، دستمزدهای حقیقی کاهش میمطابق انتظار اشتغال افزایش می

یابد. کار کاهش مینتیجه عرضه نیروی یابد و درقی، انگیزه کارکردن افراد کاهش میدستمزدهای حقی
درنهایت با توجه تعریف نرخ بیکاری، ابتدا با افزایش اشتغال و سپس کاهش عرضه نیروی کار، 

 3گردند. با توجه به نمودار یابد. همه متغیرها در بلندمدت به سطح اولیه خود بازمیبیکاری کاهش می
کننده توان گفت الگوی برآورد شده در بخش قبل به اندازه کافی در مواجهه با تکانه پولی تثبیتمی

 کند.عمل نمی
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 : توابع واکنش آنی به تکانه مثبت پولی۴نمودار 

 

 گذاری پولیضرایب بهینه تابع واکنش سیاست. ۶
های اقتصاد ایران با استفاده از دادهگذاری پولی پیشنهادی برای در ابتدای مقاله تابع واکنش سیاست

گذاری بهینه رمزی با رفاهی معرفی شد و نتایج سیاستدنیای واقعی برآورد شد. سپس یک تابع زیان
 داینر افزارنرم در( osr) ساده بهینه قاعده دستور از الگوی برآورد شده مقایسه شد. در این بخش

 واکنش تابع یا قاعده ضرایب بهترین عددی صورتبه دستور این با یقتحق در. شودمی استفاده

 مرکزی بانک برای که متغیرهایی واریانس وزنی جمع منظوربدین. شودمی محاسبه گذاریسیاست

 تلقی مرکزی بانک هدف تابععنوان به( دستمزد تورم و تولید شکاف تورم، ینجاا در) دارد اهمیت
  .است رفاهی زیان تابع سازیحداقل هدف. دش بحث قبلی بخش در( ۹8) رابطه در که شودمی
گذاری در الگوی طراحی شده، ضرایب برآوردشده در این بخش با فرض صحیح بودن تابع سیاست    

 3. جدول شودنشان داده می 3نتایج آن در جدول  دنشوبا ضرایب بهینه قاعده بهینه ساده مقایسه می
( صحیح 82فی شده در بخش نخست مقاله )رابطه گذاری معرکند که تابع واکنش سیاستفرض می

 است. 
 

 گذاری پولی: ضرایب بهینه تابع واکنش سیاست۴جدول 

 پارامترها
 y 

 -2811/8 -۱۱۱3/۰ 1ضرایب برآورد شده

 -۳1۰۳/8 -8۳388/1 ضرایب بهینه

 منبع: محاسبات نویسندگان
     

                                                           
 از رویکرد بیزی در بخش نخست مقاله است. آمدهدستبهضرایب برآورد شده همان ضرایب . 1
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از مقدار بهینه آن  کوچکترورت قدرمطلق( )به ص رم، ضرایب برآورد شده برای تو3براساس جدول     

است. در  نزدیکمقدار بهینه آن  بهتوجهی صورت قابلضریب برآورد شده شکاف تولید به اما؛ است

ت گذاری در الگوی طراحی شده در بخش نخسدر صورت صادق بودن تابع واکنش سیاست یقتحق
یب مطابق با ضرازیرا ؛ داردنچشمگیری ار بسیرفتار بهینه تفاوت  توان گفت رفتار بانک مرکزی بامی

رفتار بهینه  است وتورم تر از بسیار حساس به شکاف تولید ، بانک مرکزیبا تخمین بیزیبرآورد شده 
و واکنش کمتری به تورم ش بیشتری به شکاف تولید مرکزی واکن به این صورت است که بانکنیز 
 د.کنیید میان دهد که رفتار بانک مرکزی را تأنش

 مقایسه و بهینه ساده قاعده بردن کارهب صورت در اقتصادی کلان متغیرهای واکنش به ادامه در    

هر  بهتر مقایسه برای. شودمی پرداخته 1بیزی رویکرد با شده برآورد رمزی و حالت بهینه سیاست با آن

های تعادلی برخی سخترتیب پابه 1و  ۱، 1نمودارهای  .است شده رسم نمودار یک در باهم سه حالت

از متغیرهای کلان اقتصادی معرفی شده در بخش قبل را به تکانه تکنولوژی، پولی و عرضه نیروی 
دهد. شایان ذکر کار را در سه حالت سیاست بهینه، قاعده ساده بهینه و الگوی برآورد شده نشان می

عده ساده بهینه بسیار به هم شود توابع واکنش آنی سیاست بهینه و قااست همانطور که ملاحظه می

خوبی توان گفت که قاعده ساده بهینه در تخمین سیاست بهینه رمزی بهرو مینزدیک هستند. از این

  عمل کرده است.
 

 
: توابع واکنش آنی به تکانه مثبت تکنولوژی در سه حالت سیاست بهینه، قاعده ساده بهینه و الگوی ۵ نمودار

 برآورد شده

                                                           
( 1۹۳۱ه جوان، افشاری و توکلیان )تر نمودارهای مذکور، به مقالمنظور از برآورد رویکرد بیزی، بخش ابتدایی مقاله است. برای بررسی دقیق. 1

 رجوع شود.
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 توابع واکنش آنی به تکانه مثبت پولی در سه حالت سیاست بهینه، قاعده ساده بهینه و : ۶ نمودار

 الگوی برآورد شده

 
در سه حالت سیاست بهینه، قاعده ساده بهینه و  کار یرویعرضه ن: توابع واکنش آنی به تکانه منفی 7نمودار 

 الگوی برآورد شده
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 گیرینتیجه 
 اختلالات با نوکینزی الگوی یک( 1۹۳۱) توکلیان و افشاری جوان، مطالعه از پیروی به مقاله این در

 از مجددی تفسیر مقاله این در بررسی مورد الگوی. است شده گرفته در نظر کالا بازار و کار بازار
 برخلاف. گیردمی در نظر بیکاری منبع را غیررقابتی دستمزدهای وجود الگو این. است کار بازار بلوک

 اند،کرده لحاظ انطباق و جستجو مانند هاییاصطکاک لحاظ با را بیکاری که تمقالا از بسیاری
 فقط را بیکاری در نوسانات و گیردمی نظر در کشش با را کار مشارکت که است این مقاله این نوآوری

 چسبندگی نتیجه بیکاری نوسانات پیشنهادی چارچوب در. بیندنمی اشتغال در نوسانات منظر از
 باید که شود مقداری از متفاوت متوسط حقیقی دستمزد که شودمی سبب که است میاس دستمزد
 با الگو پارامترهای. دارد نگه دلخواه دستمزد آپمارک با سازگار سطح در را بیکاری تا شود تعدیل

 سپس،. اندشده برآورد بیزی روش به 1۹۳۹-1۹23 دوره طی ایران اقتصاد فصلی هایداده از استفاده
 عمومی تعادل الگوی در تکنولوژی و پولی مثبت یهاتکانه و کارنیروی عرضه منفی هایتکانه رثیأت

 ایران اقتصاد در بهینه ساده قاعده و بهینه گذاریسیاست با بیزی رویکرد با شده برآورد تصادفی پویای
 شوند.می بررسی و مقایسه

 براساس و شد معرفی رفاهی زیان تابع یک اابتد بهینه، ساده قاعده و بهینه سیاست بررسی برای    

 چسبندگی قیمت، چسبندگی از غیر کهجاییآن از. شد بررسی مختلف حالات رفاهی زیان آن، مقدار

 و تولید شکاف انحرافات از ناشی هایزیان از غیر رفاهیزیان لذا است، شده فرض الگو در نیز دستمزد
 تولید، شکاف از تابعی رفاهی زیان تابع بنابراین؛ است نیز زددستم تورم انحرافات از ناشی قیمت، تورم
 که دهدمی نشان شده طراحی الگوی در بهینه سیاست نتایج. است دستمزد تورم و قیمت تورم

 لحاظ با مرتبط رفاهیزیان زیرا ست،ا پرهزینه مطلوبیت در متغیرها سایر بیش از تولید شکاف نوسانات
 که شودمی حاصل زمانی رفاهیزیان کمترین. شودمی رفاهیزیان شدن تربزرگ سبب زیان تابع در آن

 .باشد دستمزد تورم و قیمت تورم از تابعی زیان تابع
 مرکزی بانک واکنش تابع در لیدتو ضریب که دهدمی نشان بیزی رویکرد با الگو برآورد نتایج    

 بیشتری وزن مرکزی بانک شده رآوردب الگوی اساس بر دیگر عبارت به؛ است تورم ضریب از بزرگتر
 نشان نیز همین نتیجه را بهینه ساده قاعده نتایج .دهدمی نشان تورم به را کمتری وزن و لیدتو به را

 بهینه رفتار شده، طراحی الگوی در گذاریسیاست واکنش تابع بودن صحیح صورت در ؛ یعنیدهدمی
 واکنش و تورم به کمتری واکنش یانک مرکزب که است صورت این به نیز بهینه ساده قاعده در

توابع واکنش آنی در دو حالت سیاست بهینه و قاعده ساده بهینه  .دهد نشان تولید شکاف به بیشتری
 بسیار به هم نزدیک است. 
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 .1-۹۰ (:1)18، های اقتصادیفصلنامه پژوهش، «سیاست پولی در اقتصاد ایران
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