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 چکیده
ی کشاورزی و صنعت ایران، طی هابر مصرف انرژی در بخش افزودهارزشدو متغیر توسعه مالی و تأثیر در این مطالعه 

 (UECM)روش آزمون همگرایی باند مبتنی بر مدل تصحیح خطای نامقید کارگیری بهبا  2911-2962دوره زمانی 
ی اهافزوده بخشبه ارزش شدهپرداختنسبت اعتبارات ( بررسی شده است. در این تحقیق 2002)پسران، شین و اسمیت، 

دهد مینشان  ARDLنتایج آزمون باند شاخص توسعه مالی مورد استفاده قرار گرفته است. عنوان بهصنعت و کشاورزی، 
رشد  شوند.میافزوده موجب افزایش مصرف انرژی مالی و ارزش رشد توسعهمدت کوتاهو بلندمدت که در هر دو بخش در 
و  0001به میزان ترتیب بهدرصد، مصرف انرژی را در بلندمدت در بخش صنعت و کشاورزی  2توسعه مالی به میزان 

درصد  0092و  0092افزوده باعث رشد مصرف انرژی به میزان درصد افزایش در ارزش 2دهد و میدرصد افزایش  00021
ترل، متغیرهای کنعنوان بهتجاری  یآزادسازمتغیرهای شهرنشینی و تأثیر شود. همچنین، در مورد میی مذکور هادر بخش

بر مصرف  هایرمثبت این متغتأثیر بر مصرف انرژی در بخش کشاورزی و  منفی شهرنشینی و آزادسازیتأثیر نتایج حاکی از 
 انرژی در بخش صنعت است. 

 

 .ARDLروش  ،ی صنعت و کشاورزیها، بخشافزودهارزشمصرف انرژی، توسعه مالی، : هایدواژهکل

 

  JEL:  .E56 ,Q43 بندیطبقه
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 مقدمه .1
 یهای انجام گرفته در سطح دنیا نشان داده است که روند شتابان توسعهامروزه مطالعات و پژوهش

 نرژی مرتبط استهای اسطح مصرف حاملتا حدود زیادی به  اقتصادی و صنعتی در کشورهای جهان
ای هها و تجارت جهانی به خود اختصاص داده است. با بروز تکانهترین سهم را در فعالیتو انرژی بیش
نفت و از سوی دیگر  سو منجر به رکود اقتصادی کشورهای واردکنندهکه از یک 2699نفتی در سال 

در  یز تغییر الگوی مصرف انرژیی نفت و نکنندهادرگیری درآمدهای مازاد در اقتصادهای صسبب شکل
یان مصرف ی میافته و بررسی چگونگی رابطه جایگاه انرژی در اقتصاد اهمیت بیشتریشد، نقش و  آنها

 وگذاران قرار گرفت )بهبودی انرژی و افزایش تولید ناخالص داخلی مورد توجه پژوهشگران و سیاست
یک عامل کلیدی در کنار سرمایه، نیروی کار و مواد عنوان بهانرژی  که ازطوری(، به2966همکاران، 

ی انرژی را ش تقاضا براعلاوه، افزایش تولید ناخالص داخلی سرانه افزایشود. بهمیاولیه برای تولید یاد 
 .دنبال داردبه

 وجود مخازن بزرگیک کشور رو به رشد و برخوردار از منابع انرژی غنی و گسترده و عنوان بهایران     
 انرژی، یکی از مصادیق الگوی رشد با فشار بر منابع نفتی، معادن بزرگ زیرزمینی و پتانسیل بالقوه

همیت از اریزی برای تولید و مصرف انرژی در این کشور برنامه ،بنابراینشود و طبیعی محسوب می
 (.2966ع، )آرمن و زار شودو باید با دقت بسیار انجام  زیادی برخوردار است

 این حوزه راگذار بر تأثیرریزی صحیح در حوزه مصرف انرژی باید بتوان عوامل منظور برنامهبه    
 ، توسعه مالی است. توسعه مالی ازبر مصرف انرژی در ادبیات اقتصادی شناخت. یکی از عوامل اثرگذار

( 2022) 2. شهباز و لینقرار دهدتأثیر  را تحت مصرف انرژیتواند میعواملی است که از کانال تولید 
تأثیر واند با تمی سویکتواند دو اثر متضاد بر مصرف انرژی داشته باشد. از معتقدند که توسعه مالی می

بر رشد اقتصادی منجر به افزایش مصرف انرژی و از سوی دیگر با بهبود کارایی در مصرف انرژی سبب 
وسعه مالی مثبت تتأثیر ه در کشورها بیشتر حاکی از مطالعات صورت گرفتکاهش تقاضای انرژی شود. 

عه ـتوسن اـمی مثبته ـبطرا به مطالعهیک ( در 2020) 2رسکیدوسابر مصرف انرژی است. از جمله، 
ت ـأثیر مثبـتنیز (، 2020ران )اـهمکز و هباـ. شیافتدستهای نوظهور در کشور یژنرف امصرو  مالی

 .گرفتند نتیجها ن رکستاپادر  یژنرف ابر مصر لیتوسعه مادار یـمعنو 

 کلان صورت مصرف انرژی و توسعه مالی مطالعات محدودی در سطحبین رابطه  زمینهدر ایران در     
بر مصرف انرژی مثبت توسعه مالی و رشد اقتصادی تأثیر (، 2962محمدزاده و همکاران )گرفته است. 

مثبت توسعه مالی تأثیر ای به نیز در مطالعه (2962اسماعیلی )اسدی و . گیری کردنددر ایران را نتیجه
( اثر مثبت توسعه مالی بر رشد 2962فرازمند و همکاران ) ،. همچنیندست یافتندبر مصرف انرژی 

                                                           
1. Shahbaz and Lean 

2. Sadorsky 
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در  ،تاس بودهدر سطح کلان  صرفاً. در تمام این مطالعات، موضوع مورد بحث کردندرا تأیید اقتصادی 

و  توسعه مالیتأثیر  ،. در این مطالعهصورت بخشی صورت گرفته استهکه تحقیق حاضر بحالی
ای هبا استفاده از دادهها در این بخشبخش کشاورزی و صنعت بر میزان مصرف انرژی در  افزودهارزش

 افزودهارزشبه  شدهپرداختت نسبت اعتباراشود. بررسی می 2911-2962ی زمانی سالانه در دوره
 .شاخص توسعه مالی مورد استفاده قرار گرفته استعنوان بههای صنعت و کشاورزی، بخش

 :به شرح زیر استفرضیه  4مطالعه حاضر دارای 
ثیر تأدر این بخش  بر مصرف انرژی مدتدر بلند ،بخش صنعتدر  افزودهارزشو رشد توسعه مالی  -

 .(2و  2)فرضیه  دنداری دارمعنیمثبت و 
أثیر ت بر مصرف انرژی در این بخش مدتدر بلند ،در بخش کشاورزی افزودهارزش رشدتوسعه مالی و  -

 .(4و  9)فرضیه  دنداری دارمثبت و معنی
 مدل گیرد. سپس،نظری و تجربی مورد بررسی قرار میمطالعات  ،پس از مقدمه تحقیقدر این     

قرار  وتحلیلیهتجزنتایج مورد پس از آن شود. میآن برآورد ضمن شرح روش تحقیق اقدام به  معرفی و
 .شودنیز پیشنهادات ارائه می در پایان گیرد.می

 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق .2

صرف ه مالی با مو توسع افزودهارزشی متغیرهای ت مجزا به ادبیات مربوط به رابطهصوردر این بخش به
 شود.انرژی پرداخته می

 و مصرف انرژی افزودهارزش .2-1
زیرا این نهاده در تولید بیشتر کالاها نقش اساسی ؛ انرژی یک عامل حیاتی برای اقتصاد جهانی است

منزله یک شوک بزرگ برای اقتصاد باشد. استخراج، تواند بهکه وقفه در عرضه انرژی میطوریهدارد، ب
شود. و در نتیجه رشد اقتصادی می افزودهارزشهای شغلی، و توزیع انرژی موجب ایجاد زمینه تبدیل

زیرا  ؛اقتصادی را فراهم کندتواند موجبات تسریع رشد های ثابت و پایین انرژی میعلاوه، قیمتهب
ها و اههای بنگکنندگان، کاهش هزینهمصرف تصرفقابلاعث افزایش درآمد های پایین انرژی بقیمت

 (.2029 ،شود )شهباز و همکارانمی هاآن افزایش سود
کند اشاره می مصرف انرژی و رشد اقتصادیبر وجود رابطه بین  یدتأکضمن  ،(2006) 2هالیچی اوغالو    
بالاتر نیازمند سطوح بالاتری از مصرف انرژی است، از طرف دیگر مصرف کارای  رشد اقتصادیکه 

در مدل  کنند کهمی . اقتصاددانان اکولوژیک بیانانرژی نیازمند سطح بالاتری از رشد اقتصادی است
ایه نیروی کار و سرم هاآنه از نظر کطوریهترین عامل رشد است برشد، انرژی تنها و مهم یوفیزیکیب

                                                           
1. Halicioglu 
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نرژی ا ،های اقتصادیکه در مدلحالیای هستند که برای استفاده به انرژی نیاز دارند، در عوامل واسطه
 یدتول اساسی عوامل سرمایه و کار نیرویشود و در تولید محسوب می ایواسطه نهاده یکعنوان به

 .هستند

 توسعه مالی و مصرف انرژی  .2-2
یش ازـفو ا یاریش سرمایهگذافزات ـجهها هبنگا یاتر سرمایه برنساآطریق تأمین از  مالیتوسعه 

شد ربر ، کار یروین ینیجایگزت و لاآد ماشینـخری یارـبزم لارات اـعتباأمین ـت همچنین، دـتولی
 تواندمیار جه خانودیت بوودطریق کاهش محداز  مالیتوسعه  مچنین،. هاستار تأثیرگذ یژنرف امصر
ک ـیسو ره ـهزین با مالیمنابع دن هم کراکه با فریربه طو، قرار دهدار تأثیرگذرا تحت  یژنرف ارـمص

 یژنرت اولاـمحصد ـه خریـبن را دگاـکننفرـمصو د ـهدیـیش مافزت را اخدماو  کالاف مصر، ایینـپ
و از کند می( متمایل و ... ییشوظرفین ـماش، هـتهویستم یـسل، )یخچا یخانگلوازم، تومبیلامانند  بر
 یسو(. از 2022و  2020، سکیدور)سا استؤثر ـم یژرـنف ارـر مصـتقیم بـمسر وـطبهین طریق نیز ا
را ها ن، آنتولیدکنندگا یابا هزینه پایین بر مالیمنابع آوردن هم ارـا فـد بـناتومی لییگر توسعه ماد
ده از تفاـسال ـلیدیند تولید بهافرد بهبو با بنابراینو کند  یربالاتر یا یاـهیورآفن به یابیتسد یابر

ز و لین، باهد یافت )شهاکاهش خوف آن بالطبع مصرو  یژنرا یاالاتر تقاضا برـب یاـهیژوـتکنول
خ مانند نر یـحقیق یاـق متغیرهـطریاز  لیکنند که توسعه مایمن ( بیا2009) 2یچینوو و ز(. لا2022

 لیکه توسعه ماطوری، بهدـهار درـأثیر قـت تـتحرا  یژنرف اند مصراتومی یارسطح سرمایهگذه و بهر
تولید ناخالص و  یاریش سرمایهگذافزا باو  یارذـسرمایهگ بعبه تأمین مناط مربو یکاهش هزینهها با
 .دهدمی افزایشرا  یژنرف امصرو تقاضا ، لیخدا
 

 مطالعات تجربی. 3

 .تقرار گرفته اس اقتصاددانانای مورد توجه طور گستردهرابطه بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی به
اند. نتایج ( رابطه بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی آمریکا را مورد ارزیابی قرار داده2669) 2کرافت

شود. مطالعاتی که پس از کار میمطالعه حاکی از این است که رشد اقتصادی منجر به مصرف انرژی 
ر پی نداشته یکسانی را د کرافت در زمینه ارتباط بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی صورت گرفته، نتایج

 کرد: بندیرا در چهار دسته طبقه آمدهدستبهتوان نتایج میکلی طوراست. به
وجود دارد و جهت علیت از سمت رشد اقتصادی  طرفهیکالف( بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی رابطه 

توان به مطالعات ، میاندرسیدهای جمله مطالعاتی که به چنین نتیجه مصرف انرژی است. از طرفبه

                                                           
1. Love and Zicchino 

2. Kraft  
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 (2022) 4موسای(، مهرآرا و 2022) 9(، سویل2006) 2(، هوانگ و همکاران2009) 2لایس و مونت فورت

 ( اشاره کرد. 2969و وافی نجار )
طرفه وجود دارد و جهت علیت از سمت مصرف انرژی ب( بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی رابطه یک

 9(، تانی2006) 1رشد اقتصادی است. نتایج مطالعات پژوهشگرانی همچون آپرجیس و پاین طرفبه
( وجود این نوع رابطه را 2969( و بهبودی و همکاران )2996(، ملکی )2022) 9(، یزدان و حسین2020)

 کنند.میتأیید 
(، 2009) 6ج( بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی رابطه دوطرفه وجود دارد. نتایج مطالعات لی و چانگ

( حاکی از وجود ارتباط 2960و مصطفایی ) می( و ابریش2029) 20(، زشان2022) 6بلک و همکاران
 دوطرفه بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی است. 

( 2022) 22بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی هیچ ارتباطی وجود ندارد. نتایج مطالعات سوی گروسد( 
 دهد که ارتباطی بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی وجود ندارد.می( نشان 2999و قبادی )

 مطالعات متنوعی صورت گرفته است. دن و ،و توسعه مالیرابطه بین مصرف انرژی  در مورد    
 لیاـعه مـه توسـب یژرـنف امصررا از  یاطرفه بطه یکراگرنجر  علیتن موده از آزتفاـسا با، 22ناـلیج

ف ـمختل یشاخصها یگیررکابهبا  (2020) دورسکیسا. (2020 29راناـهمکز و هباـ)ش گیرندمیه ـنتیج
دش گرو  GDPتشکیل سرمایه به ، GDPبه  کیبان یهاسپردهنسبت ، (FDI) مالی یتوسعه یارـب

و  لیاـعه مـتوسن اـمی یـه مثبتـبطراه ـب 2009-2660 دوره طیر کشو 22 یابر ،مهاـسزار اـب لیما
بر  لیتوسعه مادار اـمعنو ت ـأثیر مثبـت، (2020) راناـهمکز و هباـش. تـسا یافتهدست یژنرف امصر
علی بطه د راجواز و حاکی هاآنعلیت ن موآزنتایج . گیرندمینتیجه ن را پاکستادر  یژنرف امصر

روش  یریکارگبهبا ( 9202) 24رانهمکام و لاـسا. ستا یژنرف امصرو  لیتوسعه مان میا یاطرفهدو
، یمالزدر را تولید کل و جمعیت ، یژنرف امصر، لیتوسعه مان میات بطه بلندمد، راARDLباند آزمون 

 یدقتصااشد از رمتأثر  یژنرف امصر مدتکوتاهت و بلندمددر که  دهدمین نتایج نشا. اندکرده یسربر

                                                           
1. Lise & Montfort  

2. Huang and et al.  

3. Soile  

4. Mehrara and Musai 

5. Apergis and Payne  

6. Tsani  

7. Yazdan and Hossein  

8. Lee and Chang  

9. Belk and et al.  

10. Zeshan 

11. Gross  

12. Dan and Lijun 

13. Shahbaz and et al. 

14. Islam and et al. 
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توسعه از  ایطرفهیک علیبطه راهد که دمین علیت نشان موآزنتایج  ،همچنین .ستا لیما یتوسعهو 
در ه ـکند کمی، بیان (2022) 2رانهمکاو کاکر  یمطالعهنتایج وجود دارد.  یژرـنف ارـه مصـب لیاـم

ار تحت تأثیر قررا  یژنرف امصرت بلندمددر  لیمازار توسعه با، 2006-2660 یدوره یـطن و تاـپاکس
اخص توسعه ـشاز  یاهـک طرفـی یـه علـبطد راوـجاز و حاکیت ـعلین موآزهمچنین نتایج  .دهدمی
رس و بوزار اخص توسعه باـرفتن شـگ رـنظدر ا ـب، (2022) سکیدورسا. ستا یژنرف ابه مصر لیما

 (GMM) 2یافتهیمتعم یهاورتاــگشروش  یریکارگبهو  لیاـعه مـتوس یارـبل وـپزار اـعه بـتوس
 یپار اروکشو 6 در یژنرف امصرو  لیتوسعه مان اــمی یداراــه معنــبطراه ــت کــسن داده ااــنش
و روش آزمون باند  یژنرا یتابع تقاضاده از ستفاا ، با(2022) لین و شهباز. د داردوـجو یمرکزو  قیشر

ARDLیـسربر 2692-2006 دوره یتونس ط یابررا  یژنرف امصرو لی عه ماـتوسن اـبطه می، را 
عه ـتوس، یرشد اقتصاد، یژنرف امصرن میا تیبطه بلندمدراکه  دهدمین نشا هاآنایج ـنت. اندکرده

زار با هاییتفعالیش ازـفاا ـب لیاـعه مـتوس. د داردوـجو نییـعه شهرنشـتوسن و دـش صنعتی، لیاـم
. دهدمییش افزرا ا یژنرف امصر، گذارانیهسرماب ذـجو  یداـقتصا هاییتفعال ییرااـکد بهبوم، سها

علیت گرنجر یکدیگرند.  یژنرف ارـمصو  لیکه توسعه ما دهدیمن تحلیل علیت نشادر این تحقیق، 
 9و مدل تصحیح خطای برداری ARDL( با استفاده از روش آزمون باند 2029شهباز و همکاران )

VECM تفاده سبه بررسی پویای علیت بین توسعه مالی، مصرف انرژی و رشد اقتصادی در لبنان، با ا
پرداخته است. هر دو روش رابطه علی بین مصرف انرژی،  2669-2020 یهای ماهانه در دورهاز داده

ای پانل اثر ( با استفاده از رویکرد آستانه1202) 4چانگکند. میتوسعه مالی و رشد اقتصادی را تأیید 
 2666-2006 یکشور طی دوره 19کرده است. در این مطالعه  ارزیابیتوسعه مالی بر مصرف انرژی 

یک  ،الیتوسعه م برای شاخصچهار کارگیری بهبعد از  آمدهدستبهگرفته است. نتایج مورد بررسی قرار 
بنابراین کشورهای مورد بررسی به دو دسته ؛ دهدنشان میای منفرد را بر مصرف انرژی اثر آستانه

 با، مصرف انرژی "درآمد غیر بالا"شوند. در کشورهای تقسیم می "درآمد غیر بالا"و  "درآمد بالا"
د، افزایش شونشخص توسعه مالی استفاده میعنوان بهاعتبار خصوصی و داخلی  که یزمان، توسعه مالی

( نیز اثر توسعه مالی بر مصرف انرژی را برای کشورهای با درآمد بالای عضو 2024) 1هسنائو یابد.می
OECD و با استفاده از مدل 2666-2022 یطی دوره GMM  مورد بررسی قرار داده است. نتایج

دست آمده حاکی از آن است که اثر توسعه مالی بر مصرف انرژی به این بستگی دارد که توسعه مالی به
ه شاخص توسعه مالی، یک رابطه مثبت و بعنوان بهبا استفاده از بازار سهام  شود.گیری میچگونه اندازه

                                                           
1. Kaker and et al. 

2. generalized method of moments 

3. vector error-correction model 

4. Chang 

5. Hasnaou 
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 جبردقیو آل مراد  میابراهی آید.دست میهمصرف انرژی ب دار بین توسعه مالی ولحاظ آماری معنی

با استفاده  D8ی مصرف انرژی و توسعه مالی در کشورهای گروه ای به بررسی رابطه( در مطالعه2962)
ی مثبت و معنادار توسعه بازارهای مالتأثیر ی دهندهی ترکیبی پرداخته است. نتایج نشانهااز روش داده

 باشد.میبر مصرف انرژی 
ت. با صورت گرفته اس اندکیدر ایران در رابطه با بررسی اثر توسعه مالی بر مصرف انرژی مطالعات     

صورت بخشی به این موضوع نگاه نشده است. محمدزاده و کدام از این مطالعات بهاین وجود در هیچ
عه مالی در ایران با استفاده ی میان مصرف انرژی و توسای به بررسی رابطه( در مطالعه2962همکاران )
. نتایج این مطالعه حاکی از اندپرداخته 2910-2969 یدورهی سالانه طی هاو داده ARDLاز روش 

مثبت توسعه مالی و تولید ناخالص داخلی سرانه بر مصرف انرژی دارد. همچنین نتایج این مطالعه تأثیر 
ی ای از تولید ناخالص داخلطرفهرابطه علی یکرابطه علی دوطرفه بین مصرف انرژی و توسعه مالی و 

 ی خودها( با استفاده از روش مدل2962دهد. اسدی و اسماعیلی )میسرانه به مصرف انرژی را نشان 

به بررسی  2946-2962زمانی  یی سالانه در بازهها( و دادهARDLی توزیعی )هارگرسیون با وقفه
مثبت ر تأثیاند. نتایج این مطالعه عه مالی در ایران پرداختهوجود رابطه پویا میان مصرف انرژی و توس

بررسی  به (2962کند. فرازمند و همکاران )مییید أتوسعه مالی و رشد اقتصادی بر مصرف انرژی را ت
رابطه میان مصرف انرژی، رشد اقتصادی و توسعه مالی در ایران در قالب دو آزمون همگرایی باند مبتنی 

 ی( طی دوره2661و آزمون علیت گرنجری تودا و یاماموتو ) (UECM)بر مدل تصحیح خطای نامقید 
 اثر مثبت توسعه مالی و اند. نتایج مطالعه با استفاده از هر دو روش حاکی، پرداخته2911-2966زمانی 

طرفه از رشد اقتصادی و علاوه این مطالعه، رابطه علی یکرشد اقتصادی بر مصرف انرژی است. به
  کند.مییید انرژی را تأ توسعه مالی به مصرف

 

 مدل و روش تحقیق .4

 مدل تحقیق .4-1
 ی صنعت و کشاورزی برهابخش افزودهارزشتوسعه مالی و تأثیر روشن شدن  منظوربهن مطالعه ر اید

 است. شدهاستفاده( 2029و  2022 ،2020)و همکاران  از مدل پیشنهادی شهباز هابخش مصرف انرژی
و تونس  ، لبنانپاکستانمدل مذکور را برای بررسی رابطه توسعه مالی و تولید با مصرف انرژی در  هاآن

 د.شومیگرفته  به کاربخش صنعت و کشاورزی  حاضر این مدل برای دوپژوهش در اند کار بردههب
 

(2) 𝐿𝐸𝐶𝐼𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝐴𝑉𝐼𝑡 + 𝛼2𝐿𝐹𝐷𝐼𝑡 + 𝛼3𝐿𝑈𝑅𝐵𝑡 + 𝛼4𝐿𝑂𝑇 + 𝛼5𝑇 + 𝜇𝑡 

(2) 𝐿𝐸𝐶𝐴𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝐴𝑉𝐴𝑡 + 𝛼2𝐿𝐹𝐷𝐴𝑡 + 𝛼3𝐿𝑈𝑅𝐵𝑡 + 𝛼4𝐿𝑂𝑇 + 𝛼5𝑇 + 𝜇𝑡 
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بخش  افزودهارزشلگاریتم  𝐿𝐴𝑉𝐼𝑡، صنعت بخشیانرژلگاریتم مصرف نهایی  𝐿𝐸𝐶𝐼𝑡که در آن 
لگاریتم مصرف نهایی  𝐿𝐸𝐶𝐴𝑡 ،بخش صنعت توسعه مالی شاخصلگاریتم  𝐿𝐹𝐷𝐼𝑡، صنعت

لگاریتم شاخص  𝐿𝐹𝐷𝐴𝑡بخش کشاورزی،  افزودهارزشلگاریتم  𝐿𝐴𝑉𝐴𝑡کشاورزی،  بخشیانرژ
لگاریتم شاخص آزادسازی  𝐿𝑂𝑇 ،شهرنشینی لگاریتم شاخص𝐿𝑈𝑅𝐵𝑡 توسعه مالی بخش کشاورزی،

در مدل مذکور  است. ی بازه زمانیدهندههم نشان tجمله خطا است.  𝜇𝑡متغیر روند و  𝑇 تجاری،
 ینیهرنششاند. ی کنترل در نظر گرفته شدههامتغیرعنوان بهسازی تجاری ی شهرنشینی و آزادهاشاخص

موجب رشد مصرف انرژی در بخش صنعت و کاهش آن در بخش کشاورزی شدن صنعتی لیبه دل
گردد در صورت عدم مشکلات ساختاری در بخش میسازی که موجب ورود تکنولوژی شود و آزادمی

تواند مصرف انرژی را کاهش دهد. در ایران با توجه به وابستگی ساختار تولید به صادرات نفت میتولید 
  آزادسازی بر مصرف انرژی قضاوت نمود.تأثیر ورد توان با قاطعیت در ممین

-2962ی زمانی و دوره ،باشدمی 2969و به قیمت ثابت سال پایه ی این پژوهش سالانه هاداده    
مربوط به هر بخش، از ی مصرف انرژی )تن معادل نفت خام( هادادهبرای شود. میرا شامل  2911

دست هببانک مرکزی اینترنتی  پایگاه از هاسایر داده .است استفاده شدهترازنامه انرژی وزارت نیرو 
 احتراققابلسنگ، منابع تجدیدپذیر ی نفتی، گاز طبیعی، زغالها. مصرف انرژی شامل فرآوردهاندآمده

به بخش خصوصی در صنعت و کشاورزی  شدهپرداختو برق است. در این مطالعه از نسبت اعتبارات 
 شاخص توسعه مالی استفاده شدهعنوان بههر بخش،  افزودهارزشسسات اعتباری به ؤو م هاتوسط بانک

است و  شدهمحاسبهشاخص شهرنشینی از طریق نسبت جمعیت شهرنشین به کل جمعیت کشور است. 
 آمدهدستهبشاخص آزادسازی تجاری نیز از طریق تقسیم میزان صادرات کشور به تولید ناخالص داخلی 

تواند در دو بخش بانکی و غیربانکی رخ دهد. تجربه کشورها حاکی از آن است میلی توسعه مااست. 
دهد یمطور عمده در خارج از سیستم بانکی رخ ی مالی بههاکه در کشورهای پیشرفته ابداعات و نوآوری

، هتوسعالدرحی مالی در بخش غیربانکی است. اما در کشورهای هااساس پیشرفت و پایه توسعه مالی بر
ز آنجا که دهد. امیرخ کمتر بوده و در بخش غیربانکی  هاعملکرد بانک بر اساسمالی بیشتر  یتوسعه

گذاران در ارتباط با پیشرفت و گسترش بازارهای مالی معطوف سیاست یعمدهتمرکز  ،ایراندر کشور 
جهت توسعه مالی در بخش غیر بانکی چشمگیر  هابه بخش بانکی کشور است و هنوز ابداعات و نوآوری

ادن درجه تواند معیار مناسبی برای نشان دمیچگونگی اعطای اعتبارات سیستم بانکی  بنابرایننیست، 
به بخش خصوصی هم از نظر کیفی و هم  شدهپرداخت(. اعتبارات 2969)نظیفی،  باشدتوسعه مالی 

 (. 2669، 2و حسین گذاری مهم است )دمیتریادسبرای سرمایه میک

  استفاده شده است. Microfit 5افزار از نرمی تحقیق هامدلمنظور برآورد به    

                                                           
1. Demetriades and Hussein 
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 روش تحقیق .4-2

ی بلندمدت بین یک متغیر وابسته و روشی برای مشخص کردن رابطه ARDLای باند آزمون کرانه
( برای تعیین رابطه 2002) 2است. این آزمون توسط پسران، شین و اسمیت هاتعدادی از برآوردکننده

 -نگلا مانندی آزمون همگرایی هاارائه شده است. این روش نسبت به سایر روش هاجمعی بین متغیرهم

از  نظرصرفتوان این آزمون را مییی دارد. نخست اینکه هامزیت 9جوسیلیوس -و یوهانسن 2گرنجر
برد. دوم اینکه برخلاف روش  به کاریا ترکیبی از هر دو باشند  I(0)و  I(1) اینکه متغیرهای مدل کاملاً

 ران،کند )بنرجی و دیگمیرا در بخش تصحیح خطا وارد نمدت کوتاهی هاگرنجر، این روش پویایی–انگل
رخلاف ب ،برد به کارتوان با تعداد مشاهدات اندک نیز می(. سومین مزیت آن است که این روش را 2669
 ادهاستفقابلی کوچک هاجوسیلیوس که برای نمونه-گرنجر و یوهانسن-همگرایی انگلی هاروش

در نهایت اینکه استفاده از این روش حتی زمانی که متغیرهای توضیحی  .(2004 ،4نیستند )نارایان
 (.2009باشد )آلام و کوازی، میهستند، ممکن  زادرون

 متغیر توضیحی باشد، LnXمتغیر وابسته و  LnY کهبا فرض اینروش آزمون همگرایی باند     
 :استزیر  (UECM) 1تحلیل همگرایی نیازمند تخمین مدل تصحیح خطای نامقید منظوربه

 

(9) ∆𝐿𝑛𝑌𝑡 = 𝑎0 + ∑ 𝑎1𝑖∆𝐿𝑛𝑌𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ ∑ 𝑎2𝑖∆𝐿𝑛𝑋𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ 𝑎3𝐿𝑛𝑌𝑡−1 + 𝑎4𝐿𝑛𝑋𝑡−1

+ 𝜇
1𝑡

 
 

تعداد  Lجمله اخلال و  𝜇1𝑡عملگر تفاضل،  ∆عرض از مبدأ،  𝑎0ضرایب بلندمدت،  𝑎4و  𝑎3که در آن 
(، حنان کوئین SBC(، شوارتز بیزین )AICی بهینه است که به کمک ضوابطی مانند آکائیک )هاوقفه

(HQC یا )𝑅2̅̅̅̅  با وقفهدر این معادله مقادیر  ،شود. همچنینمیتعیین ∆𝐿𝑛𝑌  و مقادیر با وقفه و جاری

∆𝐿𝑛𝑋دهند. میرا نشان مدت کوتاهی ها، پویایی 

از طریق صفر قرار دادن ضرایب  𝐿𝑛𝑋و  𝐿𝑛𝑌ارتباط سطحی بین  عدم وجودبرای  فرایند آزمون باند    
 Y( که 9در معادله ) مثالعنوانبهآید. میدست متغیرهای مذکور در معادلات فوق به با وقفهسطوح 

صورت زیر تعریف عدم وجود همگرایی و فرض مقابل آن بهمتغیر وابسته است، فرض صفر مبنی بر 
 شوند:می

𝐻0: 𝑎3 = 𝑎4 = :𝐻1 و0 𝑎3 ≠ 𝑎4 ≠ 0 

                                                           
1. Pesaran, shin and Smith 

2. Engel and Granger 

3. Johansen and Juselius 

4. Narayan 

5. unrestricted error correction model 
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و  I (1) ی زمانیهابالایی برای سری یکرانهاست؛  شدهارائهی بحرانی در این روش دو کرانه    
مدل تصحیح خطای  یشدهمحاسبه F. چنانچه مقادیر آماره I (0) ی زمانیهاپایینی برای سری یکرانه

 شدهمحاسبه Fشود؛ چنانچه مقدار میی بالایی بیشتر باشد، فرض عدم همگرایی رد نامقید از مقدار کرانه
قرار  هادرون محدوده Fکه آماره شود و در صورتیمیی پایینی باشد، فرض صفر رد نکمتر از کرانه

میت، متغیرها را بدانیم )پسران، شین و اسای گرفت مگر اینکه، درجه انباشتگی توان نتیجهمیگیرد، ن
2002.) 

 

 برآورد مدل و نتایج .5
 آزمون مانایی .5-1

که متغیرهای مورد بررسی، دارای درجه انباشتگی اطمینان حاصل کرد  قبل از انجام آزمون همگرایی باید
𝑋𝑡صورت ، که به𝑋𝑡توان گفت که سری زمانی مینیستند. در صورتی  I(1)بیشتر از  ∼ 𝐼(𝑑)  نشان

مانا درآید  صورتبهگیری مرتبه تفاضل dانباشته است که پس از  dشود، برحسب مرتبه میداده 
یا بیشتر باشند، مقدار آماره محاسبه شده  I (2)که متغیرها انباشته از درجه (. در حالی2966)نوفرستی، 

(. بنابراین باید پیش از ذکر نتایج 2009نیست )آنگ،  اعتمادقابل(، 2002توسط پسران، شین و اسمیت )
فولر -، درجه مانایی متغیرها تعیین شود. در این مطالعه برای تعیین درجه مانایی از آزمون دیکیهاآزمون
( آمده است. این نتایج 2( و )2در جدول ) ها( استفاده شده است. نتایج این آزمونADFیافته )تعمیم
ق باشند، زیرا قدرمطلمیمتغیرها در سطح مانا ن سایر ینیشهرنشاز شاخص  ریبه غ دهد کهمینشان 
پس از یک  اهاین متغیریافته از قدر مطلق مقادیر بحرانی کوچکتر است. اما فولر تعمیم–ی دیکیهاآماره

 باشند.می I(1)متغیرها  ایناند؛ در نتیجه صورت مانا درآمدهگیری، بهبار تفاضل
 

 )مربوط به متغیرهای بخش صنعت( افتهیمیتعمفولر –نتایج آزمون دیکی :1جدول 

 LECI LURB LAVI LFDI LOT متغیرها

 مقدار آماره
(ADF) 

 سطح
0029946 

(206449-) 
902604- 

(206449-) 

0024962 
(206449-) 

0002166 
(206449-) 

009296- 
(206449-)  

 تفاضل
 ول2مرتبه 

906929- 
(206492-) 

------- 
909996- 

(206492-) 
 

904266- 
(206492-) 

402109- 
(206492-)  

 است. %61مقادیر داخل پرانتز مقادیر بحرانی در سطح اطمینان  *
 است. شدهانتخابتوسط معیار شوارتز  ADFوقفه انتخابی برای آماره  *

 ق: محاسبات تحقیمنبع
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 یافته )مربوط به متغیرهای بخش کشاورزی(فولر تعمیم–: نتایج آزمون دیکی2جدول 

 LECA LURB LAVA LFDA LOT متغیرها

 مقدار
 آماره

(ADF) 

 سطح
202249- 

(206449-) 

902604- 
(206449-)  

209192- 
(206449-) 

0091996 
(206449-) 

009296- 
(206449-)  

 تفاضل
 مرتبه اول

400062- 
(206492-) 

------ 

 

409424- 
(206492-) 

 

102416- 
(206492-) 

402109- 
(206492-)  

 است. %61داخل پرانتز مقادیر بحرانی در سطح اطمینان مقادیر  *
 است. شدهانتخابتوسط معیار شوارتز  ADFوقفه انتخابی برای آماره  *

  : محاسبات تحقیقمنبع
 

 ARDLباند  یاکرانهنتایج آزمون همگرایی  .5-2

، ARDLد بانبین متغیرها با استفاده از آزمون رابطه بلندمدت پس از بررسی ایستایی متغیرهای مدل 
رابطه مذکور ،  دییتأدر صورت سپس . شودمی بررسی(، 2002ارائه شده توسط پسران، شین و اسمیت )

ر و توسعه مالی ب افزودهارزشبرای مشخص کردن میزان اثر متغیرهای  و بلندمدتمدت کوتاهمعادلات 
، بدین شرح گرددمی. معادلاتی که برآورد شودمیبرآورد  ARDLمصرف انرژی، با استفاده از روش 

 است:
 

(4) 

∆𝐿𝐸𝐶𝐼𝑡 = 𝛼0 + ∑ 𝛼1𝑖∆𝐿𝐸𝐶𝐼𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ ∑ 𝛼2𝑖∆𝐿𝐴𝑉𝐼𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ ∑ 𝛼3𝑖∆𝐿𝐹𝐷𝐼𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ ∑ 𝛼4𝑖∆𝐿𝑈𝑅𝐵𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ ∑ 𝛼5𝑖∆𝐿𝑂𝑇𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ 𝛼6𝐿𝐸𝐶𝐼𝑡−1

+ 𝛼7𝐿𝐴𝑉𝐼𝑡−1 + 𝛼8𝐿𝐹𝐷𝐼𝑡−1 + 𝛼9𝐿𝑂𝑇𝑡−1 + 𝛼10𝐿𝑈𝑅𝐵𝑡−1

+ 𝛼11𝑇 + 𝜇1𝑡 

(1) 

∆𝐿𝐸𝐶𝐴𝑡 = 𝛼0 + ∑ 𝛼1𝑖∆𝐿𝐸𝐶𝐴𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ ∑ 𝛼2𝑖∆𝐿𝐴𝑉𝐴𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ ∑ 𝛼3𝑖∆𝐿𝐹𝐷𝐴𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ ∑ 𝛼4𝑖∆𝐿𝑈𝑅𝐵𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ ∑ 𝛼5𝑖∆𝐿𝑂𝑇𝑡−𝑖

𝐿

𝑖=1

+ 𝛼6𝐿𝐸𝐶𝐴𝑡−1 + 𝛼7𝐿𝐴𝑉𝐴𝑡−1

+ 𝛼8𝐿𝐹𝐷𝐴𝑡−1 + 𝛼9𝐿𝑈𝑅𝐵𝑡−1 + 𝛼10𝐿𝑂𝑇𝑡−1 + 𝛼11𝑇
+ 𝜇1𝑡 
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از مقادیر  Fداده، برای آماره  60، با توجه به قاعده مطالعات تجربی برای کمتر از هادر آزمون کرانه    
( 9ها در جدول )شود. مقادیر بحرانی برای آزمون کرانهمی( استفاده 2001) 2و اسمیت بحرانی نارایان

 .آورده شده است
 

 هامقادیر بحرانی برای آزمون کرانه :3جدول 

20% 1% 2% 
K=5 

N=38 

I(1) I(0) I(1) I(0) I(1) I(0) 

F 

22/4 09/9 62/4 19/9 11/9 66/4 
 

K تعداد متغیرها در مدل ARDL و است F و بدون متغیر  أآماره مربوط به مدل بدون عرض از مبد
 ( است.2001) و اسمیت روند، برگرفته از نارایان

نشان داده شده است.  ARDL با استفاده از مدل هاآزمون کرانه F ( نتایج محاسبه آماره4در جدول )    
نی بیزین با مقادیر بحرا-ها با وقفه انتخاب شده توسط معیار شوارتزدست آمده از آزمون کرانهههای بآماره

تخاب کمترین طول وقفه ممکن را ان جوصرفهیک معیار عنوان بهمعیار شوارتز بیزین  .شودمیآن مقایسه 
شود. یمیی با حجم کم از این معیار برای تعیین طول وقفه بهینه استفاده هادر نمونه معمولاًکند. می

 را برای هر دو بخش صنعت و کشاورزی انتخاب کرده است. 2ی این معیار وقفه
 

 نتایج آزمون باند همگرایی :4جدول 

 LECI LECA متغیر وابسته

 متغیرهای مستقل

LAVI 
LFDI 

LURB 

LOT 

LAVA 
LFDA 

LURB 

LOT 

 9012 9066 آزمون Fآماره 

 : محاسبات تحقیق منبع
 

ی بالایی از مقدار کرانه، در هر دو رابطه تعادلی،  F( مشاهده شد، آماره4طور که در جدول )همان     
دهنده رد فرضیه صفر مبنی بر عدم همگرایی بین متغیرهای مورد . این نشانی سطوح بالاتر استهمه

 با استفاده از روشمدت کوتاهتعادلی بلندمدت است. در ادامه ضرایب بلندمدت و  یرابطهنظر و وجود 
ARDL و بر مبنای معیار SBC نشان داده شده است. 9و  1ول دابرآورد گردیده و نتایج در ج 

 

                                                           
1. Narayan and Smyth 
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 ARDL (1,0,1,0,0)مدل در بخش صنعت مدت کوتاهضرایب بلندمدت و  :5جدول 

 تخمین ضرایب بلندمدت مدتتخمین ضرایب کوتاه

 متغیرها ضرایب)احتمال( متغیرها ضرایب)احتمال(

(0009)0026 DLFDI (0009) 00012 LFDI 

(00019)0024 DLAVI (0009)0092 LAVI 

(00091)0092 DLURB (00026)0099 LURB 

(0006)0049- DLOT (0006)00062- LOT 

(00002)004992- ECM(-1)  

1.9D.W= 

 ی تشخیصیهاآزمون

(00962)206999 𝑥𝑁𝑜𝑟𝑚
2  (00991)0006266 𝑥𝑆𝐶

2  
(00242)209992 𝑥𝐻

2  (00999)002296 𝑥𝐹𝐹
2  

 

𝜒𝑠𝑐
𝜒𝑁𝑜𝑟𝑚، یخودهمبستگبرای  LMآزمون  2

𝜒𝐹𝐹برا،  –آزمون نرمالیتی جکوا  2
𝜒𝐻آزمون نرمالیتی برای فرم تبعی و  2

آزمون  2
 باشند.وایت برای واریانس ناهمسانی می

 : محاسبات تحقیق منبع
 

 بر اساسبرخوردار است.  مناسبیاین مدل از اعتبار کنید، می( مشاهده 1طور که در جدول )همان    
 یخودهمبستگتوان فرض صفر مبنی بر همسانی واریانس، عدم میی تشخیصی در مدل، نهاآزمون

اجزای اخلال، تصریح درست فرم تبعی و توزیع نرمال جملات پسماند را رد کرد که حاکی از اعتبار مدل 
دار و دارای اثر مورد معنیاز لحاظ آماری بخش صنعت  افزودهارزشو توسعه مالی شاخص متغیر است. 

یک درصد افزایش در نسبت  گریدعبارتبهانتظار و مثبت بر مصرف انرژی در این بخش هستند. 
ر بلندمدت دکوتاه و  در بخش صنعت، مصرف انرژی را در افزودهارزشاعتبارات تخصیص داده شده به 

بخش  افزودهارزشدهد و یک درصد رشد میدرصد افزایش  0001 و 0026 به میزانترتیب بهاین بخش 
و  2ی هانتایج مذکور فرضیه دهد.میدرصد افزایش  009و  0024 صنعت نیز مصرف انرژی را به میزان

أثیر تی این موضوع است که رشد شهرنشینی دهندهنتایج نشان ،همچنین دهد.مییید قرار أرا مورد ت 2
ناشی از صنعتی شدن و زندگی شهری تواند می دارد کهمثبتی بر میزان مصرف انرژی در بخش صنعت 

ناشی  یدشااست که  مثبت بلندمدتدر  منفی ولیمدت کوتاهدر ضریب شاخص آزادسازی تجاری  .باشد
شود یمموجب  شود ومیآن آشکار تأثیر در بلندمدت  مشکلات ساختاری در بخش صنعت باشد کهاز 

 0049منفی و برابر  ECMضریب  .مثبت داشته استتأثیر ورود تکنولوژی ولی بر مصرف انرژی با وجود 
درصد از  49دهد در صورت انحراف متغیر وابسته از مسیر بلندمدت در هر دوره میکه نشان ، باشدمی

 .شودمیانحراف برطرف 
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 ARDL(1,0,2,1,0)مدل در بخش کشاورزی مدت کوتاهضرایب بلندمدت و  :6جدول 

 تخمین ضرایب بلندمدت مدتتخمین ضرایب کوتاه

 متغیرها ضرایب)احتمال( متغیرها ضرایب)احتمال(

(00096)0099 DLFDA (00029)00021 LFDA 
(00099)0092 DLAVA (00002)0092 LAVA 

(00042)0011- DLURB (00024)0022- LURB 
(0009)0002- DLOT (0006)00026- LOT 

(00009)0099- ECM(-1)  

D.W=2.1 

 ی تشخیصیهاآزمون

(00626)009999 𝑥𝑁𝑜𝑟𝑚
2  (00666)002191 𝑥𝑆𝐶

2  

(00202)209992 𝑥𝐻
2  (00609)0002999 𝑥𝐹𝐹

2  
 

 𝜒𝑠𝑐
𝜒𝑁𝑜𝑟𝑚، یخودهمبستگبرای  LMآزمون  2

𝜒𝐹𝐹برا، –آزمون نرمالیتی جکوا 2
𝜒𝐻آزمون نرمالیتی برای فرم تبعی و  2

آزمون  2
 باشند.وایت برای واریانس ناهمسانی می

 : محاسبات تحقیق منبع
 

ر بی این موضوع است که مدل از اعتبار بالایی برخوردار است. دهندهنتایج نشاننیز،  (9در جدول )     
توان فرض صفر مبنی بر همسانی واریانس، عدم می، ننیز مدلاین ی تشخیصی در هاآزمون اساس

اجزای اخلال، تصریح درست فرم تبعی و توزیع نرمال جملات پسماند را رد کرد که  یخودهمبستگ
رف بر مص افزودهارزشمطابق نتایج حاصله رابطه متغیرهای توسعه مالی و حاکی از اعتبار مدل است. 

و ثبت متوسعه مالی در بخش کشاورزی در بلندمدت  انرژی مثبت و مطابق انتظار است. ضریب متغیر
خش در ب افزودهارزشباشد. یک درصد افزایش در نسبت اعتبارات تخصیص داده شده به میدار یمعن

 درصد 002 و 0099 به میزانترتیب بهبلندمدت در این بخش کوتاه و کشاورزی، مصرف انرژی را در 
در این بخش بخش کشاورزی مصرف انرژی  افزودهارزشیک درصد رشد همچنین با دهد. میافزایش 
تحقیق  4و  9ی هایید فرضیهأنتایج حاصله بیانگر ت یابد.میدرصد افزایش  0092و  0092 به میزان

در این مدل منفی است که حاکی از این امر است که  یآزادسازو  علامت متغیر شهرنشینی باشد.می
منفی  ECMضریب . دهدمیکاهش را کشاورزی در بخش  انرژیمصرف  و آزادسازی، رشد شهرنشینی

در  ،بلندمدتدر صورت انحراف متغیر وابسته از مسیر  دهدمیدار است که نشان و معنی 0099و حدود 
  .شودمیدرصد از انحراف برطرف  99هر دوره 
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 و پیشنهادات گیرینتیجه .6

بر مصرف انرژی در دو بخش کشاورزی و  افزودهارزشتوسعه مالی و  یهامتغیرتأثیر در این تحقیق 
)پسران،  (UECM)صنعت با استفاده از روش آزمون همگرایی باند مبتنی بر مدل تصحیح خطای نامقید 

 ییدتأاکی از نتایج ح، مورد آزمون قرار گرفت. 2911-2962ی زمانی ( طی دوره2002شین و اسمیت، 
در  ت.ی مذکور اسهای مذکور بر مصرف انرژی در بخشهامتغیر مثبتتأثیر یعنی  ی تحقیقهافرضیه

ثبت و متأثیر بر مصرف انرژی در کوتاه و بلندمدت توسعه مالی گسترش و کشاورزی  بخش صنعت
 و در جهت افزایش تولید های تولیدی بنگاههااین اعتبارات در فعالیتدهد مینشان  که دارددار معنی

تولیدی و  یهاکارگیری اعتبارات در فعالیتهقاطعانه نسبت به میزان ب توانمینشود. هر چند میهزینه 
  یا انحراف آن قضاوت کرد.

انرژی  ی مختلف مرتبط با مصرفهاگذاریسیاست شود درمیاد هدست آمده پیشنهبه نتایج ب اتکاءبا      
این  دست آمده درهضرایب بی در مصرف انرژی به یجوو یا صرفه ستیزطیمحاز جمله کنترل آلودگی 

گذاران، بر اعتبارات بلندمدت که موجب بانکی به سرمایهدر اعطاء اعتبارات  مثلاً .توجه شود تحقیق
ن همچنی شود اولویت داده شود.مدت میکوتاهنسبت به اعتبارات  افزایش کمتری در مصرف انرژی

در  ی جدید و مدرن وهابیشتر از تکنولوژیی اعتباری و تولیدی در راستای استفاده هر چه هاسیاست
یری گکارهبر اساس تجربه کشورها در صورت ب جویی بیشتر در مصرف انرژی باشد.نتیجه صرفه

ی مدرن در جریان توسعه مالی و افزایش تولید حتی امکان کاهش مصرف انرژی نیز وجود هاتکنولوژی
  رد.ی صنعت و کشاورزی صورت گیهابرای زیر بخششود تحقیقات مشابهی میپیشنهاد در نهایت  دارد.
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 منابع
ی مختلف و ارتباط ان با رشد اقتصادی در ایران: هامصرف انرژی در بخش (؛2966) اله، روحآرمن، سید عزیز و زارع
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