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 چکیده

صرف در م شدهیزيربرنامهبررسي تغييرات  منظوربهرشد اقتصادی از فاکتورهای بسيار مهمي است که بايد 

، ارتباط 1432تا  1431های ساليانه با استفاده از داده انرژی در نظر گرفته شود؛ بر اين اساس در اين تحقيق

 رحاضنتايج تحقيق  است شدهيبررسهای مختلف اقتصاد ايران بخش افزودهارزشبين مصرف انرژی و رشد 

بخش صنعت و معدن و حمل نقل کشور در فاز رکود  افزودهارزشبيانگر اثر مثبت رشد مصرف انرژی بر رشد 

های است، از طرفي در بخش کشاورزی، در رژيم رکود شاهد اثرگذاری منفي رشد اقتصادی حاکم بر اين بخش

ستيم. نتايج بيانگر اين است که در فاز رونق، رشد مصرف انرژی اين بخش ه افزودهارزشمصرف انرژی بر رشد 

باشد. نتايج فوق بيانگر اين است که های مختلف اقتصاد کشور نميبخش افزودهارزشداری بر دارای اثر معني

ساز کاهش مصرف انرژی شود، بسته زمينه کهيدرصورتهای انرژی، های مانند هدفمندی يارانهاجرای سياست

ران های مختلف اقتصاد ايبخش افزودهارزشتواند اثرات متفاوتي را بر روی شرايط حاکم بر اقتصاد کشور ميبه 

رکود اقتصادی گردند يا در شرايط رکود حاکم بر اقتصاد  سازنهيزمهای که چنين سياستداشته باشد، درصورتي

 صاد شوند.در اقت یترندهيفزارکود  ساززمينهتواننديمکشور اجرا گردند، 
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 قدمهم. 1
در  شدهزيیربرنامهمنظور بررسی تغییرات رشد اقتصادي از فاکتورهاي بسیار مهمی است که باید به

مصرف انرژي در نظر گرفته شود؛ بر این اساس آنالیز ارتباط بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي توجه 
براي از آن جهت ي اخیر به خود جلب کرده است. بررسی چنین ارتباطی هاسالزیادي را در 

 يندمدفه برنامه سازي مصرف انرژي، از طریقبهینه ت دارد کهیکشور اهماقتصاددانان گذاران و یاستس
و اثرات چنین اقدامی بر  در کشور در حال انجام استهاي انرژي حامل متیش قیافزا وانرژي ها ارانهی

رافت پس از مقاله ک از سویی؛ کندهاي سیاستی مفیدي را ارائه میهاي مختلف دلالتبخش افزودهارزش
 7791ي دورهبه مصرف انرژي در آمریکا را براي  GNPاز رشد  طرفهیککه علیت  (7713) 7و کرافت

تایج ن در مطالعات مختلفمورد تأیید قرار داد، ارتباط علی بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي  7719تا 
دلیل اصلی تفاوت در نتایج تحقیقات گذشته، استفاده از  کهطوري، بهرا ارائه کرده است یمتفاوت
 ي خاصیهامدلي مورد بررسی متفاوت و هاافقسنجی متفاوت، کشورهاي متفاوت، ي اقتصادهاروش

چهار عقیده صورت کلی . به(2077، 2باشد )اگوه و همکارانیمگیرند ینمکه شکست ساختاري را در نظر 
 (:2077، 8یفلاحدر مورد ارتباط علی مصرف انرژي و رشد اقتصاد وجود دارد که به شرح زیر است )

، مصرف انرژي نقش مهمی در رشد اقتصادي بازي «9فرضیه رشد»اساس دیدگاه اول با عنوان . بر 7
رشد اقتصادي به مصرف انرژي وابسته بوده و کاهش در مصرف انرژي ممکن  کهيطورکند، بهیم

 است رشد اقتصادي را کاهش دهد.
ز رشد اقتصادي به مصرف ا طرفهکی، علیت «5کارفرضیه محافظه»براساس دیدگاه دوم با عنوان . 2

هاي حفظ انرژي ممکن است اثر جزئی بر یاستسکند که یمی بیان فرض ینچنانرژي وجود دارد، 
نگامی کار هروي رشد اقتصادي داشته باشد و یا بر روي آن مؤثر نباشد. بر این اساس، فرض محافظه

 شود. منجر به افزایش در مصرف انرژي GDPقبول است که یک افزایش در قابل
ي ارابطه، بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي «6طرفیفرضیه بی»بر اساس دیدگاه سوم با عنوان . 8

 اقتصادي نسبت به یکدیگر خنثی هستند. و رشدوجود ندارد، به عبارت دیگر مصرف انرژي 
، علیت دو طرفه بین مصرف انرژي و رشد «1فرضیه باز خور»بر اساس دیدگاه چهارم با عنوان . 9

 دهد.یماقتصادي وجود دارد که وابستگی متقابل دو متغیر فوق را نشان 

                                                           
1. Kraft and Kraft 

2. Eggoh and et al. 
3. Fallahi 

4. the growth hypothesis 

5. The conservative hypothesis 

6. neutrality hypothesis 

7. feedback hypothesis 
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که با بررسی اثرات مصرف انرژي بر روي طوري، بهاست حاضرفروض فوق هدف مقاله  یبررس     
هاي انرژي و کاهش در تقاضاي افزایش قیمت حاملهاي مختلف اقتصاد کشور، اثرات احتمالی بخش

 .گیردهاي مختلف اقتصاد کشور مورد بررسی قرار میدر بخشو مصرف انرژي، 
هداي تجربی، ارتبداط بین مفهوم تغییر در ادوار تجداري و تغییر در رژیا را تدأیید     تعددادي از مددل      
؛ کیا و 7776، 2رادیبوسدد ؛ دیبلود و 2000و  7773، 7؛ کلمنتس و کرولزیگ7771اند )کرولزیگ، کرده

 ییشدناسا خطی در  هايمدلعدم توانایی  يکنندهنتایج مطالعات فوق بیان(. 7777و  7773، 8نلسدون 
 يهايسر يسازمنظور مدلزمانی(، به هايسدري سداختاري در   هايشدکسدت  )شدامل   9هاتقارنعدم 
ي در تحقیقات اندهیفزاصدددورت به 5مارکوف گزینیراه هايمدل داًیجد کده يطوربده اسدددت؛  یزمدان 

در این مقاله سعی  (.7779؛ همیلتون و ساسمل، 7736)دیبولد،  گیرندمیی مورد اسدتفاده قرار  المللنیب
رشددد مصددرف انرژي بر  اثرات  ،متغیره راه گزینی مارکوف تکشددد اسددت که بر اسدداس یک مدل   

و  مارکوف گزینیراه هايمدلآزمایش خصوصیات تناوبی  يیلهوسد به، هاي مختلفبخش افزودهارزش
مقاله در پنج بخش این احتمال تغییر از یک رژیا اقتصددادي به رژیا دیگري بررسددی شددده اسددت؛    

اسدت، در بخش دوم پیشینه تحقیق مطالعات انجام گرفته ارائه شده است، در بخش سوم،   شدده ینتدو
 لیلوتحیهتجزخش چهارم به مارکوف بررسدی شده گرفته است. در ب  گزینیراه يهامبانی نظري مدل

 و پیشنهادات مقاله ارائه شده است. گیرينتیجهاست؛ در بخش پنجا،  شدهپرداختهنتایج 
 

 پيشينه تحقيق. 2
 ی، ارتباط علیانباشتگهاي تصحیح خطا و سازمدلهاي یکتکن(، با استفاده از 2000) 6ادجی-اسفا

ار یلیپین و تایلند مورد بررسی قرفمصرف انرژي، قیمت انرژي و رشد اقتصادي را براي هند، اندونزي، 
طرفه از مصرف انرژي به رشد اقتصادي بین مدت، علیت گرنجر یکداد. بر اساس نتایج در کوتاه

اهده یلیپین مشفهاي تایلند و يسرکه علیت دوطرفه بین یدرحالهاي هند و اندونزي وجود دارد، يسر
ی یوهانسن به منظور بررسی ارتباط علی مصرف انرژي سرانه ها انباشتگ(، از تست 2007) 1شد. بلومی

ر اساس نتایج یک ارتباط علی استفاده کرد. ب 2009تا  7717ي دورهسرانه تونس، در طول  GDPو 
 است. GDPمدت، علیت از انرژي به کوتاه در که یحالمدت دو طرفه بین دو سري وجود دارد، در بلند

                                                           

1. Clements and Krolzig 

2. Diebold and Rudebusch 

3. Kim and Nelson 

4. asymmetry 
5. Markov Switching 

6. Asafu-Adjaye 

7. Belloumi 
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ي هاداده، با استفاده از 2ی و تصحیح خطاي برداريانباشتگهایک تکن( با استفاده از 2009) 7جامب    
اقتصادي استخراج کرد، اما یک علیت  و رشدمالاوي، علیت دو طرفه مصرف انرژي  7777تا  7710
 غیر کشاورزي و مصرف انرژي مشاهده کرد. GDPطرفه را نیز بین یک
اخیر، مطالعات جدید بررسی ارتباط مصرف انرژي و رشد  هدههاي زمانی در يسربا پیشرفت آنالیز     

. براي مثال اندکرده( براي این منظور استفاده 7775) 8اقتصادي، از تست علیت گرینجر تودا و یاموتو
کشور  77نظور آنالیز ارتباط علی مصرف انرژي و رشد اقتصادي م(، این روش را به2005) 9رافال-ولد

کشور  72مدتی براي کشور و علیت کوتاه 3براي  مدتکار بستند. بر اساس نتایج ارتباط بلندآفریقایی به
 دمشاهده گردی

کشور  5طرفه رشد اقتصادي به مصرف انرژي در (، مشاهداتی را از علیت یک2006رافال )-ولد    
علی نیز  يرابطهعلیت دو طرفه براي دو کشور مشاهده شد و نبود  که یحالکرد، در  استنتاجآفریقایی 

 کشور استنتاج شد. 1در 
کشور آفریقایی و با  71(، با تخمین دوباره ارتباط مصرف انرژي و رشد اقتصادي 2007رافال )-ولد    

ي را اقتصاد و رشدوردن متغیرهاي نیروي کار و سرمایه، فرض خنثی ارتباط مصرف انرژي به حساب آ
کشور  75ین فاکتورها در تعیین رشد اقتصادي ترمهاسرمایه و نیروي کار  کهيطوردر آفریقا رد کرد. به

 مورد بررسی بودند. کشور 71از 
ژي و رشد اقتصادي براي سه کشور آفریقایی ( به آزمایش دوباره علیت بین مصرف انر2070ادهیامبو )    

عنوان متغیر اضافی پرداخت، دلیل در نظر گرفتن متغیر قیمت این است و با در نظر گرفتن قیمت به
دهد؛ از سوي یمکهافزایش در قیمت منجر به کاهش در تقاضاي انرژي شده و مصرف انرژي را کاهش 

دهد. بر یمتقاضاي انرژي شده و تولید را کاهش دیگر افزایش در قیمت انرژي منجر به کاهش در 
کشور  داري در سهیمعنصورت اساس نتایج تحقیق فوق علیت بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي به

رف از مص طرفه در آفریقاي جنوبی و کنیا ارتباط علی یک که يطوربهمورد بررسی متفاوت است؛ 
 است. انرژي به مصرفدر کنگو، علیت از رشد اقتصادي  که یحالانرژي به رشد اقتصادي وجود دارد، در 

مورد بررسی قرار دادند و  2001تا  7775ي دورهایالت چین را در  23(، 2077) 5وانگ و همکاران    
(، ارتباط علی دوطرفه 2077) 6علیت دو طرفه بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي را استنتاج کردند. ژانگ

 رهاي اقتصادي در روسیه و هفت کشور آمریکاي جنوبی مشاهده کردند.را بین مصرف انرژي و متغی

                                                           

1. Jumbe 

2. error correction vector 

3. Toda and Yamamoto 

4. Wolde-Rufael 

5. Wang and et al. 

6. Zhang 
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ي دورهکشور آفریقایی را در  27اقتصادي  و رشد(، ارتباط بین مصرف انرژي 2077اگوه و همکاران )     
تفاوت یافتگی کشورها بسیار متوسعهمورد بررسی قرار دادند که چنین ارتباطی بسته به  2006تا  7710

 مشاهده شد.
. بر اندفتهنگرهاي خود در نظر یلتحلی شده است شکست ساختاري را در بررس تاکنونمطالعاتی که     

ی و در نظر گرفتن انباشتگها( با استفاده از آزمون ریشه واحد و تست 2005) 7این اساس لی و چانگ
استفاده  2008تا  7759ي دورهتایوان در  GDPشکست ساختاري، به بررسی ارتباط مصرف انرژي و 

فظ شود و حیمي منجر به رشد اقتصادي انرژمصرف  بلندمدتکردند؛ نتایج مطالعه نشان داد که در 
 رشد اقتصادي آسیب برساند. است بهانرژي ممکن 

( براي ها انباشتگی b7776و  a7776) 8( با استفاده از روش آزمایش گرگوري و هانسن2070) 2اسو    
ي ورهدآفریقایی در  هايو علیت بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي را در کشور بلندمدتاط ، ارتب9آستانه
 5مورد بررسی قرار داد، بر اساس نتایج مطالعه فوق مصرف انرژي با رشد اقتصادي در  2001تا  7710

واقعی در ساحل عاج و علیت یک  GDPکشور ها انباشته بوده و علیت دوطرفه بین مصرف انرژي و 
 واقعی به مصرف انرژي در کنگو و غنا مشاهده گردید. GDPطرفه از 

و با  VAR)-(MS5ینی مارکف راه گز( با استفاده از مدل خود رگرسیون برداري 2077فلاحی )    
در  GDPآمریکا، به بررسی ارتباط علی مصرف انرژي و  2005تا  7760ي هاسالي هادادهاستفاده از 

اقتصاد آمریکا پرداخت، بر اساس نتایج در رژیا یک )رژیا رکود(، علیت دو طرفه بین مصرف انرژي و 
GDP در رژیا دو )رژیا رونق( علیتی بین دو متغیر فوق مشاهده  کهیحالدر اقتصاد آمریکا وجود دارد، در
 نشد.
که قدرت  اندکردهداده استفاده  85تا  80از  معمولاًبررسی گردیده است  تاکنونبیشتر مطالعاتی که     
. براي اندنگرفتهي پانل در نظر هامدلیی رگرسورها را در زادرونعلاوه دهد، بهیمها را کاهش ینتخم

، حداقل مربعات عادي دینامیک 6ي پانل دیتا دینامیکهامدلحل این مشکل جدید استفاده از 
(DOLS)1  وols ًاصلاح شده  کاملاLS)(FMO3  ( 2005) 7. براي مثال لیانددادهرا مورد استفاده قرار

 GDPمنظور بررسی ارتباط علی مصرف انرژي و انباشتگی پانل و تصحیح خطاي پانل را بهي هاهامدل

                                                           
1. Lee and Chang 

2. Esso 

3. Gregory and Hansen 

4. threshold cointegration 

5. Markov-switching vector autoregressive 

6. dynamic panel data 

7. Dynamic Ordinary Least Square 

8. Fully Modified OLS 

9. Lee 
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یافت که علیت دوطرفه در او درکار بست. به 2007تا  7715توسعه در طول دوره کشور درحال 73در 
 .وجود دارد GDPمدت و بلندمدت بین مصرف انرژي و کوتاه
( با آزمون دوباره ارتباط مصرف انرژي و رشد اقتصادي در یک مدل 2001) 7ادجی-مهدون و اسافو    

کشور صادر کننده و وارد کننده انرژي و به حساب آوردن متغیر قیمت،  20تصحیح خطاي پانل براي 
دت میافته، ها در بلندمدت و ها کوتاهتوسعهژي، در کشورهاي دریافت که در کشورهاي صادرکننده انر

در کشورهاي در حال توسعه،  کهیحالارتباط دو طرفه بین مصرف انرژي و رشد اقتصادي وجود دارد، در
 بر روي رشد اقتصادي مؤثر است.  مدتکوتاهمصرف انرژي تنها در 

ایالات  کشور 77انرژي و رشد اقتصادي را براي  مصرف ینب( ارتباط b2007) 2آپرگیس و پاین    
ها ، با استفاده از مدل تصحیح خطا و 2005تا  7777ي دورهدر  8(CIS) المنافعمشترکمختار خود

طرفه از مصرف انرژي به وجود علیت یک هاآنمورد بررسی قرار دادند.  9ی پانل غیر متجانسانباشتگ
 کردند. مدت استنتاجرشد اقتصادي را در کوتاه

 تا 7730ي دردوره يمرکز( براي شش کشور آمریکاي a2007) صورت مشابه آپرگیس و پاینبه    
مدت و بلندمدت مصرف انرژي به رشد اقتصادي را استنتاج کردند. آپرگیس و ، وجود علیت کوتاه2009
دریافتند که ها  کشور آمریکاي جنوبی، 7ی ها انباشتگ( با استفاده از علیت پانل و تست 2070پاین )

 مدت و ها در بلندمدت علیت از مصرف انرژي به رشد اقتصادي وجود دارد.در کوتاه
کشور را از سال  57انرژي و رشد اقتصادي  مصرف ینب(، ارتباط علی 2070) 5ازترک و همکاران    

به رشد  GDPمورد بررسی قرار دادند؛ بر اساس نتایج تحقیق فوق، علیت بلندمدت از  2005تا  7717
علاوه براي کشورهایی با درآمد میانی، علیت اقتصادي براي کشورهایی با درآمد پایین وجود دارد، به

 باشد.یمدوطرفه 
کشور با سطح درآمدي  32ي هادادهپانل دینامیک و  استفاده از(، با 2003) 6و همکارانهانگ     

در گروه درآمدي  کهیحالمشاهده کردند، در با درآمد پاییناي را در کشورهایی یخنثمتفاوت، فرض 
شود. در گروه درآمدي بالا، اثر کلی رشد اقتصادي بر یممیانه، رشد اقتصادي منجر به مصرف انرژي 
 روي مصرف انرژي منفی تشخیص داده شد.

( در پژوهشی به بررسی مصرف انرژي و رشد 7872کشیده و همکاران )در مطالعات داخلی، دامن    
 ایران در طی الهدسانداز بیست کشورهاي منتخب سند چشا يرأادي پرداختند. این مطالعه داقتص

                                                           
1. Mahadevan and Asafu-Adjaye 

2. Apergis and Payne 

3. The Commonwealth of Independent States 

4. heterogeneous panel cointegration test 

5. Ozturk and et al. 

6. Huang and et al. 
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هاي پانلی با رهیافت حداقل مربعات معمولی انجام گرفته در قالب تکنیک داده 2007تا  7770هاي سال 
 مورد بررسی هستیا.در طی زمان  داريیمعناست بر اساس نتایج رگرسیون، شاهد رابطه مثبت و 

 یداخلاي به بررسی رابطه بین مصرف انرژي و تولید ناخالص ( در مقاله7778صادقی و همکاران )    
با تکیه بر تکنیک  2007تا  7730پرداختند. این مطالعه براي کشورهاي منطقه منا در طی دوره زمانی 

طرفه یک ه علیصورت گرفت. نتایج حاصل از تخمین مدل دلالت بر وجود رابط یافتهیاتعمگشتاورهاي 
 از مصرف انرژي به تولید ناخالص داخلی بوده است.

 

 گزيني مارکفروش راه. 3
است که بر اساس یک مدل تک متغیره مدل اتورگرسیون راه گزینی  هدر این تحقیق نیز سعی شد
 رشد مصرف انرژي نحوه اثرگذاري( معرفی شده است، به بررسی 7771) 7مارکف که توسط کرولزیگ

گزینی ابتدا در مدل راه براي این منظور ،هاي مختلف پرداخته شودبخش افزودهارزش رشد بر روي
 pاز میانگینش، از فرآیند اتورگرسیون مرتبه  (rt) افزودهارزشرشد شود که انحراف مارکف فرض می

 کند:( پیروي می7ي )رابطه
 

(7) rt − μ(St) = a1(rt−1 − μ(St−1)) + ⋯+ ap (rt−p − μ(St−p)) + εt 
 

که خطاهاي طوريباشد، بهوابسته می St، به یک متغیر پنهان (μ)است که میانگین فرآیندفرض شده    
اند؛ این وابستگی دلالت صورت یکسان توزیع شده، بهδ2، با میانگین صفر و واریانس ثابت εtمستقل 

ر پنهان تغیهاي متفاوت با توزیع شرطی بازده بازار سهام، به ها وابسته هستند. مبر این دارد که رژیا
Stتواند ید(، م7ي )یون رابطهددهد. پارامترهاي خودرگرسهاي تجاري را نشان می، وضعیت سیکل
 در زنجیره مارکف باشد: Stتابعی از وضعیت  (،2ي )صورت رابطهبه
 

(2) rt = c(St) + a1(St)rt−1 +⋯+ ap(St)rt−p + εt 
 

…,1,2,3ي عدد صحیح ارزش متفاوت نماینده به وسیله Mیکی از  Stاگر      ,M ي را بگیرد، رابطه
( وضعیت رکود 2دهد. در یک مورد دو رژیمی، مدل )رگرسیون را نشان میمدل خود  M( ترکیبی از 2)

Stکه )هنگامی = Stکه ( را به خوبی وضعیت رونق )هنگامی1 = نشان  افزودهارزشرشد ( در متغیر 2
 ( نشان داده شود:8ي )صورت رابطهبه توانددر حالت رکود می افزودهارزشرشد دهد. بنابراین می

 

(8) rt = c1 + a11rt−1 +⋯+ ap1rt−p + εt 
  

 شود:سازي می( مدل9ي )صورت رابطهدر حال رونق باشد، به افزودهارزشرشد که اگر درحالی    
 

                                                           
1. Krolzig 
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(9) rt = c2 + a12rt−1 +⋯+ ap2rt−p + εt 
 

سته غیرقابل مشاهده باشد واب پارامترهاي فرآیند شرطی، به یک رژیا که فرض شده است تصادفی و    
ژیا لازم بندي فرآیند خلق رتشریح کامل فرآیند خلق داده، تشریح فرمول منظوربهباشند. بنابراین می
 اهگزینی مارکف، فرآیند خلق رژیا، یک زنجیره مارکف با تعداد محدودي از وضعیتباشد. در مدل راهمی
 باشد:اند می( تعریف شده5ي )احتمالات انتقال رابطه يیلهوسبهکه 

 

(5) Pij = Pr⁡(St = j |St−1 = i),⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡∑pij

M

j=1

 

 

,i∀ تر برايصورت دقیقبه     j = 1,2,3,… ,M فرض شده است که ،St  از یک فرآیند مارکفM 
 کند:( تبعیت می6ي )وضعیته، با یک ماتریس انتقال غیرقابل تقلیل رابطه

 

(6) P = [

p11
p21

p12 … p1M
p22 … p2M

⋮
pM1

⋮ ⋱ ⋮
pM2 … pMM

] 

 

piMي فوق، در رابطه = 1 − pi1 −⋯− pi,M−1  برايi= 1,2,3,… ,M باشد.می 

 افزودهارزشرشد  روي بررشد مصرف انرژي تعيين مدل اثر .3-1

رگذار اث افزودهارزشرشد بر روي  رشد مصرف انرژياین بخش در جهت پاسخگویی به این سؤال که آیا 
دار شده وقفه کردن ضرایب اضافه يیلهوسبه فقطدو متغیر باشد. ارتباط دینامیکی بین است یا خیر می

شود. در ابتدا کشف می trگزینی مارکف به مدل خود رگرسیون برداري راه رشد مصرف انرژيمتغیر 
گزینی مارکف عنوان مدل میانگین راه( به7771ي کرولزیگ )وسیلهکه به (7ي )یک بسط از رابطه

(MSM)7 شود:( تخمین زده می3( و )1ي )صورت رابطهمعرف شده است، به 
 

(1) rt − μ(St) = ∑ai(rt−i − μ(St−i))

p

i=1

+∑γjECGt−j

q

j=1

+ εt 

(3) εt~IID(0, δ
2) 

 

یک متغیر پنهان است که وضعیت  Stعلاوه باشد. بهمی رشد مصرف انرژي ECGt (،1ي )در رابطه    
( 3( و )7ي )صورت رابطهبه 2(MSI)گزینی مارکف راهدهد. مدل جمله ثابت سیکل تجاري را نشان می

 باشد:می
 

                                                           
1. Markov switching Mean 

2. Markov switching Intercept 
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(7) rt = c(St) +∑ai(rt−i)

p

i=1

+∑γjECGt−j

q

j=1

+ εt 

 

رشد ، یک تعدیل صاف از c(St)ي ثابت ( دلالت بر این دارد که یک تغییر در جمله7ي )رابطه    
فرض واریانس همسان  ، باMSIباشد. توجه شود که مدل پس از تغییر در رژیا میافزوده را ارزش
توانند در دو جهت کلی تعمیا داده (، می3)-(7( و )3) -(1هاي )علاوه مدلباشد؛ به( می7ي )رابطه
 شوند:
د، با باشدر حالت رکود، عموماً متفاوت از حالت رونق اقتصادي میافزوده رشد ارزشبه این دلیل که . 7

( 70) يصورت رابطهمتغیر رژیمی عبارت اختلال، بهتواند یک واریانس هاي تک متغیره، میبسط مدل
 هاي فوق ترکیب کرد:در مدل

 

(70) εt~IID(0, δ
2(St)) 

 

-(7و روابط ) 7(MSMH)گزینی مارکف هاي ناهمسانی واریانس میانگین راه(، مدل70)-(1روابط )    
 شوند.را تعریف می 2(MSIH)هاي ناهمسانی واریانس جمله ثابت راهگزینی مارکف (، مدل70)
صورت باشد، به Stتابعی از متغیر وضعیت  MSMو  MSIهاي اگر بخش خود رگرسیون مدل. 2

گزینی مارکف هاي خود رگرسیون جمله ثابت راهعنوان مدل(، به3)-(72( و )3)-(77ي )رابطه
(MSIA)8 گزینی مارکف و خود رگرسیون میانگین راه(MSMA)9 شوند:شناخته می 

 

(77) rt = c(St) +∑ai(rt−i)

p

i=1

+∑γj(St)oilt−j

q

j=1

+ εt 

(72) rt − μ(St) = ∑ai(rt−i − μ(St−i))

p

i=1

+∑γj(St)oilt−j

q

j=1

+ εt 

هاي ناهمسانی واریانس خود رگرسیون جمله ترتیب مدل(، به70)-(72( و)70)-(77علاوه روابط )به    
و ناهمسانی واریانس خود رگرسیون میانگین راهگزینی مارکف  5(MSIAH)ثابت راهگزینی مارکف 

(MSMAH)6 شوند. تعریف می 

                                                           
1. Markov switching Mean Heteroskedastic 

2. Markov switching InterceptHeteroskedastic 

3. Markov switching InterceptAutoregressive 

4. Markov switchingMean Autoregressive 

5. Markov switching InterceptAutoregressiveHeteroskedastic 

6. Markov switchingMean AutoregressiveHeteroskedastic 
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سازي انتظار بط فوق، بر اساس الگوریتا حداکثرروا 7(ML)روش تخمین حداکثر راست نمایی     
(EM)2 مرحله  شدهصافیک محصول از مرحله تخمین، احتمالات  عنوانبه(. 7737باشد )همیلتون، می

iز ، اP⁡(St = j|YT, … , Y1, h),⁡⁡⁡i = 1, … , K  حاصل خواهند شد. از طرفی احتمالات انتقال، مدت
Dj را توسط فرمول jانتظاري رژیا  = (1 − pjj)

1⁡i = 1, … , K که طوريکنند؛ بهمحاسبه می
، با بالاترین احتمال صاف شده، ما یک mبازده بازار سهام در رژیا  tي تخصیص مشاهده يیلهوسبه

 (.7773کنیا )همیلتون، مبتنی بر مدل را از رژیا متفاوت بازده بازار سهام تولید میبندي طبقه

 استراتژي انتخاب مدل. 3-2

 (:2007، 8گزینی مارکف، به شرح زیر است )کلگنی و مانراهاي راهروش تجربی انتخاب مدل
 عه تحقیق، از تست توسباشد. در آنالیز این ها میدر داده یرخطیغي اول، تست بررسی حالت مرحله

( استفاده شده است؛ براي این منظور فرض وجود مدل خطی 7773) 9داده شده توسط آنج و بکرت
وسیله پیشنهاد شده به 5(LR)نمایی را در برابر مدل راه گزینی مارکف، با استفاده از تست نرخ راست

در آن تغییر رژیا وجود ( بررسی شده است. در تست فوق، فرض صفر )که 7776) 6گارسیا و پرون
، تعداد پارامترهاي qتوزیع شده است که در آن  (χ2(q))توزیع خی دو  صورتبهندارد(، تقریباً 
 اند. باشد که تحت فرض صفر تعریف نشدهمحدودیتی می

 د سازي فرآینهاي و جملات خودرگرسیون لازم جهت مدلي دوم، چگونگی تعیین تعداد رژیامرحله
 3(ACI)( پیشنهاد کردند که از ضوابط اطلاعات آکائیک 2008) 1پسراداسکی و سپاگنولوباشد. می

 ACIبراي این منظور استفاده شود. آزمایشات مونت کارلو نشان داد که روش انتخاب بر اساس 
ت ها و جملاشود(، عموماً در تعیین تعداد صحیح رژیا)که به اصطلاح روش سه بخشی نامیده می

به منظور تعیین تعداد  7(AIC)باشد. بر این اساس ما از معیار آکائیک موفق می خود رگرسیون
ایا. براي این منظور، استفاده کرده qگزینی مارکف و رتبه فرآیند راه pها، رتبه اتورگرسیون رژیا

گزینی مارکف به دست آمده و سپس، یک بار تشخیص بهینه در داخل یک نوع خاص از مدل راه
هاي با بهترین معیار شود. در نهایت مدلهاي انتخاب شده با ها مقایسه میلف مدلانواع مخت

AICگردد:، بر اساس معیارهایی به شرح زیر با ها مقایسه گردیده و مدل بهینه انتخاب می 

                                                           
1. Maximum likelihood 

2. Expectation-Maximization 

3. Cologni and Manera 

4. Ang and Bekaert 

5. likelihood ratio 

6. Garcia and Perron 

7. Psaradakis and Spagnolo 

8. Akaike Information Criterion 

9. Akaike Information Criterion 
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 نمایی ارزش تابع لگاریتا راست(lnL)7 
 هاي متفاوتي ثابت تخمین زده شده در رژیاارزش میانگین یا جمله 
 گزینی رژیا و اصول اقتصاد کلان.رتباط بین احتمالات راها 

 

 نتايج وتحليليهتجز. 4
 آمار و اطاعات وتحليليهتجز. 4-1

 هاي مختلف، متغیررشد مصرف انرژي بخش7872تا  7896هاي هاي سالدر این تحقیق از داده
نفتی،  هايفرآورده مصرفکه شامل )بر حسب میلیون بشکه معادل نفت خام(  متغیر مستقل عنوانبه

قتصاد هاي مختلف امورد استفاده در بخش و برق احتراققابل تجدیدپذیر ، منابعسنگزغالگازطبیعی، 
، انبارداري و ونقلحملبخش  افزودهارزشافزوده بخش کشاورزي، رشد کشور است و رشد ارزش

هاي هاستفاده شده است. دادعنوان متغیر وابسته بهبخش صنعت و معدن  افزودهارزشارتباطات و رشد 
 توجه بهبا اند. آوري شدهبانک مرکزي جمعبانک اطلاعات سري زمانی تحقیق از ترازنامه انرژي و 

هاي رکود و هاي برآوردي در توصیف رژیاو قدرت مدل LRتست (، 7719) 2کیآکائ یرانحبر یمقاد
 ياهایعلاوه رتبه خود رگرسیون و تعداد رژبه ن شده استییتع 2رهاي مدل یمتغ يهاایتعداد رژ رونق،
 2 صنعت و معدنبخش  افزودهارزش، انبارداري و ارتباطات و رشد ونقلحملبخش  افزودهارزشرشد 

ه شد یعرفم یینمانرخ راستت ق از تسین تحقیرها، در ایبودن متغ یرخطیغحالت  یبررس يبرا.باشدیم
 LR=2|lnيرابطهله یبه وس LRآماره تست ا. یاکرده( استفاده 7776) 8پرونا و یگارس يلهیوسبه

|ARln L−AR-MSL بر ارزش  یمبتن یو ارزش بحران شدهیینتعP ا یگارس یلهوسبه( که 7731) 9سیداو
س فرض صفر اسان یبر ا( قابل مشاهده است. 7ج در جدول )یباشد. نتایماست ه شنهاد شدیو پرون پ
اختار دک سیابل ددر مق ،مهیک رژی ARند یک فرآیله یدوسبه افزودهارزشا در رشد یر رژییعدم تغ

MS-AR ر بمورد آزمون قرار گرفته است. ا متفاوت یدو رژافزوده را رشد ارزش نیانگیدر م رییکه تغ
با احتمالات انتقال ثابت  MSمدل بیانگر بهتر بودن  یینماتست نرخ راست ،(7ج جدول )یاساس نتا
، ونقلحملافزوده بخش خطی براي متغیرهاي رشد ارزش ARمدل  نسبت به ،ایدو رژ شمولشده و 

؛ دباشیمدرصد  7 يداریمعنبا سطح  صنعت و معدنافزوده بخش انبارداري و ارتباطات و رشد ارزش
هاي خطی و غیرخطی بین مدل افزوده بخش کشاورزي، تفاوتیسازي متغیر ارزشمدلفرآیند در اما 

 وجود ندارد.
 

                                                           
1. log-likelihood 

2. Akaike 

3. Garcia and Perron 

4. Davies 
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 مدل يهاريمتغ خطي بودن تبررسي حال LRتست  :1جدول 

LR test statistica )AR-MSAR (ln L-MS )ARAR (ln L  

 افزوده بخش کشاورزيرشد ارزش -63/790 -63/790 0

**23/1 86/760- 007/769- 
، ونقلحملبخش  افزودهارزشرشد 

 ارتباطاتانبارداري و 

 صنعت و معدنبخش  افزودهارزشرشد  -63/753 -11/755 32/5**

 باشد.دار میمعنی %7***: در سطح 
 : محاسبات محققمنبع

 

 شدهثابتاحتمالات انتقال ا ب MS- ARمدل . 4-2
 يرهایمتغ ي، براشدهثابتبا احتمالات انتقال  7یرهتک متغ AR -MSن مدل یج تخمین بخش نتایدر ا
، انبارداري و ارتباطات و رشد ونقلحملبخش  افزودهارزش، رشد يکشاورزبخش  افزودهارزشرشد 
و  ینمائحداکثر راست يهاآمارهر یبر اساس مقاداست. ه ارائه شد صنعت و معدنبخش  افزودهارزش
شده ص داده یا تشخیبه رژ وابستهمورد بررسی  يرهایمتغ ونیب جمله ثابت و خود رگرسیضراک، یآکائ
 ( قابل مشاهده است:2ج در جدول )ینتا (.ر کنندییمختلف تغ يهاایرژاست که در ه داده شده )اجاز است

 

                                                           
1. univariate 
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 مدل يرهايمتغ MS(2)-AR(3)مدل  ين پارامترهايتخم :2جدول 

، انبارداري و ارتباطاتونقلحملافزوده بخش رشد ارزش صنعت و معدنافزوده بخش رشد ارزش  افزوده بخش کشاورزيرشد ارزش   
 

2رژیا  7رژیا   2رژیا   7رژیا   2رژیا   7رژیا    

t
 

اره
آم

 

ب
ضری

 

t
 

اره
آم

 

ب
ضری

 

t
 

اره
آم

 

ب
ضری

 

t
 

اره
آم

 

ب
ضری

 

t
 

اره
آم

 

ب
ضری

 

t
 

اره
آم

 

ب
ضری

 

 

 جمله ثابت 03/9 37/9*** 03/9 19/9*** 65/6 76/9*** 68/70 6/21*** 17/3 36/70*** 61/1 07/2***

**77/7 98/0 73/0- 02/0- 71/0 066/0 ***76/2 87/0 **31/7- 02/0- **31/7- 02/0- AR(1) 

78/0- 08/0- ***09/73 75/8 ***37/27 59/8 ***82/2- 81/0- 73/0- 07/0- 73/0- 07/0- AR(2) 

 انحراف معیار 72/5 86/8***   67/1 18/6***   72/3 19/8***  

 ؛ دار استمعنی %7***: در سطح 
 ؛ دار استمعنی %5**: در سطح 
 دار استمعنی %70**: در سطح 

 محاسبات محقق :منبع
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 (7در شکل ) باشد؛دار میمدل معنیجمله ثابت ضرایب  ،(2جدول ) نیاز تخمل ج حاصیبر اساس نتا    
 يهابخش افزودهارزش رژیا دودر ، MS-AR توسط مدل شدهبینییشپ، احتمالات انتقال (8تا )

در یک  ،شده رژیا ترلیف، هر چه احتمال صاف شده و (8تا ) (7اساس شکل )رب ارائه شده است. مختلف
ژیا، در آن رمختلف  يهاافزوده بخشرشد ارزشباشد، احتمال قرار گرفتن  ترنزدیکدوره زمانی به یک 

رشد  پایینن با میانگی یکنتایج بیانگر این است که رژیا  ،بر این اساسدر آن دوره زمانی بیشتر است. 
با میانگین  دوهاي مختلف( و رژیا افزوده بخشارزش رکودهاي مختلف )یا فاز افزوده بخشارزش
 هاي مختلف( منطبق است.افزوده بخشارزش رونقهاي مختلف )یا فاز افزوده بخشرشد ارزش بالاي
 

 
 افزوده بخش کشاورزيمتغير رشد اقتصادي ارزش MS(2)-AR(3): احتمالات انتقال مدل 1شکل 

 : محاسبات محققمنبع
 

در هر دو  يکشاورزافزوده بخش رشد ارزشر یر مسیدر تسخ MS-ARمدل (، 7بر اساس شکل )    
 ين رشد اقتصادیانگیمدهد که یم( نشان 7علاوه شکل )کند. بهیمک خوب عمل یصفر و ا یحالت رژ
 اد است.یز دوا یکا و در رژ یکا یدر رژ يکشاورزافزوده بخش ارزش
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 بخش صنعت و معدن افزودهارزشمتغير رشد  MS(2)-AR(3): احتمالات انتقال مدل 2شکل 

 : محاسبات محققمنبع
 

در هر  صنعت و معدنافزوده بخش در تسخیر مسیر رشد ارزش MS-AR(، مدل 2بر اساس شکل )    
میانگین رشد دهد که یم( نشان 2علاوه شکل )کند. بهیمصفر و یک خوب عمل ا دو حالت رژی

 زیاد است. دوکا و در رژیا  یکدر رژیا  صنعت و معدنافزوده بخش اقتصادي ارزش
 

 
 ونقلحملافزوده بخش متغير رشد ارزش MS(2)-AR(3): احتمالات انتقال مدل 3شکل 

 : محاسبات محققمنبع
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انبارداري ، ونقلحملافزوده بخش در تسخیر مسیر رشد ارزش MS-AR(، مدل 8بر اساس شکل )    
علاوه میانگین رشد اقتصادي کند. بهیمصفر و یک خوب عمل ا و ارتباطات در هر دو حالت رژی

 زیاد است. دوکا و در رژیا  یکدر رژیا  ونقلحملافزوده بخش ارزش
 بخش آن افزودهارزشبر رشد مختلف  يهابخشيرشد مصرف انرژاثر  .4-3

رشد  يهامدلدر مختلف  يهابخش يرشد مصرف انرژ يرهایمتغاصل از ورود بخش نتایج حن یدر ا
ي بررسی معنادارمنظور . بهقرار گرفته شده استمورد بررسی ، هاي مختلف اقتصادافزوده بخشارزش

جهت  AR-MS−ln L ARX-MSLR=2|ln L|از تست  مختلف يهابخش يرشد مصرف انرژ ورود متغیر
ت حالدو در  ،سازي متغیرهاي مدلنتایج حاصل از مدل .استفاده شده است هاي تخمینیمقایسه مدل

عدم وجود  و( MS-ARX)مدل  سازيدر فرآیند مدل در مدل يرشد ارزش مصرف انرژر یمتغ حضور
 است.شده سه یمقا (8در جدول ) ،(MS-AR)مدل آن 
 

 سازي مدلدر فرآيند مدل ير رشد مصرف انرژيمتغحضورحضور يا عدمبررسي  LRتست  :3جدول

LR test 

statistica 
-MSARX (ln -MS

)ARX 
-MSAR (ln L -MS

)AR  

 افزوده بخش کشاورزيرشد ارزش -63/790 -17/726 13/21***

***93/72 72/759- 86/760- 
، ونقلحملافزوده بخش رشد ارزش

 انبارداري و ارتباطات

***06/77 29/750- 11/755- 
صنعت و افزوده بخش رشد ارزش

 معدن

 باشد.دار میمعنی %7***: در سطح  
 : محاسبات محققمنبع

 

سه به مدل یدر مقا يبالاتر یینمات دنرخ راس MS-ARXکند که مدل یمار دج تست آشکینتا    
MS-AR مدل دارد و  رهیمتغتکMS-AR شود. یمدرصد رد  یک يداریمعندر سطح  رهیتک متغ

آن وده افزبر رشد ارزشمختلف  يهابخش يرشد مصرف انرژر یبر تأث یرا مبن یها مشاهداتافتهین یا
رشد ر یمتغ MS-ARXمدل ن یج تخمینتا ،(5در جدول )دهد. یران نشان میاقتصاد ا بخش در
 ارائه شده است.آن بخش  يانرژ مصرفمتغیر رشد مختلف با شمول  يهابخش افزودهارزش
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 مختلف يهاافزوده بخشرشد ارزشMS(2)-ARX(3)در مدل يرشد مصرف انرژر يشمول متغ:4جدول  

، ونقلحملافزوده بخش رشد ارزش

 انبارداري و ارتباطات
صنعت و معدنافزوده بخش رشد ارزش افزوده بخش کشاورزيرشد ارزش   

 

2رژيم  1رژيم   2رژيم   1رژيم   2رژيم   1رژيم    

t آماره  t ضريب  آماره  t ضريب  آماره  t ضريب  آماره  t ضريب  آماره  t ضريب  آماره    ضريب 

**005/2 69/6 08/0- 06/0- 18/7 2/6 531/0- 6/8- ***008/5 19/8 ***37/9 55/2 
جمله 
 ثابت

*61/7- 25/- **1/78- 07/7- 27/7 89/0 71/0 56/0 **75/2- 22/0- **31/7- 02/0- AR(1) 

82/0 037/0 ***87/78 25/7 12/7- 80/0- ***03/9- 7- 01/7- 73/0- 73/0- 07/0- AR(2) 

58/7 92/0 ***97/77 7/2 07/0- 08/0- **73/7 69/7 81/7 7/0 ***2/57- 69/7- EG 

57/0- 75/0- ***69/6 75/0 7/0 02/0 75/0 27/0 57/0 92/0 ***79/98- 9/2- EG (1) 

  ***8/9 02/6   ***07/5 01/6   ***02/8 29/8 
انحراف 
 معیار

 دار است؛ معنی %7***: در سطح 
 دار است؛ معنی %5**: در سطح 
 دار استمعنی %70**: در سطح 

 : محاسبات محققمنبع
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، MS-ARXحاصل از تخمین مدل رژیا به رژیا (، ماتریس احتمالات انتقال از یک 5در جدول )    
 ارائه شده است:

 

 ماتريس احتمالات انتقال از يک رژيم به رژيم ديگر: 5جدول 

بخش  افزودهارزشرشد 

، انبارداري و ارتباطاتونقلحمل  

بخش  افزودهارزشرشد 

 صنعت و معدن

بخش  افزودهارزشرشد 

  کشاورزي
 1رژيم  2رژيم  1رژيم  2رژيم  1رژيم  2رژيم 

 7رژیا  063/0 07/0 07/0 28/0 77/0 78/0

 2رژیا  78/0 77/0 77/0 11/0 37/0 31/0

 : محاسبات محققمنبع
 

 افزودهارزش ، در دو رژیاMS-ARXتوسط مدل شدهبینییشپ(، احتمالات انتقال 8( تا )7در شکل )
 هاي مختلف ارائه شده است.بخش

 

 
 بخش کشاورزي افزودهارزشمتغير رشد  MS(2)-ARX (3): احتمالات انتقال مدل 4شکل 

 با شمول متغير رشد مصرف انرژي 

 : محاسبات محققمنبع
 

افزوده بخش کشاورزي در هر دو در تسخیر مسیر رشد ارزش MS-ARX(، مدل 9بر اساس شکل )    
( بهتر عمل کرده 7فاقد متغیر رشد مصرف انرژي )شکل  MS-ARنسبت به مدل  دوو  یکا حالت رژی
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افزوده بخش کشاورزي در رژیا دهد که میانگین رشد اقتصادي ارزشیم( نشان 9علاوه شکل )است. به 
 زیاد است. دوکا و در رژیا  یک

 

 
 بخش صنعت و معدن افزودهارزشمتغير رشد  MS(2)-ARX (3): احتمالات انتقال مدل 5شکل 

 متغير رشد مصرف انرژي با شمول

 : محاسبات محققمنبع
 

در  صنعت و معدنافزوده بخش در تسخیر مسیر رشد ارزش MS-ARX(، مدل 5بر اساس شکل )    
( بهتر 2فاقد متغیر رشد مصرف انرژي )شکل  MS-ARنسبت به مدل  دوو  یکا هر دو حالت رژی

 صنعتافزوده بخش میانگین رشد اقتصادي ارزشدهد که یم( نشان 5علاوه شکل )عمل کرده است. به
 زیاد است. دوکا و در رژیا  یکدر رژیا  و معدن
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با شمول متغير  ونقلحملافزوده بخش متغير رشد ارزش MS(2)-ARX (3): احتمالات انتقال مدل 6شکل 

 رشد مصرف انرژي

 : محاسبات محققمنبع
 

، انبارداري ونقلحملافزوده بخش در تسخیر مسیر رشد ارزش MS-ARX(، مدل 6بر اساس شکل )    
فاقد متغیر رشد مصرف انرژي  MS-ARنسبت به مدل  دوو  یکا و ارتباطات در هر دو حالت رژی

ارداري ، انبونقلحملافزوده بخش علاوه میانگین رشد اقتصادي ارزش( بهتر عمل کرده است. به8)شکل 
 زیاد است. دودر رژیا کا و  یکو ارتباطات در رژیا 

 

 گيرينتيجه-5
 به شرح زیر است: حاضرنتایج مطالعه 

کشاورزي در  بخشيانرژشمول ضرایب تخمین زده شده متغیر رشد مصرف (، 9بر اساس جدول ). 7
د دافزوده بخش کشاورزي، در رژیا یک )با میانگین پایین رشمتغیر رشد ارزش MS-ARXمدل 
ده معنی تشخیص داده شدار و در رژیا دو )با میانگین رشد بالا( بیمعنیافزوده بخش کشاورزي( ارزش

 -9/2و در وقفه اول،  -69/7که ضریب رشد مصرف انرژي در رژیا یک، در سطح، طورياست، به
 MS-ARXدر مدل  صنعت و معدن بخش يانرژمتغیر رشد مصرف سطح  ضریب تخمینیباشد. می

خش افزوده با یک )با میانگین پایین رشد ارزش، در رژیو معدن صنعتافزوده بخش متغیر رشد ارزش
ی باشد. ضرایب تخمینمی 69/7مقدارآنکه طوريدار تشخیص داده شده است، به( معنیصنعت و معدن
افزوده متغیر رشد ارزش MS-ARX، در مدل ونقلحملبخشيانرژمتغیر رشد مصرف  سطح و وقفه اول

که وريطبه، معنادار است، انبارداري و ارتباطات، در رژیا یک )با میانگین پایین رشد( ونقلحملبخش 
 .است 75/0و در وقفه اول،  7/2در سطح، مقدار عددي آن 
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Prob(stتمالات انتقال دداح( 5دول )داس جدبر اس. 2  = 1|st−1 = 1) = 0.068  ،
⁡Prob(st = 2|st−1 = 2) = ا میانگین بالاي رشد دو )رژی ي پایایی رژیادهندهنشان ⁡⁡0.99

باشد و در صورت قرار گرفتن در فاز رونق، افزوده بخش کشاورزي می( متغیر رشد ارزشافزودهارزش
افزوده بخش کشاورزي وارد رژیا یک )رژیا میانگین پایین رشد رشد ارزش 07/0تنها به احتمال 

 بهشود، همچنین در صورت قرار گرفتن در فاز رکود، بخش کشاورزي یا فاز رکود( می افزودهارزش
شود؛ احتمالات انتقال اورزي وارد فاز رونق میدافزوده بخش کشد ارزشدرش 78/0 احتمال

Prob(st = 1|st−1 = 1) = 0.09،⁡Prob(st = 2|st−1 = 2) = ي دهندهنشان ⁡0.77
 عدنصنعت و مفزوده بخش اافزوده( متغیر رشد ارزشدو )رژیا میانگین بالاي رشد ارزش پایایی رژیا

صنعت و بخش  افزودهارزشرشد  28/0باشد و در صورت قرار گرفتن در فاز رونق، تنها به احتمال می
ود، شیا فاز رکود( می صنعت و معدنافزوده بخش وارد رژیا یک )رژیا میانگین پایین رشد ارزش معدن
صنعت و ش دافزوده بخدرصد رشد ارزش 77/0 احتمالبهعلاوه در صورت قرار گرفتن در فاز رکود، به

Prob(stشود؛ احتمالات انتقال وارد فاز رونق می معدن = 1|st−1 = 1) = 0.19،⁡Prob(st =

2|st−1 = 2) = یر افزوده( متغدو )رژیا میانگین بالاي رشد ارزش ي پایایی رژیادهندهاندنش ⁡0.87
در صورت قرار گرفتن در فاز رونق،  باشد و، انبارداري و ارتباطات میونقلحملافزوده بخش رشد ارزش

، ونقلحملافزوده بخش متغیر فوق وارد رژیا یک )رژیا میانگین پایین رشد ارزش 78/0 احتمالبهتنها 
 37/0علاوه در صورت قرار گرفتن در فاز رکود، به احتمال شود، بهانبارداري و ارتباطات یا فاز رکود( می

هنده دشود؛ نتایج فوق نشانانبارداري و ارتباطات وارد فاز رونق می، ونقلحملافزوده بخش رشد ارزش
 هاي مختلف کشور در فازهاي رکود و رونق آن دارد.افزوده بخشرفتار نامتقارن رشد ارزش

و  و معدن صنعت افزوده بخشمثبت رشد مصرف انرژي بر رشد ارزشاثر بیانگر  حاضرنتایج تحقیق . 8
در  ،کشاورزي، از طرفی در بخش استهاي بخشاین د اقتصادي حاکا بر حمل نقل کشور در فاز رکو

بیانگر  نتایج .هستیاافزوده این بخش رشد مصرف انرژي بر رشد ارزشمنفیرکود شاهد اثرگذاري  رژیا
هاي مختلف افزوده بخشداري بر ارزشاین است که در فاز رونق، رشد مصرف انرژي داراي اثر معنی

 باشد.اقتصاد کشور نمی

هاي انرژي، در هاي مانند هدفمندي یارانهسیاستاجراي نتایج فوق بیانگر این مطلب است که . 9
واند اثرات تساز کاهش مصرف انرژي شود، بسته به شرایط حاکا بر اقتصاد کشور میکه زمینهصورتی

 که چنینرتیران داشته باشد، درصودهاي مختلف اقتصاد ایافزوده بخشمتفاوتی را بر روي ارزش
ا بر اقتصاد کشور اجرا گردند، ود حاکدساز رکود اقتصادي گردند یا در شرایط رکهاي زمینهسیاست

 در اقتصاد شوند.  يترندهیفزاتوانند منجر به رکود می

از طرفی نتایج مطالعه حاضر بیانگر عدم اثرگذاري رشد مصرف انرژي در تداوم دورهایی رونق . 5
اند در تهي کشور نتوانسژهاي بخش انردارد، نتایج فوق بیانگر این مها است که سیاستاقتصادي ایران 
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 عنوانتوانند بههاي رکود اقتصادي میجهت تداوم رونق در اقتصاد کشور عمل کنند و تنها در دوره
 مدت در عبور از رکود عمل کنند.کوتاهعاملی 
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