
 

 پژوهشي مطالعات اقتصاديِ كاربردي ايران  -فصلنامه علمي

 1315، تابستان 18ي ، شمارهپنجمسال 

 979-791صفحات: 
 

 Email: Elahi.mofid@gmail.com نویسنده مسئول(*)دانشگاه مفید قم گروه اقتصاد استادیار . 7

 Email: farzinv@ut.ac.ir دانشگاه تهراناقتصاد  وهگر استاد .9

 Email: kiaalhoseini@mofidu.com دانشگاه مفید قمگروه اقتصاد مربی . 3

 Email: mah_khatibi@yahoo.com دانشگاه مفید قم ی اقتصادادانشجوی دکتر. 4

 Email: Mehdi_sarem@yahoo.com د دانشگاه شیرازی اقتصاادانشجوی دکتر. 5
 

 
 های ارزی بر های ساختاری و نوساننقش شوک

 کلان اقتصادی  متغیرهای هاییپویای

 
 *7ناصر الهی

 9وشاسدالله فرزین

 3ءالدین کیاءالحسینیضیاسید

  4مانوش خطیبی
 5مهدی صارم

 
22/02/4031تاریخ پذیرش:                10/10/4031 تاریخ دریافت:  

 چکیده

بر متغیرهای کلان اقتصادی در قالب یک الگوی  ارزی های ساختاری وشوک هدف از مقاله حاضر بررسی اثرات

رض ، سه فاقتصاد کلانهای منظور استخراج معادلات مربوط به پویایی. بهاستتعادل عمومی پویای تصادفی 

های اسمی است، ثانیاً وجود سلطه ه، اقتصاد مواجه با انواع چسبندگیاست. اول اینک شدهگرفتهم در نظر مه

نده و ثانیاً اقتصاد ایران یک کشور تولیدکن شودمیسیاست پولی مشخصی  عدم تعریف یکمالی در کشور باعث 

 با استفاده ازبدین منظور و  های ارزی نقش مهمی بر مسیر متغیرهای کلان دارند.باز کوچک است که نوسان

ثیرپذیری تورم و رشد أحاکی از تنتایج تخمین  ، پارامترهای الگو برآورد و۹۶۳۱-۱۹های فصلی دوره داده

واحد و نرخ ارز اسمی خواهد بود. همچنین بر اساس  هاییمتقنرخ ارز حقیقی، شکاف قانون اقتصادی از 

ی ارزی باعث تغییر در مسیر تعادلی نرخ تورم و هانوسان های ساختاری،علاوه بر شوک ،شدهانجامسازی شبیه

 . شوندیمتولید 

 

 اقتصاد کلانهای ساختاری، نوسان ارزی، الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی، پویایی شوک :هایدواژهکل

 

 JEL: E31 ,E32 ,E42 ,E43بندی طبقه
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 مقدمه. 1

لان ثیرپذیری متغیرهای کأهای ارزی و تیک موضوع مهم در ادبیات مربوط به اقتصاد باز، بررسی نوسان
واند تاینکه یک کشور تا چه حد وابسته به واردات کالا و تغییرات نرخ ارز باشد می. استاقتصادی از آنها 

های پولی و مالی دولت داشته باشد. بدین منظور عقاید پیامدهای متفاوتی بر تورم، تولید و سیاست
نشان دادن مکانیزم انتقال این اثرگذاری هستند. دنبال هر یک به که شدهارائهمختلفی در این زمینه 

و معتقد است اگر قیمت کالاهای  7شتههای اسمی تمرکز دا، یک دیدگاه بر چسبندگیمثالعنوانبه
 هدنش ها منعکسطور کامل در قیمتهای ارزی بهنوسان آنگاهد تی در کشور واردکننده چسبنده باشواردا

 زمانمدتو یک  طور کامل انجام نخواهد شدبه و تعدیل متغیرهای کلان اقتصادی نسبت به نرخ ارز
می تلاش های اسبا تکیه بر چسبندگیبنابراین این دیدگاه  .مشخص جهت تعدیل کامل لازم خواهد بود

  .9های اقتصادی از جمله شوک ارزی را توضیح دهدهای اقتصاد تحت انواع شوکدارد پویایی
رد خ های اقتصادهای کلان مبتنی بر پایهای از مدلها که بخش عمدهبا توجه به توسعه این مدل

کید بر فروض أها با تدنبال برآورد این مدلهای مرکزی دنیا بهبسیاری از بانک ،3دهدرا تشکیل می
ود این است. وج های اقتصادیهای اسمی هستند که هدف استفاده از آنها در تحلیل سیاستچسبندگی

های نسبی اقتصاد یک نوع اخلال به وجود خواهد آمد ها بیانگر این است که در قیمتنوع از چسبندگی
در یک  د.شو و سایر متغیرهای مرتبط گذاری اقتصادتواند باعث تغییر مسیر قیمتکه این اخلال می

م یک فرآیند ناشی از تصمی امل دو فرآیند است:ـها شاقتصاد باز کانال تعیین سطح عمومی قیمت
ر د های داخلی و فرآیند دوم نحوه تعیین نرخ ارز و قیمت کالاهای وارداتی است.گذاری بنگاهقیمت

اسمی ندگی ثر از چسبأتواند متچنین تحلیلی باید توجه داشت که نرخ ارز مانند قیمت کالاهای داخلی می
  .4باشد

اقتصاد باز همراه با انواع چسبندگی، از الگوسازی مبتنی بر  منظور ارائه یک تحلیل ازدر این مقاله به
واند ابزار تشود. این روش دارای چند مزیت مثبت است که میتعادل عمومی پویای تصادفی استفاده می

ای همفیدی برای تحلیل اقتصادی باشد. اولین ویژگی مثبت این الگو در این است که با استفاده از داده
گذار تو برای سیاس کردهنحو مطلوبی بازتولید  های عمومی اقتصاد را بهاست ویژگی سری زمانی قادر

ژگی ـرار دارد. این ویـلان اقتصادی قـاد در چه مسیری از متغیرهای کـمشخص سازد که اقتص
به  حصول نحوه که کنندسازد که ابزار سیاستی خود را به نحوی تعدیل گذاران را قادر میاستـسی

  سازد. نظر را برای آنها مشخصاهداف مد

                                                           
1. Corestti 

2. Smets and Wouters  

3. Christiano  

4. Senbeta  
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طور طراحی و استخراج معادلات آن بهالگوهای تعادل عمومی این است که  ترمهمویژگی دوم و 
دست هطور ساختاری بهای آن بهکامل مبتنی بر تئوری اقتصادی است و بنابراین پارامترها و شوک

یک  های مختلف اقتصادی با استفاده ازشود تا تحلیل و ارزیابی سیاستآیند. این ویژگی سبب میمی
 .ها را فراهم آوردالگوی مشخص میسر شده و زمینه مقایسه سیاست

ای هاست با استفاده از یک الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی، ویژگی در این مقاله سعی شده
وند. تخراج شعنوان یک کشور باز کوچک بررسی و بر اساس آن معادلات مربوطه اساقتصادی ایران به

ی اسمی هاشود؛ اول اینکه اقتصاد با انواع چسبندگیدر این الگوسازی دو فرض مهم در نظر گرفته می
 گذاریگذاران، رفتار قیمتانداز سرمایهتصمیمات مصرفی خانوار، پس کهنحویبهمواجه خواهد بود 

ه تنها دهد. این ویژگی نخود قرار می ثیرأهای واردکننده را تحت تهای تولیدی داخل و رفتار بنگاهبنگاه
و را های اقتصادی الگدهد بلکه واکنش واحدهای اقتصادی به شوکفرم معادلات ساختاری را تغییر می

ویژگی و فرض دوم الگوی حاضر در این است که در اقتصاد سلطه مالی ثیر قرار خواهد داد. أنیز تحت ت
پولی کارایی لازم را نداشته و به عبارتی نتوان یک  شود که سیاستوجود دارد و وجود آن سبب می

 . کردقاعده پولی مشخص برای بانک مرکزی تعریف 
( مروری مختصر بر مطالعات پیشین داخلی 9زیر ارائه خواهد شد. در بخش ) صورتبهمقاله حاضر 

اخت. در های آن خواهیم پرد( به معرفی الگو همراه با ویژگی3و خارجی خواهیم داشت. در بخش )
( 6نتایج تخمین پارامترهای الگو، در بخش )( 5معادلات ساختاری اقتصاد، در بخش )( 4بخش )

  ( نتایج الگو بیان خواهد شد.1سازی سیاستی الگو و در نهایت در بخش )شبیه
 

 پیشینه تحقیق .2
های یوجود چسبندگهای ارزی در قالب الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی و با در زمینه بررسی نوسان

خارجی متعددی وجود دارد اما در داخل تعداد معدودی از مطالعات به این زمینه اختصاص  اسمی مقالات
 .شودخارجی اشاره می مورد از مطالعات یکدر این قسمت به یک مورد از مطالعات داخلی و اند. یافته

گذاری پولی در ایران را مورد عمومی، سیاست تعادلبر اساس یک الگوی  (7391بهرامی و قریشی )
کنترل نرخ تورم و یا  گذار انتخاب یکی از دو هدفسیاست هدف در این تحقیق اند.بررسی قرار داده

ابزار سیاست پولی شامل کنترل اعتبارات و  همچنین کنترل نرخ ارز برای هدایت سیاست پولی است.
 با استفاده از روش کالیبراسیون مقداردهی پارامترهای الگوبررسی، منظور این به. استدخالت در بازار ارز 

نشان  نتایج این مطالعه اند و تحلیل مرتبط با آن با استفاده از این مقداردهی صورت گرفته است.شده
گذاری تورم باعث ایجاد نوسان کمتر در متغیرهای دهد که با وقوع یک شوک نفتی، سیاست هدفمی

ای هتکنولوژی، نوسان نماید و در صورت وقوع شوکنفتی، اشتغال و حجم پول میمصرف، تولید غیر
 این متغیرها تحت این دو سناریو تفاوت چندانی نخواهد داشت.
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به بررسی محدودیت ارزی در قالب یک الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی پرداخته  7(9177سنبتا )
د پایین، اقتصاد به شدت به سرمایه وارداتی و عوامل است. بر اساس این مطالعه، در کشورهای با درآم

ثر أمت هیتوجقابلطور های اقتصادی بهای وابسته است. در نتیجه در این کشورها برخی فعالیتواسطه
خود بستگی به میزان ارز در دسترس و هزینه  نوبهبهاز ظرفیت اقتصادی در واردات این عوامل بوده که 

بنگاه وارد شده و سپس  مسئلهیک قید اضافه بر  عنوانبهآن دارد. در این مقاله محدودیت ارزی 
ارجی های داخلی و خاست. بر اساس این مقادیر، الگو در واکنش به شوک پارامترهای الگو کالیبره شده

یرهای تواند واکنش متغدست آمده، محدودیت ارزی بهتر میهایج بگیرد. بر اساس نتمورد بررسی قرار می
  های ارزی را نشان دهد.کلان اقتصادی به شوک

 

 مدل .3
های اقتصاد ایران طراحی و برآورد شود. بدین منظور مدلی سازگار با ویژگیشود میدر این قسمت سعی 

که عمده درآمدهای ارزی کشور از طریق  گرفتهصورت یک اقتصاد کوچک باز در نظر این اقتصاد را به
 نکته مهمیو دولت عامل انحصاری فروش آن در کشور است.  شدهتأمینفروش نفت و مشتقات آن 

که  ی استوجود سلطه مالی و عدم وجود سیاست پولی مستقل ،شودکه در مورد دولت فرض می
ت ن است که در کشور این سیاسهای سود و حجم پول باشد، که این ویژگی مبین آکننده نرختعیین

کننده بسیاری از متغیرهای کلان اقتصادی از جمله سطح قیمت و نرخ سود است مالی است که تعیین
رفتار بانک مرکزی را توصیف  کهنحویبه 9کردتوان یک قاعده برای سیاست پولی تعریف و بنابراین نمی

  .3کند
ه های اسمی بهای اسمی است. وجود چسبندگیویژگی دیگر اقتصاد ایران وجود انواع چسبندگی

ثرگذاری تواند باعث ااین معناست که یک وقفه زمانی برای تعدیل مقدار حقیقی وجود دارد که این امر می
اره های بعدی مورد اشهای اقتصادی و همچنین تغییر شکل توابع اقتصادی شود که در بخشسیاست

 دولت و بخش خارجیهای تولیدی، شامل بخش خانوار، بنگاهالگوی اقتصادی حاضر قرار خواهد گرفت. 
ار یک از این عوامل استخراج و در قالب ساخت اقتصاد است که بر اساس مبانی اقتصاد خرد رفتار بهینه هر

الگوی مورد استفاده براساس مطالعه موناسلی  گردد.تعادل عمومی ارتباط بین بخشی آنها مشخص می

                                                           
1. Senbeta 

ای ن قاعدهتوان چنیگیرد. اما نمیقاعده سیاست پولی به قاعده تیلور معروف است که ابزار سیاست پولی نرخ بهره اسمی قرار می. 9
طور مستقل هم پول بطور کامل در اختیار بانک مرکزی است و نه مسیر حجبرای اقتصاد ایران در نظر گرفت زیرا نه نرخ سود بانکی به

 شود. توسط بانک مرکزی تعیین می
طور معمول ابزار پولی بانک مرکزی تغییر در پایه پولی و یا حجم پول است اگرچه تعریف یک قاعده منظم برای شایان ذکر است به. 3

مرکزی بیشتر از یک رفتار آن به نحوی که رفتار بانک مرکزی در همه ادوار را نشان دهد تا حدودی غیرممکن است زیرا بانک 
  صلاحدیدی عمل کرده است.
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های هر بخش بر اساس باشد و ویژگیمی 3(9115و کریستیانو و دیگران ) 9(9111، فیورر )7(9113)
ر های نرخ ارز باست با این تفاوت که وجود بخش نفت و پویایی شدهطراحیآنها  آمدهدستبهنتایج 

ی به همراه ویژگ شدهاشاره هایبخشدر ادامه رفتار هر یک از  اند.اساس شرایط اقتصاد ایران اضافه شده
 شود. ا بررسی میآنه

 رفتار خانوار. 1-3
نهایت است که این خانوارها از نظر ترجیحات همگن خانوار با افق زمانی بی 4پیوستاریک  اقتصاد شامل 

  شود:صورت زیر فرض میبه ام-i شوند. بر این اساس، تابع مطلوبیت خانوار نوعیفرض می
  

(7) 𝑈 = 𝐸 ∑ 𝛽𝑡

∞

𝑡=0

{
(𝐶𝑡 − 𝐻𝑡)1−𝜎

1 − 𝜎
+

(
𝑀𝑡

𝑃𝑡
)1−𝜗

1 − 𝜗
−

𝑁𝑡
1+𝜑

1 + 𝜑
}    

 

0، کار یروین 𝑁𝑡 تابع تقاضای پول، ایبهره کشش 𝜗پول،  تراز اسمی 𝑀𝑡 که در این رابطه، < 𝛽 <

گریزی نسبی )یا معکوس کشش ضریب ریسک σ، 5عامل تشکیل عادت خانوار 𝐻𝑡عامل تنزیل،  1

که  𝐻𝑡کار است. وجود پارامتر  معکوس کشش عرضه نیروی φای مصرف( و دوره جانشینی بین
𝐻𝑡صورت به = ℎ𝐶𝑡−1 افزایش مطلوبیت خانوار زمانی است کهمبین آن است که  ؛شودتعریف می 

به میزانی است که  hمقدار پارامتر  )معمولاً از ضریبی از مصرف دوره قبل باشدبیشتر  جاریمصرف 
𝐶𝑡فرض  > 𝐻𝑡 )6است. این فرض، اولین نوع چسبندگی اسمی مدل برقرار باشد. 𝐶𝑡  شاخص مصرف

های کند. از طرفی کالاکل است و یک ترکیب وزنی از کلیه کالاهایی است که خانوار آنها را مصرف می
. اگر شودمین میأهای داخل کشور یا از واردات از سایر کشورها تاز طریق تولید بنگاهمصرفی خانوار 

𝐶𝐻,𝑡  و𝐶𝐹,𝑡 ترتیب شاخص مصرف کالاهای تولید داخل و کالاهای وارداتی باشند آنگاه شاخص به
 شود: صورت زیر تعریف میمصرف کل به

 

(9)  𝐶𝑡 = [(1 − 𝛾)𝐶𝐻,𝑡

𝜂−1

𝜂 + 𝛾𝐶𝐹,𝑡
(𝜂−1)/𝜂

]

𝜂/(𝜂−1)

  

                                                           
1. Monacelli  

2. Fuhrer 

3. Christiano and et al.  

4. A Continuum 

5. Habit formation 

شود. جهت مطالعه بیشتر در مورد این فرض و سایر مزایای آن به فیورر سازی الگو این ویژگی نشان داده میدر قسمت شبیه. 6
 .مراجعه شود( 9111)
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سهم کالاهای وارداتی در سبد  γکشش جانشینی میان کالاهای داخلی و خارجی و  ηکه در این رابطه 
باشند  ایشود کالاهای تولید داخل و کالاهای وارداتی یک تعداد پیوستهمصرفی خانوار است. فرض می

در این صورت شاخص مصرف کالاهای تولیدی شود. نشان داده می [0,1]که این تعداد پیوسته با بازه 
 شوند: صورت زیر تعریف میداخل و وارداتی به

 

(3)  

𝐶𝐻,𝑡 = [∫ 𝐶ℎ,𝑡(𝑗)(𝜃𝐻−1)/𝜃𝐻𝑑𝑗

1

0

]

𝜃𝐻
(𝜃𝐻−1)

  , 𝐶𝐹,𝑡

= [∫ 𝐶𝑓,𝑡(𝑗)(𝜃𝐹−1)/𝜃𝐹𝑑𝑗

1

0

]

𝜃𝐹
(𝜃𝐹−1)

   

 

کشش جانشینی میان کالاهای وارداتی است که  𝜃𝐹کشش جانشینی میان کالاهای داخلی و  𝜃𝐻که 
واند تاز این دو نوع کالا را می عیچون خانوار ترکیبات متنو .رنداین دو کشش مقدار یکسانی دا معمولاً

 صورت زیر خواهد بود: خریداری کند، قید بودجه آن به
 

(4)  ∫[𝑃𝐻,𝑡(𝑖)𝐶𝐻,𝑡(𝑖) + 𝑃𝐹,𝑡(𝑖)𝐶𝐹,𝑡(𝑖)]𝑑𝑖 + 𝑀𝑡 + 𝐵𝑡 + 𝐼𝑡

1

0

≤ 𝑊𝑡𝑁𝑡 + 𝑀𝑡−1 + +(1 + 𝑖𝑡−1)𝐵𝑡−1 + 𝐷𝑡  
 

داخل و  ام تولید-iترتیب قیمت کالای به 𝑃𝐹,𝑡(𝑖)و  𝑃𝐻,𝑡(𝑖)دستمزد اسمی،  𝑊𝑡که در این رابطه 
 tدوره  پرتفوی مالی خود در پایان برایخانوار  پرداختی 𝐷𝑡و اوراق قرضه،  𝐵𝑡ام وارداتی، -iکالای 

تخصیص بهینه خانوار میان دو کالای تولید داخل و وارداتی به نحوی است که مخارج مصرفی  است.
  :7دآیمی دست بهتوابع تقاضای بهینه برای این دو نوع کالا  مسئله. از حل این کندآن را حداقل 

 

(5)  𝐶𝐻,𝑡 = (1 − 𝛾) (
𝑃𝐻,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜂

𝐶𝑡,     𝐶𝐹,𝑡 = 𝛾 (
𝑃𝐹,𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜂

𝐶𝑡 

 

                                                           

م، مراحل استخراج ارسال دلیل عدم فضای کافی از ذکر جزئیات استخراج اجتناب شده است. در صورت تمایل خواننده محتربه. 7
 شود.می
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صورت زیر تعریف شاخص قیمت کالاهای داخلی و وارداتی بوده و به 𝑃𝐹,𝑡و  𝑃𝐻,𝑡که در این رابطه 
 شوند:می

  

  𝑃𝐻,𝑡 = [∫ 𝑃ℎ,𝑡(𝑗)1−𝜂𝑑𝑗

1

0

]

1/(1−𝜂)

, 𝑃𝐹,𝑡 = [∫ 𝑃𝐹,𝑡(𝑗)1−𝜂𝑑𝑗

1

0

]

1/(1−𝜂)

 

 

 شود: صورت زیر تعریف میکننده بوده و بهشاخص قیمت مصرف 𝑃𝑡و 
 

(6)  𝑃𝑡 = [(1 − 𝛾)𝑃𝐻,𝑡
1−𝜂

+ 𝛾𝑃𝐹,𝑡
1−𝜂

]
1/(1−𝜂)

      
 

 هد بود.خوا 𝑃𝑡𝐶𝑡( برابر 3با توجه به این تعریف، اولین عبارت سمت چپ رابطه )
اوراق، سرمایه و  پرتفوی بهینه تراز پول، عرضه کار، مصرف، بهینه انتخاب مقادیر خانوارهدف 

بر این اساس،  .حداکثر شود( 3( نسبت به قید بودجه )7مطلوبیت ) کهینحوبهاست  گذاری بهینهسرمایه
 : عبارت است از اوراق قرضه ، تراز پول، عرضه نیروی کار ومصرف کل مرتبه اول برای ط بهینهایشر

 

  

𝜆𝑡 = (𝐶𝑡 − 𝐻𝑡)−𝜎/𝑃𝑡 

1

𝑃𝑡
(
𝑀𝑡

𝑃𝑡
)−𝜗 − 𝜆𝑡 + 𝛽𝐸𝜆𝑡+1 = 0 

−𝜑𝑁𝑡
𝜑

+ 𝜆𝑡𝑊𝑡 = 0 

𝜆𝑡 = 𝛽(1 + 𝑖𝑡)𝐸𝜆𝑡+1 
 

ار ک شرط بهینه مصرف در عرضه بهینه نیروی یگذاریجابا است. قید بودجه  ضریب لاگرانژ 𝜆𝑡که 
 شود:صورت زیر حاصل میخانوار و دستمزد حقیقی به کار یروینخانوار، رابطه میان عرضه 

  

(1)  
𝑁𝑡

𝜑

(𝐶𝑡 − 𝐻𝑡)−𝜎
=

𝑊𝑡

𝑃𝑡
      

 

 شود:، معادله زیر حاصل میط بهینه مصرف و شرط بهینه پرتفوهمچنین از ترکیب شر
  

(8)  (1 + 𝑖𝑡)−1 = 𝛽𝐸 [
𝜆𝑡+1

𝜆𝑡

𝑃𝑡

𝑃𝑡+1

]    
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 صورت زیر نوشت: توان به( را می8بنابراین رابطه )

(9)  
1

1 + 𝑖𝑡
= 𝛽𝐸 [

𝜆𝑡+1

𝜆𝑡

𝑃𝑡

𝑃𝑡+1
]     

 

 های تولیدیرفتار بنگاه. 2-3
صورت یک بازار رقابت های اقتصادی در آن به فعالیت مشغول هستند بهساختار بازاری که بنگاه

ها وجود دارند که هر کدام از در این بازار یک تعداد زیاد و پیوسته از بنگاه. 7شودانحصاری فرض می
واند تای از قدرت انحصاری، هر بنگاه میداشتن درجه لیدل بهآنها به تولید یک کالا مشغول هستند. 

تی پویای ها، مسیر تعدیل قیمکه بر اساس این تصمیم بنگاه کندقیمت بهینه و مطلوب خود را تعیین 
ر نتیجه گردد و دمیزان عرضه بهینه نیز مشخص میآید. در کنار این مسیر قیمت، می دست بهاقتصاد 

ک شود که این عرضه از طریق یارتباط میان سطح قیمت و سطح تولید، کل عرضه اقتصاد مشخص می
ذیر و تعدیل پبه دو صورت تعدیل کاملاً انعطافتعدیل قیمت  مسیرشود. منحنی فیلیپس نشان داده می

یچ های پولی و مالی دولت هپذیر، سیاستدیل کاملاً انعطافتواند باشد. در حالت تعبا چسبندگی می
در حالت  است. اما مشاهدهقابلها اثری بر سطح تولید حقیقی اقتصاد ندارند و پدیده خنثایی سیاست

مدت وجود دارد و به دلیل اینکه در واقعیت ها در کوتاهتعدیل با چسبندگی، امکان اثرگذاری سیاست
مدت قابلیت اثرگذاری دارند بنابراین تعدیل همراه با چسبندگی داقل در کوتاههای اقتصادی حسیاست

که در مطالعه حاضر نیز از این ویژگی در  استتری های اقتصادی فرض مناسبدر تحلیل سیاست
شوند: ها به سه دسته تقسیم میدر این مدل اقتصاد باز، بنگاه شود.ها استفاده میمدلسازی رفتار بنگاه

 هایبخش در ی و بنگاه واردکننده کالای خارجی کهای داخلهای واسطهه داخلی نهایی، بنگاهبنگا
 گیرند. رو این سه بنگاه مورد بررسی قرار میپیش

  های تولیدی داخلی بنگاه. 1-2-3

ود. شهای اسمی است که در این مقاله لحاظ میتعدیل همراه با چسبندگی دومین نوع از چسبندگی
 9(7983های مختلفی وجود دارد که از میان آنها روش کالوو )مدلسازی این ویژگی روش منظوربه

𝜃شود که در هر دوره یک نسبت در این روش فرض می. شودمیانتخاب 
ℎ

∈ های از بنگاه (0,1]
یمت ق کنند و صرفاً بر اساس تورم دوره قبلتولیدی داخل قیمت بهینه جدید برای آن دوره را تعیین نمی

1 دهند و مابقیخود را افزایش می − 𝜃ℎ سازی، قیمت جدید خود را تعیین ها با استفاده از بهینهاز بنگاه

                                                           

 های تعادل عمومی پویای تصادفی، استفاده از نتایجی است که در مقاله دیکسیتدلیل استفاده از فرض رقابت انحصاری در مدل. 7
 باشد.است. البته باید در نظر داشت که این فرض به دنیای واقع نیز نزدیک می( آمده 7919استیگلیتز ) –

2. Calvo  
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1توان گفت احتمال تعیین قیمت بهینه جدید برابر عبارتی میکنند. بهمی − 𝜃ℎ عدیل بر و احتمال ت
  . خواهد بود 𝜃ℎاساس تورم دوره قبل برابر 

ای داخلی را جمع کرده و به یک کالای نهایی واحد های واسطهتولید بنگاهبنگاه نهایی داخلی 
 :7شودصورت زیر فرض میکند که در این فرآیند تابع تولید بنگاه بهتبدیل می

 

  𝑌𝑡
𝑁 = (∫ 𝑦𝑖𝑡

(𝜀−1)/𝜖

1

0

𝑑𝑖)

𝜀/(𝜀−1)

 

 

مشغول  رقابتی به تولیدای است. بنگاه نهایی در یک بازار کشش جانشینی میان کالاهای واسطه ε که
کند که هزینه تولید حداقل گردد که در این مسئله قیمت است و ترکیب کالاها را به نحوی انتخاب می

شوند. ( مشخص شده فرض می𝑦𝑖𝑡ای )ای، قیمت کالای نهایی و مقدار کالاهای واسطهکالاهای واسطه
 آید:می دست بهصورت زیر ای بههبا حل این مسئله مقدار تقاضا بهینه برای هر کالای واسط

  

  𝑦𝑖𝑡 = (
𝑃𝑖𝑡

𝑃𝑡
)

−𝜀

𝑌𝑡
𝑁 

 

𝑖اند که هر یک را با اندیس به تولید یک کالا مشغولای داخلی های واسطهبنگاه ∈ نشان  [0,1]
است که با تابع تکنولوژی زیر  𝑁𝑖𝑡برابر  کار یروینو  𝑘𝑖𝑡ام برابر -iدهیم. میزان سرمایه بنگاه می

 شوند: ترکیب می
 

 𝑦𝑖𝑡 = 𝐴𝑡𝑘𝑖𝑡
𝛼 (𝑙𝑖𝑡)1−𝛼 − ∅ 

 

 شود: فرآیند تکنولوژی بنگاه بوده و فرآیند زیر برای آن فرض می 𝐴𝑡هزینه ثابت تولید و  ∅که 
 

𝑙𝑜𝑔(𝐴𝑡) = (1 − 𝜌𝐴)�̅� + 𝜌𝐴 𝑙𝑜𝑔(𝐴𝑡−1) + 𝜀𝑡
𝐴 ,    𝜀𝑡

𝐴 ~𝑁(0,1),   0 < 𝜌 < 1 
 

باشد، هدف بنگاه انتخاب مقادیری از سرمایه  کار یرویننرخ اجاره سرمایه و دستمزد  𝑤𝑡و  𝑟𝑡اگر 
ها نگاهها برای همه بچون تابع تکنولوژی و قیمت نهاده. کنداست که هزینه بنگاه را حداقل  کار یروینو 

برای همه  حقیقییکسان است بنابراین شرایط مرتبه اول این مسئله مبین آن است که هزینه نهایی 
 ها یکسان و برابر است با: بنگاه
 

                                                           
1. Dixit and Stiglitz  
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   𝑚𝑐𝑡 = (

1

1 − 𝛼
)

1−𝛼

(
1

𝛼
)

𝛼 𝑤𝑡
1−𝛼𝑟𝑡

𝛼

𝐴𝑡
 

 
 : که در این رابطه

 

  𝑤𝑡 = (1 − 𝛼)𝐴𝑡𝑘𝑖𝑡
𝛼 (𝑁𝑖𝑡)−𝛼 , 𝑟𝑡 = 𝛼𝐴𝑡𝑘𝑖𝑡

𝛼−1𝑁𝑖𝑡
1−𝛼 

 

ر باشد. تواند متغیمی کار نیرویکنیم میزان سرمایه بنگاه ثابت و میزان در این مطالعه فرض می
ثابت  اًمدت، سرمایه تقریبهای کوتاهتواند در جهت این باشد که در تحلیلثابت فرض نمودن سرمایه می

روابط فوق میزان تقاضای بهینه برای عوامل اقتصادی را تواند متغیر باشد. می کار نیرویبوده اما 
سود بنگاه نسبت به قیمت آن مشخص سطح بهینه قیمت بنگاه از حداکثرسازی سازد. مشخص می

دسته  کنند وقیمت بهینه جدید را تعیین میبا توجه به روش کالوو،  طور که اشاره شدشود و همانمی
شوند: های دسته اول خود به دو گروه تقسیم میبنگاه .دهندتغییر نمیها قیمت دوره قبل خود را بنگاه دوم

کنند و یک نسبت ل میـدیـیمت خود را تعـذشته قـاز آنها بر اساس تورم دوره گ 𝜔ℎ یک نسبت
(1 − 𝜔ℎ) باید  بنابراین تصریح تابع سود کنند.سازی مجدد قیمت تعیین میاز آنها بر اساس بهینه

روه گ کنیم براینشان دهد. بدین منظور فرض میهر دو نوع بنگاه را  رفتار انجام شود که ایگونهبه

 تعدیل نسبت به تورم دوره قبل باشد یعنی: دهندهنشانپارامتر  𝜒، لاو
  

 𝑃𝑖𝑡 = (
𝑃𝑡−1

𝑃𝑡−2
)

𝜒

𝑃𝑖𝑡−1 = 𝛱𝑡−1
𝜒

𝑃𝑖𝑡−1 

 

ر دباشد آنگاه درجه تعدیل نسبت به تورم دوره قبل بیشتر خواهد بود.  ترنزدیکبه یک  𝜒 هرچه
𝜒معروف است،  کینزین جدیدروش اولیه کالوو، که به الگوی استاندارد  = شود. این ویژگی فرض می 0

که  زیرا وقفه تورم )پایداری تورم( .است کینزین جدیدیکی از مهمترین نکات منفی الگوی استاندارد 
آن این  شود و دلیلیک جزء مهم در الگوهای تعدیل قیمتی پویاست، در این مدلسازی نادیده گرفته می

𝜒 است که = الگوهای مبتنی بر تعدیل به تورم دوره قبل، ویژگی پایداری اما در  .7گیردقرار می 0
خواهد  های اقتصادیتورم در مدل قرار گرفته و انطباق بیشتری با دنیای واقع از جهت بررسی سیاست

 سازی الگو به آن خواهیم پرداخت. داشت که در قسمت شبیه
مدل  اخلید ایواسطه تولیدکننده هبا توجه به این موارد، مسئله حداکثرسازی سود هر دو دسته بنگا

 صورت زیر قابل بیان است: حاضر به
 

                                                           

 ( مورد اشاره و بررسی قرار گرفته است. 9113این موضوع به تفصیل در مقاله اسمتز و وترز ). 7
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𝑀𝑎𝑥𝑃𝑖𝑡
 𝐸 ∑ 𝜃𝑘

∞

𝑘=0

𝑄𝑡,𝑡+𝑘 [(∏ 𝛱𝑡+𝑠−1
𝜒

𝑘

𝑠=1

𝑃𝑖𝑡

𝑃𝑡+𝑘
− 𝑚𝑐𝑡+𝑘) 𝑦𝑖𝑡+𝑘] 

𝑠. 𝑡     𝑦𝑖𝑡+𝑘 = (∏ Π𝑡+𝑠−1
𝜒

𝑘

𝑠=1

𝑃𝑖𝑡

𝑃𝑡+𝑘
)

−𝜀

𝑌𝑡+𝑘
𝑁  

 

 بنگاه واردکننده .2-2-3

ــلی )بـا توجـه بـه مدل     گذاری دارند. قیمت قابلیتهای واردکننده کنیم بنگاه( فرض می9113موناسـ
دهیم )برابری قیمت یک کالا در همه کشورها(، های واحد را مبنا قرار میعبارتی، اگرچه قانون قیمتبه

ــافی راگیریم که واردکنندهاما این نکته را نیز در نظر می ه ب ها هنگام فروش کالای خود یک مبلغ اض
د تا بین شواین امر سبب می. استگذاری آنها که این ناشی از قدرت قیمت کنندقیمت کالا اضـافه می 

ــاس قانون    ــور یک تفاوتی به وجود آید. بر اسـ قیمـت جهـانی کالا و قیمت فروش آن در داخل کشـ
ــور را بههای واحد میقیمت ــورت توان ارتباط میان نرخ ارز و قیمت میان دو کش 𝑃𝐹,𝑡ص = 𝑆𝑡𝑃𝐹,𝑡

∗
 

𝑃𝐹,𝑡صورت گذاری واردکنندگان این رابطه بهدلیل قدرت قیمتنوشت؛ اما به = Ψ𝐹,𝑡𝑆𝑡𝑃𝐹,𝑡
تبدیل  ∗

Ψ𝐹,𝑡شود که می > رود یک متغیر است و نه یک پارامتر که انتظار می Ψ𝐹,𝑡باید توجه داشت که . 1
مقداری مثبت و بزرگتر از یک باشـد زیرا قیمت فروش کالای خارجی در داخل کشـور بیشتر از قیمت   

 باید بیشتر از یک باشد.  𝛹𝐹,𝑡همان کالا در خارج از کشور است و بنابراین مقدار 
ن یکنیم واردکنندگان نیز از قاعده کالوو برای تعیای داخلی، فرض میهمانند تولیدکنندگان واسطه

دهند اما از آنها قیمت خود را تغییر نمی 𝜃𝐹یک نسبت  کهینحوبهکنند قیمت کالای خود استفاده می
1نسبت  − 𝜃𝐹 که از میان آنها یک نسبت  دهنداز آنها قیمت خود را تغییر می𝜔𝑓  بر اساس تورم

1گذشته و یک نسبت  − 𝜔𝑓 ت در این صور. کنندسازی مجدد قیمت خود را تعیین میبر اساس بهینه
فروش  سود انتظاری کردندهد عبارت است از حداکثر مسئله مقابل بنگاهی که قیمت خود را تغییر می

 کالا در داخل کشور:
 

  

𝑚𝑎𝑥𝑃𝐹,𝑡(𝑖)  𝐸 ∑ 𝜃𝐹
𝑇−𝑡

∞

𝑇=𝑡

𝑄𝑡,𝑇𝐶𝐹,𝑇(𝑖)[𝑃𝐹,𝑡(𝑖) − 𝑆𝑇𝑃𝐹,𝑇
∗ ] 

𝑠. 𝑡   𝐶𝐹,𝑇(𝑖) = (
𝑃𝐹,𝑇(𝑖)

𝑃𝐹,𝑇
)

−𝜀

𝐶𝐹,𝑡 

 

 داریم: ،تعریف نرخ ارز حقیقیبا توجه به 
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   𝑄𝑡 = 𝑆𝑡

𝑃𝑡
∗

𝑃𝑡
 

 

. همچنین بر اساس قانون برابری غیرپوششی نرخ بهره، استنرخ ارز حقیقی  𝑄𝑡که در رابطه فوق، 
 صورت زیر قابل بیان است:های سود حقیقی در داخل و خارج کشور بهارتباط میان نرخ

 

  𝑖𝑡 − 𝐸𝜋𝑡+1 = 𝑖𝑡
𝑓

− 𝐸𝜋𝑡+1
𝑓

+ 𝐸∆𝑞𝑡+1 
 

 . استنرخ بهره اسمی و نرخ تورم انتظاری در خارج  fلگاریتم نرخ ارز حقیقی و متغیرهای با نماد  𝑞𝑡 که

 رفتار دولت .3-3
پولی )قاعده بانک مرکزی(  های تعادل عمومی، رفتار دولت شامل بررسی سیاستطور معمول در مدلبه

ی سری دلایل از قبیل سلطه مال اما در اقتصاد ایران به یک .و سیاست مالی )قاعده رفتاری دولت( است
توان گفت یک سیاست پولی از نوع و عدم وجود یک قاعده مشخص در رفتار بانک مرکزی ایران، نمی

جم است که تغییرات آن باعث تغییر در ح؛ در مقابل، این سیاست مالی استقاعده تیلور قابل تصریح 
شود و بنابراین با تصریح قید بودجه دولت ها و نرخ بهره میپول، حجم اوراق مشارکت، سطح قیمت

در این قسمت نیز این هدف پیگیری  .7کردتوان رفتار همزمان سیاست مالی و سیاست پولی را بررسی می
 ود. شمشخص می شدهاشارهمسیر زمانی سایر متغیرهای خواهد شد و از طریق بررسی قید بودجه دولت، 

 صورت زیر در نظر گرفت:توان بهقید بودجه دولت را می
 

  (1 + 𝑖𝑡−1)𝐵𝑡−1 + 𝐺𝑡 = 𝑇𝑡 + 𝐵𝑡 + 𝐻𝑡 
 

درآمدهای مالیاتی  tTسطح مخارج دولت،  t ,tG-1حجم بدهی دولت در زمان  tB-1که در رابطه فوق 
با تقسیم طرفین رابطه فوق بر سطح باشد. می الضرب(جدید )حق درآمد حاصل از انتشار پول tH و

 شود: قیمت، قید بودجه حقیقی دولت حاصل می
 

  (1 + 𝑖𝑡−1)𝑏𝑡−1

1

1 + 𝜋𝑡
+ 𝑔𝑡 = 𝑡𝑡 + 𝑏𝑡 + ℎ𝑡  

                                                           

منظور تراز کردن قید بودجه دولت که سیاست پولی به(، در حالتی7995و وودفورد ) (7989بر اساس مطالعات سارجنت و والاس ). 7
ود کننده مسیر حجم پول اقتصاد خواهد بناچار به خلق پول و ایجاد پول جدید است آنگاه این رفتار سیاست مالی است که مشخص

 مشخص شدن مسیر حجم پول، سایر متغیرهای کلانتواند در قالب یک قاعده پولی بیان شود. با و بنابراین سیاست پولی نمی
 شود.  اقتصادی از جمله تورم و نرخ بهره نیز مشخص می
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در . است tنرخ تورم در زمان  𝜋𝑡متغیرها و مقادیر حقیقی  دهندهنشانکه حروف کوچک در رابطه فوق 
. تاسمرکزی  درآمد دولت استفاده از ارز حاصل از فروش نفت و استقراض از بانکایران دو منبع مهم 

بعیت زا تو از یک فرآیند برون شدهنییتعکنیم قیمت نفت در بازارهای جهانی این مدل فرض می در
 کند:می

 

  𝑂𝑖𝑙𝑡 = 𝑃𝑡
𝑜𝑖𝑙𝑦𝑡

𝑜𝑖𝑙,     𝑃𝑡
𝑜𝑖𝑙 = 𝑃𝑡−1

𝑜𝑖𝑙 + 𝜀𝑡
𝑜𝑖𝑙  

 

𝑂𝑖𝑙𝑡 فوقکه در رابطه 
𝑜𝑖𝑙 ،درآمد ارزی حاصل از فروش نفت 𝑃𝑡

𝑜𝑖𝑙 قیمت جهانی نفت، 𝜀𝑡
𝑜𝑖𝑙  شوک

𝑦𝑡و  قیمت نفت
𝑜𝑖𝑙 صورتدرآمد ریالی آن به باشد وتولید نفت در کشور می 𝑂𝐿𝑡 = 𝑆𝑡𝑂𝑖𝑙𝑡  فرض

درآمد بیشتری کسب تواند از فروش نفت دهد که دولت از دو جهت میاین رابطه نشان می شود.می
𝐻𝑡صورت الضرب بهدرآمد حاصل از حق نماید: افزایش قیمت نفت و افزایش نرخ ارز. = 𝑀𝐵𝑡 −

𝑀𝐵𝑡−1 شود که تعریف می𝑀𝐵𝑡  پایه پولی در زمانt بنابراین درآمد حقیقی حاصل از آن را . است

ℎ𝑡برابر  = 𝑚𝑏𝑡 − 𝑚𝑏𝑡−1 + (
𝜋𝑡

1+𝜋𝑡
) 𝑚𝑏𝑡−1 .بر اساس تعریف، پایه پولی برابر است با  است

ها به بانک مرکزی و همچنین بدهی دولت به بانک المللی بانک مرکزی، بدهی بانکمجموع ذخایر بین
بنابراین صادرات نفت و هرگونه فروش ارز از سوی دولت به بانک مرکزی موجب افزایش مرکزی. 

 شود. ذخایر خارجی آن و بنابراین افزایش پایه پولی می
 صورت زیر نوشت:توان رابطه آن را بهذخایر خارجی بانک مرکزی باشد می tFAبنابراین اگر 

 

  
𝐹𝐴𝑡 = (1 + 𝑟𝑡

𝑓
)𝐹𝐴𝑡−1 + 𝑂𝐿𝑡 − 𝐼𝑀𝑡 

𝐿𝑛(𝐼𝑀𝑡) = 𝜌𝑀𝐿𝑛(𝐼𝑀𝑡−1) + (1 − 𝜌𝑀)𝐿𝑛(𝐼𝑀̅̅ ̅̅ ) + 𝜀𝑡
𝑀 

 

𝜀𝑡که در این رابطه 
𝑀 ،شوک واردات IMt و  وارداتIM̅̅̅̅   از طرفی . استواردات در سطح وضعیت پایدار

رآمد دشود و بنابراین با افزایش طور که اشاره شد، ذخایر خارجی بخشی از پایه پولی محسوب میهمان
ین افزایش پایه پولی خواهیم بود. با ارزی حاصل از فروش نفت شاهد افزایش ذخایر خارجی و بنابرا

جم پول حها، توان نشان داد که در این اقتصاد سطح عمومی قیمتمی یسادگبهتوجه به این مکانیزم، 
ثر از سیاست مالی بوده و تا حدود زیادی مستقل از سیاست پولی تعیین اسمی و نرخ بهره اسمی متأ

 .7شودمی
 

                                                           

و  Leeper (1991)تواند به مقاله باشد؛ جهت بررسی کامل این نتیجه، خواننده محترم میاله اثبات این نتیجه نمیـهدف مق. 7

Walsh (2010)   .مراجعه نماید 
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 پویایی متغیرها تعادل بازارها و  .4

حدهای اقتصادی، تسویه تعادل در الگوی حاضر شامل سیستم معادلات حاصل از شرایط مرتبه اول وا
 روابط ذکر شده. استبازار کالا و خدمات )اتحاد درآمد ملی(، تسویه بازار ارز و تعادل قید بودجه دولت 

 نتیجه حاصل از آنکه  .اندخطی شده 9حول نقطه وضعیت پایدار 7(7999با استفاده از قاعده اهلیگ )
یر این سیستم معادلات شامل روابط ز دهد.پویایی متغیرها را تشکیل می دهندهنشانسیستم معادلات 

 :3مبین انحراف لگاریتمی متغیرها از سطح وضعیت پایدار آنها است ^که متغیرهای با علامت  بوده
 

(71)  �̂�𝐻,𝑡 = 𝛼1�̂�𝐻,𝑡−1 + 𝛼2𝐸�̂�𝐻,𝑡+1 + 𝛼3𝑚�̂�𝐻,𝑡 + 𝜀𝑡
𝐻 

(77)  �̂�𝐹,𝑡 = 𝛼4�̂�𝐹,𝑡−1 + 𝛼5𝐸�̂�𝐹,𝑡+1 + 𝛼6�̂�𝐹,𝑡 + 𝜀𝑡
𝐹   

(79)  �̂�𝑡 = 𝛼7�̂�𝐻,𝑡 + 𝛼8�̂�𝐹,𝑡    

(73)  �̂�𝑡 = 𝛼9�̂�𝑡 + 𝛼10�̂�𝑡 + 𝛼11𝑜�̂�𝑡    

(74)  �̂�𝑡 = �̂�𝑡 + �̂�𝑡
𝑓

− �̂�𝑡   

(75)  �̂�𝐹,𝑡 = �̂�𝑡 + 𝜋𝐹,𝑡 − 𝜋𝐻,𝑡        

(76)  �̂�𝑡 = 𝐸�̂�𝑡+1 + (𝑖̂𝑡 − �̂�𝑡) + (𝑖̂𝑡
𝑓

− �̂�𝑡
𝑓

) − 𝛼12𝑂�̂�𝑡          

(71)  �̂�𝑡 = 𝛼13�̂�𝑡−1 + 𝛼14𝐸�̂�𝑡+1 − 𝛼15[(𝑖̂𝑡 − 𝐸�̂�𝑡+1)] 

(87)  𝑂�̂�𝑡 = �̂�𝑡 + 𝑜𝑖�̂�𝑡      

(79)  �̂�𝑡 = 𝜇1�̂�𝑡 + 𝜇2�̂�𝑡 − 𝜇3�̂�𝑡−1 + 𝜇4𝑀�̂�𝑡 − 𝜇5𝑀�̂�𝑡−1 

(91)  𝑓�̂�𝑡 = (1 + 𝑟𝑡
𝑓

)𝑓�̂�𝑡−1 + 𝛼16𝑂�̂�𝑡 − 𝛼17𝑖�̂�𝑡 

(97)  𝑜𝑖�̂�𝑡 = �̂�𝑡
𝑜𝑖𝑙 + �̂�𝑡

𝑜𝑖𝑙 

                                                           
1. Uhlig  

2. Steady State 

اند. در ب بیان شدهیمنظور اختصار ضراتابعی از پارامترهای ساختاری الگو می باشند که به 𝛼14تا  𝛼12و  𝛼8تا  𝛼1پارامترهای . 3
 قسمت تخمین پارامترها به جای برآورد این پارامترها، مقادیر تخمین پارامترهای ساختاری آمده است. 
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(99)  �̂�𝑡
𝑜𝑖𝑙 = �̂�𝑡−1

𝑜𝑖𝑙 + 𝜀𝑡
𝑝 

(93)  �̂�𝑡
𝑜𝑖𝑙 = �̂�𝑡−1

𝑜𝑖𝑙 + 𝜀𝑡
𝑦

 

(94)  𝑖�̂�𝑡 = 𝜌𝑚𝑖�̂�𝑡−1 + 𝜀𝑡
𝑚 

 

 -که حول وضعیت پایدار خطی دهندرابطه بالا سیستم معادلات مطالعه حاضر را تشکیل می 75
داخل را کالاهای ( منحنی فیلیپس )عرضه کل( 71رابطه )اند و هدف برآورد پارامترهای آنها است. دهش

تورم کالاهای ( 77دهد که به منحنی فیلیپس نیوکینزین هیبریدی معروف است. رابطه )نشان می
، رابطه نرخ ارز حقیقی( 74، رابطه )اتحاد درآمد ملی( 73رابطه ) ،تورم کلشاخص ( 79رابطه )وارداتی، 

، مصرف کلتابع ( 71، رابطه )روند زمانی نرخ ارز اسمی( 76، رابطه )های واحدشکاف قانون قیمت( 75)
( تغییرات در ذخایر خارجی 91رابطه ) و ( سیاست مالی دولت79رابطه ) درآمد صادرات نفتی،( 78رابطه )

( 93رابطه ) نفت، ( قیمت99درآمد نفتی، رابطه )( مربوط به 97رابطه )دهد. را نشان می بانک مرکزی
  دهد.را نشان می ( روند واردات94رابطه )و  تولید نفت

 

 الگوتخمین  .5
 زداییهای مذکور ابتدا فصلیاست. داده شدهاستفاده 7369-7397های فصلی دوره در این مطالعه از داده

از  محاسبه مقادیر وضعیت پایدار، درشده و سپس بر اساس سالیانه نرخ رشد محاسبه گردید. همچنین 
ی پویای الگوی تعادل عموممنظور تخمین پارامترهای یک است. به شدهاستفادهپرسکات  –فیلتر هدریک

نمایی های سنتی )مانند حداکثر درستطورکلی شامل روشهای مختلفی وجود دارد که بهتصادفی، روش
ای هطورکلی روش. بهاستهای کالیبراسیون و روش بیزین( های جدید )شامل روش( و روشGMMو 

های جدید روش بیزین مزیت شهای سنتی کارایی بالاتری دارند و از میان روجدید نسبت به روش
کند بیشتری نسبت به روش کالیبراسیون دارد زیرا از اطلاعات گذشته در مورد پارامترها نیز استفاده می

 شود. و این باعث استفاده از حداکثر اطلاعات ممکن می
ساختار  اشود. بدین منظور ابتدپارامترهای ساختاری الگوی حاضر با استفاده از روش بیزین برآورد می

 نویسیم: صورت زیر می( را به فرم فضای حالت و به93) –( 71معادلات )
 

 
𝑍𝑡 = 𝐴𝑍𝑡−1 + 𝐵𝜁𝑡  

𝐵𝑆𝒕 = 𝑅𝑍𝑡−1 + 𝐷𝜁𝑡  
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گیری است که متغیرهای مدل را به بردار متغیرهای که رابطه اول معادله حرکت و رابطه دوم معادله اندازه
نمایی جهت برآورد پارامترها روش بیزین از تابع حداکثر درستسازد. در ( مرتبط میtBS) مشاهدهقابل

صورت زیر است. ابتدا برای پارامترهای الگو یک مقدار اولیه و یک تابع شود که فرآیند آن بهاستفاده می
های داده بر اساس شود. سپسگفته می 7شود که به آن تابع توزیع پیشینتوزیع احتمال تعریف می

ا استفاده شود و در مرحله آخر بنمایی تشکیل میا و توزیع پیشین، تابع حداکثر درستمربوط به متغیره
دهد. بیان ریاضی شود که مقادیر برآورد شده را حاصل میاستخراج می 9از قاعده بیز تابع احتمال پسین

𝑌𝑇این مطلب به این صورت است که اگر  = {𝑦𝑡}𝑡=1
𝑇 با  نمایی مدلهای الگو و تابع درستداده

مجموعه پارامترهای الگو است( آنگاه  Θباشد )که  𝐿(𝑌𝑇|Θ)صورت توجه به پارامترهای ساختاری به

صورت به Λ(Θ|𝑌)پسین  6 و تابع چگالی شدهبیترک Λ(Θ)نمایی با تابع چگالی پیشین تابع درست
 :3آیدمی دست بهزیر 

 

 Λ(Θ|𝑌) ∝ 𝐿(𝑌𝑇|Θ)Λ(Θ) 
 

( 7در جدول ) با استفاده از روش بیزین پارامترهای الگونتایج برآورد  با توجه به مطالب فوق،
 است: شدهگزارش

 

 نتایج تخمین الگو با استفاده از روش بیزین: 1جدول 

 بازه اطمینان مقدار پسین پارامتر بازه اطمینان مقدار پسین پارامتر

ℎ 5/1 53/1-48/1 𝛼11 7/1 75/1-19/1 

𝜃ℎ  5/1 5/1-49/1 𝛼16 4/1 43/1-39/1 

𝜔ℎ  5/1 57/1-49/1 𝜇1 19/1 77/1-19/1 

𝜃𝑓  5/1 57/1-48/1 𝜇2 76/1 71/1-75/1 

𝜔𝑓  5/1 55/1-49/1 𝜇3 18/1 19/1-11/1 

𝜎 9/7 3/7-15/7 𝜇4 91/1 98/1-96/1 

𝛾 1/1 17/1-69/1 𝜇6 18/1 19/1-11/1 

𝜒 5/1 54/1-48/1 𝛼12 75/1- 77/1- - 71/1- 

𝛼9 3/1 37/1-98/1 𝛼17 9/1 37/1-79/1 

𝛼10 38/1 39/1-36/1 𝜌𝑚 95/1 96/1-99/1 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

                                                           
1. Prior distribution function 

2. Posterior distribution function  

 مراجعه شود.  An and Schorfheide (2007)جهت مطالعه کامل روش بیزین، به مقاله . 3
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 همراه با تعدیل دهد که فرض وجود چسبندگی قیمت در ایراننتایج جدول فوق نشان میمطابق 
حاضر  در مدل یتوجهقابلبنابراین پایداری تورم نقش . وجود دارد قیمت نسبت به تورم دوره گذشته

دهد که بخشی از تورم ادوار گذشته در سیستم خواهد ماند و اگر یک خواهد داشت و این نشان می
انتظار داریم که اثرات تورمی آن به طول انجامد. این  ی باعث افزایش تورم شود تا مدتیشوک اقتصاد

شود ای مزمن یاد میپدیده نعنوابهتواند با شرایط اقتصاد ایران منطبق باشد که از تورم ویژگی می
ای اگر سیاستی باعث افزایش تورم در دوره یابد وای به دوره دیگر انتقال میاز دوره اثرات ای کهگونهبه

 ها خواهیم بود. خاص شود شاهد اثرات آن تا مدت
تورم کالاهای وارداتی نیز قسمت دیگر از تورم کل کشور است که آن نیز نقش مهمی بر قدرت 

و تورم دوره  خرید و رفاه اقتصادی دارد. در مدل حاضر تورم کالاهای وارداتی تابعی از تورم انتظاری
چون واردکننده کالا از یک قدرت نسبی در تعیین قیمت کالا برخوردار است بنابراین و  است گذشته

درت . هرچه قستاتفاوت قیمت میان داخل و خارج کشور نیز یک منبع مهم در تعیین تورم این کالاها 
 انحصار واردات بیشتر باشد این جزء اهمیت بیشتری در نوسان قیمتی آنها خواهد داشت. 

ثیرپذیری مصرف أاست که نشان از ت آمدهدستبه 5/1ضریب عادت مصرفی در این مدل برابر 
ثر از مصرف انتظاری أمصرف جاری مت %61دارد و بنابراین  %41جاری از مصرف دوره قبل به میزان 

ون چدهنده سیکل تجاری نیز خواهد بود. این فرم از تابع مصرف که حالت هیبریدی دارد نشاناست. 
ثر از مصرف دو دوره زمانی است بنابراین ورود به یک رکود که با کاهش مصرف أمصرف جاری مت

جاری از مصرف دوره ثیرپذیری مصرف أت لیدل به .شودمیباعث کاهش مصرف دوره بعد همراه است 
سازی نشان خواهیم داد که با وقوع یک شوک مثبت عرضه، میزان مصرف به قبل، در بخش شبیه
ژگی اثر آن را شاهد باشیم. این وی تا حداکثرکشد یابد بلکه یک دوره زمانی طول میسرعت افزایش نمی

یید أست و یک معیار مهم در تمانند معروف ا 7دهنده بحث مهمی در اقتصاد است که به رفتار قوزنشان
     .9استافتد با آنچه در واقعیت اتفاق می شدهیسازهیشبو انطباق رفتار 

( بیانگر واکنش مخارج دولت به تغییر در هر یک از منابع درآمدی آن 7سایر پارامترهای جدول )
نفت است الضرب و درآمد فروش است. مشخص است که واکنش مخارج دولت به منابع درآمدی حق

شود طور سنتی در ایران بانک مرکزی یک عامل کمکی در رفع کسری بودجه دولت محسوب میزیرا به
بنابراین افزایش  .و از طرفی چون دولت حق انحصاری فروش نفت و استفاده از درآمدهای آن را دارد

 تواند کمک بزرگی در تعیین مخارج آن باشد. درآمد نفتی می
 
 

                                                           
1. Hump shape behavior  

2. Fuhrer  
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 های ساختاری الگوسازی شوکشبیه .6

مهمترین قسمت الگوهای تعادل عمومی پویا، بررسی واکنش متغیرهای کلان اقتصادی به وقوع یک 
ای هشود یک تکانه اقتصادی در یکی از بخششوک اقتصادی است. در این قسمت از الگو، فرض می

بوده است. هدف این است که بدانیم  نشدهینیبشیپوقوع آن  کهینحوبهاقتصادی رخ داده است 
کته مهم سازی دو ناز این شبیهدهند. متغیرهای الگو چه واکنشی نسبت به این تکانه از خود نشان می

ادر گذار قشود و سیاستشود؛ اول اینکه، مسیر زمانی واکنش متغیرهای الگو مشخص میحاصل می
اجرا نموده تا از شدت شوک واردشده بکاهد. ثانیاً، این  های جبرانی لازم رااست با استفاده از آن سیاست

دهد ثیر خود قرار میأدهد که وقوع یک شوک تا چه مدت زمانی سیستم را تحت تسازی نشان میشبیه
( واکنش متغیرهای الگو به شوک تورمی 7نمودار ) کشد تا اثر آن از سیستم خارج شود.و چقدر طول می

 دهد. را نشان می
 

 
 : واکنش متغیرهای الگو به شوک تورمی1نمودار 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

در  %4/1 حدودباعث ایجاد یک تورم ( piدهد که وقوع یک شوک تورمی )نمودار فوق نشان می
با افزایش تورم در داخل، مقدار فصل اثر آن از بین خواهد رفت.  5ابتدای دوره خواهد شد و در طول 

باعث خود  نوبهبه( زیرا تورم siیابد )وارداتی در داخل و خارج کشور کاهش میاختلاف قیمت کالای 
و واردکننده با افزایش بیشتر قیمت ممکن است باعث کاهش  کالاهای وارداتی شده قیمت افزایش

رود آن تفاوت قیمتی که از سوی برای محصولات خود و کاهش فروش شود. بنابراین انتظار می تقاضا
در شرایط تورمی، قدرت خرید هم شود کاهش یابد. گذاری اعمال میدر نتیجه قدرت قیمتواردکننده 
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ر د عبارتی جزء مبادلهیابد و بهبه ازای کالاهای تولید داخل و هم به ازای کالاهای وارداتی کاهش می
 کشور کاهش خواهد یافت. این میزان پسرفت در جزء مبادله باعث کاهش تقاضای کل برای کالا و

کاهش قدرت خرید و پسرفت در ( خواهد شد. بنابراین در یک اقتصاد باز تورم از دو کانال cخدمات )
 ندهیفزااز طرفی اگر در این شرایط که تورم حالت شود. جزء مبادله باعث کاهش تقاضا و مصرف می

( با افت و کاهش در طول زمان مواجه qدارد نرخ ارز اسمی ثابت باقی بماند، آنگاه نرخ ارز حقیقی )
 با کاهش شود.اما نرخ ارز اسمی به همان میزان تعدیل نمی افتهیشیافزاخواهد شد زیرا اگرچه تورم 

نرخ ارز حقیقی و افزایش قیمت کالاهای تولیدی، این انگیزه برای افزایش تولید از سوی تولیدکننده 
 د آمد.داخلی و بنابراین رشد تولید به وجود خواه

   

 
 واکنش متغیرها به شوک قیمتی کالاهای وارداتی: 2نمودار 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

دهد. اگر این شوک ناشی از افزایش سطح ( شوک قیمت کالاهای وارداتی را نشان می9نمودار )
ها در خارج از کشور باشد )و نه افزایش نرخ ارز(، آنگاه تورم داخلی نیز افزایش خواهد عمومی قیمت

 افتهیشیافزاخواهد بود. چون قیمت کالای وارداتی  %5/1 حدودیافت که حداکثر اثر آن در ابتدای دوره 
 وداًحد افزایشخواهد یافت که این  افزایشاست بنابراین تفاوت قیمت آن در داخل و خارج از کشور 

دلیل کاهش ارزش به خواهد بود. کاهشیاست اما در طول زمان و با خروج شوک، مقدار آن  %9/1برابر 
ع و به تب یافت اسمی کاهش خواهد نرخ ارز ها در خارج بوده است،ارز که ناشی از افزایش سطح قیمت

 های ارز اسمی و حقیقیکاهش نرخیابد. حقیقی نیز کاهش می آن با این کاهش در نرخ اسمی، نرخ ارز
کنندگان و همچنین تولیدکنندگان خواهد بود و بنابراین شاهد افزایش معادل افزایش قدرت خرید مصرف

 است.  شدهدادهمصرف و تولید خواهیم بود که در نمودارهای مربوطه این مهم نشان 
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 دهد. را نشان می های واحدقانون قیمت شکاف ( اثرات شوک4نمودار )
 

 
 واکنش متغیرها به شوک شکاف قانون قیمت واحد: 4نمودار 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

های واردکننده بوده که باعث افزایش گذاری بنگاهبه معنای افزایش قدرت قیمت شوک اینوقوع 
رز نرخ ا تر شدن کالاهای وارداتی اولاًبا افزایش تورم داخلی و گرانشود. تورم کل و تورم وارداتی می

شود دلیل سیاست نرخ ارز ثابتی است که از سوی دولت اعمال میحقیقی کاهش خواهد یافت که این به
تواند کالاهای وارداتی، تقاضا برای کالای داخلی بیشتر شده و بنابراین میشدن به دلیل گران و ثانیاً

  همراه داشته باشد. رشد اقتصادی به
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 واکنش متغیرها به شوک نرخ ارز اسمی :5نمودار 

 های پژوهشمنبع: یافته

 

ی، نرخ ارز اسم افزایشدهد. با را نشان می نرخ ارز اسمی( واکنش متغیرهای الگو به شوک 5نمودار )
شود منجر به افزایش تورم می وتر شده اولین اثر آن این است که کالای خارجی نسبت به داخلی ارزان

نرخ  افزایشدلیل هشود. باست و بعد از وقوع شوک حاصل می %5/1که حداکثر اثر آن بر تورم حدود 
بنابراین  و به سطح سود قبلی خود برسددر داخل  کمتریتفاوت قیمت با ایجاد تواند واردکننده می ارز

ز نرخ ارز حقیقی نی این شوک، در نتیجه همچنین. مقدار شکاف قانون قیمت واحد کاهش خواهد یافت
تبادل نیروی کار و  ینوعبهبا افزایش نرخ ارز اسمی در کنار نرخ ارز حقیقی، افزایش خواهد یافت. 

دهد و چون در این جایی عوامل تولید میان بخش قابل تجارت و بخش غیرقابل تجارت رخ میهجاب
مت تقاضای بخش مصرفی به سبنابراین  شودیمتر حالت کالای خارجی به نسبت کالای داخلی گران

کند که این تغییر به سمت تولید داخل باعث افزایش میزان تولید در زمان تولید داخل سوق پیدا می
های مختلف اقتصادی باعث جایی میان عوامل تولید از بخشهاین تغییر و جابشود. وقوع شوک می

 شود پس از مدتی بر عرضهث میشود که این باعسرگردانی و جستجوی شغل از سوی نیروی کار می
 کالا و خدمات فشار وارد شده و بنابراین روند نوسانی برای تولید مشاهده شود. 

 

 گیرینتیجه
وان یک عندر مقاله حاضر بر اساس یک الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی، شرایط اقتصاد ایران به

می، های اسوجود چسبندگی مدل شامل . فروضاست شدهکشور صادرکننده نفت باز کوچک مدلسازی 



... های ارزی برهای ساختاری و نوساننقش شوک   

 

218 

218 

 
 

ود بندی کالاهای مصرفی است که وجهای اقتصادی، سلطه مالی دولت و تقسیمنقش نرخ ارز در پویایی
ه مهمترین وجه تمایز این مقالیک باعث ایجاد مسیری متمایز برای متغیرهای کلان اقتصادی شد.  هر

ودجه دولت ارتباط میان سیاست پولی و مالی عدم لحاظ قاعده سیاست پولی است و از طریق قید ب
های خانوار و بنگاه، نشان دادیم که از طرفی با وجود شرایط چسبندگی اسمی در بخشتصریح شد. 

 که ویژگی آنها این است که وضعیت شودصورت هیبریدی استخراج میتوابع عرضه و تقاضای کل به
 .متغیرها در دوره قبل نقش مهمی در وضعیت فعلی آنها دارد

رابطه اساسی است که شرایط  77های فوق، سیستم معادلات حاصل شده شامل با توجه به ویژگی
وش ررد پارامترهای ساختاری از منظور برآوسازند. بهکلان و وضعیت تعادلی الگو را مشخص می اقتصاد

 دهد که پارامترهای مربوط به چسبندگی الگو و همچنینبیزین استفاده شده است. مقادیر برآورد نشان می
 داری دارند.های نرخ ارز نقش مهم و مقدار معنیپویایی
 های اسمی و ارزی و رابطههای الگو، توابع واکنش آنی مربوط به شوکسازی شوکمنظور شبیهبه

 هایدهند که علاوه بر شوک تورم داخلی، شوکمودارهای این مرحله نشان مینمبادله استخراج شد. 
ناشی از رابطه مبادله، نرخ ارز اسمی، نرخ ارز حقیقی و تورم کالاهای وارداتی نیز نقش مهم و پایداری 

سازی شد که این شوک در ابتدا، شوک تورم داخل شبیهبر مسیر متغیرهای کلان اقتصادی دارند. 
 ناشی از شوک قیمت داخلی و شوک قیمت کالای وارداتی باشد.  تواندمی

هند. دسازی دیگر این قسمت را تشکیل میو شوک نرخ ارز اسمی دو شبیه شکاف قانون واحدشوک 
دهد از طرفی نرخ ارز اسمی نیز متغیر مهمی است که بر تورم و قدرت خرید اثر دارد. نتایج الگو نشان می

تواند داشته باشد. این ویژگی تا نرخ ارز اسمی، تورم حالت صعودی میکه حتی در صورت کاهش 
رغم اینکه نرخ ارز است که علی 81های میانی دهه در سال حدودی منطبق بر شرایط اقتصاد ایران

بوده است( اما تورم  جزئیها کاهش داشته است )البته کاهش آن اسمی ثابت و حتی در برخی دوره
  است زیرا نرخ ارز ارزان تقاضای زیاد را به همراه دارد. ینده داشته آحالت فز

بیشترین اثر را بر تورم دارد و  ،های بررسی شده، نوسان در قیمت کالاهای وارداتیاز میان شوک
ابستگی این ویژگی به دلیل واین به معنای وابستگی بالای تورم کشور به قیمت کالای وارداتی است. 

شوک  همچنینلاهای وارداتی و سهم بالای آنها در اقتصاد قابل انتظار است. بالای اقتصاد کشور به کا
نابراین و بهای تولید دارند ثیر بر نوسانأمربوط به قیمت کالاهای وارداتی و نرخ ارز اسمی بالاتری ت

   های بالای تولید و اشتغال را به همراه خواهد داشت.نرخ ارز اسمی نوسانثبات در بی
ایجاد ثبات بیشتر در تورم مستلزم این است که یا ارزش پول ملی در مقابل ارزهای معتبر بنابراین 

ر اقتصاد ای داز نوسان کمتری برخوردار باشد و یا اینکه وابستگی به واردات کالاهای مصرفی و سرمایه
های بخش نثر از نوساأکمتر شود؛ در صورتی کاهش وابستگی به واردات، تولید نیز به میزان کمتری مت

 خارجی اقتصاد خواهد بود.  
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Abstract  

This paper has investigated the effects of structural and exchange shocks on 

the macroeconomic variables by using a DSGE model. In macroeconomic 

dynamics, three assumptions had made. First, economy faces nominal 

rigidities, second, because of fiscal dominance in Iran, defining monetary 

policy is not possible, and third, Iran economy is an small open economy that 

its macro variables have been affected by exchange shocks. In this way and by 

using quarterly data in the 1369-91 period, model parameters has estimated 

and the results show the effectiveness of real exchange rate, law of one price 

gap, and nominal exchange rate on inflation and economic growth. Moreover, 

based on simulation results, exchange rate fluctuations cause change in the 

equilibrium path of inflation and output.  
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