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 چکیده

ا شرایط رکودی ی انتویمیی است که به وسیله آن هاشاخصشکاف تولید ناخالص داخلی یکی از مهمترین 

ناخت ش روینازای اقتصادی اقدام کرد. هااستیستورمی اقتصاد را تعیین کرده و بر اساس آن نسبت به اعمال 

تأثیر متغیرهای کلان اقتصادی بر شکاف تولیدی دارای اهمیت وافری است. مهمترین هدف پژوهش حاضر 

و نرخ رشد پایه پولی بر شکاف تولیدی در اقتصاد ایران  های طرف تقاضا، تورم، نرخ ارز اسمیبررسی تأثیر تکانه

 .باشدیم

 شدهفادهاست نگرندهیآبرداری در یک مدل نئوکینزی با دیدگاه  خود همبستهدر این راستا از الگوی ساختاری     

کنش است. نتایج حاصل از توابع وا شدهاستفادهجهت برآورد مدل  1932 -1931فصلی دوره  یهااز دادهاست. 

انس اند. بر اساس نتایج تجزیه واریبوده ها دارای تأثیر منفی بر شکاف تولیدیحاکی است که کلیه تکانه ،آنی

 .تکانه نرخ رشد پایه پولی بیشترین سهم را در نوسانات شکاف تولیدی داشته است

 

ود خ ، الگوی سککاختارینگر، شکککاف تولیدی، انترارات عقلایی نئوکینزینرخ ارز، دیدگاه آینده :هایدواژهکل

 برداری همبسته

 

 JEL: E58 ,E2 ,C51 ,E52 ,C32بندی طبقه
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 مقدمه

جهت ارزیابی عملکرد اقتصادی، تولید ناخالص داخلی از اهمیت وافری  مورداستفادههای در بین شاخص
ا ی توان شرایط رکودیباشد. همچنین با تحلیل مقادیر شکاف تولید ناخالص داخلی میبرخوردار می

های مناسب اقتصادی جهت بهبود وضعیت موجود استفاده کرد. تورمی موجود را تعیین و از سیاست
رشد  و نرخ های اقتصاد کلان همچون شکاف تولیدی، نرخ تورم و نرخ ارزبررسی تأثیر تکانه روینازا

ست ا در این خصوص مطالعات متعددی صورت گرفته پایه پولی بر شکاف تولیدی حائز اهمیت است.
است. جهت  هشدحاصلنتایج متفاوتی  موردنظرو شرایط اقتصادی کشور  مورداستفادهکه با توجه به مدل 

با شرایط اقتصاد ایران، از نرخ رشد پایه پولی به عنوان متغیر سیاست پولی  مورداستفادهتطبیق مدل 
 است. شدهاستفاده

تقاضا، طرف عرضه، نرخ ارز اسمی و نرخ  های طرفکوشد با بررسی تأثیر تکانهتحقیق حاضر می    
در زمینه  ،ریزان اقتصادیدر بلندمدت، به صورت کاربردی به برنامه رشد پایه پولی بر شکاف تولیدی

لذا تأثیر  ؛های فصلی استفاده استبا توجه به اینکه در این پژوهش از داده گذاری یاری رساند.سیاست
است.  تهقرارگرف یموردبررسهای مشابه کل دوره و مقایسه فصلالذکر به صورت بررسی های فوقتکانه

آیا  ؟بر خودش تأثیر مثبت دارد از: آیا تکانه مثبت شکاف تولیدی اندعبارتهای تحقیق حاضر پرسش
کاف تولیدی بر ش بر شکاف تولیدی تأثیر منفی دارد؟ آیا تکانه مثبت نرخ ارز اسمی تورم تکانه مثبت

ماندهی این پژوهش ساز ا تکانه نرخ رشد پایه پولی بر شکاف تولیدی تأثیر مثبت دارد؟تأثیر مثبت دارد؟ آی
 . در بخشاست شدهپرداختهدر زمینه موضوع تحقیق  شدهانجامبدین نحو است که ابتدا به ارائه مطالعات 

در  است. دهشپرداختهمبانی نظری و روش تحقیق، به تشریح مکتب کینز و تفاوت آن با کینزی جدید 
 است. شدهیمعرفادامه مدل ساختاری خود همبسته برداری 

برآورد شده است و نتایج  EViews 6افزار با استفاده از نرم شدهارائهدر بخش تجزیه و تحلیل، مدل     
ز است. در این بخش با استفاده ا قرارگرفته یموردبررسبر شکاف تولیدی  های مذکورحاصل از تکانه

ورد ها در ایجاد نوسانات شکاف تولیدی مو آنالیز تجزیه واریانس سهم هر یک از تکانهتوابع واکنش آنی 
است. در بخش آخر نیز به تجزیه و تحلیل نتایج و ارائه راهکارهای کاربردی  قرارگرفتهتجزیه و تحلیل 

 است. شدهپرداخته
 

 پیشینه پژوهش. 2
تعددی و یا تولید ناخالص داخلی مطالعات م متغیرهای کلان اقتصادی بر شکاف تولیدی در خصوص تأثیر

انتونی  (،2112) 1محمد اسماعیلایموجی لورانس و  از: اندعبارتاست که  شدهانجامدر خارج از کشور 

                                              
1. Imoughele.L.E and Ismaila. 
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(، 2112) 3(، نابیل بن ارفع2112) 2جیمز پی. کاور و ساشانتا ک. مالک (،2112) 1شیارا و پل کام نجب
د نمونه به تفصیل در ادامه چن(. 1991) 5امین و جان اچ. روگرزاستیون ب. ک، (2111) 2شاون چن یول

 آورده شده است.
( با استفاده از روش خود همبسته برداری، تأثیر نرخ بهره، 2112ایموجی لورانس و اسمائیل محمد )    

 ایج آنتاند. نقرار داده موردبررسینرخ ارز، نرخ تورم و عرضه پول را بر تولید ناخالص داخلی در نیجریه 
تورم و  لیکن تغییرات ؛دهد که تغییرات نرخ بهره و نرخ ارز رابطه منفی با تولید داشته استنشان می

 حجم پول رابطه مثبت با تولید ناخالص داخلی داشته است.
نرخ رشد تولید ناخالص داخلی، رشد حجم » در تحقیقی با عنوان( 2112انتونی شیارا و پل کام نجب )    

با استفاده از الگوی تصحیح خطا و آزمون هم انباشتگی به بررسی رابطه  «رز و تورم در غناپول، نرخ ا
حقیق از این ت آمدهدستبهنتایج  اند.بین نرخ تورم، نرخ ارز، حجم پول و تولید ناخالص داخلی پرداخته

ن متغیر ایپول در بلندمدت رابطه مثبت داشته است، در صورتی که  باعرضهحاکی است که نرخ تورم 
 تأثیر منفی بر درآمد واقعی و نرخ ارز داشته است.

برداری کینزی جدید در استرالیا به  خود همبستهبا استفاده از مدل ساختاری ( 2111شاون چن یول )    
های طرف تقاضا، عرضه، نرخ ارز و سیاست از: تکانه اندعبارتبررسی تأثیر چهار تکانه ساختاری که 

رخ ارز کاهش ارزش ن .کشور استرالیا به عنوان یک اقتصاد باز کوچک پرداخته استپولی بر اقتصاد 
 یافتهایشافزشکاف تولید و تورم در اثر تکانه مثبت تقاضای کل داده است. شکاف تولید را افزایش 

 .. تکانه منفی عرضه باعث تورم بالا و تولید کمتر شده استاست
 شدهنجاماصادی بر شکاف تولیدی مطالعات متعددی در داخل کشور در مورد تأثیر متغیرهای کلان اقت    

فر و (، یوسف محنت1392هادی غفاری، مهدی جلولی و علی چنگی آشتیانی ) از: اندعبارتاست که 
نیا و فاطمه طیب علی، (1381) محمدرضا شریف آزاده و سهیلا کاغذیان(، 1392سیده وجیهه میکائیلی )

، (1381جعفری )محمود ختائی و داوود دانش(، 1381) تایی و یونس غربالیمحمود خ ،(1385)قاسمی 
 ؛(1315) و تیمور محمدی میلانی، فرج مجدیعبداللهمهنوش  ،(1311مقیم )جواد پورمهدی پدرام و سید

 آورده شده است. تفصیلبهسه مورد  که
برداری به بررسی  خود همبستهش ( با استفاده از رو1392میکائیلی ) فر و سیده وجیههیوسف محنت    

نرخ  انه مثبتکه تک دهدارتباط بین نرخ تورم و شکاف تولیدی پرداخته است. نتایج این مطالعه نشان می
های بعد شکاف تولید تورم تا دوره سوم باعث افزایش شکاف تولید ناخالص داخلی شده و در دوره

 ناخالص داخلی با کاهش مواجه شده است.

                                              
1. Chiraah.A. and Nkegbe, P. K.  

2. Cover, J.P. and Mallick, S. K.  

3. Arfa, N. B. 

4. Yu Leu, S. Ch. 

5. Kmin, S. B. and Rogerst, J. H. 
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( به بررسی رابطه نرخ ارز حقیقی و تولید ناخالص داخلی با 1381تایی و یونس غربالی )محمود خ    
حاکی از این است  آمدهدستبهپرداخته است. نتایج  (ARDL) 1های گستردهروش خود توزیع با وقفه

همچنین  ( وجود دارد.-11/1) اندازهبهکه بین نرخ ارز حقیقی و تولید ناخالص داخلی رابطه منفی ضعیفی 
غیرهای رسد و در بین متهای وارده از طرف نرخ ارز بر تولید ناخالص داخلی در بلندمدت به تعادل میتکانه

 .است شدهیانبثباتی توسط تولید ناخالص داخلی در مدل بیشترین توضیح دهندگی در بی کاررفتهبه
ها، تولید، ارز و پول را به چهار تکانه سطح قیمت أثیرت (1381جعفری )محمود ختائی و داوود دانش    

شان ن آمدهدستبه. نتایج انددادهقرار  یموردبررس صورت همزمان بر، تولید ناخالص داخلی بدون نفت
ها باعث های مثبت سطح قیمت. تکانهاست یدشدهتولافزایش  باعثهای مثبت تولیدی که تکانه دهدمی

افزایش نرخ حقیقی ارز تولید ناخالص داخلی همچنین با  است. یدشدهتولدر  بسیار کمیکاهش 
 است. یافتهکاهش

 

 تحقیق روشو مبانی نظری . 3

خواهد شد. سپس الگوی ساختاری  بحث یطورکلبهدر این بخش ابتدا با ارائه نظریات کینزی جدید 
 ارائه داد 1931دهه را در « تئوری عمومی اشتغال، بهره و پول»کینز  خواهد شد. حیتشرکینزی جدید 

 11 در دهه لیکنافزایش پیدا کرد.  11تا دهه  گذاراناستیافکار بر دانشگاهیان و ساین ثیر أو ت
از دیدگاه  ،دادندمورد تردید قرار را افکار انقلاب کینزی جدید با ارائه نظریات خود  کلاسیک اقتصاددانان

در اوایل  ،کینزی جدید . مکتبباشدینم ات خردکلاسیک جدید دیدگاه کینز دارای توجیه پردازانهینظر
در خصوص  ی جدیدهاکلاسیک مطروحهنقدهای ی جدید به هاینزیکمطرح شد و  1981های سال

 های قابل قبولی ارائه دادند.کینز پاسخ دیدگاه
 ،داندهشمنعطف فرض  کاملاًهای اقتصاد کلان کلاسیک جدید دستمزد و قیمت نظر به اینکه در مدل    
دت فرض کوتاه م ی جدید معتقدند که درهاینزیک. لیکن کنندیمبه سرعت بازار را تسویه  هامتیقلذا 

. قیمت و دستمزد از دیدگاه این مکتب چسبنده بوده و این امر مانع تسویه بازار باشدینمفوق صادق 
 یرارادیغ کاریبی کنند علتبه کمک چسبندگی قیمت و دستمزد سعی می ی جدیدهاینزیک. شودیم

 د.بر سطح فعالیت اقتصاد دار تأثیر مهمیدر اقتصاد را توضیح داده و نشان دهند که سیاست پولی 
به ارائه  ،کلاسیک جدید پردازانهینظرهمچنین اقتصاددانان نئوکینزی در راستای پاسخ به نقدهای 

 است. شدهاشارهه جهت نظریات کینز پرداختند که به چند نمونخرد مستحکم و قوی  یادهایبن
 
 

                                              
1. ARDL: Autoregressive Distributed Lag Model 
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 1و آثار بیرونی تقاضای کلانتخاب هزینه فهرست  -

رای تغییر . بدانندیم تغییر قیمت محصولبر بودن را هزینه هامتیقی جدید علت چسبندگی هاینزیک
دید، هزینه ج یهامتیگیری قهای مختلفی مانند هزینه تصمیمقیمت ممکن است لازم شود بنگاه هزینه

یان، کنندگان و مشترهای جدید به توزیعفهرست جدید، هزینه فرستادن لیست قیمتچاپ لیست و 
مشتریان از تغییرات قیمت را بپردازد.  نارضایتیهای جدید و یا حتی هزینه هزینه تبلیغات قیمت

مت شود که بنگاه قیگویند منجر میمی« هزینه فهرست»تغییر قیمت که اصطلاحاً به آن  یهانهیهز
 به صورت پیوسته تغییر ندهند.خود را 

 2هامتیقتنظیم متناوب  -

ها همزمان گاهبنهمه که  دارندکید أاین نکته ت برها در توضیح چسبندگی قیمتی جدید هاکینزی غالباً
وجه ها تسایر بنگاهطرف  از شدهاعمال یهامتیها به قکنند چرا که بنگاهقیمت خود را تعیین نمی

 تردهیچیا پر هامتیاین امر تعیین ق و شودانجام می متفاوتزمانی  در فواصل یمتظیم قلذا تن کنندیم
 تعدیل اعثب ،کنندیتغییر م دفعاتبه  هامتیحتی در زمانی که تک تک ق تواندیاین تناوب م .کندیم

کند را چسبنده می هامتیق ،مختلف یهابنابراین تعیین قیمت در زمان؛ شود هامتیسطح عمومی قآرام 
 زیرا هیچ بنگاهی حاضر نیست ابتدا قیمت خود را زیاد افزایش دهد.

 3شکست در هماهنگی -

هاست. گاهبنبین  در هماهنگی شکستاز  ناشی معتقدند که رکودجدید  ان کینزیداناز اقتصاد تعدادی
ه ک رادیافزیرا ؛ به وجود آیندو دستمزدها  هامتیدر تعیین ق تواندیمشکلات مربوط به هماهنگی م

به اینکه تعداد  نظر. ی کنندنیبشیها را پباید رفتار بقیه بنگاه کنندیو دستمزدها را تعیین م هامتیق
سبندگی لذا چ ،در اقتصاد بسیار زیاد است و عملاً امکان هماهنگی جهت تعیین قیمت وجود ندارد هابنگاه

 قیمت به وجود آمده و این امر باعث رکود خواهد شد.
 2ان داخلی و خارجیکارگر -

که  بدین نحو ،پردازدیمکار  به بررسی رفتار عوامل اقتصادی در بازار خارجی -کارگران داخلی نظریه
نسبت به نیروی کار خارجی )نیروی کار بیکار و یا نیروی  )نیروی کار مشغول به کار( نیروی کار داخلی

 هستند.بهتری دارای موقعیت کاری که دارای دستمزد پایین هستند( 
ی ریگمیتصمتا حدودی در تعیین سطح دستمزد و اشتغال  توانندیمدر این روش کارگران داخلی     

ند که به . تعدادی معتقدباشدینمی بالاتر این عوامل تولید وربهرهنمایند و این امر لزوماً به علت داشتن 
 ت اخراج نیروی کار فعلی و استخدامبه عل شدهلیتحم. هزینه افتدیماین اتفاق  5ی برگشتهانهیهزعلت 

                                              
1. Menu Costs and Aggregate-Demand Externalities 

2. The Staggering of Prices 

3. Coordination Failure  

4. Insider-outsider model 

5. Turnover cost 
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یت جذاب یک نوع هزینه برگشت نامید. در نتیجه توانیمرا  ...نیروی کار جدید، آموزش این نیروها و
اسبی برای من دلیل تواندیم. لذا این امر ابدییمی تولیدی کاهش هابنگاهاستخدام کارگران خارجی برای 

دارای نیز  است و در کشورهایی که هزینه برگشت نیروی کار زیاد توجیه رقابت ناقص در بازار کار باشد.
 این تأثیرات دارای اهمیت به سزایی خواهد بود. ؛باشندیمی کارگری قوی هاهیاتحاد

 1اکار هایدستمزد -

کاری بی. وجود بیکاری است برای جدید یهاهیاقتصاد کینزی جدید توسعه نظر در مهم دیگر بخش
ازاد م که کنندیمفرض  معمولاً اقتصادی است. اقتصاددانان یهاهیبرای نظر ییمعما ماندگار )مزمن(

 باعث افزایش تقاضا برای نیروی کاهش دستمزدو  دستمزدهاستبرای کاهش  یعرضه نیروی کار فشار
است که  ی، با توجه به نظریه استاندارد اقتصادی، بیکاری مشکلرونیازا. شودیمکار و کاهش بیکاری 

 کند.تصحیح را خود  دتوانیم
ی دستمزدهای هاهینظر ازغالباً  ،برای توضیح شکست مکانیسم تسویه بازاراقتصاددانان کینزی جدید     

 (1981) 2(، آکرلف و یلن1982) 3یلن ،(1919) 2ی کارا توسط سولودستمزدهانظریه . رندیگیمکارا کمک 
ی کارگران وربهرهباعث افزایش ی بالا که دستمزدها کنندیمفرض  هاهیاین نظراست.  شدهمطرح

علت عدم کاهش دستمزد توسط بنگاه حتی با ممکن است  انثیر دستمزدها بر کارایی کارگرأ. تشودیم
 نگاهی بحتی اگر صورت حساب دستمزدها کاهش دستمزدچرا که . باشداضافه عرضه نیروی کار وجود 

های خواهد شد. ساختار اصلی مدلود بنگاه کارگران و س یوربهرهاما باعث کاهش ، درا کاهش ده
است. از دیدگاه سولو تلاش تابعی صعودی از دستمزد حقیقی  شدهارائه( 1919) 5توسط سولو دستمزد کارا

 :شودیم. در این نظریه تابع تولید به شکل ذیل تعریف باشدیم
 

(1) [ ] 0)(,e(w)LAFQ 〉′= we  
 

: نیروی کار L: دستمزد حقیقی، w : میزان تلاش کارگر،e مقدار تولید بنگاه،: Qدر رابطه فوق
 باشدیم که هدف بنگاه تولیدی حداکثر کردن سود. با توجه به اینباشدیم وریبهره دهندهنشان: Aو

تر شود، کم رساندیمنرخ دستمزد حقیقی از میزان دستمزدی که تلاش کارگر را به حداکثر  لذا چنانچه
 باعث کاهش سود بنگاه خواهد شد.

 برداری در اقتصاد کینزی جدید همبسته خودالگوی ساختاری . 1-3
 یک در این پژوهش از است. شدهدادهتوضیح  مورداستفادهچگونگی نحوه محاسبه الگوی  در این قسمت

ز یک مدل ا مورداستفادهمدل کینزی جدید برای تجزیه و تحلیل اقتصاد ایران استفاده خواهد شد. روابط 

                                              
1. Efficiency Wages 

2. Solow, R. M.  

3. Yellen, J. L.  

4. Akerlof, G.A. and Yellen, J. L.  

5. Solow, R. M.  
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 1ولشاون چن یو با استفاده از مدل نگر تعادل عمومی پویا و با در نظر گرفتن عوامل عقلایی و آینده
نگر طرف تقاضا، آینده ( در روابط2115) 2مطالعه اولیوو بر اساسهمچنین  .است آمدهدستبه (2111)

مت س است. شدهاستفادهاز متغیر نرخ رشد پایه پولی به جای نرخ بهره،  طرف عرضه و رابطه تیلور،
 .شودداده مینشان ذیل  3نگرآینده تقاضای اقتصاد به وسیله رابطه

 

(2) ( ) x
ttttttMttt ppsEgxEx

t
εαπαα +−++−−+= ++

*
21110 )(  

 

)(باشد قوه میشکاف تولید تفاضل بین تولید واقعی و تولید بالکه در آن  ttt yyx −=، ts نرخ ارز :

*های داخلی،سطح قیمتtpاسمی،

tp: باشدهای خارجی میسطح قیمت. 
ttt شودمحاسبه می شکل نرخ تورم نیز بدین pp −= ++ 11π

  

ttttآید: می دست به رابطهن همچنین نرخ واقعی ارز از ای     ppsq −+= *.E: دهندهنشان 

همچنین باشد.انتظارات می
tMg: .نرخ رشد پایه پولی است x

tεشود.: تکانه شکاف تولیدی نامیده می 

. در این شودمی تعریفزیر به شکل  (1983) 2اسهاس منحنی فیلیپس کالو  بر طرف عرضهه اقتصهاد      
 نگر بهرفتار آینده و باگرفتن تورم پویا در اقتصهههاد کینزی جدید  نظر درههای تولیدی با  بنگهاه مهدل  
قیمت  گونه محدودیتی اقدام به انتخاببنگاه بتواند بدون هیچ کههنگامی. پردازندسازی تولید میبهینه

از قیمتی که سهههود بنگاه در آن قیمت به حداکثر  ،ارت خواهد بودکنهد آنگهاه قیمهت مطلوب بنگاه عب   
مت تفاوت بین قیمت واقعی بنگاه و قی کهاینسازی قیمت عبارت خواهد بود از بنابراین بهینه ؛رسهد می

 مطلوب بنگاه به حداقل برسد.
 

(3) πεβπββπ ttttt xE +++= + 2110 
 

πεباشد ومیدهنده تورم نشان :πکه در آن tدارد. عرضه نامطرف  : تکانه 
گرفتن  نظر دربا  (1993) 5است. تیلور شدهارائهجهت سیاست پولی بانک مرکزی نظریات متعددی     

که در صورت انحراف تورم از تورم هدف، چنانچه نرخ بهره توسط بانک  کندیمنرخ تورم هدف پیشنهاد 
مثبت  هایوزن با بهره نرخ تابع یکطبق این نظریه  ود، تورم کاهش خواهد یافت.مرکزی تغییر داده ش

 گیرد.قرار می مورداستفادهبرای شکاف تولید و انحراف تورم از تورم هدف 
ادیر تواند باعث بازگشت مقبانک مرکزی با افزایش نرخ بهره می ،با افزایش شکاف تولید یا تورم    

خود گردد. شایان ذکر است که قاعده تیلور جهت کشورهایی که دارای بازار  سطح هدف تولید و تورم به
ور است که در بازارهای نوظه شدهمشاهدهاست، لیکن در مواردی  شدهارائهباشند می یافتهتوسعهدارایی 

                                              
1. Yu Leu, S. Ch. 

2. Olivo, V.  

3. Forward-Looking 

4. Calvo, G. A.  

5. Taylor, J. B.  
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 ر راستاید رسدگیران اقتصادی نبوده است، لذا به نظر میاستفاده از ابزار نرخ بهره پاسخگوی تصمیم
 شد.باتری میگذاری تورم، متغیر پایه پولی یا سایر مجموعه پولی در این بازارها ابزار مناسبهدف

در  (2115) 2در مطالعه اولیوو ( در این خصوص از ابزار عرضه پول استفاده کرده است.1919) 1تیلور    
هره، یه پولی به جای نرخ باز متغیر نرخ رشد پا نگر طرف تقاضا، طرف عرضه و قاعده تیلور،روابط آینده

است. سپس کارایی دو ابزار نرخ بهره و نرخ رشد پول را در دو مدل مجزی )یکی با در نظر  شدهاستفاده
 گرفتن نرخ بهره و دیگری با جایگزینی نرخ رشد پول به جای نرخ بهره( مورد مقایسه قرار داده است.

ییرات از تغ عده تیلور با توجه به شرایط پولی ایران،( جهت تعدیل قا1385) پورسیفی رؤیا ختایی و محمود
همچنین  ،(1392) بیدختیرضا عرفانی و آزاده طالبیاند. علیحجم پول به جای نرخ بهره استفاده کرده

اری گذ( در اقتصاد ایران از نرخ رشد پایه پولی به عنوان ابزار سیاست1393) کمیجانی و همکاران اکبر
با استفاده  (2لذا با عنایت به مراتب فوق در این پژوهش رابطه ) اند.ه استفاده کردهپولی به جای نرخ بهر

 است. در نظر گرفته شده (2115) و اولیوو (2111) 3کلاریدا نگرندهیآاز مدل 
 

(2) ( ) tM

t

g

tt

T

tttM xg εγππγπγ ++−Ε++= + 2110 
 

tMgمیزان تورم هدف است و: Tπکه در آن

tε:  کندیمتکانه سیاست پولی را بیان.
tMg : نرخ رشد پایه

 پولی است.
از  تبایسمی قبل زمانیکانتظارات  نگر،محاسبه اختلالات ساختاری در مدل انتظارات آینده جهت    

)لذا .کم شودهر متغیر  )ttt

x

t xxe 1−Ε−=،( )tttte πππ
1−Ε−= و( )ttt

s

t sse 1−Ε−=  ی نیبشیپخطای
 .شوندیممقادیر فعلی نامیده 

) مقادیربا در نظر گرفتن      ) AQerxExE xtttt
′=− +−+ 111 ،( ) AQertttt πππ ′=Ε−Ε +−+ 111

 و 
( ) tstttt AQerss ′=Ε−Ε +−+ خواهد بود )نحوه محاسبه در ضمیمه آمده زیر به شکل  هاتکانهروابط  111

 است. شدهاضافهنیز در این بخش  2رابطه نرخ ارز است(.
 

(5) ( ) ( )πααε t

s

ttx

g

ttx

x

t

x

t eeAQereAQere tM −−′−+′−= 21
 

(1) x

tttt eAQere 21 ββε π
ππ −′−= 

(1) x

ttt

g

t

g

t eAQeree tMtM

21 γγε π
π −′−−= 

                                              
1. Taylor, J. B.  

2. Olivo, V. 

3. Clarida, R. H.  

( استفاده شده است. با این تفاوت که در تحقیق مذکور از مقادیر 1381جعفری )رابطه نرخ ارز از مطالعه محمود ختائی و داوود دانش .2
رخ مقادیر اسمی در رابطه مذکور معادله ن یگذاریجالیکن در مطالعه حاضر با  است، شدهاستفادهواقعی نرخ ارز و تولید ناخالص داخلی 

ولیدی رابطه شکاف ت یگذاریجااست که با  شدهاستفادهاست. همچنین در مطالعه مذکور از مقدار تولید ناخالص داخلی  آمدهدستبهارز 

( )ttt yxy  ( دست یافت.8توان به معادله )در آن می=−
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(8) x

tts

s

t

s

t eAQere 1ηε +′−= 
 

 (8الی ) (5روابط ) اساس برهای بلندمدت محدودیت .باشندیم تمیلگارکلیه متغیرها به صورت 
 تعریف نمود.زیر به شکل  انتویمبرداری فوق را  همبسته خودمدل کلی  شود.اعمال می

 

(9) ( )D0,~,110 ttqtqtt yyy εε+Γ++Γ=Γ −−  
 

)در معادله فوق    )′=
tMtttt gsxy ,,,π بردار متغیرها است. همچنین

iΓ ماتریس ضرایب برای متغیرها

)، بردارباشدیمqیهاوقفهبا  )′= tMg

t
s
tt

x
tt εεεεε π اختاری است که یک بردارنیز شامل اختلالات س,,,

( )14×
 

)ماتریسDو باشدیم  توانیم. با استفاده از معادله فوق باشدیمواریانس کوؤاریانس  ×44(
 :آورد به دستبرداری را به شکل زیر  خود همبسته شدهلیتعدفرم 
 

(11) ( )Ω+++= −− 0,~,11 ttqtqtt eeyAyAy  
  

qiAکه در آن  ii ,,1,1
0 =ΓΓ= −

tteو   ε10
−Γ= 1و

0
1

0

′−− ΓΓ=Ω D باشد.می 
 

 الگوی ساختاری خودهمبسته برداری. 2-3
ین الگو با . اباشدیمبرداری  خود همبستهالگوی  افتهیمیتعمبرداری فرم  خود همبستهالگوی ساختاری 

ی مختلف ورهاکششرایط متفاوت اقتصادی به ، آمدهدستبهربی های اقتصادی و نتایج تجتوجه به تئوری
وضیح که ت شودیمآنی و تجزیه واریانس استفاده  العملعکست تحلیل نتایج از توابع ه. جپردازدیم

 است. شدهداده
 العمل آنیتوابع عکس. 1-2-3

نماید. سیستم را بررسی میبه متغیرهای موجود در  واردشدههای العمل آنی روند زمانی تکانهتوابع عکس
ه چه میزان ب موردنظرمتغیر  مختلف بر هایتکانهثیر أاین است که ت موردبحثالات اساسی ؤیکی از س

أثیر تکانه آیا تبا توجه به این توابع به آن پاسخ داد این است که  توانمیدیگری که  سؤال؟ و باشدمی
ه چه مدت زمانی طول کشیده کرت مثبت بودن پاسخ، یا خیر و در صو رودیماز بین  موردنظربر متغیر 

 شدهفیتعر برداری به صورت زیر خود همبستهاز بین رود؟ فرضاً یک الگوی  موردنظربر متغیر  تکانهثیر أت
 .1است

 

(11) tptptt ZZZ εφφ +++= −− ...11 
 

 به صورت زیر نوشت: توانمیرا  (11)با استفاده از عملگر وقفه رابطه     
 

(12) 
P

P

tt

LALALAILA

ZLA

++++=

=

......)(

)(

2
21

ε
 

                                              
1. Lutkephol and Reimers 



 ... ی کلان اقتصادی بر شکاف تولیدی بارهایمتغبررسی تأثیر  

 

131 

1

31 

 

 

کل به ش خود همبستهرابطه فوق به شکل یک مدل میانگین متحرک  شودمعکوس LA)(حال اگر
 :آیدیدرمذیل 
 

(13) sts

s

tt BLAZ −

∞

=

− ∑== εε
0

1)( 

(12) s
ijjsti

s
ij

jst

ti bZb
Z

)(
)(

)(

−
−

∆=∆⇒=
∂
∂ ε
ε

 

 

ijbپاسخ ضربه متغیرiزام پس اsاولیه در تکانه دوره نسبت بهj.امین متغیر است 
 

 1تجزیه واریانس. 2-2-3

توان بررسی نمود که تغییرات یک دنباله تا چه حد متأثر از اجزای اخلال به وسیله تجزیه واریانس می
جزیه تتغیرهای درون سیستم تأثیر پذیرفته است. خود دنباله بوده و تا چه میزان از اجزای اختلال سایر م

ntبرای بینیپیش، tواریانس به این صورت است که در زمان برای بررسی  .2شودمیدوره انجام  +
 :رگشتدوره به عقب ب nکهکافی است 

 

(15) CBZ snt

s

snt += −+

∞

=
+ ∑ ε

0

 

(11) CbZ sntj

m

j

s
ij

s

nti += −+
=

∞

=
+ ∑∑ ,

1

)(

0

, ε 

(11) 
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= = =

=

+++
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s
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s
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ij
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0 0 0

)(2)(2)(2
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..........

)(

 

 

C  باشدمیمقدار ثابت.ijb بینیپیشنسبتی از واریانس خطایiZاست که توسط متغیرiZ  در(

ntدوره(  ، در واریانسموردنظربه متغیر  واردشدههای تکانهدر این روش سهم  .شودمیتوضیح داده  +
 .شودمیوارد بر آن شرح داده  هایتکانهبر اساس  بینیپیشخطای 

 

 برآورد الگو و تجزیه و تحلیل نتایج. 4
 شکاف تولید ناخالص داخلی .1-4

آید. در این یم به دستار بالقوه آن تولید ناخالص داخلی از تفاضل لگاریتم تولید ناخالص داخلی از مقد
ق از در این تحقی است. شهده اسهتفاده پژوهش جهت محاسهبه تولید بالقوه از فیلتر هودریک پرسهکات   

                                              
1. Variance Decomposition 

2. Lutkepho and Reimers 
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 ماههسهشود که به صورت هایی گفته میهای فصلی به دادهاست. داده شدهاسهتفاده های فصهلی  داده
 هایباشههند. دادهرای یک روند سههینوسههی میهایی در طول سههال داشههوند، چنین دادهمی آوریجمع
 های متوالی نیز باهمهای مشابه در سالالذکر دارای روند فصهلی اسهت، لذا در این تحقیق فصهل   فوق

 اند.مقایسه شده

 آزمون تعیین ایستایی. 2-4
عنایت  است. با دهشاستفادهیافته تعمیمبرای بررسی ایستایی متغیر از آزمون دیکی فولر در این تحقیق 

کلیه  (1) دولجاین آزمون در  نتایج اساس برباشد، لذا به اینکه فرضیه صفر مبنی بر عدم ایستایی می
 شوند.ایستا می گیریتفاضل باریکمتغیرها با 

 

 یافته برای بررسی ایستایی متغیرهاآزمون دیکی فولر تعمیم :1جدول 

 متغیر
 مبدأبا عرض از 

 تبه انباشتگیمر احتمال تأیید فرضیه صفر

 I(1) 111/1 شکاف تولیدی

 I(1) 111/1 نرخ تورم

 I(1) 111/1 نرخ ارز

 I(1) 111/1 نرخ رشد پایه پولی

 : محاسبات تحقیقنبعم
 

 انتخاب وقفه بهینه. 3-4
با  است. شدهتهپرداخآکائیک  شوارتز بیزین وهنان کوئین،  وقفه بهینه به بررسی معیارهای تعیینجهت 

برای مدل  2آکائیک وقفه و هنان کوئین بر اساس معیار ، (2در جدول ) آمدهدستبهتوجه به نتایج 
 است. شدهتعیین

 آزمون تعیین وقفه بهینه: 2جدول 

 هنان کوئین(HQ) شوارتز بیزین(SC) یکآکائ(AIC) تعداد وقفه

1 121551/5- 511111/2- 321212/5- 

2 911183/1- *111131/5- 211125/1- 

3 911118/1- 219113/5- 211251/1- 

2 *115111/1- 321132/5- *112833/1- 

 ق: محاسبات تحقینبعم
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 انسون جوسیلیوسیوه جمعی همآزمون . 4-4
 اساس بر است. شدهاستفاده جوسیلیوس-یوهانسون روش از ،جهت بررسی احتمال وجود همبستگی

 هم وجود برداردرصد  95در سطح  ،2مقادیر ویژه حداکثر و 1های اثرآزمون آماره از آمدهدستبهنتایج 
 . جداول مذکور در قسمت ضمیمه آمده است.شودنمی تأیید جمعی

 و واریانس ناهمسانی همبستگی خود یبررس. 5-4
 وان آزمونترا می جهت تضمین قابلیت اعتماد نتایج برآورد مدل تشخیصی هایآزمونمهمترین  یکی از

 گرانژلا ضریب همبستگی خود آزمون از حاصل نتایجاساس  برمدل نامید.  پسماندهای همبستگی خود
ود عدم وجصفر مبنی بر همچنین فرضیه  شند.بادارای خود همبستگی نمی جملات اخلال، 2در وقفه 

چار الگوی فوق د در نتیجه .شودواریانس ناهمسانی رد نمینتایج آزمون اساس  بر واریانس ناهمسانی
 آمده است. ضمایمجداول مزبور در قسمت  باشد.مشکل واریانس ناهمسانی نمی

 برآورد ضرائب مدل. 6-4
 هآمددستبهجدول زیر  به شرحمدل  بیضراملات اخلال، با عنایت به اعمال قیدهای بلندمدت بر ج

 .باشدبر شکاف تولیدی منفی می موردبررسیب کلیه متغیرهای ای( ضر3است. بر اساس جدول )
 

 ب مدلیبرآورد ضرا: 3جدول 

 احتمال تأیید فرضیه صفر بیضرا 

 1 -128113/1 ضریب تکانه شکاف تولیدی بر خودش

 1 -159198/1 تولیدیضریب تکانه تورم بر شکاف 

 1 -111299/1 ضریب تکانه نرخ ارز بر شکاف تولیدی

 1 -131399/1 نرخ رشد پایه پولیضریب تکانه 

 : محاسبات تحقیقنبعم
 

 العمل آنیتوابع عکس. 7-4
. نمایدبه متغیرهای موجود در سیستم را بررسی می واردشدههای العمل آنی روند زمانی تکانهتوابع عکس

هر متغیر  از طرف شدهاعمال یهاتکانه به راپاسخ متغیر شکاف تولیدی  توانیم این توابع از فادهاست با
 اندازهبه ی الگوهاتکانهشکاف تولیدی در اثر  متغیری پویا واکنش این پژوهش درقرار داد.  یموردبررس

فاصله اطمینان برای  آمده است. (1است که در نمودار ) شدهیبررس دوره 211 یبرار انحراف معیا یک
 است. شدهگرفتهدرصد در نظر  95آنی  العملعکستوابع 

 

                                              
1. Trace 

2. Maximum Eigenvalue 
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 العمل آنیتوابع عکس: 1نمودار 
 

    
 

    
 

 

 خودشبر  شکاف تولیدیتأثیر تکانه  -(های مشابهمقایسه فصل) العمل آنیتوابع عکس: 2 نمودار

 
ثیر تأ دوره دوم تا کانه مثبت طرف تقاضا، تکل دوره العمل آنیتابع عکس ( در1بر اساس نمودار )

های wبه شکل جادشدهیاتغییرات  یطورکلبه .در دوره سوم تأثیر کاهشی داشته است وافزایشی 
سی نزولی و سپس صعودی است که روندی سینو امیس تا دوره هاکلیسپی است. روند تغییرات این درپی
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ی هم هافصل( با مقایسه 2در نمودار ) از بین رفته است. 181در دوره  دشدهجایانوسانات  داشته است.
 تیرنهادکاهشی داشته سپس باعث افزایش شکاف تولیدی شده است و  ریتأثنام در کلیه فصول، ابتدا 

 .باشدیمهمگرا 
  

                
 

   

          
 

 یبر شکاف تولید تورمتأثیر تکانه  -(شابههای ممقایسه فصل) العمل آنیتوابع عکس :3نمودار 

 
تا  افزایش نرخ تورمتکانه  (،1کل دوره در نمودار ) العمل آنیتابع عکس با عنایت به نتایج حاصل از    

این  . روند کلیباشدیمMبه بعد این نوسانات سیکلی به شکل 2تأثیر افزایشی داشته و از دوره  2 دوره
، باشدیمافزایشی  25تا دوره  جادشدهیا. روند کلی تغییرات باشدیمخود به شکل سینوسی  هاکلیس

 نهاده است. رو به تعدیل 211، این تغییرات سینوسی تا دوره باشدیمتغییرات نزولی  52سپس تا دوره 
 لذا وجود ندارد دستمزدها کامل پذیریانعطاف مدت کوتاهدر چنین توجیه کرد که  توانیماین امر را     

 درا رحقیقی شده و این امر افزایش اشتغال و تولید  ها باعث کاهش دستمزدهایافزایش سطح قیمت
نیروی کار متوجه کاهش دستمزدهای حقیقی شده است که این  دوره 2است. بعد از گذشت  داشته پی

 .است تولیدشده موجب افزایش هزینه تولید و کاهش درنهایتامر باعث افزایش دستمزد اسمی و 
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 تأثیر تکانه نرخ ارز بر شکاف تولیدی -(های مشابهمقایسه فصل) العمل آنیتوابع عکس: 4نمودار 

 

ا های اول تتکانه نرخ ارز اسمی بر شکاف تولیدی در دورهکل دوره،  ( با مشاهده تأثیر1در نمودار )    
. این روند سینوسی ادامه داشته و رو باشدیمافزایشی  51سپس تا دوره . کاهشی داشته استتأثیر  11

باعث کاهش  2( در کلیه فصول افزایش نرخ ارز اسمی تا دوره 2بر اساس نمودار ). باشدیمبه تعدیل 
در  جادشدهیاافزایش شدیدی داشته که روند سینوسی  13شکاف تولیدی شده است، سپس تا دوره 

 .باشدیمیافته لیکن رو به تعدیل نهاده و همگرا ی بعد ادامه هادوره
 صادرات خالص باعث افزایش واردات نمایی گران و صادرات نمایی ارزان علت افزایش نرخ ارز به    
با افزایش نرخ ارز، قیمت  دیگر، طرف از داشته است. یپ درو این امر افزایش شکاف تولیدی را  شده

 و موجب کاهش شکاف افتهیکاهش کل عرضه جهیدرنت ،ابدییم افزایشی وارداتی اواسطهکالای 
 تولیدی شده است.
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 (های مشابهمقایسه فصل) العمل آنیتوابع عکس: 5نمودار 

 بر شکاف تولیدی رشد پایه پولیتأثیر تکانه نرخ 
 

دوره  کاهشی داشته است، سپس در( تکانه مثبت نرخ رشد پایه پولی تا فصل دوم تأثیر 1در نمودار )    
خود  هاکلیستأثیر کاهشی داشته است که این روند در کل دوران ادامه دارد. لیکن تغییرات کلی این  3

ایشی داشته است سپس تا دوره زتأثیر اف 31تا دوره  جادشدهیا. روند سینوسی باشدیمبه شکل سینوسی 
 رو به تعدیل نهاده است. 211تا دوره  جادشدهیاتأثیر کاهشی داشته است. این سیکل سینوسی  11
ل نتیجه گرفت که در فص توانیمهای متوالی ( با مقایسه فصول مشابه در سال5با توجه به نمودار )    

اول تأثیر این تکانه منفی و افزایشی است. در فصل سوم تأثیر آن مثبت و کاهشی است. در مقایسه 
فی داشته سپس تأثیر افزایشی داشته است. در فصل چهارم تا دوره و من یکاهش ریتأثفصول دوم ابتدا 

همگرا  بلندمدتفصل در  2تأثیر افزایشی داشته است و در ادامه تأثیر کاهشی داشته است که در هر  13
 .باشدیم

 ی اولیه به دلیل چسبندگی دستمزد و قیمتهادورهدر مجموع تکانه مثبت نرخ رشد پایه پولی در     
( 5جدول ) ساسا برو  باشدیملیکن در بلندمدت تأثیر این تکانه معکوس  .است دشدهیتولفزایش باعث ا

 .باشدیممنفی  بلندمدتتأثیر این تکانه در 

 تجزیه واریانس. 8-4
توان بررسی نمود که تغییرات یک دنباله تا چه حد متأثر از اجزای اخلال به وسیله تجزیه واریانس می

ر بتا چه میزان از اجزای اخلال سایر متغیرهای درون سیستم تأثیر پذیرفته است. خود دنباله بوده و 
 .است شدهارائه (1دوره در جدول ) 211برای تجزیه واریانس  این مدل جدولبرآورد  نتایج تجربی اساس
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 تجزیه واریانس :4جدول 
 

 نرخ رشد پایه پولی نرخ ارز نرخ تورم شکاف تولید انحراف از معیار دوره

1 138111/1 21/31 82/2 55/19 21/21 

31 191521/1 81/32 85/2 11/21 23/21 

11 111191/1 32/33 11/2 85/21 21/21 

91 125991/1 12/32 51/2 99/21 31/39 

121 131311/1 11/32 11/2 95/21 18/38 

151 132311/1 99/32 11/2 89/21 21/38 

181 133391/1 11/35 11/2 89/21 31/38 

211 133121/1 19/35 13/2 92/21 25/38 

 : محاسبات تحقیقنبعم 
 

در کلیه دوران دارای بیشترین سهم در نوسانات شکاف  ( نرخ رشد پایه پولی2جدول ) اساس بر    
است.  یافتهافزایش 23/21 به 31تا دوره  که باشدمی 21/21 تکانهتولیدی است. در دوره اول سهم این 

 یافتهکاهش 25/38به  211در دوره  درنهایتسهم این تکانه رو به کاهش نهاده است و به بعد  31از دوره 
از نوسانات شکاف تولیدی در اثر تکانه خودش به وجود آمده است. تأثیر این تکانه  درصد 21/31 است.

در  هاست. این تکان یافتهافزایشاست و از این پس سهم این تکانه  یافتهکاهش 32/33به  11تا دوره 
سهم در  21/19 ،باشد. نرخ ارز ابتدا دارایکلیه دوران دارای رتبه دوم اهمیت در تغییرات خودش می

تغییر  211است و تا دوره  یافتهکاهش 11/21به  31ایجاد نوسانات را به عهده داشته است که در دوره 
یدی ز نوسانات شکاف تول، دارای کمترین سهم اموردبررسینرخ تورم در کلیه دوران  اندکی داشت است.

 باشد.می

 

 گیرینتیجه
 ولیو نرخ رشد پایه پ نرخ ارز اسمی ،های طرف تقاضا، طرف عرضهتأثیر تکانه کوشدمیتحقیق حاضر 

اری برد همبسته خودیک مدل در این راستا  قرار دهد. موردبررسیرا بر شکاف تولید ناخالص داخلی 
 ب جملات پسماند و ماتریسیبلندمدت بر ماتریس ضرا هایساختاری کینزی جدید با اعمال محدودیت

های فصلی سری زمانی از داده این پژوهش. در در اقتصاد ایران برآورد شده استواریانس کوؤاریانس 
رزی های پولی و اسیاست تواند در خصوص اعمالنتایج این مطالعه میاست.  شدهاستفاده 1391-1312

 تههمبس خودمدل  برآورداست.  شدهپرداختهبه آن  ی قرار گیرد کهاقتصاد گیران تصمیم موردتوجه
 ت.گردیده اس زیر نتایج به منتهی های بلندمدت در این پژوهش،برداری ساختاری با اعمال محدودیت

یر منفی ها دارای تأثکه کلیه تکانه باشداز تحقیق حاضر مؤید این امر می آمدهدستبهنتایج تجربی     
تکانه مثبت شکاف تولیدی با توجه به سینوسی بودن نوسانات شکاف لیدی بوده است. بر شکاف تو
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انات در نوس ازآنجاکه است. شکاف تولیدیدارای تأثیر منفی بر های تجاری و وجود سیکل تولیدی
اف افتد، لذا با ایجاد تکانه مثبت شکشکاف تولیدی در پی رونق اقتصادی، رکود اقتصادی اتفاق می

نیا و نتایج مطالعه طیب در دوره بعد دارای حرکت نزولی خواهد بود. و ایجاد رونق، این متغیرتولیدی 
 باشد.( مطابق نتیجه فوق می1385قاسمی )

ناشی ، ن امرایتوان نتیجه گرفت که لذا می است، آمدهدستبه منفی ضریب تورم کهاینبا عنایت به     
 منفیی شکاف تولید بر تأثیر نهایی افزایش نرخ ارز ر بلندمدتدباشد. میهای تولید افزایش هزینه از
غلبه تأثیر منفی تکانه نرخ ارز )کاهش تولید در اثر وابستگی به کالای  دهندهنشانکه این امر  باشدیم

ثیر نرخ در خصوص تأ. باشدای وارداتی( بر تأثیر افزایشی این تکانه )افزایش خالص صادرات( میواسطه
 .باشدیممطابق این مطالعه  (1381جعفری )ختائی و دانشارز بر تولید نتایج مطالعه  تورم و نرخ

باعث  تمد کوتاهی مشابه تکانه مثبت نرخ رشد پایه پولی در هافصلی مقایسه نمودارهابر اساس     
 لندمدتبلذا در  .شده است هامتیقلیکن در بلندمدت باعث افزایش  ،افزایش شکاف تولیدی شده است

 آمدهدستبه( منفی 2ضریب این تکانه در جدول ) رونیازابر شکاف تولیدی تأثیر منفی داشته است 
لذا  ؛کلاسیک جدید بازار به سرعت تسویه شده پردازانهینظراست. با عنایت به اینکه از دیدگاه 

ولی در ی پهااستیسهای جدید کارایی ندارد. لیکن از دیدگاه کینزی مدت کوتاهی پولی در هااستیس
 باشد.نتایج تحقیق حاضر از این لحاظ منطبق بر نظریه کینزی جدید می، لذا باشدیمکوتاه مدت مؤثر 

 ( با این پژوهش مطابقت دارد.1381نتیجه حاصل از تحقیق شریف آزاده و کاغذیان )
صادی قرار اقت گذارانسیاست موردتوجهتواند به شرح ذیل به لحاظ کاربردی نتایج تحقیق حاضر می    

داده نشان ی نرخ رشد پایه پولاینکه شکاف تولیدی بیشترین حساسیت را به تکانه  گیرد. با توجه به
نرخ عد از ببایست با تأمل بیشتری صورت پذیرد. های پولی میرسد، اعمال سیاستلذا به نظر می ،است

لذا  ست.ا نوسانات شکاف تولیدی بودهدوم در ایجاد  اولویت دارای شکاف تولیدیتکانه  ،رشد پایه پولی
ه تکانه کبا عنایت به این های پولی دارای اهمیت است.سیاستپس از  توجه به عوامل مؤثر بر تولید،

ه هایی که منجر بلذا سیاست ،نرخ ارز اسمی دارای اهمیت سوم در ایجاد نوسانات شکاف تولیدی است
اصلاح  های پولی وثر محسوسی نداشته و تقدم سیاستشود بر سطح تولید اافزایش نرخ ارز اسمی می

 ساختار تولیدی بر تغییر نرخ ارز مشهود است.
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 ضمائم
 الف( جداول:

 بررسی خود همبستگی جملات اخلال: 1 جدول
 

 احتمال تأیید فرضیه صفر LM-آماره وقفه

1 13359/18 3219/1 

2 19188/22 1311/1 

3 21211/12 5181/1 

2 12215/11 8111/1 

5 55219/12 5511/1 

 : محاسبات تحقیقنبعم
 

 بررسی واریانس ناهمسانی: 2 جدول
 

2χ احتمال تأیید فرضیه صفر 

2122/331 1212/1 

 : محاسبات تحقیقنبعم
 

 اثرجوسیلیوس: بر اساس آماره  -یوهانسون جمعیهمبررسی بردارهای : 3جدول 
 

 H1 H0 احتمال تأیید فرضیه صفر حداکثر تعداد بردار بلندمدت

 r 〉 1=r=1 2221/1 بردار بلندمدت وجود ندارد

1 1135/1 2=r 〉 1=r〈 

2 5195/1 3=r 〉 2=r〈 

 : محاسبات تحقیقنبعم
 

 حداکثر مقادیر ویژه جوسیلیوس: بر اساس آماره -یوهانسون جمعیهمبررسی بردارهای : 4جدول 
 

 H1 H0 احتمال تأیید فرضیه صفر تعداد بردار بلندمدت حداکثر

=r r 1=1 2811/1 ردبردار بلندمدت وجود ندا  

1 1111/1 2=r r 〈 =1 

2 5251/1 3=r r 〈 =2 

 : محاسبات تحقیقنبعم
 

) نحوه محاسبه ب( )111 +−+ Ε−Ε tttt ππ و:( )111 +−+ − tttt xExE 

 .محاسبه نمود توان این مقادیر فوق رابا در نظر گرفتن فرم کلی تعدیل یافته به شرح زیر می
 

(1) 
ttt QeAYY += −1
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(2) 

      

 

)ماتریسو  nIبیانگر وقفه متغیرهای تأخیری است، q(،2) رابطهدر  )nn×  وn0 های ماتریس
)د همچنین تعداد متغیرهانباشصفر می )3=n .ارات مشروطانتظ استj  بهدوره بعد به شرح ذیل 

 آید.می دست
 

(3)  
 

توان به وسیله آن محاسبه کرد عبارت است که متغیرهای انتظاری آینده را می nqطولیدو بردار 
 از:

  برای شکاف تولیدی:

  برای تورم:
 

بردارهای ( تولید و تورم، با استفاده j=1) تظار یک دوره بعدهای آینده مورد انارزشجهت محاسبه 
 :خواهد آمد دست بهزیر  مقادیرفوق 
(2)  

(5)  
 

)سپس مقادیر فوق در  )111 +++ Ε−Ε tttt xx و ( )111 +−+ Ε−Ε tttt ππ خواهد شد: جایگذاری 
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