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  چکیده

هدف اصلی این تحقیق بررسی تأثیر نوسانات درآمدهاي نفتی، تغییر در نرخ مالیاتی و رشد اقتصادي بر میزان کسري 
که ابزاري  (MLP)اي هاي عصبی چند لایهبراي این منظور از روش شبکه. باشدبودجه دولت در اقتصاد ایران می

دهد در نتایج نشان می. باشد، استفاده گردیده استرها میقدرتمند در برآورد تأثیر رفتارهاي نوسانی و غیرخطی متغی
به . درصد در نرخ مالیات موجب کاهش کسري بوجه خواهد شد 26تا  13صورت ثابت ماندن درآمدهاي نفتی، افزایش 

ر اما د. درصد افزایش در نرخ مالیات، بیشترین بهبود در کسري بودجه را تجربه خواهیم کرد 26اي که در صورت گونه
لکه افزایش آن را ـدرصد افزایش یابد نه تنها کسري بودجه را کاهش نخواهد داد ب 26صورتی که نرخ مالیات افزون بر 

درصد افزایش  30زان ـالیات، کسري بودجه را به میـدرصد افزایش در نرخ م 31عنوان مثال دنبال خواهد داشت، بهبه
همچنین در سناریوي دیگر، در صورت . یري مخارج دولت از درآمدها باشداین نتیجه می تواند به دلیل تاثیر پذ. می دهد
درصدي در نرخ مالیات، کسري بودجه دولت به دو برابر افزایش  10درصدي درآمدهاي نفتی، حتی با افزایش  30کاهش 

ش تولید کل خواهد یافت، که این به دلیل کاهش فزاینده درآمدهاي دولت ناشی از کاهش هاي درآمدهاي نفتی و کاه
هاي فوق، نتایج دیگر این مطالعه حکایت از این دارد که در صورت علاوه بر یافته. باشدگذاري میدلیل کاهش سرمایهبه

بعد از این حد آستانه، در . افزایش نرخ رشد اقتصادي تا یک نقطه آستانه، بهبود در کسري بودجه را خواهیم داشت
توان رفتار دولت در دلیل این موضوع را می. یابدبهبود کسري بودجه کاهش می صورت افزایش نرخ رشد اقتصادي، نرخ

با فرض عدم تغییر در نرخ مالیات و درآمدهاي . دهدمخارج دانست که با افزایش درآمد دولت مخارج خود را افزایش می
  .تدرصد بهبود خواهد یاف 70درصدي، کسري بودجه سالانه،  8/7نفتی، با نرخ رشد اقتصادي 
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  مقدمه. 1
سازي اقتصاد نقش مثبتی داشته باشد، اما تواند در فعالاگر چه کسري بودجه اندك و غیر مستمر می

این آثار نامطلوب . جاي خواهد گذاشتار نامطلوبی بر عملکرد اقتصاد بربودجه زیاد و مستمر آثکسري 
اي گذاران اقتصادي بدون در نظر گرفتن آثار پویا و چند جانبهد شد که سیاستتر خواهزمانی برجسته

طالعات تجربی نگاه اجمالی به م. ها نمایندهاي تأمین کسري بودجه اقدام به انتخاب یکی از آنراه
دهد که این مطالعات عمدتاً در حد بررسی ساده و خطی تأثیر انجام گرفته در داخل کشور نشان می

اما تاکنون . مین کسري بودجه بر متغیرهاي کلان اقتصادي خصوصاً تورم متمرکز بوده استهاي تاراه
ولت چگونه است، با به این موضوع که حساسیت کسري بودجه نسبت به تغییر در منابع درآمدي د

تغییر در این منابع درآمدي روند تغییر در کسري بودجه چگونه خواهد بود، نرخ جانشینی منابع در 
باشد و در صورت کاهش مقداري معین در یکی از منابع تأمین کسري بودجه دولت به چه میزان می

ر کسري بودجه تجربه نگردد، درآمدي دولت، منابع دیگر به چه میزانی باید افزایش یابد تا تغییر د
  .کمتر مورد توجه قرار گرفته است

کننده درآمد دولت در ایران، درآمدهاي حاصل از فروش نفت بوده هاي اخیر عمده منابع تأمیندر دهه
از این رو نوسانات قیمت و تغییر در مقدار فروش نفت همواره بودجه دولت را دچار نوسان و . است

گیري رغم حاکمیت چنین مشکلی در شکلعلی. تأثیر قرار داده است میزان کسري آن را تحت
درآمدهاي دولت، به این موضوع پرداخته نشده است که تغییرات معین در درآمدهاي نفتی به چه 

اگر این کسري بخواهد با استفاده از منابع . دهدمیزان کسري بودجه دولت را تحت تأثیر قرار می
نبع ـاگر این دو م. الیات افزایش یابدـتأمین گردد، به چه میزان باید نرخ م درآمدي دیگر مانند مالیات

در این میان اگر . طور همزمان دچار نوسان شوند، تأثیرشان بر روند کسري بودجه چه خواهد بودبه
اقتصاد با رشد معینی روبرو باشد، آنگاه روند کسري بودجه چگونه خواهد بود؟ اهمیت پاسخ به این 

یابد که بپذیریم همراه با تغییر در هریک از منابع درآمدي دولت، علاوه بر زمانی افزایش می سؤالات
حقیقی اقتصاد نیز بر جاي خواهد تأثیرگذاري بر مخارج دولت، آثار غیرهمسو بر میزان فعالیت بخش 

 به) MLP(اي وعی چند لایهـهاي عصبی مصنکهـمطالعه حاضر با استفاده از روش شب. شتگذا
سازي تأثیر تغییر درآمدهاي نقتی، درآمدهاي مالیاتی و رشد اقتصادي بر روند کسري بودجه در شبیه

  .باشداقتصاد ایران خواهد پرداخت که قدمی در جهت پاسخگویی به سؤالات فوق می
  
  پیشینه پژوهش. 2

ضوع دلیل اهمیت مسأله کسري بودجه، مطالعات تجربی متعددي به بررسی این موهر چند به
دهد که هیچ یک از این مطالعات انجام گرفته در داخل اند، اما نگاه اجمالی به آنها  نشان میپرداخته

با . انداي که تحقیق حاضر به مسأله کسري بودجه توجه نموده است، نپرداختهیا خارج کشور از زاویه
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بط به موضوع مورد بحث در توجه به این نکته در ادامه بحث به چند مطالعه تجربی که تا حدودي مرت
  .باشد، اشاره خواهد گردیداین مقاله می

و ) 1990(1بررسی تئوریک در مورد رابطه بین کسري بودجه و مالیات با مطالعات بارو
دار بین درآمد و مخارج لیت دو طرفه معنایک ع) 1990(3میلر و راسک. شروع شده است)1984(2بندر

اند که درآمد دولت آنها در مطالعه خود به این نتیجه رسیده. آوردنددست دولت در اقتصاد آمریکا به
توان گفت اش تأثیر خواهد داشت، بنابراین نمیروي مخارجش و مخارج دولت روي درآمدهاي مالیاتی

. که افزایش نرخ مالیات در هر شرایطی باعث کاهش و یا افزایش کسري بودجه خواهد شد
العمل منفی بخش دلیل عکسفزایش نرخ مالیات در کوتاه مدت بهنشان داد که ا) 1994(4ایرلند

رابطه علیت دوطرفه معناداري را ) 1994( 5بافز. شودحقیقی اقتصاد، منجر به افزایش کسري بودجه می
علاوه بر این . دست آورده استبین مخارج و درآمدهاي دولتی در مورد آرژانتین، برزیل و مکزیک به

. اي در کشورهاي آفریقایی نیز مصداق داردایت از این دارد که چنین رابطهنتایج این تحقیق حک
بنابراین افزایش نرخ مالیات باعث افزایش درآمدهاي دولت خواهد شد ولی از طرفی ممکن است تولید 

اي افزایش گونهکاهش یابد و در نتیجه آن درآمدهاي مالیاتی کاهش یابد و یا دولت مخارج خود را به
اي درکشورهاي ژاپن، آلمان و در مطالعه) 1998(6دالاماگس. منجر به افزایش کسري گردد دهد که

کانادا به این نتیجه دست یافت که در بلندمدت کاهش نرخ مالیات منجر به افزایش کسري بودجه 
  .خواهد شد

ه از روش رابطه بین افزایش کسري بودجه و نرخ مالیات را در کشورهاي منتخب با استفاد) 1999(7آکا
نتایج این مطالعه حاکی از این . همجمعی یوهانسن و آزمون علیت گرنجر مورد بررسی قرار داده است

-ولی شبیه. موضوع است که این متغیرها براي نمونه مورد بررسی رابطه معناداري در بلندمدت ندارند
با . کندرا تأیید میمدت دوطرفه بین کسري بودجه و نرخ مالیات سازي صورت گرفته، رابطه کوتاه

محاسبه شده تا مشخص گردد کدام یک  9و واکنش به ضربه 8توجه به علیت دوطرفه، تجزیه واریانس
  .بر دیگري تأثیر بیشتري دارد

اي پیرامون مصر و اردن نشان داده است، براي کاهش کسري بودجه، در مطالعه) 2004(10باغستانی
حل باشد و افزایش مالیات راهبخش خصوصی لازم میگذاري انداز داخلی و سرمایهافزایش پس

                                                 
1. Barro 
2. Bender 
3. Miller and Russek 
4. Ireland 
5. Baffes 
6. Dalamagas 
7. Aka 
8. Variance decomposition 
9. Impulse response 
10. Baghestani 
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منظور سازي بهگیرد که گسترش خصوصیاو نتیجه می.باشدمناسبی براي مقابله با کسري بودجه نمی
حل مناسبی براي کاهش گذاري بخش خصوصی راهاندازهاي داخلی و افزایش سرمایهتسهیل پس

سازي را عاملی مهم براي کارایی اي خصوصیطالعهنیز در م) 2008(1نیاپتی. باشدکسري بودجه می
  .داندبهتر عملکرد دولت براي کاهش کسري بودجه دولت می

هاي پولی و مالی مناسب و کارا در رابطه با مالیات نشان داده است، با اعمال سیاست) 2006(2نارایان
او همچنین ننتیجه . ت، کسري بودجه در کشورهایی همانند پاکستان کاهش خواهد یاف)درآمد دولت(

گرفت که در صورتی که مخارج با سرعت بیشتري نسبت به درآمدها افزایش یابد،کسري بودجه 
هاي مالی کشور کره، با بررسی سیاست) 2007(3باهارامشاه. تواند در پی داشته باشدبزرگی را می

دولت وجود ندارد و سطح سنگاپور و تایلند نشان داد که رابطه علی معناداري بین درآمدها و مخارج 
علاوه بر این نتایج این مطالعه . گرددهاي مالی مشخص میها و درآمدهاي دولت توسط سیاستهزینه

منظور دستیابی به رشد اقتصادي بلندمدت و کاهش کسري بودجه و دهد، تثبیت مالی بهنشان می
هاي ر پاکستان با استفاده از دادهدر تحقیقی در مورد کشو) 2012(4امتیاز سبحانی. باشدبدهی لازم می

به این نتیجه رسید که افزایش نرخ  5با استفاده از یک الگوي تصحیح خطا 2011تا  1995هاي سال
  .باشدمالیات، انتخاب مناسبی براي مقابله با کسري بودجه در کشور پاکستان نمی

بودجه انجام شده است که در در داخل کشور نیز مطالعاتی در مورد رابطه درآمدهاي دولت و کسري 
هاي بودجه  واکنش) 1381(جهانگردوفرهادي. پردازیمادامه به بررسی تعدادي از این مطالعات می

با  آنها. اندرا مورد بررسی قرار داده هاي وارده بر درآمدهاي دولت، مخارج دولت و تولید نسبت به تکانه
هاي درآمدي  ، تأثیر تکانهVECMو  VARي استفاده از مبانی نظریه برابري ریکاردو و الگوها

مورد  1378تا  1340هاي  ، مخارج دولت و تولید را بر بودجه، در سال)مالیات و غیرمالیات(دولت
کارگیري نتایج مقاله به ارائه برخی پیشنهادها در راستاي  دنبال آن با بهبررسی قرار داده و به

اي بااستفاده از رویکرد خود در مطالعه) 1388(ی نیکیاسکوی.هاي مالی پرداخته اند گذاري سیاست
. ات کسري بودجه را مورد مطالعه قرار داده اندنقش مالیات در توضیح نوسان 6توضیح برداري ساختاري،

هاي مالیاتی در هاي حاصل از تولید و سیاستدهد که تکانهنتایج حاصل از این تحقیق نشان می
تکانه مخارج دولتی درصد . بیشترین سهم را در توضیح نوسانات درآمدهاي مالیاتی دارند مدتکوتاه

 دهندهدهد که نشانبسیار ناچیزي از نوسانات درآمدهاي مالیاتی را به ویژه در کوتاه مدت توضیح می
. پایین بودن جهت علیت از سمت کسري بودجه و مخارج دولتی به طرف درآمدهاي مالیاتی است
                                                 
1. Neyapti 
2. Narayan 
3. Baharumshah 
4. ImtiazSubhani 
5. ECM 
6. SVAR 
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نتایج حاصل از تجزیه . شوددر اقتصاد ایران نقض می 1درآمد -ابراین در این مطالعه فرضیه مخارجبن
 . باشدواریانس کسري بودجه و مالیات نشانگر وابستگی بالاي بودجه کشور به درآمدهاي نفتی می

  
  مبانی نظري و الگوي تحقیق.3

به رابطه درآمد و مخارج دولت در نظر  براي تبیین موضوع مورد بحث، لازم است چهار فرضیه مربوط
گرفته شود تا مشخص گردد که اتکا، به هر یک از منابع درآمدي دولت چگونه و به چه میزان در 

 -2 ،خارجـم -الیاتـرضیه مـف -1 :ازاین چهار فرضـیه عبارتند. اهد بودوـودجه دولت مؤثر خـتوازن ب
فرضیه وجود رابطه علی دوسویه بین  -4 ،فرضیه استقلال مخارج از درآمد -3 ،مالیات -فرضیه مخارج

  .درآمدها و مخارج
این نظریه . باشدمخارج، رابطه علی از درآمدهاي دولت به سمت مخارج دولت می -در فرضیه مالیات

توان رضیه نمیبا پذیرش این ف. دنبال داردبر این اعتقاد است که درآمدهاي بالاتر، مخارج بیشتر را به
، )1978(فریدمن. کاري براي مقابله با کسري بودجه تکیه داشتبه افزایش مالیات به عنوان راه

از ) 1998( 6و اویینگ) 1992( 5، چنگ)2002(4، دارات)1994(3، بافیز و شاه)1977(2بوکانون و واگنر
مالیات بر اساس واکنش درآمدها نسبت به مخارج سال  –فرضیه مخارج . کننداین فرضیه حمایت می

اگر چه طبق این فرضیه . ها بنا شده استقبل و به معنی رابطه علیت از طرف مخارج به سمت مالیات
توان انتظار داشت که این گونه افزایش در باشد، اما نمیمخارج بالاتر، با افزایش مالیات همراه می

) 1999( 7شواهد تجربی توسط میتانی وخون. یا کاهش کسري بودجه گردد مالیات الزاماً مانع بروز و
ریزي فرضیات اول و دوم را در بودجه) 1994(باغستانی و مک ناون . انداین نظریه را تأیید کرده

فرضیه استقلال درآمدها از مخارج، به عدم وجود . کنند اقتصاد آمریکا بعد از جنگ جهانی دوم رد می
دلیل غیاب یک توافق ما بین بدنه اي دولت بهبین تصمیمات درآمدي و هزینهیک هماهنگی ما

در چنین حالتی احتمال دستیابی به یک سناریوي معین براي تقلیل . اجرایی و بودجه دولت تأکید دارد
اي یابد و تنها با لحاظ نمودن شرایط حاکم بر اقتصاد و رفتارهاي بودجهکسري بودجه کاهش می

شواهدي را در حمایت ) 2007(و باهارامشاه ) 1998(رم . توان تدوین نمودار مناسبی را میدولت، راهک
الذکر وقـکه تلفیقی از فرضیات اول و دوم ففرضیه چهارم . دهنداز نظریه جدایی ساختاري ارائه می

) علیت دوطرفه(سویه دواي کند که رابطهبر این تأکید می 8الیـوجه به تئوري همزمانی مـبا تباشد می
                                                 
1. Spend-and-tax 
2. Buchanan and Wagner 
3. Baffes and Shah 
4. Darrat 
5. Cheng 
6. Ewing 
7. Mitanni and Khun 
8. Fiscal Synchronization 
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گیري براي مدیریت کسري بودجه را با این وضعیت تصمیم. بین مخارج و درآمدهاي دولت وجود دارد
با پذیرش این فرضیه، یک تحلیل خطی و یک سویه نخواهد . سازدپیچیدگی بیشتري همراه می

در مطالعات خود  )2004(بوکانون و واگنر . گذاران قرار دهدتوانست راه کار مناسبی پیش پاي سیاست
  .اندشواهدي در تأیید این فرضیه ارائه نموده

گونه که اشاره گردید، پذیرش رابطه علیت دو طرفه بین درآمد و مخارج دولت، که براي بنابراین همان
دهد که افزایش درآمد دولت در تقلیل دست میباشد، این نتیجه را بهاقتصاد ایران قریب به واقع می

ار داشت صرف افزایش مقدار معین در نباید انتظ. گرددصورت خطی و ساده حاصل نمیکسري بوجه به
ار داشت که توان انتظعلاوه بر این نمی. همان میزان کاهش یابددرآمدهاي دولت، کسري بودجه به

میزان اثرگذاري و اثربخشی درآمدها و مخارج دولت در مقابل تغییر هر نوع منبع درآمدي یکسان 
-عنوان مثال افزایش درآمد نفتی و افزایش درآمد مالیاتی هردو افزایش درآمدهاي دولت را بهبه. باشد

تواند ن انواع افزایش درآمد میـارج دولت به هریک از ایـا حساسیت مخـام. دنبال خواهد داشت
حقیقی علاوه بر این تغییر هریک از این منابع درآمدي تأثیر متفاوتی بر فعالیت بخش . متفاوت باشد

از این رو ضرورت دارد تا . هاي دولت را دچار تغییر خواهد نموداقتصاد گذاشته و درآمدها و هزینه
-مطالعاتی براي تحلیل پویا و غیرخطی کسري بودجه و عوامل تأثیرگذار بر آن صورت پذیرد تا یافته

براي این منظور در . گیردگذاران اقتصادي قرار تر به واقعیت در اختیار سیاستهاي کاربردي و نزدیک
مطالعه حاضر تلاش گردید تا با استفاده از روش شبکه عصبی مصنوعی چند لایه به تحلیل موضوع 

  .مورد نظر پرداخته شود
هاي عصبی مصنوعی در تحلیل اقتصادي اگر چه رویکرد جدیدي محسوب استفاده از روش شبکه

اي مورد توجه محققین و پژوهشگران ور گستردهطدلیل کارایی قابل قبول آن، بهگردد، اما بهمی
هاي اولیه استفاده از پایه) 1958( 2و روزن بلات) 1943( 1کولچمک. اقتصادي قرار گرفته است
طرح اولیه . گذاشتندهاي شبکه عصبی بدن را در ریاضیات و محاسبات بنا ساختاري مشابه سیستم

حات صورت گرفته موجب توسعه ابزاري شد که ی بود که در طول زمان پس از اصلاداراي ایرادات
ها وجود سازي آناي را دارد که شاید تا قبل از آن امکان شبیهقابلیت تخمین رفتارهاي بسیار پیچیده

توان به هاي شبکه عصبی انجام گرفته است، میاز جمله مطالعاتی که در زمینه تئوري. نداشت
پس از توسعه و تکمیل تئوري این روش، . اشاره کرد) 1988( 4و سایبنکو) 1986( 3هارتکارهاي رومل

سازي رفتارهاي مختلف در اکثر علوم از جمله عنوان ابزاري قدرتمند در شبیههاي عصبی بهشبکه
توان به تحلیل مالی چندگانه بازده بازار ها میعنوان نمونه از کاربرد این شبکهبه. اقتصاد وارد گردید

                                                 
1. McCulloch 
2. Rosenblatt 
3. Rumelhart 
4. Cybenko 
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، )2007( 5، پانتا)2006( 4، جیان)2001
، )2009(و همکاران  6توسط هویجین

بینی ، تحقیقات کاربردي بر روي مدل پیش
عات داخل کشور در مورد کاربرد روش 

توان به مطالعات قدیمی و عنوان نمونه می
  .اشاره کرد

در ) 1943(9صبی مصنوعی توسط مک کولچ و پیت

  ساختار پیشنهادي نرون مک کولچ و پیت

  

تابع شبکه . تابع شبکه و تابع فعال شدن
در این شکل توسط . درون آن ترکیب شوند
این ترکیب در . شوندها ترکیب می

                                                
1. Jovina 
2. Chapados 
3. Bengio 
4. Jian 
5. Panta 
6. Huijun 
7. Sun 
8. Ma 
9. ??? 
10. Hu 

                                          پژوهشی مطالعات اقتصاديِ کاربردي در ایران -فصلنامه علمی
 

 

2001( 3و بنجیو 2، چاپادوس)1996(و همکاران  1سهام توسط جوینا
توسط هویجین 2007تا  1995بینی ترافیک باربري در چین بین سال هاي پیش

، تحقیقات کاربردي بر روي مدل پیش)2011(و همکاران7مدل ارزیابی اقتصاد مدور توسط سان
عات داخل کشور در مورد کاربرد روش ـالـمط. اره داشتـاش) 2011(و همکاران 8ماسهام توسط 

عنوان نمونه میبه. باشدهاي عصبی در اقتصاد محدود میشبکه
اشاره کرد) 1387(، طیبی و همکاران )1381(، اسکویی)1381(مشیري

صبی مصنوعی توسط مک کولچ و پیتهاي عترین ساختار مورد استفاده در شبکهرایج
  .نمایش داده شده است 1شکل 

ساختار پیشنهادي نرون مک کولچ و پیت: 1شکل 

  )2001 10هو: (منبع

تابع شبکه و تابع فعال شدن: هر نرون از دو قسمت تشکیل شده است) 1(در شکل 
درون آن ترکیب شوندهاي نرون به چه صورتی نماید که وروديمشخص می
ها ترکیب میهاي مختلف به هر ورودي و جمع خطی، وروديتخصیص وزن

  .نشان داده شده است) 1(رابطه 

         

فصلنامه علمی
 

 

 

سهام توسط جوینا
پیش

مدل ارزیابی اقتصاد مدور توسط سان
سهام توسط 

شبکه
مشیري

رایج
شکل 

  

منبع
  

در شکل 
مشخص می
تخصیص وزن

رابطه 
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- به θهمچنین . دهدهاي مربوطه را نشان می
توسط یک تابع )   (خروجی نرون 

. گویندشود که به آن تابع فعال شدن نرون می

تابع سیگموید . توان به تابع سیگموید و تابع خطی اشاره داشت
باشد که معمولاً عددي ثابت است پارامتر دما می

  .عددهاي ثابتی هستند bو  

مفهوم پرسپترون ساده را با اتصال چندین نرون به یکدیگر عرضه نمود و موفق 
). 1380البرزي (تحلیل نمایدسازي و 
- هـند لایـترون چـرسپـهاي پبکه

این ساختار را نشان داده است ) 2(شکل 

  

  

اي بسیاري از رفتارهایی که تا قبل قابل الگوسازي نبودند توسط 
ي ورودي ها از یک لایه در این نوع شبکه

                                                
1. Multilayer Perceptron 

تحلیل رفتار کسري بودجه دولت در ایران با استفاده از شبکه هاي عصبی   26  

(   
هاي مربوطه را نشان میوزن wها و نشان دهنده ورودي yمتغیر ) 1(در رابطه 

خروجی نرون ) 1(در شکل . گرددها جمع میصورت عرض از مبدأ با ورودي
شود که به آن تابع فعال شدن نرون میمربوط می  uخطی یا غیرخطی به ورودي شبکه   =  ( (  
توان به تابع سیگموید و تابع خطی اشاره داشتاز جمله توابع فعال شدن پر کاربرد می

پارامتر دما می Tدر این رابطه . نمایش داده شده است) 2(در رابطه 
  .و رایج است که این پارامتریک در نظر گرفته شود

(   
 aتابع خطی خروجی مشخص شده است، پارامترهاي ) 3(در رابطه 

(   
مفهوم پرسپترون ساده را با اتصال چندین نرون به یکدیگر عرضه نمود و موفق ) 1958(روزن بلات 

سازي و شد این مفاهیم را براي اولین بار در کامپیوترهاي دیجیتال پیاده
بکهـجر به ظهور شـها در طول زمان منرسپترونـپیدایش این پ

شکل . و ساختارهاي بسیار پیچیده دیگر عصبی گشت)MLP1(اي
  ).2001هو 

  الگوي پرسپترون ساده: 2شکل 

  )2001هو : (منبع

اي بسیاري از رفتارهایی که تا قبل قابل الگوسازي نبودند توسط هاي عصبی چند لایهپیدایش شبکه
در این نوع شبکه) 3(با توجه به شکل. ها الگوسازي گشتندقدرت این شبکه

         

 

26

)1(

 
در رابطه 

صورت عرض از مبدأ با ورودي
خطی یا غیرخطی به ورودي شبکه 

) )
از جمله توابع فعال شدن پر کاربرد می 

در رابطه 
و رایج است که این پارامتریک در نظر گرفته شود

)2(
در رابطه 

)3(
روزن بلات 

شد این مفاهیم را براي اولین بار در کامپیوترهاي دیجیتال پیاده
پیدایش این پ

اي
هو (

منبع
 
پیدایش شبکهبا 

قدرت این شبکه
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ایتاً و یک لایه خروجی که نه) حداقل یک لایه( 1هاي مسأله، چندلایه مخفی جهت اعمال ورودي
  .شود نمایند، استفاده می هاي مسأله را ارائه می پاسخ

  
  ايهاي عصبی مصنوعی به شکل پرسپترون چند لایهساختار کلی شبکه: 3شکل 

  
  )2001هو : (منبع

  
در . هستند 3دهنده هاي پاسخ  هاي لایه خروجی، نرون و گره 2هاي حسی هاي لایه ورودي، نرون گره

براي آشنایی بیشتر با مفاهیم شبکه ). 1379 ،حائري(وجود دارند4هاي پنهان لایه پنهان نیز، نرون
  .مراجعه شود) 1380(یا البرزي ) 2001(، هو )2003(توانید به مک گریگور عصبی می

هاي با توجه به مفاهیم مطرح شده به منظور تشکیل یک الگو از یک رفتار مشخص توسط شبکه
هاي هر ها براي ارتباط با نرونهاي اتصال دهنده وروديعصبی مصنوعی نیاز به مشخص نمودن وزن

هاي ترین ترکیبمنظور لازم است که رفتار مدنظر را به شبکه آموزش داد تا بهینهبدین. باشدلایه می
حاسبه براي م 5هاي مبتنی بر آموزش نظارت شدههاي تجربی، روشدر مدل. اتصال مشخص گردد

بیشترین شیوه آموزش مورد استفاده در این زمینه ). 1387مستعلی، (شود هاي شبکه پیشنهاد میوزن
تابع مورد استفاده . باشدمی 7یا به اصطلاح الگوریتم پس انتشار خطا6روش شدیدترین کاهش گرادین

  ها و ماتریس وزن  بردار خطا،   در این رابطه . مشخص شده است) 4(در این روش در رابطه 
  .شودبه نام بردار گرادین شناخته می gپارامتر . باشدهاي سرعت آموزش میمشخص کننده قدم

                                                 
1. Hidden 
2. Sensory 
3. Responding 
4. Hidden 
5. Supervised Learning 
6. Steepest descend gradientmethod 
7. Back-Propagation 
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)4(  Δ
  .باشدهاي شبکه میخروجی در این رابطه . شودتعریف می) 5(صورت رابطه خطاي رابطه فوق به

)5(   
هاي مکرر و روش سعی و صورت معمول از طریق آزمایشهاي موجود در لایه مخفی بهتعداد گره

در کاربردهاي بسیار جدید از روش هاي پیچیده تري نیز براي بهینه سازي تعداد . گرددبهینه می 1خطا
در آموزش ) مینیمم سازي خطا(بهینه سازي خطا روش هاي مختلفی براي . گره ها استفاده شده است

، 2مارکوادت -توان به لونبرگ ها میه قرار می گیرند از جمله این روششبکههاي عصبی مورد استفاد
سازي تغییرات کسري در ادامه به شبیه. 5)1387مستعلی (اشاره کرد  4و گرادیان مزدوج 3شبه نیوتنی

  .بی مصنوعی وپس از آن تحلیل نتایج پرداخته شده استهاي عصبودجه با استفاده از روش شبکه
  
  تجزیه و تحلیل الگو. 4

ها، تشکیل تنظیم داده. 1 :باشد، که این مراحل عبارتند ازمرحله می 7سازي شامل مراحل شبیه
. 2ها در الگو منظور هم وزن شدن آنهاي ورودي و خروجی بهماتریس ورودي و نرمال کردن داده

هاي شبکه، مشخص کردن ساختار اصلی شبکه از جمله تعیین تعداد لایه. 3شبکه اولیه ساخت یک 
. 4هر لایه  6هايها و اریبکار رفته در هر لایه و وزنهاي بهینه هر لایه، توابع موجود بهتعداد نرون

. 5مشخص کردن الگوریتم آموزش که در این مطالعه از روش پس انتشار خطا استفاده شده است 
. 7تعیین مقدار خطا براي توقف آموزش . 6 ،سازي مینیمم کردن خطاشخص کردن الگوریتم بهینهم

  .تعیین تعداد مراحل ادامه آموزش، در صورت نرسیدن به مقدار خطاي تنظیم شده
هاي با توجه به مطالب مطرح شده در قسمت سوم یکی از ساختارهاي پر استفاده و مطمئن شبکه

هاي لایه مخفی سازي تعداد گرهباشد و براي بهینهمی) MLP(لایه رون چندعصبی، ساختار پرسپت
در این مطالعه پس از چندین مرحله سعی و . هاي سعی و خطا استفاده گرددمعمول است که از روش

  .استفاده شده است) 4(خطا، از ساختار شکل 
  

                                                 
1. Try and Error 
2. Levenberg-Marquadt 
3. Quasi-newton 
4. Conjugate Gradient 

  .رجوع شود) 2001(ها به هو هاي آموزش و توابع مورد استفاده در نرونبراي بررسی روش. ٥
6. Bias 



 29          1392پاییز  -7شماره  -سال دوم                                          

  دیاگرام ساختار شبکه عصبی استفاده شده در این مطالعه

  

گره در لایه  8، 1گره در لایه مخفی 
در آخر یک گره براي لایه خروجی قرار داده شده 

توسط  این شبکه. باشدمی1همچنین با توجه به شکل ساختار شبکه عصبی یک ساختار پیشخور
تابع مورد . مارکوادت آموزش داده شده است

باشد که این می 3و تابع مورد استفاده در لایه خروجی خطی
با ابعاد هایی ترتیب ماتریسهاي وزن به

هاي ورودي مسأله الگوسازي شامل تغییرات درآمدهاي مالیاتی، تغییرات درآمدهاي نفتی و 
  .4نمایش داده شده است) 5(باشند که نحوه این تغییرات در شکل 

                                                
1. Feed-Forward 
2. Sigmoid 
3. Linear 

                                          پژوهشی مطالعات اقتصاديِ کاربردي در ایران -فصلنامه علمی
 

 

دیاگرام ساختار شبکه عصبی استفاده شده در این مطالعه: 4شکل 

گره در لایه مخفی  10پارامتر ورودي براي مدل،  3نشان دهنده ) 4(ساختار شکل 
در آخر یک گره براي لایه خروجی قرار داده شده . باشدگره در آخرین لایه مخفی می 10و  2مخفی 
همچنین با توجه به شکل ساختار شبکه عصبی یک ساختار پیشخور. است

مارکوادت آموزش داده شده است -سازي لونبرگروش پس انتشار خطا و روش بهینه
و تابع مورد استفاده در لایه خروجی خطی 2هاي مخفی سیگمویداستفاده در لایه
هاي وزن بهماتریس. نمایش داده شدند  5تا  3هاي توابع در رابطه

3 × 10  ،8 × 10و  10 ×   . باشدمی 8
هاي ورودي مسأله الگوسازي شامل تغییرات درآمدهاي مالیاتی، تغییرات درآمدهاي نفتی و داده

باشند که نحوه این تغییرات در شکل تغییرات تولید ناخالص داخلی می

         

  . هاي زمانی می باشدهاي سرياین مطالعه بانک مرکزي، داده هايمنبع داده

فصلنامه علمی
 

 

 

  
ساختار شکل 

مخفی 
است

روش پس انتشار خطا و روش بهینه
استفاده در لایه
توابع در رابطه

10
داده

تغییرات تولید ناخالص داخلی می

منبع داده. 4
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  هاي الگو تغییرات ورودي: 5شکل 

 
  هاي تحقیقیافته: منبع

 
با در نظر گرفتن مبانی نظري موضوع مورد بحث، تغییرات در کسري بودجه را تابعی از تغییرات 

دهاي نفتی و تغییرات تولید ناخالص داخلی در نظر گرفته و به ـدهاي مالیاتی، تغییرات درآمـدرآم
  .سازي الگو خواهیم پرداختشبیه

سازي با مقدار حقیقی الگوي شبیه 1برآورد و رگرسیون توان با توجه به خطايدقت طراحی الگو را می
شامل ) 6(شکل . نمایش داده شده است) 6(هاي حقیقی در شکل رگرسیون الگو و داده. ارزیابی نمود

هاي حقیقی فرایند سازي و دادهدهنده رگرسیون الگوي شبیهباشد که هر قسمت نشانچهار قسمت می
باقی % 15در حین آموزش و  2به آزمایش% 15ها به آموزش، دهدا% 75براي ساخت الگو . باشدمی

در قسمت آموزش مشاهده . شودصورت خارج از الگوریتم تخصیص داده میبه 3مانده به تأیید الگو
-اند و الگوي شبیهیافته 4هاي هدف تطبیقهاي آموزش به نسبت بسیار خوبی بر دادهشود که دادهمی

هاي آموزش را به الگو داده و براي اطمینان بیشتر داده. بسیار نزدیکی دارد سازي با الگوي واقعی رفتار
ها به نحو گردد که در این حالت نیز دادهمشاهده می. کنیمهاي واقعی مقایسه میتایج را با دادهـن

هاي هاي تأیید صحت الگو و در مرحله آخر نیز کل دادهداده) 6(در شکل . اندمطلوبی تطبیق یافته
-دهنده انطباق قابل قبولی بین دادهکنیم که نشانسازي مقایسه میهاي شبیهاقعی را وارد و با دادهو

هاي در این مطالعه ضریب رگرسیون براي داده. باشدسازي در هر دو مورد میهاي واقعی و شبیه
ید الگو هاي قسمت تأی، براي داده98549/0هاي قسمت آزمایش ، براي داده99197/0قسمت آموزش 

                                                 
1. Regression 
2. Test 
3. Validation 
4. Fitness 
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دهنده قدرت نشان 1دست آمده و نزدیکی این ضرایب به 
  .باشد

  هاي حقیقیهاي عصبی در مقابل داده

  

هاي تحقق یافته، از خود رفتاري سازي در مقایسه با داده
) 6(دهد و انطباق حاصله در این نمودار تأییدي بر رگرسیون نشان داده شده در شکل 

ي تحلیل اقتصادي سازي شده براتوان این گونه استنباط کرد که الگوي شبیه

                                          پژوهشی مطالعات اقتصاديِ کاربردي در ایران -فصلنامه علمی
 

 

دست آمده و نزدیکی این ضرایب به به 98668/0ها و براي کل داده 96469/0
باشدبالاي برآورد رفتار موردنظر توسط ساختار عصبی پیشنهادي می

هاي عصبی در مقابل دادهدست آمده از شبکهرگراسیون مدل به: 6شکل 

  هاي تحقیقیافته: منبع

سازي در مقایسه با دادهگردد که نتایج شبیهمشاهده می) 7(در شکل 
دهد و انطباق حاصله در این نمودار تأییدي بر رگرسیون نشان داده شده در شکل مشابه نشان می

توان این گونه استنباط کرد که الگوي شبیهبنابراین می. باشدمی
  .باشدتغییرات کسري بودجه قابل استناد می

فصلنامه علمی
 

 

 

96469
بالاي برآورد رفتار موردنظر توسط ساختار عصبی پیشنهادي می

  

منبع
  

در شکل 
مشابه نشان می

می
تغییرات کسري بودجه قابل استناد می
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  سازي شده کسري بودجه

  

سازي تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي مالیاتی بدون تغییرات 
این نمودار رفتار کاملاً غیرخطی تغییرات کسري بودجه را بر 

هاي با توجه به این نمودار در صورت افزایش نرخ
اي به گونه. درصد درآمدهاي مالیاتی باعث بهبود وضعیت کسري بودجه خواهد شد

درصد بهبود خواهد  100درصد افزایش در نرخ مالیات، کل کسري بودجه دولت 
 30درصد افزایش یابد کسري بودجه به اندازه 
  .دلیل تأثیرپذیري مخارج دولت از درآمدهاي دولت باشد

سازي شده تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي مالیاتی بدون تغییرات 

  
سازي شده تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي مالیاتی در صورت 

تحلیل رفتار کسري بودجه دولت در ایران با استفاده از شبکه هاي عصبی   32  

سازي شده کسري بودجهمقایسه مقادیر تحقق یافته و شبیه: 7شکل

  هاي تحقیقیافته: منبع

سازي تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي مالیاتی بدون تغییرات نتایج شبیه 8شکل 
این نمودار رفتار کاملاً غیرخطی تغییرات کسري بودجه را بر . دهددر درآمدهاي نفتی را نشان می

با توجه به این نمودار در صورت افزایش نرخ. ازدـسدهاي مالیاتی آشکار میـاساس تغییرات درآم
درصد درآمدهاي مالیاتی باعث بهبود وضعیت کسري بودجه خواهد شد 26تا  13مالیات از 

درصد افزایش در نرخ مالیات، کل کسري بودجه دولت  26که در صورت 
درصد افزایش یابد کسري بودجه به اندازه  31عنوان مثال ولی در صورتی که نرخ مالیات به. یافت

دلیل تأثیرپذیري مخارج دولت از درآمدهاي دولت باشدتواند بهکه این می. درصد افزایش خواهد یافت

سازي شده تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي مالیاتی بدون تغییرات نتایج شبیه: 8شکل
  هاي دیگر الگودر ورودي

  هاي تحقیقیافته: منبع
سازي شده تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي مالیاتی در صورت نتایج شبیه: 9شکل 

  درآمدهاي نفتی% 30کاهش 

 

32

منبع
  

شکل 
در درآمدهاي نفتی را نشان می

اساس تغییرات درآم
مالیات از 

که در صورت 
یافت

درصد افزایش خواهد یافت
  

شکل

منبع
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سازي شده تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در تولید ناخالص داخلی بدون 
  

  

                                          پژوهشی مطالعات اقتصاديِ کاربردي در ایران -فصلنامه علمی
 

 

  هاي تحقیقیافته: منبع
  

سازي شده تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در تولید ناخالص داخلی بدون نتایج شبیه: 10شکل
  هاي دیگر الگوتغییرات در ورودي

  هاي تحقیقیافته: منبع

فصلنامه علمی
 

 

 

منبع

منبع
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سازي شده تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي نفتی بدون 
  هاي دیگر الگو

  

سازي تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي مالیاتی با فرض 
درصدي  30سازي در ابتدا یک شوك 

از آن تغییرات کسري بودجه را با توجه به تغییر در 
درصد  10با توجه به این نمودار در صورتی که درآمدهاي مالیاتی 
هاي اهشـدرصد افزایش خواهد یافت که این به دلیل ک

-گذاري میدلیل کاهش سرمایهاهش تولید به
اندازه درصدي درآمدهاي نفتی باید نرخ مالیات به

را ) رشد اقتصادي(لید ناخالص داخلی 
. یابدبا توجه به این نمودار در صورت افزایش رشد اقتصادي، کسري بودجه بهبود می

با توجه به این نمودار در صورت افزایش نرخ رشد اقتصادي تا یک نقطه آستانه، درصد بهبود کسري 
زیرا درآمدهاي مالیاتی (باشدرآمدهاي مالیاتی دولت می

بعد از آن نقطه آستانه در صورت افزایش نرخ رشد 
توان رفتار دولت در مخارج دلیل این موضوع را می
تواند باعث کسري بودجه دهد، که این می

با نرخ رشد ) تغییرات نرخ مالیات صفر
  .درصد بهبود خواهد یافت

با توجه به . دهدآمدهاي نفتی را نشان می
این نمودار در صورت افزایش درآمدهاي نفتی، و با فرض ثابت ماندن سایر شرائط، کسري بودجه 

تحلیل رفتار کسري بودجه دولت در ایران با استفاده از شبکه هاي عصبی   34  

سازي شده تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي نفتی بدون نتایج شبیه: 11شکل
هاي دیگر الگووروديتغییرات در 

  هاي تحقیقیافته: منبع

سازي تغییرات کسري بودجه در صورت تغییر در درآمدهاي مالیاتی با فرض نتایج شبیه 9نمودار شماره 
سازي در ابتدا یک شوك در شبیه. دهددرصدي درآمدهاي نفتی نشان می 30کاهش 
از آن تغییرات کسري بودجه را با توجه به تغییر در  پس. به درآمدهاي نفتی داده شده است) کاهشی

با توجه به این نمودار در صورتی که درآمدهاي مالیاتی . درآمدهاي مالیاتی رسم شده است
درصد افزایش خواهد یافت که این به دلیل ک 200اندازه افزایش یابد، کسري بودجه نیز به

اهش تولید بهـنفتی و همچنین ک اهش درآمدهايـدرآمد ناشی از ک
درصدي درآمدهاي نفتی باید نرخ مالیات به 30با توجه به این نمودار در صورت کاهش . باشد
  .درصد از کسري بودجه بهبود یابد 80درصد افزایش یابد تا  60

لید ناخالص داخلی تغییرات کسري بودجه نسبت به تغییرات تو 10نمودار شماره 
با توجه به این نمودار در صورت افزایش رشد اقتصادي، کسري بودجه بهبود می. دهدنشان می

با توجه به این نمودار در صورت افزایش نرخ رشد اقتصادي تا یک نقطه آستانه، درصد بهبود کسري 
رآمدهاي مالیاتی دولت میدلیل افزایش دکه این به. یابدبودجه افزایش می

بعد از آن نقطه آستانه در صورت افزایش نرخ رشد ). دولت تابعی از تولید ناخالص داخلی است
دلیل این موضوع را می. یابداقتصادي نرخ بهبود کسري بودجه کاهش می

دهد، که این میمخارجش را افزایش می زیرا با افزایش درآمد دولت. دانست
تغییرات نرخ مالیات صفر(بنابراین در صورت ثابت در نظر گرفتن نرخ مالیات . شود

درصد بهبود خواهد یافت 70درصدي کسري بودجه سالانه 8/7اقتصادي 
آمدهاي نفتی را نشان میتغییرات کسري بودجه نسبت به تغییر در در11شکل شماره 

این نمودار در صورت افزایش درآمدهاي نفتی، و با فرض ثابت ماندن سایر شرائط، کسري بودجه 

 

34

شکل

منبع
  

نمودار شماره 
کاهش 

کاهشی(
درآمدهاي مالیاتی رسم شده است
افزایش یابد، کسري بودجه نیز به

درآمد ناشی از ک
باشد
60

نمودار شماره 
نشان می

با توجه به این نمودار در صورت افزایش نرخ رشد اقتصادي تا یک نقطه آستانه، درصد بهبود کسري 
بودجه افزایش می

دولت تابعی از تولید ناخالص داخلی است
اقتصادي نرخ بهبود کسري بودجه کاهش می

دانست
شود

اقتصادي 
شکل شماره 

این نمودار در صورت افزایش درآمدهاي نفتی، و با فرض ثابت ماندن سایر شرائط، کسري بودجه 
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درصد افزایش یابد کسري  10با توجه به این نمودار در صورتی که درآمدهاي نفتی . یابدبهبود می
ولی در . عبارتی مازاد بودجه حاصل خواهد گردید درصد بهبود خواهد یافت، و یا به 200بودجه دولت 

صورت افزایش بیشتر درآمدهاي نفتی، بهبود کسري بودجه کاهش خواهد یافت که این در نتیجه 
این که . تواند از جهات دیگر نیز حائز اهمیت باشداین یافته می. تواند باشدتغییر در مخارج دولت می

درصد در درآمدهاي نفتی آثار مطلوب ناشی از تأثیر بیش از ده اقتصاد ایران، افزایش در شرائط فعلی
دهنده این واقعیت باشد که در چنین سطحی، قاعده نفرین منابع در تواند نشانآن را کاهش دهد، می

  .اقتصاد ایران شکل خواهد گرفت
جدول نتایج حاصل از تغییرات همزمان درآمدهاي نفتی و درآمدهاي مالیاتی بر کسري بودجه در 

درصد تغییر در  55عنوان مثال با هاي این جدول بهبا توجه به داده. نمایش داده شده است 1شماره 
درصد بهبود  65اندازه درصد افزایش در درآمدهاي نفتی کسري بودجه به 30درآمدهاي مالیاتی و 

  .خواهد یافت
  

  بر کسري بودجه نتایج تغییرات همزمان درآمدهاي نفتی و درآمدهاي مالیاتی: 1جدول 
تغییرات   ردیف

درآمدهاي 
  مالیاتی 

تغییرات 
درآمدهاي 
  نفتی

تغییرات 
کسري 
  بودجه

تغییرات   ردیف
درآمدهاي 
  مالیاتی 

تغییرات 
درآمدهاي 
  نفتی

تغییرات 
کسري 
  بودجه

1  0.05  0 0.29 11  0.40 0.20- 0.10 
2  0.05  0.05  1.04 12  0.40 0.25- 0.11 
3  0.1 0.1- 0.87- 13  0.45 0.10- 0.16 
4  0.15 0.05  0.06- 14  0.45 0.20- 0.15 
5  0.15 0.1- 0.14- 15  0.50 0.20- 0.17 
6  0.2 0 0.58 16  0.55 0.30 0.65 
7  0.25 0.1 0.91 17  0.60 0.25 2.35 
8  0.25 0 1.05 18  0.60 0.25- 0.36 
9  0.3 0 0.04- 19  0.65 0.10- 0.24 
10  0.35 0.1 1.07 20  0.75 0.00 0.47 
  هاي تحقیقیافته: منبع

  
این نمودار تغییرات . رسم شده است 12نمودار شماره  1با توجه به داده هاي نمونه جدول شماره 

همان گونه . دهدهمزمان درآمدهاي مالیاتی و درآمدهاي نفتی بر تغییرات کسري بودجه را نشان می
که این نوسانات به دلیل ماهیت غیرخطی شود این نمودار داراي نوسانات زیادي است که مشاهده می

اي که با توجه به مبانی نظري مطرح شده به گونه. باشدهاي عصبی میسازي به روش شبکهشبیه
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  سازي تغییرات همزمان درآمدهاي مالیاتی و درآمدهاي نفتی بر تغییرات کسري بودجه 

 

عنوان ابزاري به )MLP( ايچندلایه
سازي تأثیر درآمدهاي نفتی، درآمدهاي 

نتایج کلی تحقیق حاکی از رفتار . مالیاتی و رشد اقتصادي بر تغییرات کسري بودجه پرداخته شده است
 .غیرخطی کسري بودجه نسبت به درآمدهاي نفتی، درآمدهاي مالیاتی و تغییرات تولید است
هاي مالیات دن درآمدهاي نفتی با افزایش نرخ

اي که در به گونه. درصد درآمدهاي مالیاتی باعث بهبود وضعیت کسري بودجه خواهد شد
ولی در . درصد افزایش در نرخ مالیات بیشترین بهبود در کسري بودجه را خواهیم داشت

درصد افزایش  30اندازه صد افزایش یابد کسري بودجه به
دهنده رفتار غیرخطی کسري بودجه نسبت به درآمدهاي مالیاتی دولت و 

فتی در صورتی درصدي درآمدهاي ن
درصد افزایش  200اندازه درصد افزایش یابد کسري بودجه به

هاي درآمد ناشی از کاهش درآمدهاي نفتی و همچنین کاهش 

تحلیل رفتار کسري بودجه دولت در ایران با استفاده از شبکه هاي عصبی   36  

رفتار غیرخطی مخارج دولت و همچنین رفتار مصرف کننده را نسبت به تغییرات نرخ مالیات و 
  .دهددرآمدهاي نفتی دولت را نشان می

سازي تغییرات همزمان درآمدهاي مالیاتی و درآمدهاي نفتی بر تغییرات کسري بودجه نتایج شبیه: 12شکل

  هاي تحقیقیافته: منبع

  گیرينتیجه. 
چندلایههاي عصبی مصنوعی در این مطالعه با استفاده از روش شبکه
سازي تأثیر درآمدهاي نفتی، درآمدهاي به شبیه غیرخطیقدرتمند در برآورد رفتارهاي نوسانی و 

مالیاتی و رشد اقتصادي بر تغییرات کسري بودجه پرداخته شده است
غیرخطی کسري بودجه نسبت به درآمدهاي نفتی، درآمدهاي مالیاتی و تغییرات تولید است

دن درآمدهاي نفتی با افزایش نرخدهد در اقتصاد ایران در صورت تغییر نکرنتایج نشان می
درصد درآمدهاي مالیاتی باعث بهبود وضعیت کسري بودجه خواهد شد 26تا  13

درصد افزایش در نرخ مالیات بیشترین بهبود در کسري بودجه را خواهیم داشت 26صورت 
صد افزایش یابد کسري بودجه بهدر 31عنوان مثال صورتی که نرخ مالیات به

دهنده رفتار غیرخطی کسري بودجه نسبت به درآمدهاي مالیاتی دولت و که این نشان. خواهد یافت
  .باشدهمچنین تأثیرپذیري مخارج دولت از درآمدها می

درصدي درآمدهاي ن 30کاهش از طرفی نتایج تحقیق حاکی از آن است که در صورت 
درصد افزایش یابد کسري بودجه به 10) نرخ مالیات(که درآمدهاي مالیاتی 
هاي درآمد ناشی از کاهش درآمدهاي نفتی و همچنین کاهش دلیل کاهشخواهد یافت که این به

 

36

رفتار غیرخطی مخارج دولت و همچنین رفتار مصرف کننده را نسبت به تغییرات نرخ مالیات و 
درآمدهاي نفتی دولت را نشان می

  
شکل

منبع
 
5 .

در این مطالعه با استفاده از روش شبکه
قدرتمند در برآورد رفتارهاي نوسانی و 

مالیاتی و رشد اقتصادي بر تغییرات کسري بودجه پرداخته شده است
غیرخطی کسري بودجه نسبت به درآمدهاي نفتی، درآمدهاي مالیاتی و تغییرات تولید است

نتایج نشان می
13از 

صورت 
صورتی که نرخ مالیات به

خواهد یافت
همچنین تأثیرپذیري مخارج دولت از درآمدها می

از طرفی نتایج تحقیق حاکی از آن است که در صورت 
که درآمدهاي مالیاتی 
خواهد یافت که این به
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نفتی در  درصدي درآمدهاي 30در صورت کاهش . باشدگذاري میتولید به دلیل کاهش سرمایه
 .درصد از کسري بودجه بهبود یابد 80درصد افزایش یابد تا  60اندازه بهترین حالت باید نرخ مالیات به

نتایج دیگر مطالعه حاکی از آن است که در صورت افزایش نرخ رشد اقتصادي تا یک نقطه آستانه 
بعد . باشدمالیاتی دولت میدلیل افزایش درآمدهاي که این به. بهبود در کسري بودجه را خواهیم داشت

دلیل . یابداز آن حد آستانه در صورت افزایش نرخ رشد اقتصادي نرخ بهبود کسري بودجه کاهش می
زیرا با افزایش درآمد دولت مخارج را افزایش . توان رفتار دولت در مخارج دانستاین موضوع را می

ثابت در نظر گرفتن نرخ مالیات در صورت . تواند باعث کسري بودجه شوددهد، که این میمی
درصد بهبود  70درصدي کسري بودجه سالانه  8/7با نرخ رشد اقتصادي ) تغییرات نرخ مالیات صفر(

  .باشدمعکوس می Uبنابراین رفتار کسري بودجه نسبت به رشد اقتصادي شبیه رفتار . خواهد یافت
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The Iranian Government's Budget Deficit Analysis 
By Artificial Neural Network Simulation 
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Abstract 
 
The main purpose of this studyisinvestigated the impact of fluctuations in oil 
revenues and effects of tax revenues in the budget deficit simultaneously. Also 
in this study we has been used a multilayer neural network (MLP) as a powerful 
tool for the simulation of nonlinear andfluctuations behavior to simulate the 
impact of changes in oil and tax revenues on the budget deficit. Results 
showthat 13 to 26 percent increase in tax rate can improve budget deficit, in a 
manner that 26 percent increase in the tax rate will have the greatest 
improvement in the budget deficit. The budget deficit gets worse for upper than 
26 percent increase in tax rate. For example 31 percent increase in tax rate can 
increase budget deficit in 30 percent. In other scenario we investigate that30 
percent decline in oil revenues must be at best 60 percent tax rate increase to 80 
percent the size of the budget deficit wills improves.This reflects 
theheavydependenceof budget deficit on oil revenues and the low effects of tax 
revenues on budget. Also in the other scenario the results show that if the oil 
revenue decreases 30 percent, even with a 10 percent increase in tax rate, the 
government deficit will increase into twice. This is due to reduced government 
revenues resulting from declines in oil revenues due to decreased investment 
and lower total production. In addition to thesefindings, the results ofthis study 
indicate that, the improvement in the budget deficit by growth rate increases 
until a threshold point. After this threshold point, the rate of improvement in the 
budget deficit is reduced by growth rate increases.The reason for thiscan be 
government expenses behavior, government spending increases withincreased 
in income. Assuming no changes in tax rates and oil revenues,the economic 
growth rate of 7.8percent (threshold point), budget deficit, 70 percent will 
improve. 
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