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Abstract 
Financial statement fraud has become a serious problem for market 

participants and policy makers. In fact, it threatens the reliability of capital 
markets, corporate executives and even the auditing profession. The purpose 
of this study is to use the approach of dynamic averaging models to predict 
fraud in financial statements. 

The present research is applied in terms of method. The research period 
is 2011 to 2020 and in estimating the model, the data of selected companies 
in Tehran Stock Exchange has been used. 

In this research, based on the dynamic averaging model, we predicted the 
fraud and accuracy of the estimation models. Based on the results of asset 
return variables; Return on equity; Operating profit margin; Asset turnover 
ratio and operating cash-to-sales ratio have a negative effect on fraud and 
other variables have a positive effect. 
 
Key Words: Fraud, Dynamic Averaging, Article 141 of the Commercial Law. 
JEL Classification: M42 

                                                                                                                                      
1. DOI: 10.22034/JSE.2022.11834.1882 
2. Ph.D. Student, Accounting Department, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, Qaemshahr, 

Iran. (Kati_asha@yahoo.com).           

3. Assistance Professor, Accounting Department, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, 

Qaemshahr, Iran. (Corresponding Author). (abbas_acc46@yahoo.com). 

4. Assistance Professor, Accounting Department, Qaemshahr Branch, Islamic Azad, Qaemshahr, Iran. 

(nseyedhossein2@gmail.com).   

Received: 2021/12/31 

Accepted: 2022/06/07 

 

Research Paper 

https://dx.doi.org/10.22034/jse.2022.11834.1882
mailto:abbas_acc46@yahoo.com


 
 سازمان بورس و اوراق بهادار، مرکز پژوهش، توسعه و مطالعات اسلامی

 616-212، صص 6412 بهار، 16، شماره شانزدهمفصلنامه بورس اوراق بهادار، سال 

 
  یمال یهاتقلب در صورت ینیبشیپ

4Fزمان( ریپارامتر متغ یریگنیانگیم یایپو یها)مدل

1 

5Fکتایون آشاروزنیا

6Fاجان، عباسعلی پور آق2

7F، سید حسین نسل موسوی3

4 

 

 

 چکیده
ست. گذاران شده ایک مشکل جدی برای فعالان بازار و سیاست های مالی تبدیل بهتقلب صورت

هدید ها و حتی حرفه حسابرسی را تشرکت رییسانقابلیت اطمینان بازارهای سرمایه،  مسالهدر واقع، این 

تقلب  ینیبشیپ گیری جهتهای پویای میانگینرد مدلحاضر استفاده از رویکپژوهش کند. هدف می

 است. یهای مالدر صورت

بوده و در برآورد مدل از داده  0933تا  0931پژوهش کاربردی است. بازه زمانی  ،روش نظرحاضر از پژوهش 

اتیک مهای منتخب در بورس اوراق بهادار تهران بهره گرفته شده است. با استفاده از رویکرد حذف سیستشرکت

 بهره گرفته شده است.  2120. جهت برآورد مدل از نرم افزار متلب شدندشرکت انتخاب  021پژوهش حجم نمونه 

دیم. بر ی کرهای برآوردی تقلب و دقت مدلبینگیری پویا اقدام به پیشبر اساس مدل میانگینپژوهش در این 

و  هاییگردش دارا نسبت ،یاتیسود عمل هیحاش ،سهامحقوق صاحبان  بازده ،هاییبازده دارااساس نتایج متغیرهای 

 بر تقلب تأثیر منفی و سایر متغیرها تأثیر مثبت دارند. به فروش یاتیوجه نقد عمل نسبت
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 مقدمه

 یط در یبرآورد بیثابت نبودن ضرا به ،ام شدهانج هایپژوهشدر بخش اعظم  یمشکل اصل

ین سعی در رفع ا پویای متغیر زمان یهاحاضر با استفاده از مدلپژوهش است. در  توجه نشدهزمان 

 یت ناشنادرس جی. نتاهستند بیکه ضرا شودیفرض م کیکلاس یها. در روشمشکل خواهیم داشت

 طابقتجهان خارج  تیکه به واقع شد ایپو یهالآمدن مد دیموجب پد انهیواقع گرا ریفرض غ نیاز ا

8Fتری دارند. بر اساس نظر استاک و واتسونبیش

گذشته  یهاکه مدل یترین مشکلات(، از مهم2112) 0

بود که  نیداشتند ا ینیبشیپ ی(، برایکیکننده کلاسمنطبق بر فروض محدود یسنت یها)مدل

 ییهامشاهده شده بود که مدل گاهینجام دهند و در طول زمان ا یدرست ینیبشیپ توانستندینم

 ینیبشیها پز مدلا گرید یبزنند و برخ نیتخم یرا تنها در دوران رکود به خوب ینیبشیپ توانستندیم

 نیرا نتوان برشمرد که ا یباعث شده بود که مدل نیو ا زدندیم نیرا تنها در دوران رونق بهتر تخم

قابل  یهاینیبشی)رکود و رونق( پ یمقاطع زمان یتمامقادر باشد در که  یبه طور ،مشکل را حل کند

از  یکی یبا الحاق نوسانات تصادف ریپارامتر زمان متغ افتیرا ارائه دهد. روش ره یاعتمادتر

 نیاست که امکان تخم یاقتصادسنج اتیمورد استفاده در ادب یهاو روش هاکیتکن نیدتریجد

، TVP افتی. رهدکنیمعادلات فراهم م ستمیرا در س لتحا یرهایمتغ ایقابل مشاهده  ریغ یرهایمتغ

را فراهم  زمان طیمدل  یپارامترها رییامکان تغ و دهکر یمدل را بررس بیدر ضرا یساختار یداریناپا

 یسر و متعارف یسنت یهاروش ریروش نسبت به سا نیمهم ا یایاز مزا یکی نیبر ا افزون. دکنیم

 یبه بررس یازین افتیره نیاست که در ا نیا،  (OLS) یمولمربعات معحداقل  مانند یزمان

 هاریغمت ییایدر مورد پا یضرورت چیو ه ستین یزمان یسر یرهایواحد در مورد متغ شهیر یهاآزمون

 یریگاضلو تف رهایمتغ ییاینگران ناپا دینبا پژوهشگر افتیره نیدر ا رو، نی. از استیدر سطح ن

شد که  (TVP) زمان ریپارامتر متغ یهاباعث ظهور مدل مرا نیباشد. هم یمانز یهایسر یرهایمتغ

 .کنند ینیبشی(، را در طول زمان پادیز یرهای)با تعداد متغ میعظ یهامدل توانستندیم

 ینیبشیقوی در عملکرد الگوهای پ یناهمگن کی ینیبشیمربوط به پ اتیادب ،یطورکل به

 ینیبشیپرد که عملک کندیمطرح م ینیبشیمربوط به پ یتجربنظری و  اتی. ادبکنندیم انیب

و  شریاست )ف ینیبشیای و حساس به دوره نمونه و افق پ/ الگوی منفرد، مرحلهکردیرو کی
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9Fهمکاران

الگوی قوی که  کیاقتصادی  اتیادب نیبنابرا .(2112؛ استاک و واتسون 2112 0

را  ینیبشیهای پمختلف و افق یهای زمانرهدر دو تقلباز  یبخش تیرضا ینیبشیعملکرد پ

01Fپویلیباشد، ارائه نکرده است )ف اشتهد

دن دو کر بیدارد با ترک یحاضر سعپژوهش (. 2101 ،2

پارامتر  ردرویکو مدل و  ریدر انتخاب متغ ینانیدر امر رفع نااطم نیزیب یریگنیانگیم کردیرو

 بیترک رودمی. انتظار کندرا ارائه  نیکاراتر بیادر برآورد ضر ینانیحذف نااطم برایزمان  ریمتغ

  شود. تقلببینی شیدر دقت مدل پ چشمگیری شیموجب افزا کردیدو رو نیا

 

     اههیو توسعه فرض ینظر یمبان

و  یاست که بر منافع مؤسسات مال افتهی شیافزا چشمگیریبه طور  ریهای اخدر زمان تقلب

00Fواترهاوس کوپرز سیپراشرکت  که توسط یاالعهگذارد. مطها تأثیر میآن انیمشتر

 ،انجام شد 9

. اندشده قلبت یقربان پیشتراند قرار گرفته یکه مورد بررس ییهادرصد از شرکت 91نشان داد که 

 فروش اتیعمل و یمانند حسابدار یادار یهاها در حوزهآن یهادرصد از تقلب 21 نیبر ا افزون

01F)شیخ و همکارانست انجام شده ا تیریدر سطح مد

های کشف شده یتر ناهنجاربیش (.2121، 4

ء استفاده برداران با سوکلاه ،یطیشرا نیاست و در چن یهای کنترل داخلسمیمکان نبود لیبه دل

01Fو همکاران لواشیس)شوند می یاز نقاط ضعف مرتکب کلاهبردار

 (. تقلب2102، 1

ها و اظهارات متقلبانه و یید، سوء استفاده از دارامانند فسا یداخل داتیای از تهدرمجموعهیز

تر، تقلب عبارت یرسم فیتعر کیدر  (.2102و همکاران،  لواشیس)شود در نظر گرفته می رهیغ

تفاده نادرست اس ایسوء استفاده  قیاز طر یثروتمند شدن شخص یاستفاده از شغل فرد برا»است از 

انجمن بازرسان خبره  طبق، «کنندهتخدامهای سازمان اسییدارا ایمنابع  زا یعمد

6تقلب
14F(ACFE)، است که  یهای کنترلزمیها بر اساس ضعف مکانتینوع فعال نیانجام ا ییتوانا
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مرتکب  نقاط ضعف نیبا سوء استفاده از ا متقلبان یطیشرا نیها دارند. در چنموسسات و شرکت

05F)کاسم شوندمی تقلباعمال 

 (.2104و همکاران،  0

 یاتنگبا رفتار انسان ارتباط تنگ متقلبانشود، ها انجام میتوسط انسان تقلبکه  ییآنجا از

وجب مها که آن یتیو شخص یهای روانیژگیو ای نیهای مرتکبزهیدرک انگ ن،یبنابرا .دارد

 کشف یبرا یدیجد دگاهیتواند ددهد، میسوق می یاخلاق یها را به عبور از مرزهاآند شومی

06Fو همکاران سایال) کندئه تقلب ارا

ی و لیگابر) یهای مختلفحلحال حاضر راه در(. 2121، 2

07Fهمکاران

ز مختلف متمرک یکشف تقلب وجود دارد که بر استفاده از ابزارها یبرا (،2103، 9

رفتار  لیتحل نیو همچن یو پارامتر یهای آمارلیتحل ،یهای داده کاوکیاست که بر اساس تکن

و  چیویتریمید)د نکنیرا حل نم کدام مشکل به موقع کشف تقلب چیاما ه ،ددهنانجام می

08Fهمکاران

4 ،2102.) 

 نیدر ا ییردهاکیکشف تقلب، رو یرفتار انسان برا لیو تحل هیتجز یدگیچیتوجه به پ با

 ال،شده است. به عنوان مث شنهادیکار پ نیاز مسائل مربوط به ا یمقابله با برخ یراستا برا

 مستیس کی قیها از طرسرعت پردازش داده شیکارها با هدف بهبود دقت و افزا از یبرخ

09Fو همکاران نوکورووایو) یبیکخودکار تر یریادگی

 یشیافزا یریادگی قیاز طر ای (،2121، 1

11Fو همکاران چوتیلب)

کشف تقلب، فقدان  یبرا گریانجام شده است. چالش د (،2121، 6

10F)سایاو  رندیگیم ادیاز آن  صیتشخ یهاستمیاست که س ییهاداده

 ستمیس ک(، ی2102، 2

 حال، نی. با انداشته باشند ازین یقبل یتقلب یهاکه به نمونه کنند شنهادیتقلب را پ صیتشخ

به طور  دیهای بزرگ و کوچک باهستند، مجموعه داده دسترسها در که داده یزمان یحت

 کی. در هر صورت، به عنوان (2121و همکاران،  نوکورووایو) رندیقرار گ بررسیمتفاوت مورد 

11F)اومیر و همکاراناست  یمشکل چند بعد کیکشف تقلب  ،یرفتار انسان

2 ،2121a ،2121b.) 
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 ،سکیر حیصح تیریمد قیبه حداقل رساندن تقلب از طر ینظر وجود دارد که برا اتفاق

 ،شودمی یالدر زمان و منابع م ییجوباعث صرفه تقلبباشد. اجتناب از  تیدر اولو دیبا یریشگیپ

 افتیباز رقابلیغ شده عملاً دهیهای دزدییدارا شودباعث می ،کشف آن پس از وقوع رایز

اد را به ارتکاب که افر یعلل ییبا شناسا دیها بااز تقلب، سازمان یریشگیپ تیتقو ید. براباشن

11F)رانکوید مشکل تمرکز کنن شهیها بر ردهند و درک رفتار آنتقلب سوق می

0 ،2121.) 

 نه،یمز نیها در اآن نیترمتداول .اندتلاش کرده پرسش نیپاسخ به ا یبرا یادیز یهایتئور

است   (FDT)تقلب الماس ولف و هرمانسون هیو نظر  14F2(FTT)یکرسمثلث تقلب  هینظر

15F)منصور و همکاران

تا  نیرتکبکنند که چگونه ممی لیو تحل هیتجز کردی. هر دو رو(2101، 9

 .شوندتقلب میکه مرتکب روند می جایی پیش

و  یمال هاییژگیو نیب کیستماتیرابطه س کیاند که از مطالعات نشان داده یادیتعداد ز

در  اییهای مالیژگیموارد، و ی. در برخ(16F4 ،2120)ژیانگ و همکاران وجود دارد یتقلب مال

 17F1نند. لوزاده و همکارانکرا منعکس می یالوقوع تقلب م سمید که مکاننشونظر گرفته می

که  مدل نشان داد نی. ادندکرشنهاد یبینی درآمد کاذب پشیپ یبرا یاضیمدل ر کی (،2102)

اد کارکنان تعد رییمثبت دارد و درصد تغ یها با درآمد کاذب همبستگییکل دارا رییدرصد تغ

 18F6 (2101)تارجو و همکاران ،یاضیدارد. بر اساس مدل ر یمنف یبا درآمد کاذب همبستگ

عملکرد  یها با تأثیر منفدهد که آنشود، نشان میمی نزولیرشد سود هر سهم  یکه وقت افتندیدر

19F. بوز و همکارانیابدافزایش می یهستند و احتمال تقلب مال روبرو یمال

از آزمون  ،(2100) 2

11Fمن ویتنی کیناپارامتر

نشان  هاآن آزمون جی. نتادندکرستفاده ا یشاخص مال 29 شیآزما یبرا 2

10Fو همکاران گ. ساندر شناسایی تقلب بدست آمدند معنادار یشاخص مال 02 ،داد

 کی ،(2104) 3

 ییشناسا دلم کیو  ندتقلب انجام داد موثر برعوامل  ییهای شناسایژگیو یبر رو t آزمون
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 دند.کرایجاد  کیلجست ونیرگرس لیو تحل بانیبردار پشت نیماش تمیتقلب با استفاده از الگور

ر ب مستقیم یها و برخورد نامناسب حسابدارییموهوم شرکت، سوء استفاده از دارا یسودها

بودن اقلام صورت شرکت و  یرعادید که منجر به غنگذارتأثیر می یهای مالصورت

 ام بهاقد توانندیم یمال یهااز شاخص یبرخ ن،یبنابرا .دنشومختلف می یهای مالشاخص

 یها که برایژگی. آن دسته از و(2120ند )ژیانگ و همکاران، کنتقلب های مشرکت ییشناسا

در این  .(2102)سان و همکاران،  مینامهای مرتبط مییژگیهستند را و دیمف یمال تقلب ییشناسا

 های بورسیبینی تقلب در شرکتویژگی مرتبط با تقلب مالی در پیش 09با استفاده از پژوهش 

و  نادر راستای موضوع حاضر پرداخته شده است. یپژوهش یم. در ادامه به پیشینه تلاش کرد

11Fهمکاران

 هیباشد، تجز نداشته وجود هیسخت تنب طیکه اگر در قرارداد شرا نشان دادند ،(2121) 0

 نهیهز ری،یگمیاز نظر زمان تصم ری،یادگیپس از کنترل اثر  تواندیبرداری مهلاقصد ک لِیو تحل

 بهبود را دارانیخر رییگمیتصم ییکنندگان، کارانیبرداری تأمهلاو صحت رد ک یبازرس

با روش  سهیدر مقا یمصنوعهای هوش که روش افتندیدر ،(2103) و همکاران 11F2یسادگ. بخشد

دیانساری و نتایج  برخوردار است. ینیبشیتری در پقیعملکرد بهتر و دق زا کیجستلا

ها و فشار خارجی که به وسیله اهرم ثبات مالی، نرخ تغییر در دارایی ،( نشان داد2103)14F9ویجایا

های مالی اثر دارد در حالی که نیازهای شخصی مالی، گیری شده بود، بر صورتمالی اندازه

اشته های مالی اثر ندگرایی به تقلب در صورتاهداف مالی، نوع صنعت و عدم شفافیت و منطق

تعامل و رابطه  یبرقرار دهدیشان من ،(0411یوسف زاده و همکاران )هش نتایج پژواست. 

به  و منجر دهدیم شیرا افزا بگری تقلحسابرس و صاحبکار، احتمال گزارش نیمناسب ب

 بزرگ اصل وپژوهش  یهاافتهی. دشویتر در مورد تقلب مبیش یدیکل اتیگزارش جزئ

 سکیر و عامل ریمد یفتگیخودش نیبت و معنادار بکه رابطه مث دهندینشان م ،(0411همکاران )

رابطه ضعف  یبررس به ،(0933. جبار زاده و همکاران )وجود دارد یگری مالتقلب در گزارش

ن است آ نشانگرها افتهی. پرداختند یمال یگرو احتمال تقلب در گزارش یداخل یهادر کنترل

 شیاافز یمال یتقلب در گزارشگر احتمال ،تعدد آنو  یکه با وجود ضعف در کنترل داخل

                                                                                                                                      
1. Yan, Ch., Li, M., Liu, W., and Qi, M. 

2. Sadeghi 

3. Diansari & Wijaya 
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 عوامل موثر بر کشف تقلب یو رتبه بند ییشناسا اقدام به ،(0933معصومی و همکاران ) .ابدییم

های داده کیکنو ت یسلسله مراتب ندیقضاوت به روش فرآ کیبا استفاده از تکن یهای مالصورت

 ییها از کارآمدل ریسانسبت به  می. با توجه به شاخص دقت، مدل درخت تصمدندکر یکاو

 یرهایوزن هر کدام از متغ ،یکاوداده یهاکیتکن نیاز ب نیبنابرا ،برخوردار است یترشیب

یضی ف پژوهش قرار گرفته است. یرهایمتغ یینها یبندهرتب یمبنا ،میمدل درخت تصم یورود

لب در با تق میحج یهارابطه دادهبه بررسی  ،(0932حجازی و همکاران ) ؛(0933زاده )

و  هیجزو ت میحج یهاداده تمیالگور ینظر دارد تا با بررس مطالعه در نیای پرداختند. حسابدار

 د.ها بپردازبرخورد با آن چگونگیو  یجعل یمال یهاها به وجود تقلب در صورتآن لیتحل

 استفاده یهای حسابدارها در تقلبآن لیو تحل هیو تجز میهای حجاز دادهپژوهش  نیدر ا

 تقاضا، تیدر رابطه با اهم ینیچ ناو متخصص انیدانشگاه هایهیشود. بر اساس نظر یم

 هیتجز یتقاضا برا-0شد:  افتینکات در نیا میحج یهاها و استفاده از دادهیارتباط، سودمند

 .افتیخواهد  شیافزا یهای حسابدارو رابطه آن در جعل و تقلب میهای حجداده لیو تحل

های نامهوارد بر یلیو فارغ التحص یاز سطوح کارشناس دیبا میحج یهاداده لیو تحل هیتجز-2

 هایدر برنامه دیبا میهای حجاز موضوعات مورد بحث در داده یاریبس-9 .شوند یتجار

و  یفیتوص لیو تحل هیهای تجزکیاز تکن یاریبس-4 .وارد شوند یو بازرگان یحسابدار یدرس

سادات . دارند تیاهم یش و روش انجام امور حسابداردر آموز میهای حجبینی دادهشیپ

بر مطالعات  یمرور نیحوزه و همچن نیمطرح در ا میبا ارائه مفاه ،(0934ی )وکیب یموسو

نیز حوزه و  نیدر ا انیو دانشجو پژوهشگرانتر بیش ییآشنا یبرا یصورت گرفته، فتح باب

 د.باش یآت قاتیبه تحق یکمک

 

 پژوهش یروش شناس

 پژوهش این در. است تجربی تحقیقات نوع از و کاربردی ،هدف دیدگاه ازهش پژو این

های داده .به صورت زیر بهره گرفته خواهد شد مالی هایصورت گیری تقلباندازه برای

باشد که از طریق سایت کدال استخراج است. های مالی میشامل اطلاعات صورتپژوهش 

 0931 یهاسال دراوراق بهادار تهران  بورس ده درش رفتهیهای پذپژوهش شرکت یجامعه آمار
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که  دهشاستفاده  نمونه به دنیرس یبرا کیستماتیحذف س یریگ. از روش نمونهاست 0933 تا

 :انتخاب نمونه عبارتند از یبرا اعمال شده یهاتیمحدود

 ها ونگیزیها، لنگیهلد ،یمال یگرواسطه ها و، بانکیگذار هیهای سرماجزء شرکت

 .ها نباشندمهیب

 .اسفند باشد انیها پاآن یسال مال انیپا

 .شرکت فعال باشد ینماد معاملات

 باشد. دسترس پژوهش، در یها در بازه زمانآن یاطلاعات مال

 برایشرکت  021 ،شرکت مورد بررسی 616از  یادشدههای بر اساس اعمال محدودیت

 برآورد مدل تعیین شدند. 

 

 الف: متغیر وابسته

گری در گزارش متقلب یا غیر های متقلبشرکت به اقتصادی واحدهای بندیطبقه و تشخیص ایبر

 ،ایران حسابرسی 414 و 241 شماره استانداردهای به توجه با. وجود نداشت خاصی نظری چارچوب مالی

 ارانحسابد توسط شده مالی حسابرسی هایهای صورتداده هایویژگی و محتوای مقدار پایهبر  توانمی

 تحریف از آنجا که. کرد ارائه تحریف دنکر محاسبه برای را معیارهایی، حسابرسی سازمان یا رسمی

شده  انجام بررسی طبق همچنین و تاثیرگذار است نوع اظهارنظر حسابرسان اهمیت( بر تحمل )سطح قابل

 اوراق بورس در شده های پذیرفتهشرکت مالی هایصورت در حسابرسی ،(0931احمدی،  )شمس

 و ازاند دهکر استفاده اهمیت سطح در مختلف درصدهای و مبانی از ،حسابرسی موسسات و تهران بهادار

 دال بر تواندنمی مقبول نظر اظهار تنها بنابراین نیستند، برخوردار اهمیت سطح برآورد در رویه همسانی

 توجه تقلب، با د شرایطوجو عنوان به دیگری معیارهای پس ،شود شمرده جزیی تقلب یا تقلب عدم

 . شدمی گرفته نظر در زیر شرح به قبلی هایپژوهش

 

 حسابرسی مقبول غیر اظهارنظر

 و بر درآمد مالیات یادداشت ذخیره طبق مالیاتی حوزه با مالیاتی اختلافات وجود -

 ؛حسابرسی گزارش شرط بند و مالیاتی پرونده
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 . شده ارائه تجدید مالی هایصورت و اهمیت با وجود تعدیلات سنواتی -

در  تقلب جامع الگوی اساس بر تقلب مصادیق، وابسته متغیر برای حاضرپژوهش  در اما

 با مراجعه. است شده (، استخراج0931کاظمی ) و سجادی توسط شده ارائه ایران در گری مالیگزارش

 با ابرسگزارش حس بندهای محتوای های نمونهشرکت قانونی بازرس و حسابرس مستقل گزارش به

 از یک هر حسابرس به اشاره صورت در. است شده داده تطبیق گری مالیگزارش در تقلب مصادیق

 شده تشخیص داده تقلب به مشکوک یادشده مالی گری مالی، صورتگزارش در تقلب هایطرح

 دادن برای نشان 0 عدد. است شده تعریف 0 و 1 شکل حاضر، بهپژوهش  در وابسته متغیر. است

است  شده متقلب تعریف غیر مالی صورت دادن نشان برای 1 عدد و تقلب به مشکوک مالی صورت

 ، ارائه شده است.0(. این الگو در نمودار 0931کاظمی،  )سجادی،

 

 محاسبه متغیر وابسته .1نمودار 

Y 
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 مستقل ب: متغیرهای

 است: شده ارائه ،0در جدول پژوهش  در مستقل متغیرهای
 متغیرهای توضیحینحوه محاسبه  .1جدول 

 نحوه محاسبه شاخص

نسبت جاری نسبت جاری =

دارایی جاری

بدهی جاری
 

دوره وصول مطالبات دوره وصول مطالبات = (𝟑𝟔𝟓 ×  (فروش نسیه)/(متوسط حسابهای دریافتنی

نسبت وجه نقد عملیاتی به 

نسبت وجه نقد عملیاتی به فروش فروش =

وجه نقد عملیاتی

فروش
 

هابدهی هادهیدوره پرداخت ب دوره پرداخت  =

𝟑𝟔𝟓 × متوسط حسابهای پرداختنی

خرید نسیه
 

 دوره گردش موجودی کالا

گردش موجودی کالا = (𝟑𝟔𝟓 

× (متوسط موجودی کالا

 (بهای تمام شده کالای فروش رفته)/

نسبت گردش داراییها هانسبت گردش دارایی =

فروش خالص

متوسط کل داراییها
 

حاشیه سود خالص یاتیحاشیه سود عمل =

سود خالص

 فروش
 

بازده حقوق سهام بازده حقوق صاحبان سهام =

سود خالص

حقوق صاحبان سهام
 

بازده داراییها هابازده دارایی =

سود خالص

 کل داراییها
 

نسبت تسهیلات به سرمایه نسبت تسهیلات به سرمایه =

مجموع تسهیلات

حقوق صاحبان سهام + مجموع تسهیلات
 

نسبت بدهی نسبت بدهی =

مجموع بدهیها

مجموع داراییها
 

نسبت اهرمی اهرم مالی =

متوسط داراییها

 متوسط حقوق صاحبان سهام
 

نسبت پوشش بهره نسبت پوشش بهره =

 سود قبل از بهره و مالیات

هزینه مالی
 

ماده صدوچهل ویک  قانون تجارت قانون تجارت 040ماده  =  (سرمایه سهام عادی)/(سود و زیان انباشته)

 2101: تانگاد و همکاران، منبع



 6041، بهار 16ه شمار، 61دوره فصلنامه بورس اوراق بهادار،  111 

 

 -های فضا . شکل استاندارد مدلکردبرآورد مدل خواهیم  در ادامه اقدام به معرفی روش

15Fحالت

 صورت زیر است:به 0

  𝑦𝑡 = 𝑧𝑡𝜃𝑡 + 𝜖𝑡 

  𝜃𝑡 = 𝜃𝑡−1 + 𝜇𝑡 

𝑧𝑡متغیر وابسته،  𝑦𝑡که در آن  = [1, 𝑥𝑡−1, 𝑦𝑡−1, ⋯ , 𝑦𝑡−𝑝]  1یک بردار × 𝑚  از

𝜃𝑡 های متغیر توضیحی مدل و زنتخمین = [𝜑𝑡−1, 𝛽𝑡−1, 𝛾𝑡−1, ⋯ , 𝛾𝑡−𝑝]  بردار یک

𝑚 × ,𝜀𝑡~𝑁 (0 از ضرایب )حالات( است، مقادیر 1 𝐻𝑡)  و𝜇𝑡~ (0, 𝑄𝑡)  که دارای توزیع

مانند  𝑇𝑉𝑃یافته های تعمیماست. مدل 𝑄𝑡و 𝐻𝑡نرمال با میانگین صفر و به ترتیب واریانس 

𝑇𝑉𝑃 − 𝑉𝐴𝑅 16ن و دیگراننیز همین مشکلات را دارند. در این مدل توسط گرویF

2 (2113 ،)

 ها به شکل زیر بود:ها که مدل آنصورت پذیرفت، شامل ورود نااطمینانی رفتار تخمین زن

  
𝑦𝑡 = ∑ 𝑠𝑗𝜃𝑗𝑡𝑧𝑗𝑡 + 𝜀𝑡

𝑚

𝑗=1

 

ها وجود آنشده به مدل هستند. نکته اضافه 𝑧𝑡و  𝜃𝑡امین عنصر  𝑧𝑗𝑡 ،𝑗𝑡ℎو 𝜃𝑗𝑡که در آن 

𝑠𝑗متغیر  ∈ {0, است که امکان تغییر در طول زمان را نداشته و تنها حکم یک متغیر دائمی  {1

17Fزن عدد یک یا صفر را بپذیرد )هوگرهاید و دیگرانتواند برای هر تخمینرا دارد که می

9، 

18F؛ رافتری2113

شود ض میچگونه است فر 𝐷𝑀𝐴( برای توصیف اینکه فرآیند روش 2101 ،4

𝑧زن وجود دارند وعنوان تخمینبه 𝑧𝑡مدل زیر مجموعه از متغیرهای  𝐾که   (𝑘)   با𝑘 =

1,2, ⋯ , 𝐾  بیانگر𝐾 هستند، بر این اساس با فرض وجود  مدل زیرمجموعه بالا𝐾  مدل

 شود:صورت زیر توصیف میحالت به -زیرمجموعه در هر مقطع از زمان، مدل فضا

  𝑦𝑡 = 𝑧𝑡
 (𝑘) 

𝜃𝑡
 (𝑘) 

+ 𝜀𝑡
 (𝑘)  

  𝜃𝑡+1
 (𝑘) 

= 𝜃𝑡
 (𝑘) 

+ 𝜇𝑡
 (𝑘)  

                                                                                                                                      
1. State – Space Methods 

2. Groen, J., Paap, R., & Ravazzolo, F. 

3. Hoogerheide et al 

4. Raftery et al 
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𝜀𝑡در این معادلات
 (𝑘) 

~𝑁 (0, 𝐻𝑡
 (𝑘) 

𝜇𝑡و (
 (𝑘) 

~ (0, 𝑄𝑡
 (𝑘) 

𝜗𝑡و  ( =

 (𝜃𝑡
(1)

, ⋯ , 𝜃𝑡
(𝑘)

) 𝐿𝑡 ∈ {1,2, … , 𝐾} هر مدل از  بیانگر این است که𝐾  ،مدل زیر مجموعه

در کدام مقطع زمانی کاربرد بهتری دارد. روشی که امکان تخمین یک مدل متفاوت را در هر 

19Fشود )کوپ و کروبلیسگیری نامیده میای از زمان فراهم آورد، مدل پویای میانگینلحظه

0 ،

بر  𝑡متغیر در زمان بینی یک در پیش DMSو  DMAهای پویای (. در بیان تفاوت مدل2100

𝑡اساس اطلاعات  − 𝐿𝑡توان گفت که با می 1 ∈ {1,2, … , 𝐾} مدل ،𝐷𝑀𝐴  شامل محاسبه

𝑃𝑟  (𝐿𝑡 = 𝑘|𝑦𝑡−1)  در حالی  ،است بالاها بر اساس احتمال بینی مدلگیری از پیشو میانگین

𝑃𝑟  (𝐿𝑡 ترین احتمالشامل انتخاب یک مدل با بیش 𝐷𝑀𝑆که  = 𝑘|𝑦𝑡−1)  بینی مدل و پیش

با حداکثر احتمال خواهد بود. در این مطالعه از دو شاخص استاندارد مجموع مربعات خطای 

41Fبینیپیش

2 (MSFE) 40بینیو میانگین مطلق خطای پیشF

9(MAFE)شود که به شکل ، استفاده می

  :زیر هستند

  
𝑀𝑆𝐹𝐸 =

∑ [𝑦𝜏 − 𝐸 (𝑦𝜏|𝐷𝑎𝑡𝑎𝜏−ℎ) ]2𝑇
𝜏=𝜏0

𝑇 − 𝜏0 + 1
 

  
𝑀𝐴𝐹𝐸 =

∑ [𝑦𝜏 − 𝐸 (𝑦𝜏|𝐷𝑎𝑡𝑎𝜏−ℎ) ]𝑇
𝜏=𝜏0+1

𝑇 − 𝜏0 + 1
 

𝜏اطلاعات به دست آمده از دوره  𝐷𝑎𝑡𝑎𝜏−ℎکه در آن  − ℎ  همان افق زمانی  هستند که

41Fایبینی نقطهنیز پیش  𝐸 (𝑦𝜏|𝐷𝑎𝑡𝑎𝜏−ℎ)بینی است و پیش

4𝑦𝜏 .ادیر مق، 2 در جدول است

های ادیر شاخصمقتعیین مدل بهینه ارائه شده است.  برایهای نیکویی برازش مدل شاخص

 DMAهای مختلف حاصل از تخمین مدل 44FMSFE6و  43FMAFE1بینی، یشپلگاریتم احتمال 

 ت.ارائه شده اس

                                                                                                                                      
1. Koop, G., Korobilis, D. 

2. Mean Squared Forecast Error 

3. Mean Absolute Forecast Error  

4. Point Forecast 

5. Mean Absolute Forecast. Error 

6. Mean Square Forecast Error 
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 ی پژوهشهاافتهی
 بینیمختلف پیش یهاقایسه مدلم .1 جدول

MSFE MAFE بینیروش پیش MSFE MAFE بینیروش پیش 

0.021 0.059 DMA 𝜶 = 1 𝛽 = 0. 99 0.02 0.0585 DMA𝜶 = 𝛽 = 0. 99 

0.018 0.055 DMS 𝜶 = 1; 𝛽 = 0. 99 0.0175 0.054 DMS 𝜶 = 𝛽 = 0. 99 

0.023 0.063 DMA 𝜶 = 1 𝛽 = 0. 95 0.023 0.062 DMA 𝜶 = 𝛽 = 0. 90 

0.020 0.057 DMS 𝜶 = 1; 𝛽 = 0. 95 0.0205 0.05 DMS 𝜶 = 𝛽 = 0. 90 

0.026 0.064 DMA 𝜶 = 1 𝛽 = 0. 90 0.0215 0.0605 DMA 𝜶 = 𝛽 = 0. 95 

0.023 0.058 DMS 𝜶 = 1; 𝛽 = 0. 90 0.0185 0.053 DMS 𝜶 = 𝛽 = 0. 95 

0.020 0.059 DMA 𝜶 = 0.99 𝜷 = 1 0.0255 0.0635 DMA 𝜶 = 0. 99; 𝛽 = 0. 90 

0.017 0.054 DMS 𝜶 = 0.99; 𝜷 = 1 0.0225 0.057 DMS 𝜶 = 0. 99; 𝛽 = 0. 90 

0.019 0.059 DMA 𝜶 = 0.95 𝜷 = 1 0.0225 0.062 DMA 𝜶 = 0. 99; 𝛽 = 0. 95 

0.017 0.051 DMS 𝜶 = 0.95; 𝜷 = 1 0.0195 0.056 DMS 𝜶 = 0. 99; 𝛽 = 0. 95 

0.023 0.058 DMA 𝜶 = 1; 𝜷 = 1 0.0196 0.0585 DMA 𝜶 = 0. 95 𝛽 = 0. 99 

0.018 0.055 DMS 𝜶 =1; 𝜷 = 1 0.0155 0.0455 DMS 𝜶 = 0. 95; 𝛽 = 0. 99 

0.062 0.072 

DMA 𝜶 = 0; 𝜷 = 0=OLS 
)ثابت فرض نمودن ضرایب کل متغیرهای 

 رسی(ای بوهموثر بر تغییر تقلب در شرکت

0.07975 0.08195 

 DMS 𝜶 =0, 𝛽 = 0=OLS 
)ثابت فرض نمودن ضرایب کل 

متغیرهای موثر بر تغییر تقلب در 

 های بورسی(شرکت

 پژوهشگر: محاسبات عمنب

 

 یاز دقت بالاتر  𝛽 = 0. 99 𝛼 ;95 .0 =های ، بیانگر این است که مدل2نتایج جدول 

طر آخر بر اساس نتایج س .دشومی محاسبه مدل این اساس بر نتایج مابقی نتیجه در ،برخوردارند

بورسی در  هایتقلب در شرکت رییتغپذیری در کل متغیرهای موثر بر که با لحاظ عدم انعطاف

د که خطای مدل شواین نتیجه حاصل می ،است OLSشده که معادل برآورد روش  منظورمدل 

در ادامه اقدام به بررسی بهترین مدل برآوردی  دن انعطاف بالاتر است.کر منظوربرآوردی بدون 

ینه کنیم. فرآیند مدل بهده و ضرایب متغیر و احتمال وقوع هر ضریب را در طی زمان ارائه میکر

 ارائه شده است. 2در نمودار   𝛽 = 0. 99 𝛼 ;95 .0 =با 
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 پژوهشاحتمال وقوع مدل بهینه  .1نمودار 

 

 کند.های زمانی مختلف را ارائه میبررسی در بازه معناداری متغیرهای مورد ،9جدول 

 
 بندی متغیرهای مؤثر بر تقلباولویت .1 جدول

 متغیر بندیاولویت

 قانون تجارت  040ماده  0

 نسبت پوشش بهره 3

 اهرم مالی   9

 نسبت بدهی 2

 نسبت تسهیلات به سرمایه  1

 ها بازده دارایی  6

 بازده حقوق صاحبان سهام 2

 حاشیه سود عملیاتی   01

 هانسبت گردش دارایی 00

 دوره گردش موجودی کالا  02

 ها دوره پرداخت بدهی  2

 نسبت وجه نقد عملیاتی به فروش 09

 دوره وصول مطالبات  4

 

 زانیم، ارائه شده است. در نمودارهای ارائه شده در بخش راست 4نتایج در جدول 

در هر زمان ارائه  یادشدهاثرگذاری متغیر  یزانمر بخش چپ و دمدل  حضور متغیر دراحتمال 

 .شده است
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 میزان احتمال و اثرگذاری متغیرهای منتخب بر تقلب .1جدول 

 متغیر احتمال وقوع زانیم نام متغیر
 متغیر مورد یاثرگذار زانیم

 تقلببر  نظر

 040ماده 

قانون 

 تجارت

  

نسبت 

پوشش 

 بهره
  

 اهرم مالی

 
 

ت نسب

 بدهی

  

نسبت 

تسهیلات 

 به سرمایه

 
 

بازده 

 هادارایی

  

بازده 

حقوق 

صاحبان 

 سهام
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حاشیه سود 

 عملیاتی

  

نسبت 

گردش 

 هادارایی

 
 

دوره 

گردش 

موجودی 

 کالا
  

دوره 

پرداخت 

 هابدهی
 

 

نسبت وجه 

نقد 

عملیاتی به 

 فروش
  

دوره 

وصول 

 مطالبات

 
 

 

در بالای خط  ،بر تقلب است یادشدهاول خط افقی بیانگر احتمال موثر بودن متغیر  در ستون

های بالاترین تأثیر را بر متغیر تقلب داشته و در پایین این خط در دوره گفته شدهمنقطع متغیر 

تری بر تقلب دارد )در صورت نبود خط بدین معنی است که در کل دوره تأثیر پایین یادشده
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بالایی بر تقلب است( و در ستون دوم خط نقطه چین روند اثرگذاری متغیر را بر  دارای تأثیر

ه های سنتی کدهد. به عبارتی در این نمودارها برخلاف روشتقلب در طی کل دوره نمایش می

 دهند، در هر دوره ضریب اثرگذاری برای آن دوره ارائه شده است. تنها یک ضریب را ارائه می

 

 ثو بح یریگجهینت

های لبینی تقلب و دقت مدگیری پویا اقدام به پیشبر اساس مدل میانگینپژوهش در این 

 31های دقت مدل، در سطوح الفا و بتاهای مختلف الفای . بر اساس شاخصکردیمبرآوردی 

 040. بر اساس نتایج متغیرهای ماده شدبرآورد مدل بهینه تعیین  برایدرصد  33درصد و بتای 

دوره  ،نسبت تسهیلات به سرمایه ،نسبت بدهی ،اهرم مالی ،نسبت پوشش بهره :قانون تجارت

ها و دوره وصول مطالبات بر تقلب تأثیر مثبت و دوره پرداخت بدهی ،گردش موجودی کالا

 سایر متغیرها بر تقلب تأثیر منفی دارند.

 شنهادیپ سپ ،در ارتکاب تقلب مؤثر هستند یپژوهش نشان دادند که عوامل مختلف هایافتهی

نگ که شامل فره اینهیزم طیتقلب، شرا یکنترل هایبه منظور اثربخش بودن روش دشویم

 از مقامات مسئول اصلاح کیتوسط هر  هستند یو نظام قانون یمذهب ،یو عوامل اقتصاد یعموم

قق و تح هانههزی کاهش منظور به هاشرکت رانیمد دشویم شنهادیپ نیهمچن .ابندیو بهبود 

نقش  وانندتیاثربخش م یکنترل هایستمیو س یسازمان یبا اشاعه فرهنگ اخلاق یاف سازماناهد

ت خود به شرک رانیمنظور که اگر مد نیاز تقلب داشته باشند. به ا یریشگیپ نهیدر زم یمهم

. برندیم شیخود را پ فیجهت وظا نیدر ا زیباشد، کارکنان ن بندیو صداقت پا یدرستکار

 ،نیبا اعمال قوان یمانند سازمان بورس و اوراق بهادار و سازمان حسابرس یرتنظا هایسازمان

ان شفاف و رسا بوده و امک نیقوان نیکه ا یمناسب و کارا به طور هایاستانداردها و دستورالعمل

با  .نندک ءفایتقلب ا نهیدر زم ینقش مهم توانندینباشد، م رانیمد و هانقض آن توسط شرکت

 د:شوارائه می زیر هایپژوهش، پیشنهاد توجه به نتایج

 در شده مدل استخراج بهادار(، از اوراق بورس مالیاتی، )سازمان نهادهای نظارتی و قانونی

. قانون گذار با اصلاح قانون کنند ها استفادهشرکت امکان وقوع تقلب در برای خود هایبررسی

فتار متقلبانه ها زمینه کاهش رینه این تنبیهتجارت، در نظر گرفتن ابزارهای تنبیهی و بالا بردن هز

بانه گری مالی متقلای، به گزارشهای نظارتی و حرفه. در قانون قضایی و ارگانکنندرا فراهم 

و با تشکیل هیئت تخصصی رسیدگی به جرایم، زمینه پیشگیری، کشف،  کنندتوجه خاص 
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ای ههای داخلی در بنگاهنترل. تقویت کشودها فراهم پیگیری و برخورد با این نوع تقلب

د. تعریف اهداف و وظایف جدید با هدف کناقتصادی وقوع هر گونه تقلب را پیشگیری می

گری اداره امور حسابرسی و گزارشگری مالی متقلبانه در حوزه پیشگیری و مبارزه با گزارش

احی کاوی و طررد دادهتواند مفید باشد.  استفاده از رویکسازمان بورس و اوراق بهادار می مالی

لبانه ها فرآیند رسیدگی و کشف رفتار متقنرم افزارهای کشف تقلب با توجه به حجم بالای داده

طه هایی که با تقلب رابگذاران به نسبتکنند. حسابرسان، بازرسان و سرمایهرا تسریع می

 تری دهند.اهمیت بیش ،همبستگی بالایی دارند
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