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1- INTRODUCTION 

Economic uncertainty is one of the important and influential factors on 

economic policies and their results, and in such a situation, rational 

decisions are replaced by other methods. Various studies has shown the 

effect of economic uncertainty on inflation, investment, economic growth, 

consumption and demand for money. 

Uncertainty is difficult to measure due to its invisibility, and as the 

uncertainty measurement methods improve, the measurement of its effect on 
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various economic variables and markets and the prediction of their behavior 

in response to the actions of economic agents will be more accurate. 

The main aim of this article is to measure the economic uncertainty 

index by using news published in social networks. This method of 

measurement has become very important with the widespread use of social 

networks.  

 

2- THEORETICAL FRAMEWORK 

Uncertainty is one of the most controversial concepts in the philosophy 

and methodology of economics. The history of the concept of economic 

uncertainty goes back to David Hume . There are three categories of theories 

about economic uncertainty  . The first group believes that the future reality is 

unchangeable and predetermined and economic decision makers have 

perfect information. In this view, there is no such thing as uncertainty and 

the world is in complete certainty. 18th century the economists of were the 

first group to present this theory . The second group believes that the reality 

of the future is unchangeable and predetermined and the decision makers are 

able to know the future. These economists use objective conditional 

probability functions to solve the future uncertainty problem . The third class 

considers the future reality to be changeable and unknown. The starting 

point of these theories started from the study of the Chicago school 

economist Frank Knight titled "Risk, Uncertainty and Profit". He clearly 

distinguished between the two concepts of risk and uncertainty. Keynes also 

reached the same results as Knight. In general, in a situation where the 

economy has a high level of uncertainty, the theories of the first and second 

category have a good explanation. But in confronting with exogenous 

shocks such as the corona virus epidemic, war and financial crisis, the 

concept of uncertainty will be more appropriate in the theories of the third 

category. This study will measure this index based on fundamental 

uncertainty (the third category). 
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3- METHODOLOGY 

In this article, the economic uncertainty index in Iran was measured 

from January 2017 to December 2020 by monitoring and analyzing 

3,117,960 news from 28 popular and influential Iranian Telegram channels. 

To analyze these news, we used "supervised machine learning" methods. In 

the first step, 13,404 news items were labeled by human evaluators 

according to their impact on uncertainty. The labels had two modes 

"affecting uncertainty" and "neutral". Then by using four algorithms ("C4.5" 

from decision tree methods, "Multilayer Perceptron" from artificial neural 

network methods, "Logistics" from function-oriented methods and "Simple 

Bayes" from Bayesian methods) labeling of the whole news was done. The 

economic uncertainty index was calculated numerically and based on the 

number of news items that affect economic uncertainty, the measurement 

and value of this index was standardized, and then the quality of the index 

was evaluated with historical evidence, relabeling and comparison with the 

index based on Google data. 

 

4- RESULTS & DISCUSSION 

Among the 4 media-based uncertainty indicators, 3 indicators can better 

explain the historical events of this period. Among them, the best 

performance is determined by C4.5 algorithm from the decision tree 

methods. After this algorithm, multilayer perceptron, logistic has the best 

performance and the weakest performance belongs to the simple Bayes 

method. Media-based economic uncertainty index trend with C4.5 method is 

consistent with the important events of the study period, in such a way that 

the highest level of uncertainty occurred during the period when Trump 

announced his withdrawal from the JCPOA until the official withdrawal of 

the United States from the JCPOA. In general, it can be said that the 

fluctuations of the economic uncertainty index have been limited and have 

several jumps, which are due to the withdrawal of the United States from 

the JCPOA, the oil embargo and the assassination of Sardar Soleimani  . 

In the logistic algorithm, the highest level of uncertainty dates back to 

the end of 2020. The period that coincides with Trump's presidential 
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election. The level of economic uncertainty increases after Trump's official 

withdrawal from the JCPOA and reaches its peak with oil sanctions . 

The output of the multilayer perceptron algorithm indicates that the 

average level of uncertainty has not changed significantly  . In the simple 

Bayes algorithm, the highest level was also reached during the period of the 

withdrawal of the United States from the JCPOA and the increase in 

enrichment . The results of the regression showed that economic uncertainty 

has a positive and significant effect on the average logarithm of the 

exchange rate with multilayer perceptron, logistic and simple methods. This 

effect is larger in the multilayer perceptron model, which had better 

performance based on machine learning indicators. 

 

5- CONCLUSIONS & SUGGESTIONS 

The calculated economic uncertainty index is consistent with the 

important events of the study period, such as the US withdrawal from the 

JCPOA, Iran’soil sanctions, and the escalation of the US confrontation with 

Iran in the assassination of Sardar Soleimani. It is suggested that daily 

calculation of this index be used to reduce uncertainty in the managing 

future events. We employed GARCH model to test effect of Media-based 

Economic Uncertainty index on Iranian exchange rate. The results showed 

that Economic Uncertainty index has poisitve effect on exchange rate. 

 

Keywords: Economic Uncertainty, Media, Machine Learning, Text 

Mining, Exchange Rate. 
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 چکیده
های اجتماعی است. این روش  نتشرشده در شبکهفاده از اخبار ماقتصادی با است نا اطمینانیگیری شاخص هدف اصلی مقاله اندازه

شبکه اندازه از  استفاده  فراگیری  با  درگیری  است.  کرده  پیدا  بالایی  اهمیت  اجتماعی  پا  مقاله،  نیا  های  تحل   شیبا   لیو 

  2017ژانویه   از  ران  در ایرااقتصادی    نا اطمینانی، شاخص  ایران   پرمخاطب و اثرگذار  یکانال تلگرام  28خبر از   3,117,960

شد. در مرحله اول   گرفته  بهره  ناظر«  با  ی »یادگیری ماشینهااخبار از روش   نیا  لیتحل  ید. براش  یریگاندازه   2020تا دسامبر  

ارز  13404 توسط  اطمینانیر  بی  اثرگذار   برحسبی  انسان   ابانیخبر  الگوری  گذار برچسب   نا  چهار  از  استفاده  با  سپس    تمیشد. 

«(C4. 5ا تصمیم   یهاروش   ز«  چندلا»،  درخت  روش   «ه یپرسپترون  عصب  یهااز  روش  «کیلجست» ،  ی نوعمص   ی شبکه   یهااز 

  یشمارش  صورتبهدی  اقتصا   نا اطمینانیشاخص  .  شداخبار انجام    ی کلگذار( برچسب یز یب  یهااز روش   «ساده  زی ب»محور و  تابع

اخبار   بر اساسو   بر    یتعداد  اثرگذار  اطمینانی که  اندازه دی هست اقتصا   نا  استاندار   نیا  و مقدارگیری  ند،    ه و سپسشدد  شاخص 

تاربا    شاخصکیفیت   مقا  یگذاربرچسب   یخی، شواهد  و  مبتن   یسهمجدد  داده   یبا شاخص  شاخص    .شد  یابیارز  گوگل  یهابر 

با وقا مانند خروج آمر  مهم  یعمحاسبه شده  تحر  یکادوره مطالعه  ا  یکامرو بالا گرفتن تقابل آ  ینفت   یماز برجام،  ترور    در   یرانبا 

نا دار این  بنیان بر نرخ ارز با مدل گارچ، اثر مثبت و معنی اقتصادی رسانه  نا اطمینانی  ری تأث. برآورد  دارد یهمخوان  یمانیسردار سل

 دهد. را نشان می  اطمینانی

 .کاوی، یادگیری ماشین، نرخ ارزاقتصادی، رسانه، متن  نا اطمینانی: اهکلیدواژه 

 JEL : D80, C10, E27,F31 دیبنطبقه
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مقدمه . 1  

سیاست بر  اثرگذار  و  مهم  عوامل  از  آن،  یکی  نتایج  و  اقتصادی  اطمینانیهای  حضور    نا  در  نا  است. 

و    اطمینانی بازیگران  اثر    گذارانسیاست اقتصادی،  نظرگیری  در  اطمینانیبا  تصمیم  نا  نتایج  ها، گیریبر 

را جایگزین تصمیمروش دیگری  منطقی میهای  در سالگیری  اخیرهاکنند.  در صدد    گذارانسیاست ی 

اثر   اطمینانیشناخت  سیاست  نا  اتخاذ  در  نوآوری  ایجاد  با  تا  برآمدند  مهم  اقتصادی  متغیرهای  در بر  ها، 

 Sahinozقدم بردارند )  نا اطمینانیهای اقتصادی و بازارهای پولی در شرایط  راستای بهبود وضعیت فعالیت

& Erdogan Cosar ،2013  .) 

نا  دهند  کنند معمولاً نشان میهای مختلف اقتصادی را مطالعه می بر متغیر  نا اطمینانیکه اثر  پژوهشگرانی  

  ؛Marcus, 1981گذاری، رشد اقتصادی، مصرف و تقاضای پول اثرگذار است )بر تورم، سرمایه  اطمینانی

Bernanke  ،1983  ؛Aizenman & Marion  ،1991  ؛Rodrik  ،1991    وPourshahabi  ،2009  .)وجود ن یباا  ،

، توجه اقتصاددانان بر نا اطمینانیبار افزایش  و با توجه به پیامدهای زیان  2007پس از وقوع بحران مالی سال  

اطمینانی  ریتأث )  نا  یافت  افزایش  اقتصادی  مختلف  متغیرهای  ؛ Baum et al.,،  2010؛  Bloom  ،2009روی 

Bachmann et al.,  ،2010  ؛Jones and Olson  ،    2013  و Binde  ،2017  .)و    طوربه جونز  اولسن  مثال 

المللی نظیر قیمت نفت های بینبر تورم چندان واضح نبوده و به شوک نا اطمینانیدهند اثر ( نشان می2013)

ف ادی، مصررشد اقتصبر    نا اطمینانیکه    دهند( نیز نشان می2018کوسار )اردوگان  گی دارد. ساهینز و  بست

سرمایه  و    ترکیه  گذاریو  است  داشته  نامطلوب  اطمینانیکنند  می  تأکیداثر  بربالا    نا  بیشتری  کاهش    اثر 

 . دارد تولید و مصرف   نسبت به کاهشگذاری سرمایه 

بودن   مشاهده  غیرقابل  به  توجه  اطمینانیبا  اندازهنا  است،  دشوار  آن  روش؛  گیری  هرچه  های بنابراین 

یابد، سنج  نا اطمینانیری  گیاندازه بینی ش اثر آن بر متغیرهای و بازارهای اقتصادی گوناگون و پیشبهبود 

آن دقیقرفتار  اقتصادی  عاملان  کنش  به  پاسخ  در  محققان  ها  بود.  خواهد  معیار  پیش  منظوربهتر  نا  بینی 

استفاده میاز روش  اطمینانی متفاوتی  بلوم )های  بیکر2009و    2007کنند.  بلوم و   (،2016ران )و همکا  (، 

)همکا روش2018ران  کمک  به  داده(،  بر  مبتنی  رسانههای  اندازهکاوی  به  برای    گیریها  نا  شاخصی 

)پرداخته  اطمینانی لودویگسون و همکاران  از روش 2021اند.  بر رگرسیون و  (  مبتنی  اطمینانیهای  خطا    نا 

 نا اطمینانی اند. شاخص  کردهمالی استفاده    نا اطمینانین و  اقتصاد کلا  نا اطمینانیگیری شاخص  برای اندازه

و  مصرف لدوک  شاخص  2016)  ویلکننده  اطمینانی(،  حرفهبینیپیش  نا  سخپوسیان کنندگان  و  روسی    ای 

 ( نیز مبتنی بر روش نظرسنجی است.  2020کمیسیون اروپا ) نا اطمینانی( و شاخص 2015)

ب  های دسترسی به دادهاه پیشرفت تکنولوژی، افزایش پایگ های اخیر  های سیستمی در سالود روشهب و 
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های اخیر گوگل که در سالمثال باتوجه به آن  طوربهاند.  را بهبود بخشیده  نا اطمینانیگیری شاخص  اندازه

جست  68.8 از  دادهدرصد  اختصاص  به خود  را  اینترنت  فضای  در  مانسکوجو  اندازه2013)  ی،  به  یری گ( 

(  2016وجو در منابع اطلاعاتی از طریق گوگل پرداخته است. بیکر )ای جستهبا روش   نا اطمینانیشاخص  

گیری  مبتنی بر اخبار استفاده کردند و معتقدند با این روش، اندازه  نا اطمینانی( نیز از شاخص  2017و مور )

نی مبت  نا اطمینانی( از شاخص  2015)لو و ژانگ  روزانه ممکن است. لی  صورتبهحتی    نا اطمینانیشاخص  

می استفاده  مالی  بازارهای  شاخص  بر  استخراج  روش  این  مزیت  معتقدند  و  اطمینانیکنند  با    نا  مرتبط 

 های اقتصادی است.  فعالیت

با بهره  28گیری از متن  مقاله حاضر با بهره های یادگیری ماشین، گیری از روشکانال تلگرام خبری و 

کند. این مقاله از چهار جهت حائز اهمیت است: اول؛ پیکره  گیری میاقتصادی را اندازه انینا اطمینشاخص 

افتد. دوم؛ های تلگرام خبری فارسی است که برای اولین بار اتفاق میمتن کامل اخبار کانال  مورداستفاده

این  ، روشمورداستفادهروش   ماشین است.  یادگیری  پژوهشگ  در حالیهای مرسوم  اکثر است که  در  ران 

گذشته،  مط کرده  اًصرفالعات  بسنده  خبر  )تیتر(  متن  در  کلمات  جستجوی  اخبار  بر  حجم  سوم،  اند. 

و    3  مورداستفاده انسانی برچسب  13404هزار خبر است که حدود    117میلیون  ارزیابان  گذاری  خبر توسط 

پیکره بزرگ برچسب ایجاد  اخبار و  بالای  منظر حجم  از  مقاله  این  اهمیت است. گذارشد.  ی شده، حائز 

اطمینانیگیری شاخص  اندازهچهارم؛   رسانه  نا  زمینهبنیان میاقتصادی  در تواند  انجام مطالعات تجربی  ساز 

 گرفت. به دلیل نبود داده صورت نمی  نیازاشیپاقتصادی شود که  نا اطمینانیحوزه 

مفهوم دوم،  در بخش  از مقدمه  بعد  تنظیم شده است که  اطمینانی  مقاله چنین  در مطالعات  نا    اقتصادی 

می  مرور  روشنظری  سوم،  بخش  در  اندازهشود.  اطمینانیگیری  های  آن   نا  پیرامون  تجربی  مطالعات  و 

بنیان معرفی شده و رسانه نا اطمینانیگیری شاخص گیرد. در بخش چهارم، روش اندازهقرار می  موردبررسی

می  محاسبه  شاخص  شاخص  پنجم،  بخش  در  رسانه  ینانیاطمنا  شود.  باقتصادی  مختلف  بنیان  معیارهای  ا 

می  نتیجهارزیابی  پایان  در  و  شده  سنجیده  دلار  نرخ  بر  شاخص  این  اثر  ششم،  بخش  در  و  شود.  گیری 

 شود. پیشنهادها ارائه می

 
 نا اطمینانی. مبانی نظری 2

اطمینانی از مجادله  نا  فلسفه و روش  میمفاه  نیزتریآمیکی    یاجماع  چهی.  است  تصاد قا  علم  شناسیدر 
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تعراقتص  نیب در مورد  اطمینانی  قیدق  فیاددانان  نظر  نا  با  ارتباط آن  ندارد    یاقتصاد   اتیو  )لاوسون،  وجود 

اطمینانیمفهوم    خچهیتار   (.1988 د   نا  به  تارد گرد ی برم  1وم یه  دیویاقتصادی  طول  در  اگرچه    ف یتعار  خ ی. 

  با توجه به قضاوت در مورد دو  توانیرا م اتینظر نیا یا تمامشده، اماقتصادی ارائه   نا اطمینانیاز  یمتعدد 

 کرد:   یبندلفه دستهمؤ

م  ندهیدر آ  یاقتصاد   تی که واقع  کندیم  انیب  یشناسیهست  لفهؤم رقم  نا    کهازآنجایی.  خورد یچگونه 

 ار یبس  یآت  یرخدادها  یفرض در مورد چگونگ کند،  یم  دایپ  تیاقتصادی در طول زمان موضوع  اطمینانی

واقع   یدیکل آد   یاقتصاد   تیاست.  مورد  پمی  ندهیر  از    صورت به  ای  3ریرناپذییتغ  و  2شدهنیی تعشیتواند 

 باشد.   5ر تغییو قابل 4نامعلوم 

معرفتؤم وضعکه    کندیم  انیب  یشناختلفه  هر  فرض  آ  یتیبا  آرییتغرقابلیغ  ای  رییتغ)قابل  ندهیاز   ا ی( 

را  ندهیآ  لیانسان قدرت تحل  ای. آندیمان  نا اطمینانیکرده و  آن را فهمقادر هستند که    یاقتصاد   رانیگمیتصم

در   هیلفه فوق، سه دسته نظرؤدو م   بر اساسمواجه است.    یو محاسبات  یشناخت  یهمواره با خطاها  ایدارد  

 .وجود دارد  اقتصادی نا اطمینانیمورد 

 
اول:   پ  رییتغرقابل یغ  ندهیآ   ت یواقعدسته  از  اس   نییتعش ی و  تصم  تشده  کا  یاقتصاد  رانیگم یو  مل  دانش 

 دارند.  

  هینظر  نیبودند که ا  یگروه  نیکامل، اول  نانیبا فرض دانش کامل و اطم  19قرن    کیکلاس  اقتصاددانان

کنند می  یکامل زندگ  نانیبا اطم  ییا یدر دن   یاقتصاد   رانیگمی که تصم  کردندیها فرض مرا ارائه دادند. آن

نسبت   واقع و  گذش  ی زیربرنامه   یخارج   یاقتصاد   تیبه  در  را  آشده  و  حال  دارند.   نده یته،  کامل  دانش 

در    هاارهیس  ریاقتصاد همانند مس  ریمس  کندی فرض م   19قرن    کیاقتصاددان کلاس  عنوانبه(  1817)  کاردویر

را  رانگیمیتصم  دیگرعبارتبه؛  است  وتونین  هینظر اطلاعات  اخت  همه  ه   اریدر  و  رخ    ییخطا  چیدارند 

؛ کامل قرار دارد  ت یدر قطع  ایوجود ندارد و دن  نا اطمینانیبه نام  یوعموض  اصلاً دگاهید   نیدر اهد داد. نخوا

  ستم یبدون زمان هستند. سر،  ییتغرقابلیغ   یعیطب  هایدوره مانند قانون  نیشده در امطرح  یهامدلن،  یبنابرا
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قرن   در  والراس  دانش  گرید   اینمونه  19معادلات  فرض  و  از  با    رییتغ رقابلیغ  ندهیآکامل  که    نان ی اطمبود 

موا بازارها  جهکامل  اگر  آت  یفعل  یبود.  دلال  یو  از  استفاده  با  باشد،  داشته  همه   یوالراس  یهاوجود 

 از ابتدا تا ابد، از همه اطلاعات برخوردار خواهند بود.   رانیگمیتصم

 
دوم:   از  رییتغرقابل یغ  ندهیآ   تیواقعدسته  اس  نییتعش یپ  و  تصم  ت شده  آ   رانیگم یو  شناخت  به    ندهیقادر 

 هستند.  

 رات ییو تغ  ندهآی  که  معتقدند  لوکاس  و  ساموئلسون  ازجمله  علم اقتصاد   1اقتصاددانان جریان اصلی   اکثر

تعر قبل  از  است  فیآن  تصم  شده  دانش  مورد  در  رفتار محتاطانه  ی میقد  هایکیاز کلاس  رانیگمیاما  تر 

کنند. استفاده می  2ی نیع  یتوابع احتمال شرط  ازنده،  یآ  نا اطمینانی  مسئلهحل    یاقتصاددانان برا  نیا.  کنندمی

کرده و آن   یریگنمونه ندهیآ یهااز داده دیبا، ینیع یاز توابع احتمال شرط 3اتکا قابل نا اطمینانیانجام  یبرا

تحلداده را  ا  میکن  لیها  چون  نشدن  نیاما  از  یاتفاق  فرض  از  مفهوم   ندهیآ  شدهنییتع   شیپ  است،  با 

ماستف  4بودن کیارگاد  ارگاد شود ی اده  اک ی.  بر  م  نیبودن  دلالت  رخدادها  کندی موضوع    نده یآ  یکه 

س  یاه یسا  یآمار  صورتبه ارگاد   ی بازار  یهاگنالیاز  فرض  اعمال  با  است.  گذشته  و  با    ک یحال  بودن، 

داده از  م  یهااستفاده  اطمینانیبه    توانیگذشته  آ  یارآم  اتکاقابل  هاینا  مورد   افت یدست   ندهیدر 

(dsonDavi  ،1991  .) سک یو صرف ر  5نان ی آغاز شده، مفهوم معادل اطم  ستمیقرن ب  لیکه از اوا  هینظر  نیا  

امکان را فراهم   نیا  سکی. صرف رکرده است  کیکلاس  هیفرض دانش کامل در نظر  نیگزی جا  6یاحتمال

 نده یداد آزده شده و رخ  نیارزش تخم  انیاست مممکن  ،  بیترتنیابهشود.    جادیا  نا اطمینانیکه    کندیم

،  Machina؛ Lucas & Sargent ،1981) د کر فیتعر  نا اطمینانیرا   آن توانیوجود داشته باشد که م تتفاو

1987) . 

ر  لی، تحل1970دهه    در نظر  یجا  سکیصرف  به  را  اانتظارات  هیخود  در  داد.  افراد ه،  ینظر  نیعقلایی 

احتمال  عیتوز» یبرمبنا یتابع ذهن نیکنند. امیاتخاذ  7ی احتمال ذهن عیتابع توز سبر اساخود را  یهامیتصم
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م  «رییتغرقابلیغ  ینیع  یشرط )یاتفاق  ارتLucas  ،1971افتد  اقتصاددانان  اطمینانی   یکنون  دوکس(.    نا 

همه افراد    یاو بر   کند یم  نیرا تضم  ندهیکه اتفاقات آ  دانند یم  ینی احتمال ع  هایعیاقتصادی را معادل توز

شاخص    عیتوز  اریانحراف معدگاه،  ید   ن ی(. در اLucas  &  Sargent  ،1981)  شده استدر زمان حال شناخته  

 اقتصادی است.  نا اطمینانی یریگاندازه

که اکثر    شده استسبب ، اقتصادی  نا اطمینانی یریگاندازه ی احتمال برا عیمعیار توزف از انحرا استفاده

باق  کیان کلاساقتصاددان  یهالیتحل برا  یپابرجا  غ  یبماند.  فرض  هم چنان  آ  رییتغرقابلیمثال،    نده یبودن 

مدت دچار خطا  که در کوتاه  دهدیاجازه م   رانیگ میدانش کامل، به تصم  یهااما برخلاف مدل؛  پابرجاست

ا  یمحاسبات بلندمدت  در  انتظارات  کندیم  نیفرض تضم  نیشوند.  با  افراد  تابع توز  که  احتمال   عیعقلایی 

  .شوندیدر بلندمدت نم دچار خطا نیاو بنابر شناسندیرا م ینیع

 
 و نامعلوم است.   رییتغقابل  ندهیآ  ت یواقع دسته سوم:

سوم نظر  دسته  اطمینانی  اتیاز  رفتارها  نا  که  آ  یبخش  یاقتصاد   ران یگمی تصمی  معتقدند  شکل   ندهیاز  را 

خود از   کرد یرو  ییجدا  یاست که برا  یاواژه  1ن یاد یبن   ینانینا اطماست.    تغییرقابل  ندهیآ  رونیو ازا  دهدیم

اطمینانی توز  اریمع انحراف  منزلهبه  نا  م  عیتوابع  استفاده  اشود یاحتمال  شروع  نقطه  مطالعه   اتینظر  نی.  از 

( نایت  فرانک  شیکاگو،  مکتب  »ریسک،  1921اقتصاددان  عنوان  با  اطمینانی(  او    نا  شد.  آغاز  سود«  و 

قائل شد. تفسیر اولیه او از مطالعات هیوم، اسمیت و   تمایز  نا اطمینانیهوم ریسک و  دو مف بین    صراحتبه

 مؤثر   اقتصادی  و  انسانی  اقدامات  ینیروی اساسی که در همه  عنوانبهرا    نا اطمینانیشده و  منگر الهام گرفته

 .  کندمی  مطرح است

نتخاب بر این فرض استوار است که ا  یو  هیراست. نظ  نا اطمینانیبین ریسک و    زینایت تما  یاصل  دهیا

فعالیت کارآفرین و سرمایه  .  است  پذیرامکان   باشد  ناقص  بشری  دانش  کهدرصورتی  تنها  گذاراقتصادی و 

ناقص ایجاد شود.   بازارهای  در  تنها  تواند می  سود   که  دهدمی  نشان  سود   منشأ  مورد   در  خود   مطالعه  در  نایت

( بازار    نظریه  خلاصه  طوربه (  1996بکرت  مدل  رد  مورد  در  را نایت  عقلایی  انتخاب  تئوری  و  کامل 

  سود دهندگیتوضیح قدرت اقتصادی هایزیر خلاصه کرد: »تحت فرض بازارهای کامل، تئوری صورتبه

تعادل میان  قیمت کالا با هزینه نهایی تولید    اریبرقر  زمان  تا  را  جدید  کنندگانتأمین   بازار،  زیرا.  ندارند  را

________________________________________________________________ 
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 ی ممکن است در مراحل دانش نانیکارآفرینی، معتقد است که کارآفردر تحلیل رفتار  تنای. کند«ذب می ج

 . نا اطمینانیو  1سکیرت، یاند از: قطعمراحل عبارت  نی. ارندیقرار بگ یمتفاوت

( مشابهی(  1921کینز  نتایج  به  نایت  نیز  یافت  با  موقعیت  صورتنیبد.  دست   بسیار   هایکه 

خود   اقتصادی  تحقیقات   در  وی .  بگیرد   شکل  تواندب  2عددی  احتمالات  که  دارد   وجود   ردیفمنحصربه

موقعیت  مانندبه  (1936-1937) که  گرفت  نتیجه  نایت  و    دو   وسیلهبه  موارد   بیشتر  در  اقتصادی  هایمنگر 

 بازار  هین به تخصیص در گرایانهآرمان  وتحلیلتجزیهدرنتیجه، . شوندمشخص می نا اطمینانیو  یسکر حالت

است  بیان(  1874)والراسی    سنت  در  که  ن یترمهم.  است  معنیبی  موارد   بیشتر  در  او  نظر   مطابق  شده 

ناقص و نه    انشد  فرض  به  توانندمی  فقط  گذاریسرمایه  یا  اقتصادی  سود، رکود   مانند  اقتصادی  هایپدیده

 (.  Bateman ،1996) دانش کامل توضیح داده شوند

رو  زین   هانینزیپساک به    کاملاً  کرد یدو  نسبت  اطمینانینمتفاوت  رو  ا  دارند.  ب  کرد یاقتصادی    ان یاول 

اطمینانیکه    کندیم ارگاد   یشناسیهست  ایمسئله  نا  فرض  رد  بر  و  می   کیاست  تمرکز  اما  ؛  کنندبودن 

ز  ل ااو  کرد یرو.  کندیم  تأکید  یاقتصاد   رانیگمیدانش ناکامل تصم  ای  یشناختمعرفت  مسئلهدوم بر    کرد یرو

ب  1980دهه    لیاوا و  گرفته  نظرشکل  از  رساله  نزیک  اتیرگرفته  است.    یادر  احتمالات  باب  لاوسون در 

  دسونیویدوم با نظرات د   کرد ی . در مقابل روداده استرا بسط    هینظر  ن یکه ا  است   یکسان  یکی از(  1985)

است و فرض    تینا  میفاهبر م  یمبتن  اتینظر  ن ی. اشده استبالغ    1990و در اواخر دهه    گرفته است  لشک

 . برندیم سؤال  ریرا ز بودن کیارگاد 

  اقتصاد  در  ویلیامسون.  شود تحلیل می  3مبادله   نهیاز منظر هز  اطمینانی  نا  مسئله  ی جدید،اقتصاد نهاد در  

را  تریمهم   از  یکی  مبادله  هزینه مبادله  ابعاد  اطمینانین  فعالان  می  نا  تصمیمات  در  را  آن  اهمیت  و  داند 

نشان  اقتصاد  استی  اطمینانی.  داده  ا  نا  میدر  مطرح  دلیل  این  به  مبادله  هزینه  از  قتصاد  یک  هر  که  شود 

های متفاوتی برخوردارند. دو نوع  ساختارهای تدبیر مبادلات برای واکنش به اختلالات موجود از توانمندی

ارند: اب ساختارهای تدبیر داثر متفاوتی بر انتخ  هرکدام توان از یکدیگر تفکیک کرد که  می  ار  نا اطمینانی

 رفتاری.   نا اطمینانیمحیطی و  نانینا اطمی

پذیری برخوردار است، نظریات دسته اول و   نا اطمینانی، در شرایطی که اقتصاد از سطح بالای  درمجموع
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توضیح مفهوم  دوم،  دارند.  خوبی  اطمینانیدهندگی  این    نا  نزدیک    دودستهدر  ریسک  به  بیشتر  نظریات، 

شوکا  ام؛  است با  مواجهه  بروندر  نظهای  همهزا  مفهوم  یر  مالی  بحران  جنگ،  کرونا،  ویروس  نا  گیری 

بنیادین )دسته    نا اطمینانیتر خواهد بود. این مطالعه با مبنا قراردادن  در نظریات دسته سوم مناسب  اطمینانی

اندازه را  شاخص  این  نوسانات  سوم(،  مفهوم،  این  انتخاب  علت  کرد.  خواهد  شوک گیری  زیاد  و  های 

آمریکا،   جمهورسیرئ عنوانبههای گذشته بوده است. انتخاب دونالد ترامپ ایران در سالزا در اقتصاد  برون

همه و  سلیمانی  سردار  ترور  مانند  ایران  با  آمریکا  تقابل  گرفتن  بالا  برجام،  از  از  خروج  کرونا،  گیری 

 . بوده استزای این دوره های برونترین شوکمهم

 

 پیشینه تجربی تحقیق. 3

اطمینانی تعروازایناست.    یانتزاع  یمفهوم  یاقتصاد   نا  جانشین   نیی،  در  یریگاندازه  یبرا  1متغیر    آن 

تجربی چالش   مطالعات  است.    یمتعدد   یهابا  جانشین    4  باًیتقرمواجه  اطمینانی   یریگاندازه  یبرامتغیر   نا 

مبتن  یاقتصاد  شاخص  دارد:  بازارها  یوجود  نااطمینانیی مال  یبر  توافق  عدم  شاخص  شاخص  انکنندگ،   ،

 بر اخبار.  یگوگل  و شاخص مبتن یجووجست یهادهبر دا  یمبتن

بر    یشاخص مبتن  نیاست. ا  نا اطمینانی  یریگاندازه  یمتداول برا  یهااز شاخص   یکی  یبازار مال  تلاطم

احتمال   عیتوابع توز  اریمعنحرافبا ا  معمولاًشاخص    نیاست. ا  نا اطمینانیاز    دیجد  یهاکیکلاس  فیتعر

اشود یم  یریگاندازه  یذهن  ای  ینیع  یرطش محبوبشاخص  نی.  اندازه  نیتر،  اطمینانی   یریگروش    نا 

در کشورها  توان یم  سادگیبهبوده و    گیریاندازهقابل  یالحظه  صورتبه  چراکهاقتصادی است؛    ی آن را 

مقا تجرب  سهیمختلف  مطالعات  مدل  عموماً  حوزه  نیا  یکرد.  خانواده  از  استفاده  گارچ     یهابا  و  آرچ 

با    میرمستق یغ  صورتبهاست که    نیا   ازاربر نوسانات ب  یمبتن  یها. اشکال بزرگ شاخصرد یپذی مصورت  

درآمدها  یاقتصاد   یهاتیفعال اگرچه  است.  فعالشرکت  یمرتبط  به  اما   یاقتصاد   یهاتیها  است،  مرتبط 

کو  متیق  راتییتغ در  د تاهسهام  عوامل  به  دا  یگریمدت  ژانگ،  ارتباط  و  لو  )لی،  ا2015رد  اگرچه    نی(. 

به   اطمینانیعوامل  م  نا  مرتبط  آنشوند،  یاقتصادی  ارتباط  فعالاما  با    حیصر  صورتبه  یاقتصاد   یهاتیها 

اده  مفهوم در پژوهش خود استف  نی( از ا2020و همکاران )  ای( و گارس2019و همکاران )  ری. باستیروشن ن

   اند.کرده

________________________________________________________________ 
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اطمینانی  یریگاندازه  گر ی د   شاخص مبتن  نا  بازارها  یکه  پراکندگ  یمال   یبر  اطمینانیدر    یاست،   های نا 

روش    ن یاست. در ا  نیاد یبن  نا اطمینانی  ف یتعار  یشاخص برمبنا  ن یاست. ا  یآت  یبازارها  یبرا  گرانلیتحل

اطمینانی  یریگاندازه اصل  نا  تصم  نی ا  یفرض  که  مورد    یاقتصاد   رانیگمیاست  کا  ندهیآدر  مل  دانش 

متفاوت  رانیگمیتصمن،  یبنابرا؛  ندارند نظرات  آ  یمختلف  به  م  ندهینسبت  اختلاف  چه  هر  نا   انیدارند. 

آ  اطمینانی نشانباشد  شتریب  ندهیاز  بالاتر،  سطح  اطمینانیاز    یدهنده  مز  نا  است.  ا  تیاقتصادی    نیبزرگ 

ربط مستق فعال   میشاخص  به  ا  یاقتصاد   یهاتیآن  مقابل ش  تیمز  نیاست.  بازار سهام در  نوسانات  اخص 

نا  اختلاف    یهاکه شاخص  کندینقد ادعا م  نیروش وارد است. ا  نیبه ا  ینقد جد  کی.  شود ی م  فیتعر

اطمینانیو    اطمینانی )ستندین  کسانی  نا  همکاران  و  ریچ  در  2012.  اختلاف  که  هستند  معتقد  اطمینانی (    نا 

نه  دهنده عدمنشان  تواندیم باشد و  اطمتوافق  )ینانینا  مع  نیا  زی( ن2020. گلاس  را    یبرا  یفیضع  اریروش 

نرخ ارز واقعی بر   یهانوسان در پژوهشی، اثر    (2018)و همکاران    یمحمد  .داندیم  نا اطمینانی  یریگاندازه

زمانی   بازه  در  را  ایران  در  کشاورزی  محصولات  از .  اندکرده   بررسی  2012-1980تجارت  استفاده  با 

نرخ ارز در بلندمدت اثر منفی و معناداری بر   یهانوسانکه مشخص شد  EGARCH و  GARCHهای مدل

نرخ    نا اطمینانیبه مطالعه اثر    ( 2014)  نیامورزی دارد. زمانیان و بهراد  صادرات و واردات محصولات کشا

طی   ایران  واردات  تقاضای  بر  واقعی  است  2012-1980  یهاسال ارز  ازبا  سالانهداده  فاده    پرداختند.  های 

انباشتگی های واریانس و بررسی هم برای تولید لگاریتم سری   ARDL  و  ECARCH  ،GARCH  هایمدل

اند و  واقعی و واردات هم انباشته  مؤثراستفاده شدند. نتایج این پژوهش نشان داد که تنها متغیرهای نرخ ارز  

 نا اطمینانی بین    اگرچهکه  مدت بیانگر آن است  برای کوتاه  ECMدارای رابطه بلندمدت هستند. نتایج مدل  

نرخ ارز بر واردات در   نا اطمینانیمعناداری وجود ندارد اما اثر منفی  نرخ ارز و واردات در بلندمدت رابطه  

  این  از(  2022همکاران )و    یری( و لاه2021)  ا یکلاور(،  2021)  نکلر یسو    ی برگ معنادار است.  مدتکوتاه

توان  هایی با این روش انجام شده است که میایران نیز پژوهش دراند. پژوهش خود استفاده کرده درش رو

 ( اشاره کرد. 2020( و شکری و همکاران )2011به مطالعه ارشدی )

 شودیروش عنوان م نیگوگل است. در ا  یهاداده  یبرمبنا  نا اطمینانیشاخص    یریگسوم، اندازه  روش

  یشناختمعرفت  دگاه یاست. در د   یشناس یهست  ای  یشناختاقتصادی معرفت  طمینانیا  نا  یریگکه علت شکل 

اطمینانی م  نا  تصم  شود یادعا  ندانستن  علت  آ  رانیگمی که  مورد  و    یاختشن  یهاتیمحدود نده،  یدر 

به  یمحاسبات نمگر،  ید عبارتبشر است.  اتفاق  میدانی چون  م   ندهیدر آ  یچه  پد  دهدی رخ  اطمینانی   دهیبا    نا 

در اقتصاد را به   نا اطمینانی  یریگشکل  و علتاست    کرد یرو  نیتقد به ا( مع2015)   ی. مانسکمیرو هست روبه
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مکمبود    لیدل مداندیدانش  سبب  دانش  کمبود  ب  شود ی.  افراد  ب  افتنی  یراکه  از  و  بردن    نیاطلاعات 

 ازجمله  یو در منابع اطلاعاتجوها جستشرو  این از یکیانجام دهند.  یاقدامات متناسب، یدانش یهاشکاف

)مانسکی،  گوگل   اطمینانی  کهی درصورت(  2013؛  2011است.  افزا  نا  شدت  ابد،  یاطلاعات کاهش    شیبا 

براجست م  یوجو  اطمینانی  یری گاندازه  یبرا  یخصشا  عنوانبه  تواندیاطلاعات  شود کار  به    نا  . گرفته 

  زی( ن2021) یبانتمپ. نموده است یندز« را معرفرتوجو ابزار »گوگلجست زانیم شینما یشرکت گوگل برا

 ژگان وا  یوجوجست  زانیم  یابیارز  ی ابزار برا  نیا.  کرده استش در پژوهش خود استفاده  رو  این  از  راًیاخ

با رخدادها اقتصاد   یاسیس  یمرتبط  برا  یو  م  یو  برا  یاطلاعات  زانیفهم  افراد    یسطح آگاه  شیافزا  یکه 

ن م  دهمورداستفادارند،    ازیخود  پژوهش  .  رد یگیقرار  دادر  و    خلیهای  ابریشمی  مطالعه  به  همکاران نیز 

 ( اشاره کرد. 2020)

مقاله    ن یبر اخبار است. اثرگذارتر  یمبتن  یهاروش،  یاقتصاد   نا اطمینانی  یریگاندازه   یچهارم برا  روش

ا پژوهش  نیدر  کار  به  و     یحوزه  )بیکر  اگردد ی برم(  2016همکاران  در  ن  ن ی.  فرض   سندگانیومقاله، 

م  کنندیم اطلاعات  به  که  اطمینانیربوط  م  نا  را  مشا  توانیاقتصادی  اخبار  ا  هدهدر  در    کرد یرو  نیکرد. 

روش    ن یا  تیمز   ک ی.  شود یم  نا اطمینانی  جاد یکه پوشش اخبار باعث ا  رد یگی مقابل دیدگاه دیگری قرار م 

استفاده    نیچن با  اطمینانی  توانی ش مروازایناست که  اندازه  نا  را  اگیری  در موضوعات مختلف    نیکرد. 

  یشاخص، دوره زمان  نیا  یبعد  تی. مزشود یم  طرحسهام م  یبر بازارها  یمبتن  یهاشاخصدر مقابل    تیمز

  نیگیری کرد. اشاخص را اندازه  نیروزانه ا  صورتبه  توانیم  راحتیبهکه    ایگونهبهاستخراج آن است.  

د  )  رینظ  ی گریروش توسط محققان  توباک و  2017مور   ،)( بور2018همکاران  )و    ی(،  (،  2021همکاران 

  .گرفته است( مورد استفاده قرار 2022) یآرباتل( و 2021همکاران )(، گوپتا و 2021همکاران )و  توپچو

قبل    طورهمان بخش  در  مفهوم  که  از  مطالعه  این  در  شد،  اطمینانیاشاره  اندازه  نا  برای  گیری بنیادین 

ک بروازاینایم.  ردهاستفاده  بر  مبتنی  روش  نظرات ،  پراکندگی  روش  بود.  نخواهد  مناسب  مالی  ازارهای 

اما با توجه ؛  شود هایی است که توسط نهادهای دولتی یا حاکمیتی اجرایی می کنندگان، از روش نااطمینانی

داده فراوان شبکهبه  استفادههای  با  از  اجتماعی،  اخبار  از روش  های  بر  مبتنی  اندازههای  را  گیری شاخص 

 کنیم.  های گوگل مقایسه میگیری شده با استفاده از دادهیج شاخص اندازهبا نتاکرده و 

 
 بنیان رسانه  نا اطمینانیگیری شاخص اندازه -4

شده است.   گیری( اندازه 2016همکاران )توسعه روش بیکر و    بر اساسرسانه بنیان    نا اطمینانیشاخص  
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نا توسط ارزیابان انسانی به دو دسته اثرگذار بر    از آنآوری شده، بخشی  ها جمع رسانهدر این روش، اخبار  

تقسیم می  اطمینانی با استفاده از الگوریتم استخراج شده از مرحله قبل تمامی و خنثی  شوند. سپس ماشین 

برچسب را  میاخبار  مرحله  گذاری  در  بر  کند.  اثرگذار  عنوان  تحت  که  اخباری  تعداد   اطمینانی   انبعد، 

یا    نا اطمینانیشوند. در انتها، شاخص  شمارش می   گذاری شده بودند،برچسب اقتصادی با فرکانس روزانه 

مرحله انجام   4. این فرآیند در  (Baker et al., 2016)  شود  گیری میتانداردکردن، اندازهماهانه، بعد از اس

 .(Han & Kamber, 2006شود )می

جمع  یک،  اخبامرحله  مطالعه،  موردبررسیاخبار    ر:آوری  این  محتوای    در  تلگرامی   28شامل  کانال 

ژانویه   فاصله  در  مخاطب  پر  دسامبر    2017خبری  )جدول    2020تا  زمانی    1است  بازه  این  در  پیوست(. 

خبر منتشر شده است. علت انتخاب پلتفرم تلگرام این است که در دوره پژوهش بالاترین سهم    3,117,960

مرجع اصلی خبر مخاطبان مورد استفاده قرار    عنوانبهرام ت مصرفی ایران در تلگرام بود و تلگترافیک اینترن 

دو پارامتر صورت پذیرفته است: اول؛ تعداد مخاطبان که با دو    بر اساسکانال نیز    28گرفته است. انتخاب  

ویتی فراتر از یک  های خبری رسمی که هشود. دوم؛ کانالشاخص میزان عضو و میزان بازدید سنجیده می

دا تلگرامی  از  کانال  استفاده  با  اخبار  این  هستند.  معتبر وابسته  یا سایت خبری  به خبرگزاری رسمی  رند و 

  بر اساسآوری شده، اخبار  جمع   MYSQL. در پایگاه داده  2آوری شده است جمع   1کتابخانه مادلین پروتو 

تعستون تعداد اعضا کانال،  نام کانال، آدرس کانال،  تعداد  های  متن خبر و  بازدید خبر داد کاراکتر خبر، 

 ها، فیلترهای زیر اعمال شد:  انتخاب دادهثبت و ذخیره شدند. برای 

 . خبرهای فاقد بازدید حذف شد. علت این اقدام بدون اثر بودن محتواهای منتشر شده بود. 1

پیام2 کانال.  از  فورواردشده  فیهای  این  اعمال  دلیل  شد.  حذف  دیگر  پیامهای  بودن  تبلیغاتی  های  لتر 

 است.  شده د فوروار

 70حذف شد. این فیلتر به این دلیل اعمال شد که اخبار کمتر از    70های با تعداد کارکتر کمتر از  . پیام3

می معنادار  ویدئو  و  عکس  کنار  در  معمولاً  متن؛  شوندکاراکتر  چنین  بررسی  ارزش  بنابراین،  فاقد  هایی 

________________________________________________________________ 

   Madeline Proto  کتابخانه زبان    یک  به    است  PHPبه  با کارکردن    مانند   دهد میجازه  ا  افرادکه  نیاز  بدون  و  موبایل  اپلیکیشن  یک 

از طریق کدنویسی به   ارد،  وجود دیک اپلیکیشن موبایل  در  که  را  همه امکاناتی    باًیتقرور تلگرام ارتباط برقرار کنید و  با سر،  API  مستقیم با

 ید. سازی کنوب پیاده تحت  PHPزبان 

  توانید با نویسندگان مکاتبه کنید.می  اخبار یآورمع ج  یدستور یکدهابرای دسترسی به  2



 سوم سال بیست و  اقتصاد پولی مالی  16

   معنایی است.
بهره این شاخص    :گذاری انسانیچسب دو، برمرحله   از طبقهبا  یادگیری  از روش  1بندی متنگیری  های 

با   طبقه  2ناظر ماشین  فرایند  است.  شده  دو نگاشته  در طی  که  است  ناظر  با  یادگیری  نوعی  واقع  در  بندی 

در آن هر داده ها کای از دادهدر مرحله اول مجموعه  (. Han & Kamber, 2006)  شود مرحله انجام می ه 

تعدادی خصوصی بار  شامل  )دارای  بنام خصوصیت کلاس  مقدار و یک خصوصیت  دارای  اطمینانی ت   نا 

یا خنثی( است، برای ایجاد یک مدل داده بکار می در واقع توصیفاقتصاد  کننده  روند که این مدل داده 

داده مجموعه  خصوصیات  و  روی آنمفهوم  از  مدل  این  که  است  اهایی  استیجاد  ها  دوم، شده  مرحله   .

ط یا  بقهفرآیند  اعمال  داده  یریکارگبهبندی  روی  بر  شده  ایجاد  داده  تمام  مدل  شامل  که  است  هایی 

داده گرفتهخصوصیات  بکار  داده  مدل  ایجاد  برای  که  است  این   جزبهاند،  شده  هایی  خصوصیت کلاس 

 این خصوصیت است. بندی نیز تخمین مقدار مقادیر که هدف از عمل طبقه

انسانی   صورتبهخبر    04134در این مرحله   قرار گرفت. ارزیابان از بین   3نمونه تصادفی در اختیار ارزیابان 

سیاسی انتخاب شدند. برای آشنایی با هدف های اقتصاد، مدیریت و علومارشد رشتهدانشجویان کارشناسی

  آمده است. 1در جدول گذاری پروژه جلسات توجیهی برگزار شد. نتایج برچسب

 
 گذاری انسانی اخبار تایج برچسب ن  (:1جدول ) 

 عنوان 
گذاری  اخبار برچسب 

 شده 

دهنده  افزایش 

 نا اطمینانی 
 خنثی 

 11703 1701 13404 تعداد 

 31. 87 69. 12 100 درصد 

 های پژوهشمنبع: یافته 

 

بندی اخبار لازم است که  طبقه  گذاری انسانی، برای انجامبعد از برچسب:  پردازش متنمرحله سه، پیش 

________________________________________________________________ 

1 Text classification 
2 Supervised machine learning 

 آمده است.  2گذاری در پیوست شماره مکانیزم انتخاب ارزیابان انسانی و نحوه برچسب  3
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 2یبردار  ییبازنما  ای  1یمتن به اعداد، بردارساز  لیتبد  ندیبه فرار متنی به بردارهای عددی تبدیل شوند.  اخبا

رویکرد برای بازنمایی برداری متون وجود دارد: رویکرد کوله دو  .  ندیگوی م  3مدل بردار کلمات  ایمتون  

رویکرد کوله کلمات    کهیازآنجای  .(Han & Kamber, 2006)  5ه دشو رویکرد بازنمایی توزیع    4کلمات 

ضعیف  روش  خروجی  و  شده  توزیع  بازنمایی  رویکرد  از  دارد،  مشابه  روش  به  نسبت    word2vecتری 

(  2013)  و همکارانکلمات است که  میکالوو    دهندهش ینمایک مدل   word2vec مدل.  شده استاستفاده  

را   دادهآن  ااندبسط  این مدل  پ.  دو لایه  استفاده می ز  برای ساخت  کند  نهانی  در شبکه عصبی سطحی  که 

  پردازش متن انجام شده و فیلترهای های پیشدر مرحله اول، روشکند  یک بردار از هر کلمه استفاده می

ریشه  جملات  ی جداسازسازی،  نرمال کردن،  توکنایز  کلمات  و  حذفیابی  صورت    و  توقف  کلمات 

است مرح6پذیرفته  در  دوم،  .  روش  له  از  استفاده  با  این    word2vecاخبار  شد.  تبدیل  عددی  بردارهای  به 

  « صورت پذیرفته است. 7یارکاوی فارسی فرآیند با استفاده از سامانه »متن

الگوریتم یادگیری ماشین، اخبار را    4در این مرحله ماشین با استفاده از    بندی اخبار:مرحله چهار، طبقه

اثرگذار دسته  دو  اطمینانیبر    به  می  نا  تقسیم  خنثی  الگوریتمو  عبارتکند.  استفاده  مورد  از: های  اند 

ها با  (. این الگوریتم J48یا   C4. 5) 11، درخت تصمیم 10، پرسپترون چندلایه9، بیز ساده8رگرسیون لاجستیک

روش    گذاری توسط این چهارنتایج حاصل از برچسبصورت پذیرفته است.    WEKAافزار  استفاده از نرم

 درج شده است.   2در جدول 

 

________________________________________________________________ 

1 Vectorization 
2 Vector Representation 
3 Vector Space Model (VSM) 
4 Bag-of-Word (BOW) 
5 Distributed Representation 

 درج گردیده است.  3ردازش متن در پیوست پهای پیش توضیحات روش  6
7 www.text-mining.ir 
8 Logistic Regression 
9 Naïve Bayes 
10 Multilayer Perceptron 
11 Decision Tree 



 سوم سال بیست و  اقتصاد پولی مالی  18

 های یادگیری ماشین گذاری روش نتایج برچسب  (: 2ول ) جد

 خنثی )درصد(  اثرگذار )درصد(  تعداد کل اخبار  عنوان 

 0.873 0.127 13404 های آموزشی داده

 0.979 0.021 3,117,960 بیز ساده 

C4. 5 3,117,960 0.021 0.979 

 0.988 0.012 3,117,960 پرسپترون چندلایه 

 0.669 0.331 3,117,960 لجستیک 

 های پژوهشمنبع: یافته 
 

 های ارزیابی عملکرد یادگیری ماشین در زیر آمده است: ترین شاخص مهم

 .  کرده استرا شناسایی  نا اطمینانیخبر دارای بار  درستیبهمدل   (:TP) حیصحمثبت  •

. )خطای  کرده استشناسایی   ینانیاطمنا خبر را دارای بار  اشتباهبهمدل  (:FPکاذب )مثبت  •

 نوع اول( 

 برآورد مثبت نداشته شود که مدل تمایل به بیشاین شاخص به این دلیل معرفی می   صحت: •
مقدار موارد صحیح طبقه در واقع، صحت  از یک کلاس باشد.  الگوریتم  بندی شده توسط 

کرده بندی  بقهصحیح و غلط ط  صورتبهمشخص، به کل تعداد مواردی است که الگوریتم  

  :است

TP
Precision

TP FP
=

+
 

 

پیدا :  1فراخوانی  • بالایی  اهمیت  فراخوانی  معیار  باشد،  بالا  کاذب  منفی  ارزش  که  زمانی 

به می کلاس  یک  از  الگوریتم  توسط  شده  بندی  طبقه  صحیح  موارد  مقداری  نسبت  کند. 

________________________________________________________________ 

1 Recall 
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 :  شود تعداد موارد حاضر در کلاس مذکور، فراخوانی نامیده می

TP
Recall

TP FN
=

+
 

 

را  :  F1شاخص   • دقت  فراخوانی و  معیار  نظر می  صورتبهاین شاخص  در  در همزمان  گیرد. 

 و در بدترین حالت صفر است:   1بهترین حالت 
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م استفاده  وزنی  میانگین  از  است،  یکسان  گزینه  دو  حساسیت  یا  وزن  که  موارد  از  بسیاری  ؛  شودیدر 

برای هر، شاخص دیگرعبارتبه اندازه  ها  تعداد مشاهدات، دو حالت  با احتساب وزن  گیری شده و سپس 

شده است. بهترین عملکرد  نمایش داده  3ها در جدول  شود. عملکرد هر یک از الگوریتم گیری میمیانگین

الگوریتم   دارد.    C4. 5را  تصمیم  درخت  شاخه  پرسپ  نیبعدازااز  لا الگوریتم،  چندلایه،  و ترون  جستیک 

 کرد متعلق به روش بیز ساده است. ترین عملضعیف

 های یادگیری ماشینمقایسه عملکرد الگوریتم  (: 1جدول ) 

 لجستیک  پرسپترون چندلایه  C4. 5 بیز ساده  عنوان

 880. 0 946. 0 954. 0 735. 0 مثبت صحیح 

 680. 0 199. 0 254. 0 232. 0 مثبت کاذب 

 856. 0 946. 0 952. 0 872. 0 صحت 

 880. 0 946. 0 954. 0 0735 فراخوانی 

 F 0 .776 0 .951 0 .946 0 .856شاخص 

 882. 0 946. 0 953. 0 734. 0 درصد شناسایی صحیح 

 های پژوهشمنبع: یافته 

________________________________________________________________ 

1 F _measure 
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اقتصادی بعد از   یمیناننا اطشاخص    بنیان:اقتصادی رسانه   نا اطمینانیگیری شاخص  مرحله پنج، اندازه 

بار شود: در مرحله اول، تعداد اخباری که دارای  میگیری  تمامی اخبار در دو مرحله اندازه گذاری  برچسب

ها  استاندارسازی داده  منظوربه(. در مرحله دوم، itX) جمع کردیم   هرروزاثرگذار( هستند، را در  )  ییمعنا

itX  بر و  کرده  کم  حداقل  از  می  را  تقسیم  حداکثر  و  حداقل  بین  شاخص  فاصله  اطمینانی کنیم.   نا 

تری از  دهنده سطح پایینتر باشد، نشاناقتصادی بین صفر و یک قرار دارد. هر چه شاخص به صفر نزدیک

 نا اطمینانی تری از  تر باشد، سطح بالااقتصادی است و هر چه شاخص به یک نزدیک   نا اطمینانیشاخص  

نشان را  شاخص می  اقتصادی  از  یک  هر  نام  اطمینانیهای  دهد.  یادگیری   نا  الگوریتم  برمبنای  اقتصادی 

برای ایجاد درک بهتری از   .nbو  j48 ، mlp ،logistic: ماشین درج شده است. این چهار شاخص عبارتند از

 :  شده است اقتصادی در نظر گرفته نا اطمینانیاد اتفاق مهم در حوزه ایج 5اقتصادی،  نا اطمینانیشاخص 

 

 . اعلام خروج ترامپ از برجام، 1

 . خروج رسمی ترامپ از برجام، 2

 . تحریم نفتی ایران، 3

 سازی ایران، . افزایش غنی4

 . ترور سردار قاسم سلیمانی.  5

 

. این شده استه روزان صورتبهاقتصادی   نا اطمینانیزمانی شاخص خروجی این دو مرحله، چهار سری 

های زمانی  بندی متن است. پنج نمودار زیر روند این سری های مختلف طبقهروش بر اساسهای  زمانیسری 

 دهد: روزانه را نشان می صورتبه
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 C4. 5مبنای روش  اقتصادی روزانه بر  نا اطمینانی شاخص (: 1شکل ) 

 های پژوهشمنبع: یافته 

 

 
 ک یمبنای روش لاجست دی روزانه بر تصااق نا اطمینانی شاخص (: 2شکل ) 

 های پژوهشع: یافته منب
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 ه یمبنای روش پرسپترون چندلا اقتصادی روزانه بر  نا اطمینانی شاخص (: 3شکل ) 

 های پژوهشمنبع: یافته 

 

 
 ساده  ز یروش ب یانمب اقتصادی روزانه بر  نا اطمینانی شاخص  (: 4شکل ) 

 های پژوهشمنبع: یافته 
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 بنیاناقتصادی رسانه  نا اطمینانی  . ارزیابی شاخص 5

شاخص  در   ارزیابی  به  بخش  اطمینانیاین  تاریخی،    نا  شواهد  روش  سه  از  استفاده  با  روش  اقتصادی 

پردازیم. این سه روش می  گوگل  یها بر داده  یمبتن  نا اطمینانیبا شاخص    یسهمجدد و مقا  یگذاربرچسب

 .  تشده اس( استخراج 2016همکاران )بیکر و از مقاله 

توان انتظار داشت  این شاخص بتواند، وقایع تاریخی را توضیح دهد، میچنانچه    ارزیابی با شواهد تاریخی:

ترین رخدادها را مرور بررسی شواهد تاریخی، ابتدا مهم منظوربه (. Baker, 2016که شاخص مناسبی است )

از برجام، خروج رسمی ترامپ از    اتفاق مهم در این دوره رخ داده است: اعلام خروج ترامپ  5کنیم.  می

 سازی ایران، ترور سردار قاسم سلیمانی.  تحریم نفتی ایران، افزایش غنی  برجام،

 نا اطمینانی بالاترین سطح    های درخت تصمیم، رسم شده است.از روش  C4. 5بر مبنای روش    1شکل  

اتف برجام  از  تا خروج رسمی آمریکا  برجام  از  ترامپ  دوره اعلام خروج  دوره  افتاده استاق  در  این  در   .

اقتصادی  نا اطمینانیمورد برجام و خروج آمریکا از آن شدت گرفته و سبب ایجاد سطح بالایی از اخبار در 

یازدهم، مذاکرات هسته  کهیی ازآنجا.  شده است دولت  نتیجهشعار اصلی  به  افکار عمومی  بود،  رسیدن ای 

بنابراین، این ؛  نستدا، افول اقتصاد میمنزلهبهست آن را  مذاکرات را معادل بهبود وضعیت اقتصادی و شک

اقتصادی در حوالی تحریم    نا اطمینانیاقتصادی را دارد. شاخص    نا اطمینانیدوره بالاترین سطح شاخص  

افزایش می  این جریان خبری  نفتی  افزایش  بازگشت کامل تحریم   منزلهبهیابد.  مقابل،  در  بود.  به کشور  ها 

غنی  خروج    عنوانبهایران  سازی  سطح  با  ایران  در  برخورد  جدی  تغییرات  موجب  برجام،  از  نا  آمریکا 

استاقتصادی    اطمینانی شاخص  نشده  آن  حوالی  در  است  اتفاقی  دیگر  سلیمانی  قاسم  سردار  ترور  نا . 

اقتصادی  نا اطمینانیتوان گفت که نوسانات شاخص کلی، می  صورتبه. یافته استاقتصادی رشد  اطمینانی

د  و  پرش  محدود  چند  استارای  خر  بوده  سلیمانی  که  سردار  ترور  و  نفتی  تحریم  برجام،  از  آمریکا  وج 

 گردد. برمی

در این نمودار به اواخر   نا اطمینانی. بالاترین سطح  شده استبر مبنای روش لاجستیک ترسیم    2  شکل

اقتصادی بعد از  نا اطمینانی جمهوری ترامپ است. سطحگردد که در دوره انتخابات ریاستبرمی 2020سال 

رسم می خروج  افزایش  برجام  از  ترامپ  تحریمی  با  و  مییابد  خود  اوج  به  نفتی  الگوریتم های  این  رسد. 

را   مهم  رخدادهای  است  ایران    خوبیبهتوانسته  نفتی  تحریم  و  سلیمانی  قاسم  سردار  ترور  دهد.  توضیح 

سطح    بی ترتنیابه  وضوحبه مقابل  در  اطمیاست.  برج  نانینا  از  ترامپ  خروج  اعلام  دوره  خروج  در  تا  ام 

 است.   C4. 5تر از روش ترامپ از برجام، پایین 

پرسپترون چندلایه آماده    3شکل   مبنای روش  الگوریتشده استبر  این  نشان می. خروجی  که  م  دهد 



 سوم سال بیست و  اقتصاد پولی مالی  24

سطح   اطمینانیمتوسط  چشم  نا  است گیری  تغییر  بین    عموماً  و  نکرده  نوسان  حا  در   4.  0تا    1.  0شاخص  ل 

دارای؛  است رخدادها  در  می  اما  کمجهش  و  میانگین  شود  سطح  به  سطح  گردد یبازمکم  بالاترین  نا . 

دوره  اطمینانی که  در  رخ    یهازمزمه ای  بود،  برجام  از  آمریکا  استخروج  بالاترین    نیبعدازا.  داده  دوره 

ایران   نفتی  تحریم  به  سرداگردد ی بازمسطح  ترور  دوره  در  شاخص  سطح  افزایش  .  و  سلیمانی  قاسم  ر 

   .نکرده استگیری ان تغییر چشمسازی ایرغنی
. در این الگوریتم،  شده استروش بیز ساده رسم    بر اساساقتصادی    نا اطمینانی، شاخص  4در شکل  

هاست. این اتفاق به دلیل نامتعادل بودن  بیشتر از سایر روش  مراتببه تعداد روزهایی که شاخص صفر است، 

از آنداده استرخ  ها  داده الگوریتم ترجیح میکه بخش عمده  جایی .  معنایی هستند،  بار  فاقد  دهد  اخبار 

و ، بالاترین سطح در دوره خروج آمریکا از برجام حالنیبااسهم بیشتری از اخبار را بدون بار ارزیابی کند. 

اما اعلام ؛  را دارد   انیطمیننا اسازی رقم خورده است. تحریم نفتی رتبه بعدی بالاترین سطح  غنی  شیافزا

 است.   تأملقابلپ از برجام، نتوانسته است شاخص را افزایش دهد که خروج ترام

با روش ارزیابی انسانی: ها  خبر را که توسط الگوریتم  500ها،  ارزیابی کیفیت الگوریتم  منظوربه  مقایسه 

شده  . نتایج در جدول زیر منعکس  می قرارداد در معرض ارزیابی انسانی    مجدداًگذاری شده بود را  برچسب

بار    .است دارای  اخبار  از  اطمینانیدرصدی  در   نا  دادند  تشخیص  یکسان  الگوریتم  و  انسانی  ارزیاب  که 

ستون »مثبت صحیح«، اخبار خنثی که هر دو خنثی تشخیص دادند در ستون »منفی صحیح« و اخباری که 

ی که خنثی بوده  ذب« و اخبارشخیص داده است در »منفی کابوده و الگوریتم اشتباه ت  نا اطمینانیدارای بار  

ثبت   کاذب«  »مثبت  در  داده  تشخیص  اشتباه  الگوریتم  استو  جدول  شده  نتایج  می   4.  که نشان  دهد 

   اند.تری داشتهقابل قبول نسبتاًهای یادگیری ماشین، عملکرد الگوریتم
 

 های یادگیری ماشین ارزیابی انسانی الگوریتم(: 4جدول ) 

 منفی صحیح  مثبت صحیح  روش

C4. 5 69 19  

ه یچندلا پرسپترون  76 98 

ک ی لجست   81 96 

ساده زی ب  62 89 

 های پژوهشمنبع: یافته 

 



         25                                                                      های بنیان با الگوریتم اقتصادی رسانه  نا اطمینانیگیری شاخص اندازه 

شاخص  سایر  با  اطمینانیهای  مقایسه  شاخص    : اقتصادی  نا  ارزیابی  دیگر  اطمینانیروش  اقتصادی،    نا 

سایر روش م با  به محدودیتقایسه آن  با توجه  بر داده  هایها است.  مبتنی  با روش  مقایسه  از  ایران،  در  ها 

در اختیار عموم    1شاخص میزان جستجو  صورتبه اینترنتی استفاده کردیم. گوگل میزان جستجو را  جستجو  

بازه زمانی   بر اساسنند و  کدهد. این شاخص میزان جستجوها را در زمان و مکان مشخص ارائه میقرار می 

عدد   روی  به  ارائه  می  100مورد  جستجو    بی ترتنیابهکند.  نرمال  فراوانی  بیشترین  گرفته   100که  نظر  در 

مشاهدات  می سایر  و  اساسشود  می  بر  تعیین  اندازهشود.  آن  شاخص  برای  اطمینانیگیری  سیاست   نا 

آوری ز کلمات مرتبط با سیاست خارجی جمع خارجی، دو اقدام صورت پذیرفت: در گام اول، فهرستی ا

شود. در گام دوم، میزان چگالی این واژگان ای« و »برجام« میهستهتحریم«، »ترامپ«، »توافقشد که شامل »

داده پایگاه  گوگل  در  »برجام«    موردبررسیهای  و  »تحریم«  و  در   عنوانبهقرارگرفت  اصلی  کلیدواژه 

است، برای   هفتگی صورتبههای گوگل ب شد. با توجه به اینکه دادهانتخا  نا اطمینانیگیری شاخص شکل 

. هرچه شده استگیری شده و سپس استاندارد  ساختن شاخص ماهانه ابتدا مجموع مقادیر ماهانه را اندازه

تر است و هر چه به سمت یک  پایین  نا اطمینانیدهد که سطح  تر باشد نشان میاین شاخص به صفر نزدیک 

 2است. نا اطمینانیسطح بالاتری از  دهندهشاننمیل کند، 

نشان    6  و  5شکل   زمانی  بازه  این  در  را  »برجام«  و  »تحریم«  کلیدواژه  دو  برای  شاخص  این  وضعیت 

نمودار شاخص  می در  اطمینانیدهد.  دوره خروج    نا  در  سیاست خارجی )کلیدواژه تحریم( اوج شاخص 

ایران   نفتی  تحریم  تا  برجام  از  آمریکا  آنرسمی  از  است.  افتاده  روشجایی اتفاق  این  برکه  مبتنی  یک    ، 

های یادگیری دهد. این در حالی است که در الگوریتمکلیدواژه است، وزنی زیادی به کلیدواژه مربوطه می

هر خبر    99ماشین،   برای  نظرویژگی  می   در  نمودارهای گرفته  مقابل  در  ماهانه  شاخص  این  مقایسه  شود. 

 ی یکسان است.  اهای مشابه تا اندازهدهد که نوسانات در دورهان میهای مختلف نشروش

________________________________________________________________ 

1 Search Volume Index 
 است. درج شدهمقاله  5این شاخص در پیوست نحوه محاسبه  2
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؛  مشابه افتاده است صورتبهسیاست خارجی )کلیدواژه برجام( نیز  نا اطمینانیاین اتفاق در مورد شاخص 

اقتصادی در دوره خروج رسمی آمریکا از برجام دارای  نا اطمینانیاما به دلیل تک متغیره بودن این روش، 

های همزمان کلیدواژه صورتبهگیری ماشین های یاد باید گفت که الگوریتم  درنهایتنمایی است. رگبز

 دهد.  یک از این موارد را در خود نشان می ناشی از هر نوساناتمتعددی را در نظر گرفته و 

 
 ( می تحر دواژهیکلبرمبنای میزان جستجوی )  یخارج  استیس نا اطمینانی شاخص (: 5شکل ) 

 
 های پژوهشیافته  منبع:

 

 
 بر نرخ ارز  ی اقتصادی نانینااطم  اثر شاخص. 6

نااطمینانی  منظوربه اثر  استفاده  بررسی  از مدل گارچ  ارز  نرخ  بر  ابتدا آزمونمیاقتصادی  ی هاکنیم که 

استفاده  زیر  میانگین و واریانس  معادله  دو  از  برآورد مدل  برای  انجام شد.  اثرات گارچ  برای وجود  لازم 

   شده است:

tεep+ARMA(p,q)+ΒLn(ER)= 

Var(εt)=A()+∑α1,iε2
t-i+  ∑α2,iσ2

t-i 
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گین نیز در معادله میان  ARMAاقتصادی در معادله میانگین آورده شده و جز  اطمینانینادر معادله فوق  

صورت  متغیر وابسته است. این متغیرها به عنوانبههای مورد استفاده در این مدل، لگاریتم ارز قرار دارد. داده

گرفته قرار  استفاده  مورد  معاروزانه  در  شاخصاند.  گارچ  مدل  میانگین  نااطمینانیدله  )های  ،  j48اقتصادی 

 1نز یباکس جنکشناسی  وارد شده و با روش  دأ مبپرسپترون چندلایه، لاجستیک و بیزساده( بدون عرض از  

AR(1)    وMA(1)    و نتایج    شده استمرحله اول، آزمون وجود اثرات آرچ انجام   . درشده استوارد مدل

شده  ر معادله اثرات آرچ وجود دارد. سپس معادلات میانگین و واریانس برآورد  دهد در هر چهانشان می

  استتا برآورد شده است. افزارنرماین رگرسیون با استفاده از   .است

 
 برجام(  دواژهیکل بر مبنای میزان جستجوی) ی خارج  استیس نا اطمینانی شاخص (: 6شکل ) 

 
 های پژوهشمنبع: یافته 

 

________________________________________________________________ 

1 BOX & JENKINS 
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 مدل گارچ لگاریتم نرخ ارز نتایج  (: 5جدول ) 
 بیز ساده  j48 لاجیستیک پرسپترون چندلایه  

 واریانس  میانگین  واریانس  میانگین  واریانس  میانگین  واریانس  میانگین  متغیر

L. ar 
1. 

000*** 
 

1. 
002*** 

 1. 
002*** 

 1. 
003*** 

 

 (0. 000)  (0. 000)  (0. 000)  (0. 000)  

L. ma 
-0. 

295*** 
 -0. 

608*** 
 -0. 

608*** 
 -0. 

596*** 
 

 (0. 014)  (0. 002)  (0. 002)  (0. 002)  

L. arch  1. 
972*** 

 2. 
101*** 

 1. 
902*** 

 1. 795*** 

  (0. 110)  (0. 093)  (0. 084)  (0. 074) 

L2. arch  0. 
319*** 

 1. 
363*** 

 1. 
254*** 

 1. 563*** 

  (0. 042)  (0. 065)  (0. 066)  (0. 064) 

logistic   0. 
005*** 

     

   (0. 001)      

mlp 
0. 

059*** 
       

 (0. 002)        
         

j48     0. 001    
     (0. 001)    

nb       0. 
010*** 

 

       (0. 001)  

ثابت جمله   
10. 

545*** 
0. 

000*** 
10. 

466*** 
0. 

000*** 
10. 

542*** 
0. 

000*** 
10. 

542*** 
0. 000*** 

 (0. 102) (0. 000) (0. 013) (0. 000) (0. 010) (0. 000) (0. 012) (0. 000) 

 1,431 1,431 1,431 1,431 1,431 1,431 1,431 1,431 تعدادمشاهدات 

 ***p<0. 01, ** p<0. 05, * p<0. 1 

 ر دارد جملات خطا در پرانتز قرا 
 های پژوهشمنبع: یافته 

 

رگر از  حاصل  نشان  نتایج  روش نااطمینانی  که  دهدی مسیون  با  چندلایه،  اقتصادی  پرسپترون  های 

معنی مثبت و  اثر  دلار  نرخ  لگاریتم  میانگین  بر  بیزساده  دارد.  لاجستیک و  افزایش  دیگرعبارت بهداری  با   ،

افزایش  نااطمینانی ارز  نرخ  لگاریتم  میاقتصادی،  ثابتپیدا  معنیکند.  و  ضرایب  علامت  آن،  داری  بودن 

معادلات    منزلهبه است.  مدل  نتایج  پایداری  از  مدل  ARIMAاطمینان  تمامی  در  معنینیز  استها  اما ؛  دار 

 دار است. دهد که دو وقفه آرچ معنیمعادلات واریانس نیز نشان می

نا طور خلاصه، میبه که  ارز  اقتصادی  طمینانیاتوان گفت  نرخ  لگاریتم  بر  اخبار  مبنای  بر  محاسبه شده 
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بر داری اثرگذار بوده است. این اثر در مدل پرسپترون چندلایه که عملکرد بهتری  مثبت و معنی  صورتبه

یادگیریشاخص  اساس بزرگهای  داشت،  پژوهش، ماشین  نتایج  به  بیشتر  بخشیدن  اعتبار  برای  است.  تر 

ارزیابی  توانستندیممحققین   از مدل ساده  است  کهیی ازآنجابپردازند.    GARCHدقت عملکرد مدل    به  فاده 

GARCH (1,1)    با همراه  چارچوب  یک  اطمینانیدر  نظر  نا  به  مناسب  چندان  محققین رسدینم،   ،

 بپردازند.  هاآنرا نیز در نظر گرفته و به مقایسه بین  GARCH یهامدلسایر  توانستندیم

 

 گیری. نتیجه6

متغ  یکی  عنوانبه  اقتصادیینانینااطم ت  رگذاریتأث  یرهایاز  خانوارها بنگاه  یاقتصاد   یماتصمبر  و  ها 

اندازه  یرمتغ  ینتا ا  یممقاله تلاش کرد   ین. در اآیدیم  حساببه   4  ی. در مطالعات تجربیمکن  یریگمهم را 

برا مدل  اطمینانیشاخص    یریگاندازه  یدسته  دل  جود و  یاقتصاد   نا  به  که  داده  یدسترس  یلدارد    ی ها به 

مبتن  یاجتماع  یهاشبکه روش  شد. بر    یاز  استفاده  جمع   ین ا  در  خبر  از  استفاده  با  اخبار    یآورروش 

برچسب  صورتبه و  روشآن  یگذارگسترده  از  استفاده  با  محاسبه    ین،ماش  یادگیری  یهاها  شاخص 

 2020تا دسامبر    2017  یهژانو  ی مانتلگرام در بازه زشبکه  کانال    28خبر از    3,117,960منظور،    ین . به اشود یم

دو حالت    یها داراشد. برچسب  یگذاربرچسب  یانسان  یابانخبر توسط ارز  13404س،  شد. سپ  یآورجمع 

 ه ها مشخص انتخاب شده و در دو جلسپروتکل  بر اساس  یاباندند. ارز بو  «یو »خنث  «نا اطمینانی»اثرگذار بر  

 شرکت کردند.   یهیتوج

اخبار   بعد،  گام  الگوردر  از  استفاده  بردارها  word2vec  یتمبا  آماده    یلتبد  یعدد   یبه  تا  شدند 

بردار  یکم  هاییلتحل از  بعد  الگور  یشوند.  از  استفاده  با  اخبار،  اخبار    ین،ماش  یادگیری  هاییتمشدن 

در    ینماش  یادگیری   یهاروش  شدند.  یگذاربرچسب استفاده  رگرس  اینمورد  از:  عبارتند   یونپژوهش 

 ها یتمالگور   ینعملکرد ا  ی(. بررس J48یا    C4. 5درخت تصمیم )  یه،ساده، پرسپترون چند لا  یزب  یک،لاجست

الگور که  داد  تصم  C4. 5یتم  نشان  درخت  شاخه  بهتر  یم،از  چندلا  یعملکرد  پرسپترون  و   یه، دارد 

ب  یکلاجست ساده و  رده   یز  عم  یبعد  یهادر  لحاظ  شاخص   لکرد به  دارند.   عملکرد   یابی ارز   یهاقرار 

  دهد یاست که نشان م Fو شاخص  یصحت، فراخوان یح،برآورد مثبت صح ین،ماش یادگیری هاییتمالگور

تعداد  ،نا اطمینانیشاخص  یجاد ا منظوربه برچسب خبر است. یحصح یصقادر به تشخ  یتمتا چه اندازه الگور

 استاندارد شد.   یکصفر و   ینشمرده و سپس ب «نا اطمینانیاخبار »اثرگذار بر 

اتفاقات   تواندبهتر می   شاخص  3که    دهدینشان م  یانبنرسانه   نا اطمینانیشاخص    4  یخی روند تار  ررسی ب

را توض  ینا  یخیتار مبتن  دهد  یحدوره  ب  یاما عملکرد شاخص  همچنین،    است.  تریفساده ضع  یزبر روش 
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با    یسهمجدد و مقا  یرگذابا استفاده از دو روش برچسب  یان،بنرسانه  یاقتصاد   نا اطمینانیشاخص    یابی ارز

اطمینانیشاخص   د   یمبتن  نا  که  گوگل    یهاادهبر  شد  م  یجنتاانجام  عملکرد    دهدی نشان  شاخص  این  که 

  مناسب است.

با وقایع مهم دوره مطالعه همخوانی دارد   C4. 5  با روش  یانبن رسانه  یاقتصاد   نا اطمینانیروند شاخص  

یکا از  دوره اعلام خروج ترامپ از برجام تا خروج رسمی آمردر    نا اطمینانیبالاترین سطح    که  ایگونهبه

رسیدن مذاکرات را معادل بهبود وضعیت اقتصادی و  زیرا افکار عمومی به نتیجه؛  برجام گزارش شده است

دانست. این شاخص در دوره شروع تحریم شدید نفتی ایران افزایش ، افول اقتصاد میمنزلهبهشکست آن را 

کشور بود. در مقابل، افزایش سطح   ها به بازگشت کامل تحریم  منزلهبهاین جریان خبری  چون که    ؛یابدمی

ایران  غنی در    عنوانبهسازی  جدی  تغییرات  موجب  برجام،  از  آمریکا  خروج  با  ایران  اطمینانیبرخورد    نا 

استاقتصادی   شاخص  نشده  آن  حوالی  در  است  اتفاقی  دیگر  سلیمانی  قاسم  سردار  ترور  اطمین .   انی نا 

  بوده است اقتصادی ایران دارای چند پرش    نا اطمینانی. در مجموع، روند شاخص  یافته استاقتصادی رشد  

بروز ترور سردار   ایران و  با  تقابل آمریکا  بالا گرفتن  نفتی و  برجام، تحریم  از  دوره خروج آمریکا  به  که 

 گردد. سلیمانی برمی 

طلاعات  تر، او حتی بازه زمانی کوتاه  روزانه،  صورتبهند  توامی  یانبن رسانه  یاقتصاد   نا اطمینانیشاخص  

اخت  مهمی س  یاقتصاد   گیرانیمتصم  یاردر  د   یاسیو  به تجربه وقا  کهد  هقرار  در   یراخ  یهاسال  یعبا توجه 

نا  میزان  ی،شود. به عبارت ینده استفادهآ یعوقا یریتمد در نا اطمینانیکاهش  منظوربهشود  پیشنهاد می کشور

می  یاطمینان نشان  مختلف  وقایع  اخبار  محتوای  محدهد  که  نظر    باید  یرانا  گذارانسیاست اسبات  در  در 

  د.شوته گرف

اولینحاضر  مقاله زم  ،  در  روش  ینه تلاش  از  ماشین  یهااستفاده  فارس  یادگیری  متن  حوزه    یدر  نا در 

  یرسا . استفاده از1: یفزاینده بحوز ینا  یبه غنا توانندیاز چند منظر م  یآت یقاتاست. تحق اقتصادی  اطمینانی

خبر مانندمنابع  اینترنتی،پایگاه  ی  خبرگزاریشبکه  های  اجتماعی،  روزنامههای  و  از   .2.  هاها  استفاده 

 یهاشاخص یر. محاسبه سا4ی. عدد   متن به بردار یلتبد یهابهبود روش .3. شدهی سازشخص هاییتمالگور

 مت. سلا ی وخارج یاستس یلاز قب نا اطمینانی
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 ی تلگرام  یهافهرست کانال جدول  -پیوست یک

 استفاده شده  آدرس کانال و تعداد اخبار  در مقاله همراه بامورد استفاده  یتلگرام  یهافهرست کانال  -پیوست  2جدول 

 ردیف نام کانال  آی دی تلگرام  ها ام یپتعداد 

150,604 @entekhab_ir  1 انتخاب 

108,100 @eghtesadonline  2 اقتصاد آنلاین 

261,542 @MyAsriran 3 عصر ایران 

146,951 @serfan_jahate_ettela ً4 جهت اطلاع صرفا 

145,466 @akhbarefori 5 خبر فوری 

94,704 @khabari_rasmi 6 اخبار رسمی 

138,222 @iranfnews 7 اخبار روز 

71,275 @bbcpersian 8 بی بی سی فارسی 

62,979 @irforinews 9 خبر فوری و مهم 

82,957 @iranni_news 10 ایران خبر 

46,947 @Anlainkhabari 11 خبر سراسری 

99,739 @khabarfouri  12 قرمز() یفورخبر 

51,594 @MOVASAGH_IR 13 اخبار موثق 

31,318 @KhabarAzMa 14 خبر از ما 

68,386 @akhbar_montakhab  15 اخبار منتخب 

130,367 @parsinehnews  16 پارسینه 

60,191 @Eghtesadnews_com 17 اقتصاد نیوز 

31,656 @den_ir  18 دنیای اقتصاد 

110,157 @isna94  19 خبرگزاری ایسنا 

49,118 @TeleTabnak  20 تابناک 

111,129 @Tasnimnews  21 خبرگزاری تسنیم 

121,057 @farsna 22 خبرگزاری فارس 

38,014 @mehrnews  23 خبرگزاری مهر 

211,760 @khabaronline_ir  24 خبرآنلاین 

177,945 @alef_news 25 ف ال 

305,992 @ilnair 26 خبرگزاری ایلنا 

59,678 @irna_1313  27 خبرگزاری ایرنا 

150,112 @akharinkhabar 28 آخرین خبر 

 جمع کل اخبار  3,117,960

 های پژوهشمنبع: یافته 
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 گذاری انسانی برچسب  -پیوست دو

اینکه   به  توجه  روشبا  از  پژوهش  این  استفادهدر  نظارت  با  یادگیری  است  های  از 10،  شده  درصد 

موبایلی   افزارنرم. برای سهولت این فرآیند،  شده استگذاری  مجموع اخبار توسط ارزیابان انسانی برچسب

پیاده و  طراحی  اندروید  عامل  سیستم  نرمتحت  این  شد.  فرآیند  سازی  تا  کرد  کمک  ما  به  افزار 

ها آنی در پایگاه داده  صورتبههای آن  ری انسانی با دقت بالاتری صورت بپذیرد و ثبت دادهگذابرچسب

 ثبت شود. 

 
 پردازش متن های پیشروش-پیوست سوم

گذاری های تلگرامی دریافت، در پایگاه داده ثبت و توسط ارزیابان برچسبدر مراحل قبل اخبار کانال

داده  منظوربهشد.   اختحلیل  کیفی  شوند  های  تبدیل  عددی  بردارهای  به  اخبار  این  باید  از  بار،  بتوان  تا 

پردازش متن انجام پذیرفت تا  اما قبل از انجام این تبدیل اقدامات پیش ؛  بهره برد ماشین  های یادگیریروش

پردازش متن در این مقاله  روش پیش  4تری برای تبدیل به بردارهای عددی مواجه شویم. از با متن مناسب

استده  استفا روششده  این  تمامی  کدهای.  از  استفاده  با  »  ها  سامانه  در  موجود   ی کاومتندستوری 

 صورت پذیرفته است:  1« یارفارسی 
 متن  یسازنرمال

 و توکنایز کردن  جملات ی جداساز

 ی کلمات ابیشه یر

 کلمات توقف  حذف

 
 بندی متنهای طبقهروش-پیوست چهار 

 رگرسیون لاجستیک 

ش شبیه رگرسیون  ( معرفی شد. این رو1958) 2لین بار توسط دیوید کاکسرگرسیون لاجستیک او

مناسب با استفاده از ضرایب رگرسیون ارائه    3کنندهبندیکند که یک طبقهخطی است و تلاش می

رگرسیون برخلاف  ورودی  کند.  متغیر  آن  در  که  است  احتمالی  مدل  این  خروجی  خطی،  های 

 بندی دو حالتی است.  ین یک روش طبقهکند. امقادیر خاصی را دریافت می

________________________________________________________________ 

1 https://text-mining.ir 
2 David Cox
3 Classifier
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از   علامت  کهنیاقبل  شویم،  لاجستیک  رگرسیون  مدل  جزییات  آینده گذاریوارد  در  که  هایی 

معرفی میاستفاده می را  بعدی    kهای  فضای ویژگی   K,…,X2X1, X(X(نماییم. فرض کنیدکنیم 

که کنید  فرض  همچنین  است.  توضیحی  متغیرهای  شامل  که  دهنده نشان   Y={0,1}است 

امکانکلاس میهای  که  است  داده تواند  پذیر  مجموعه  کند.  دریافت  را  یک  یا  صفر  های برچسب 

مجموعه ازآموزشی  توزیع  i,Yi(X( ای  فرض  برمبنای  که  یکسان  است  فضای    (i. i. d)شدگی  از 

برچسب شده  برداری  استانتخاب    (X,Y)گذاری  اساس.  شده  آموزداده  بر  یک  Tشهای  هدف   ،

مانبندیقهطب احتمالی  تابع  پیداکردن  حالتی  دو  خوبی     hندکننده  صحت  با  بتواند  که  است 

به مجموعه  (Xها )از فضای ویژگی 1گذاری کند. این تابع مپینگ ها را برچسبهای سایر دادهکلاس

 .  ( است Yها )کلاس

Y=  
 

 شود:  زیر تعریف می صورتبه   Y=1در رگرسیون لاجستیک، تابع احتمال 

H(X;θ)=g(θTX)=  
 

 

 

 کند و را پارامتری می  Yبه Xهایی است که فضای تابعی مپینگ ازبردار پارامتر  θدر این رابطه 

g(z)= 

 نامند.  می2را تابع لاجستیک یا تابع سیگموئید

ا  ر  Yبتواند توزیع احتمال  h(x;θ)ای که  گونهاست. به  θوظیفه رگرسیون لاجستیک پیداکردن بردار

اساس مدلداده  بر  آموزشی  پیدهای  برای  کند.  مورد  می  ،θاکردنسازی  در  فرض  سری  توان یک 

احتمال   نظرتابع  پارامتر  در  و  درست  θگرفت  حداکثر  روش  از  استفاده  کرد.   3نمایی با  برآورد 

تابع زیر با هم    لهیوسبههای ورودی  ها و ویژگی کنیم که برچسب کلاستر، فرض می صورت دقیق به

 مرتبط هستند:  

________________________________________________________________ 

1 Mapping 
2 Sigmoid Function 
3 Maximum Likelihood 

(1) 

(2) 
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  where p=h(x), q=1-p 

 

 شود:  تعریف می گونهنیانمایی نیز  اکثر درستتابع حد

 

1
( ) ( ; )

m

i ii
L p y x 

=
= 

 

تابع فوق،   توسط    i xبه شرطiY ، احتمال وقوع θ); ilxip(yدر  بنابراین،  ؛  شده استپارامتری    θکه 

 را حداکثر کند.   L(θ)انتخاب شود که تابع  θباید 
 

 سادهبیز

قدیمی  از  یکی  ساده  بیز  رالگوریتم  طبقهوشترین  رسمی  از  های  سادگی  عین  در  که  است  بندی 

همکاران  شدتبهکارایی   و  )وو  است  برخوردار  طبقه2008،  1بالایی  الگوریتم  این  پابندی  (.    ه یبر 

های از داده  با استفاده  2. برای هر کلاس، احتمال پسین گرفته استاحتمالات و برمبنای قضیه بیز شکل  

شود. بالاترین احتمال پسین انتخاب می  بر اساسشده    اطمینانی  ناشود و کلاس  آموزشی محاسبه می

پسین احتمال  ساده  بیز  اساس   P(YlX)الگوریتم  درست  بر  احتمال   P(XlY)نماییبرآورد     P(Y)و 

روابطمحاسبه می این  در  بردار ویژگی نشان  K,…,X2,X1X=Xکند.  را   Yهاست ودهنده  داده  کلاس 

مشروط   صورتبهها  فرض بر این است که هر یک از ویژگی   P(YlX)کند. برای محاسبه  مشخص می

برآورد  تا  یکدیگر هستند  از  توان  را می    P(XlY)این فرض  بر اساستر شود.  آسان   P(XlY)مستقل 

 گونه برآورد کرد:  این

 

ly)=K,…,X2,X1P(XlY)=P(X 
 

________________________________________________________________ 

1 Wu et al 
2 Posterior Probability

(3) 

(4) 

(5) 
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محاسبه    گونهن یارا    Yهای پسین برای هر کلاس دربیز ساده احتمال   رابطه فوق، الگوریتم  بر اساس

 کند: می

 

1
1

1

( ) ( )

( ,..., )

( ) ( )

k

l i l

i
l k k

j i l

j i

P Y y P X Y y

P Y y X X

P Y y P X Y y

=

=

= =

= =

= =



 
 

 

بندی بیز ساده کلاس با بالاترین پسینی برای هر کلاس، الگوریتم طبقههای  علاوه بر محاسبه احتمال

 دهد: احتمال پسینی را نیز نشان می

 

1

arg max ( ) ( )
k

l i l

i

P Y y P X Y y
=

= =
  

 

برآوردروش )های  ), {1,2,..., }iP X Y i k  تعیین  نوع ویژگی  بر اساس یا گسسته(  )پیوسته  ها 

)برای برآورد  معمولاًنمایی  ، در هر دو حالت روش حداکثر درستحالنیبااگردد.  می )iP X Y    به

)می  کار ویژگی Barber, 2012رود  که  زمانی  حداکثر   صورتبهها  (.  برآورد  هستند،   گسسته 

 گردد: نمایی به شیوه زیر محاسبه می درست

 

( )
tan

i ij l

i ij l

l

number of times X x for class y
P X x Y y

number of ins ces in class y

=
= = =

 
 

که است،    i xزمانی  پیوسته  می  معمولاًمتغیر  استفاده  برآورد  برای  گاوسی  توزیع  روش  شود از 

(Michael, 1997این شرایط، طبقه در  »طبقهبندی(.  را  بیز ساده  بیز ساده گاوسی«   بندی کنندهکننده 

( و واریانس ) ilنامند. در این شرایط، ما باید میانگین ) می
2

il هر یک از )ly Y   را برآورد

برآوردکننده  معمولاًکنیم.   درستنماهای  از  برآوردب  ییحداکثر  و  ilرای 
2

il  می کنند.  استفاده 

 شود: به شکل زیر محاسبه می  ilبرآوردکننده 

(6) 

(7) 

(8) 
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tan s in

i i
il

i

sum x values of class y

number of ins ce class y
 =

 
 

و برآوردگر 
2

il آید:  می به دستزیر  صورتبه 

 

2

tan s in

i il
il

i

sum of square of differences between x values and

number of ins ce class y


 =

 
 

و  il محاسبه  
2 , ( )il i ij iP X x Y y = می   = زیر  احتمال  چگالی  تابع  برآورد  طریق  تواند  از 

 انجام شود:  

 
2

2

( )

2

2

1
( )

2

ij il

il

x

i ij i

il

P X x Y y e





 

−
−

= = =

 
 

)در انتها   )iP Y y=  آوریم:  نمایی به شرح ذیل به دست میبرآورد ماکزیمم راست لهیوسبهرا 

 
tan

( )
tan

i
i

i

number of ins ces in class y
P Y y

number of ins ces in class y in the training set
= =

 
 

با   که  کنید  )  میتوانیم  NBتوجه  )P X Y    و( )P Y  مدل کنیم.  را  مشترک   کهیمادامسازی  توزیع 

p(xly)    باp(xly)p(y)  توانیم توزیع مشترک با   برابر باشد میNB  نتیجه    عنوانبهسازی کنیم.  را مدل

میمثال جدید  دیتاهای  نمونههای  از  توانند  دلیل    باشند.  NBای  تولیدکننده   عنوانبه   NBبدین  مدل 
 (.  Flach ,2012شود )شناخته می1

________________________________________________________________ 

1 Generative    

(9) 

(10) 

(11) 

(12) 
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 ( C4. 5تصمیم )درخت 

طبقه )درخت  رگرسیون  و  الگوریتم 1CARTبندی  از  یکی  یادگیری (  در  مفید  برای  های  نا ماشین 

بریمن    CARTاست.    اطمینانی توسط  بار  همکاراناولین  در    معرفی(  1984)  و  بزرگ  گامی  و  شد 

دادهپیش غیرپارامتریک،  آمار  علم  یادگیریبرد  بود.  کاوی،  مصنوعی  هوش  و  یک    CARTماشین 

درخت ساده  و  قدرتمند  ایالگوریتم  بود.  ا  یاصل  دهتصمیم   ی رو  ینریبا  یهاشکاف  افتنی  نجایدر 

چپ   فرزند  کیو    د راستفرزن  کیکه هر شکاف    ایگونهبه؛  است  نییبه روش از بالا به پا  رهایمتغ

شود که ناخالصی هر گره فرزند را در بهترین شکاف در هر مرحله به شکلی انتخاب میکند. می  دیتول

مقایسه با گره والدین کاهش دهد. تمام متغیرها برای یافتن بهترین تقسیم فردی در هر مرحله آزمایش  

میموفقیت  انشعاباتشوند.  می درخت  ساخت  به  منجر  همه  شوآمیز  برای  فرآیند  این  اگر  موارد  د. 

با   بماند،  باقی  در برگ آخر  مقدار  تنها یک  اینکه  تا  اطمینانیتکرار شود  نادرست   ازاندازهشیب  نا  و 

، از معیار توقف برای حداقل تعداد برگ ازاندازهشیب  نا اطمینانیشویم. برای جلوگیری از  مواجه می

فاده شود. ناخالصی در برگ است برای تعیین ناخالصی است شود. انحراف یا آنتروپی ممکناستفاده می

 شود:  گونه محاسبه میاین

 
2 logt tj j t

j at t

I n p= − 
 

 

بالا  رابطه  در 
tj

j t

t

p
p

p
=

برگ   tjlpو به  مورد  یک  رسیدن  کلاس  tاحتمال  و  jدر  احتمال   tpاست 

jاست. همچنین  t  رسیدن به برگ t
p  وسیله به

tj

t

n

n  شود که در آنبرآورد می tjn  تعداد کلاسJ    

 رسد. می   tتعداد کل مواردی است که به tn رسد ومی   tاست که به برگ

 بنابراین ناخالصی برآوردشده برابر خواهد بود با: 

 

ˆ 2 log
tj

t tj

j at t t

n
I n

n
= − 

 

________________________________________________________________ 

1 Classification and Regression Tree 

(13) 

(14) 
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 گردد: سبه میمحا بیترتنیابه  T  و انحراف در یک گره

 

( ) t

leaves t T

I T I


= 
 

 

،  Quinlanاست )بندی  ماشین برای طبقهدگیریهای بسیار متداول یایکی از روش  4.5Cتصمیم  درخت

از چند   4.5Cکند.  تصمیم استفاده می برای ساختن درخت  1این روش از رویکرد تقسیم و حل   .(1993

با )   CART منظر  ر( مهم2008متفاوت است. وو و همکاران  تفاوت  اند: ذکر کرده  گونهن یاا  ترین 

« 4.5C   آزمون میاجازه  را  چندگانه  یا  دوگانه  این  «دهدهای  حالی.  که  در  فقط     ART Cاست 

 کند. یهای دوجانبه را پشتیبانی مآزمون

 
 پرسپترون چندلایه 

و   کالوک  ) مک  را  1940همکاران  عصبی  شبکه  روش  اطمینانیابزار    عنوانبه(  مدل   با  نا  ساخت 

یک از  معروف  ریاضی  از  یکی  کردند.  ارائه  ناشناخته  شبکهروش  ترینسیستم  عصبی، های  های 

شامل یک لایه ورودی و خروجی و    MLP( است. شبکه  MLP)  هیچندلاهای عصبی پرسپترون  شبکه

ش  ها دارای تعدادی نورون و شامل واحدهای پرداز حداقل یک لایه مخفی است. هرکدام از این لایه

وروسیگنالاست.   ضریبهای  وسیلة  به  بهدی  مقدارههای  به  از    نجارکننده  بعد  و  شده  نرمالیزه  یک 

اتفاقی   صورتبه  هاوزن شود. همچنین مقادیر اولیة  برگردانده می  محاسبات، خروجی به مقدار واقعی

نظر گرفته شده الگوریتم پسدر  از طریق  پرسپترون چند لایه  این  انتشااند. نحوه آموزش  به  ر است. 

ک خروجیترتیب  خروجیه  با  واقعی  میهای  مقایسه  دلخواه  وزنهای  و  بهشوند  الگوریتم  ها  وسیله 

می  صورتبهانتشار،  پس تنظیم  نظارت  مناسب  تحت  الگوی  تا  وجود گردند  الگوری    به  برای  آید. 

سلولpورودی   تمامی  برای  خروجی  خطای  مربع  شبکه  ام،  خروجی  لایه  در    صورتبههای  زیر 

 آید:  می
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در آن   که 
p

jd    برای دلخواه  برای  jخروجی  در لایه خروجی و خروجی واقعی  امین  jامین سلول 

در لایه خروجی،   بردار خروجی،  sسلول  دلخواه    pdبردار خروجی واقعی،   py ابعاد  بردار خروجی 

 آید: درمی صورت زیر الگو به Pی برا Eاست. مرجع خطای کل 
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گردند.  به مقدار حداقل کردن به روش گرادیان نزولی تنظیم می   Eهزینه    تابعها با هدف کاهش  وزن

 زیر است:   صورتبهها معادله به روزدرآوردن وزن

 
( 1) ( ) ( ) ( 1)ij ij ij ijw t w t w t w t + = +  +  −

 
 

که در آن 
( )

( )

p

ij

ij

E
w

w t


 = −

  و     ،ضریب یادگیریα  ایضریب لحظه 
( 1)ijw t وزن +

 جدید و
( )ijw t   .وزن قبلی است 

تعیین شده   pشود که مجموع کل خطا، برای  روند یادگیری زمانی متوقف می الگو از مقدار آستانه 

 برسد.  به پایان  میتعلی هاکمتر شود یا تعداد کل دوره
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         45                                                                      های بنیان با الگوریتم اقتصادی رسانه  نا اطمینانیگیری شاخص اندازه 

 ی خارج استی س نا اطمینانیمحاسبه شاخص  -پیوست پنجم

دهد. این شاخص در اختیار عموم قرار می  1شاخص میزان جستجو   صورتبهگوگل میزان جستجو را  

بازه زمانی مورد ارائه به روی عدد   بر اساسکنند و  میزان جستجوها را در زمان و مکان مشخص ارائه می 

شود و سایر مشاهدات در نظر گرفته می  100ن ترتیب که بیشترین فراوانی جستجو  کند. به ایرمال می ن  100

 شود.  آن تعیین می بر اساس

 به شرح زیر است:   tدر زمان  S، فرمول محاسبه این شاخص بر یک واژه مورد جستجو دیگرعبارتبه
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 گوگل ترندزی/ منبع: نترنتیا جستجو حجم شاخص محاسبه -19معادله 

stSV واژه    میزان زمانی    sجستجو  بازه  زمانی    tJSVو    tدر  بازه  در  جستجوها  تمامی  است.   tبیانگر 

O,TMSVنسبت  دهنده  نشان مقدار  زمانی    حداکثر  دوره  در   tتا    0در طی  آن  قرارگرفتن  با  و  است 

عدد   در  کسر  کل  ضرب  و  کسر  شاخص  100مخرج  مقدار   ،
stISV  ج حجم  اینترنتی( )شاخص  ستجوی 

 . گیرد می  100تا  0 همواره در بازه

سیاست خارجی، دو اقدام صورت پذیرفت: در گام اول، فهرستی از   نا اطمینانیبرای محاسبه شاخص  

ای« و »برجام« هستهآوری شد که شامل »تحریم«، »ترامپ«، »توافقکلمات مرتبط با سیاست خارجی جمع 

گامی در  چگاشود.  میزان  دوم،  دادهم  پایگاه  در  واژگان  این  گوگل  لی  و   موردبررسیهای  قرارگرفت 

انتخاب شد. با توجه به اینکه   نا اطمینانیشاخص  یریگشکل کلیدواژه اصلی در  عنوانبه »تحریم« و »برجام« 

ا محاسبه هفتگی است، برای ساختن شاخص ماهانه ابتدا مجموع مقادیر ماهانه ر  صورتبههای گوگل  داده

دادهاستانداردشده استپس  شده و س بین صفر و یک، از رابطه زیر استفاده  . برای استانداردکردن  شده  ها 

 : است
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 سیاست خارجی/ منبع: محاسبات پژوهش نا اطمینانیاستانداردکردن شاخص  -20 معادله

هفتگی محاسبه   ورتصبه( در بازه زمانی پژوهش و  FPUسیاست خارجی ایران )  نا اطمینانیشاخص  

است همچنین  شده   .SVI  صفر به  شاخص  این  هرچه  است.  اینترنتی  جستجوی  حجم  شاخص   ،

مینزدیک نشان  باشد  سطح  تر  که  اطمینانیدهد  کند،  پایین  نا  میل  یک  سمت  به  چه  هر  و  است  تر 

 است.  نا اطمینانیسطح بالاتری از  دهندهنشان
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