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Aims: With the increase of human activities in the city, vegetation and natural cover has 

always decreased and as a result gives its place to the phenomenon of thermal radiation. 

The phenomenon of urban heat island (UHI) is usually evaluated by the land surface 

temperature (LST). The negative effects of LST on urban climate can be manifested by 

sudden increase in rainfall and unexpected weather effects. Therefore, the stability of 

population centers will face a serious risk and threat. In addition to climatic factors, 

population changes and changes due to settlement can also affect the temperature of the 

city. 

Methods: In order to achieve the goal of the research, the temperature changes of the city 

surface between 2002 and 2015 were estimated through Landsat 8 satellite images, and 

finally, according to the changes and population movements in the 22 districts of Tehran, 

a spatial-spatial comparative comparison was made between the two. The variable has 

been measured and evaluated. 

Findings: The results indicate that there is a direct relationship between demographic 

changes and thermal changes in 12 municipal areas. In 8 regions, this relationship is 
inverse and in 2 regions out of 22 regions, no significant relationship was observed 

between demographic and thermal changes. 

Conclusion: In general, it can be seen that there is a significant relationship between 

population changes and temperature changes in Tehran metropolis. The increase in the 

temperature of the earth's surface, which means more human exposure to heat, will 

change the quality of life.
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جمع تحولات  تغ  ی تینقش   یدما  راتییبر 

ابن فضاها  هیسطوح  شهر  ی و  نمونه   ؛یباز 

 : کلانشهر تهرانیمورد

 3پوری، طرلان صادق2رادهادی رضايی  ،1*یمولائ  یمحمد مهد

معمار  ارياستاد -1 بوعل  ،یگروه  ا  نا،یس  یدانشگاه    ران يهمدان، 

 )نويسنده مسئول( 

مهندس  ارياستاد -2 بوعل  ،ی شهرساز  یگروه    نا، یس  یدانشگاه 

 . رانيهمدان، ا

برنامه  یکارشناس -3   راز، یش  راز،یدانشگاه ش  ،یشهر   یزيرارشد 

 .رانيا

 چکیده 

  ی ع یو طب  یاهیدر شهر، پوشش گ  یانسان  یهاتی فعال  شیبا شروع افزا   اهداف: 

نت  افتهیهمواره کاهش   به پد  یجا  جهیو در  .  دهدیم   یحرارت  رهیجز  دهیخود را 

م  معمولاً(  UHI)  ییگرما  ریجزا   دهیپد زم  یدما  زانیتوسط  (  LST)  نیسطح 

تأثشودیم  یابیارز زم  یدما  یمنف  راتی.  اقل  نیسطح   تواند یم  یشهر  میبر 

شود.    انینما  ییوهوا آب  رمنتظرهیغ   راتیتأثو    یبارندگ  یناگهان  شیافزا   لهیوسبه

. علاوه خواهد بودروبرو    یجد  دیبا خطر و تهد  یتی مراکز جمع  یداریپا  نیبنابرا 

اقل بر    تواندیم   زیاز سکونت ن  یناش  یت یو تحولات جمع  راتیی تغ  ، ی میبر عوامل 

 یهامؤلفه  ییپژوهش، شناسا  نی. هدف ا باشدرگذاریدما و حرارت شهر تاث  زانیم

و تحولات    راتییتغ  انیرابطه م  یو بررس  یسطوح شهرحرارت    زانیاثرگذار بر م

 .باشدیتهران مگانه کلانشهر22در مناطق  یحرارت  راتیی و تغ یتیجمع

سطح   یدما  راتییبه هدف پژوهش، تغ  یابیدست  یدر راستا  : هاروشابزار و  

  Landsat 8  یا ماهواره  ریتصاو  ق یاز طر  1395تا    1382  یهاسال   نیشهر ب

  ی تیجمع  یهاییبا توجه به تحولات و جابجا  تیگرفته و در نهاقرار  نیمورد تخم

دو   نیا   نیب  یمکان  -ییبصورت فضا  یق یتطب  اسیتهران قگانه شهر22  در مناطق

 است. گرفتهقرار یابیمورد سنجش و ارز ریمتغ

است از    یحاک  ج ینتا:  هاافتهی و    راتیی تغ  انیم  ، ی منطقه شهردار  12که در  آن 

 نیمنطقه، ا   8. در  وجود دارد  میرابطه مستق  ، ی حرارت  راتییو تغ  یت یتحولات جمع

در   و  معکوس  مناطق    2رابطه  از  م22منطقه  و   یتی جمع  راتییتغ  انیگانه، 

 است. رابطه معنادار مشاهده نشده ، ی حرارت

کل  :یر یگجهینت طور  م  افتیدر  توانیم  یبه  جمع  انیکه  و    یتیتحولات 

حرارت سطح    شیدارد. افزا   تهران رابطه معنادار وجوددر کلانشهر  ییدما  رات یی تغ

 ی زندگ   تی فیاست، کانسان در معرض گرما  شتریقرار گرفتن ب  یکه به معنا  نیزم

 کرد. خواهد یراتیی را دستخوش تغ

کلیدی:  جمع  کلمات  جز  یشهرساز  ، ی تیتحولات    ی دما  ، یحرارت   رهیمعاصر، 

 .تهرانکلانشهر  ، یداریپا ، ی انرژ یوربهره ، یشهرسطوح

 

 

  مقدمه
های اخیررر در نشررینی در طرری دهررهافزايش نرررر رشررد شهر

زيست شررهری مخرب بسیاری در محیط  راتیتأثها،  کلانشهر

توان به افزايش حرررارت سرر و  ها میداشته که از جمله آن

. افررزايش جمعیررت اشرراره نمررودشان  ها و تغییرات اقلیمشهر

ها شدن و افزايش غلظت آلاينرردهشهری، رشد سريع صنعتی

های حرارتی شررهر ترين س ح اتمسفر شدت جزيرهدر پايین

زمین و [. با توسعه جمعیت کررره1اند ] هدادقرار  ریتأثرا تحت  

های زنرردگی در اسررتانداردنشینی،به موازات آن توسررعه شهر

جوامع بشری در راستای ارتقای کیفیت زندگی، با تغییرررات 

اسررت. تغییرررات پیرامررون تحررولات روبرررو بوده  یریگ چشم

ی مررديران شررهری هاست که به دغدغررهحرارتی، برای مدت

و ورود   تمرکزدهنده  نشان  ینیشهرنش  نديفرآاست.  بدل گشته

روسررتاها   ليتبررد  ايشهری  ساکن در روستا به مناطق  ت یجمع

مهرراجرت،   نيرر ا  یاسررت. در پرر ی  شررهری  هارمجموعررهيبه ز

به طور مداوم در حررال گسررتر    یو خدمات  یمناطق مسکون

م ابقررت  ت یجمع  شيافزاو    یزندگ   یازهایتا با ن  خواهد بود

مکرررر   یهررات یاز فعال  یناشرر   یحرارترر   یباشد. آلررودگ داشته

باشررد. در یو انتشررار حرررارت م  جاديدر ا  یانسان عامل مهم

س ح   یدما  زانیو م  ت یجمع  يیفضا  عيتوز  ،یمناطق مسکون

 عيرر توز ی. الگررو گذارنرردیم ریتررأث گريکديبر ( LST) نیزم

 شيو آسا  ت یجمع  عيبر توز(  LST)  نیس ح زم  یدما  زانیم

 [.2]   گذاشت خواهد ریتأث  یمیاقل

 ماننررد  نفررو   رقابررلیسرر و  غ  زانیرر م  ینیشهرنش  عيرشد سر

هررا، سرر و  جاده  ،یاشررهیش  یمرتفررع، نماهررا  یهاساختمان

نفررو  در  رقابررلیغاست. س و  داده  شيرا افزا  ی،و بتن  یفلز

از تررابش  یاديرر تواننررد مقرردار زیشررهری متررراکم ممناطق

شررهری آسمان در مناطق  ديرا جذب کنند. کاهش د  دیخورش

.  سرراختمان شررود یهاگرمررا در سررازه  رهیرر  خ  ث تواند باعیم

 ریتأث  یس ح  یتواند بر تعادل انرژیانتشار گرما م  اديمقدار ز

توانررد مشررکلات یم یسررم یو انتشررار گازهررا بگررذارد

 یباشد، ماننررد آلررودگ را به همراه داشته  یاديز  ی یمحست يز

ی شررهر  یحرارترری سرر ح  جزيره  ریآب و تأث  یهوا و آلودگ 

(SUHI .)ریتررأث SUHI دادن دسررت از لیرر ترروان برره دلیرا م
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توانررد یکه م،  مشاهده کردشهری  از مناطق  یعیانداز طبچشم

[. 3]   تر کنرردگرم  يیروستابا مناطق  سهيشهری را در مقامن قه

 یجامعرره و نهادهررا، سررازگار  یهرراچالش  نيترررماز مه  یکي

برره  یمرر یاقل راتییرر اسررت. تغیمیاقل  راتییرر با تغ  یشهرمناطق

جامعرره   نیو همچنرر   یاقتصاد  یهات یثابت در فعال  یموضوع

از   یاریبسرر   یاسرر یس  یهابرره برنامرره  راًیاست و اخشده  ليتبد

گرمررای و . جزيررزه حرارترری اسررت کشررورها اضررافه شده

 جرراديبر جوامررع ا  یاقتصاد  -یاجتماع  راتیتأث  شهریس و 

کرره در  کسررانی یزنرردگ  ت یرر فیبررر ک  یکننررد، کرره همگرر یم

 [.4گذارد ] یم کنند تأثیریو کار م یشهری زندگ مناطق

 یحرارترری سرر ح  جزيره  ریتأثدارد که    دیتأک پیشینه پژوهش  

است؛ هرچند حفظ   مؤثری به کیفیت زندگی شهروندان  شهر

فرهنگرری و ترراريخی، و   یهاباارز   ست يزطیمحسلامت و  

-5هويت ملی و تاريخی مررردم ايررران نیررز همرراهنگی دارد ] 

وری و مصرف هوشمندانه [. امروزه اهمیت توجه به بهره14

انرژی، برره موضرروعی جهرران شررمول تبررديل شررده اسررت و 

-15]   اصلی در ادبیات موضوع به آن اشاره دارند  یهاانيجر

[. بررا توجرره برره رونررد رو برره رشررد شهرنشررینی در 34

هررای انسررانی در تهران، و در پی آن افزايش فعالیت کلانشهر

نیرراز، اقررداماتی همچررون فشررردگی شررهری،   نیتررأمراستای  

های صررنعتی و رشررد تخريب پوشش طبیعی، تولیررد آلاينررده

حرارترری و گرمررايش شهری، منجر برره ايجرراد جزاير  قوارهیب

اسررت، ايررن پررژوهش در شررد. بديهیی خواهدشررهرس و 

بر وقوع اين پديررده، و   رگذاریتأث  یهامؤلفهراستای شناسايی  

هررای متناسررب در راسررتای کرراهش اثرررات و ارائرره راهکار

 بود. های منفی آن، متمرکز خواهدپیامد

 شهری حرارت سطح زمین

ترروان برره رونررد هوايی شررهری، میونمود آب  نيمشهودتراز  

افزايشی گرمای هوا اشرراره داشررت. ايررن موضرروع در نقررا  

باشررد. حرررارت های گوناگون مشهود میجمعیتی در مقیاس

ترروان برره میررزان درجرره ( را میLSTشررهری )سرر و  زمین

حرارت، زمررانی کرره سرر ح زمررین از طريررق پوسررت لمرر  

شهری، نسبت . در اين پديده، دمای مناطقنسبت دادشود  می

شهری، جررذب نررور [. در مناطق36-35] است  به حومه بیشتر

. خواهد بررودخورشید بالاتر و میزان رسانايی حرارتی بیشتر  

شررده در طرری روز کردن گرمای  خیرهدر نتیجه ظرفیت آزاد

عامررل   کيرر ،  مؤلفرره  نيرر ا[.  37اسررت ]   در هنگام شب بررالاتر

 یهررااسیدر مق یبودجه انرررژ زانیم  نیتخم  نهیدر زم  یدیکل

 [.  38] است    یشهراسیله مقاز جم  ،يیمختلف فضا

گیری دمررا در سرره با توجه به نوع و نحرروه انرردازه  دهيپد  نيا

(1[ )جرردول شررماره38] اسررت  یبنررددسررته قابررل طبقه

 

 ی حرارتريانواع جزا  یبنددسته -1جدول 

 منبع گیری و شناساییابزار اندازه شرح ی بند دسته

حرارتی لایه  جزیره
 (CLHIسایبان )

ها  ساختماناین لایه تقریباً در ارتفاع متوسط 
گیری دمای هوا در ارتفاع  دارد و با اندازهقرار

 شود. متری از سطح زمین تعیین می2

روی  شده براستفاده از حسگرهای نصببا
 شود. گیری میهای هواشناسی اندازهایستگاه

Nichol, Fung, Lam & Wong, 

2009; Clay et al., 2016; Berila & 

Isufi, 2021b; Isufi et al., 2021 

حرارتی لایه  جزیره
 ( BLHIمرزی )

  1تواند تا دارد و میقرار CLHIبالای لایه 
 باشد. کیلومتر ضخامت داشته

های ویژه، فرماستفاده از پلتگیری آن بااندازه
و هواپیماها   radiosondesمانند 

 شود. میانجام

Berila & Isufi, 2021b; Isufi et al., 

2021 

حرارتی  جزیره
سطحی شهری 

(SUHI ) 

شهری و تفاوت دمای تابشی بین سطوح
 باشد.غیرشهری می

استفاده از  گیری و تعیین این لایه بااندازه
 شود. میسنسورهای از راه دور حرارتی انجام

Berila & Isufi, 2021b; Isufi et al., 

2021 
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دو ارتبا   بیان  به  توجه  شکلبا  بین  گیری  سويه 

مفهومی  جزيره دياگرام  شهری،  دمای  افزايش  و  حرارتی 

شکل فرآيند  شده،  رو  ترسیم  بهترين  و  پديده  اين  گیری 

 ( 1دهد. )شکل را نشان می یریگ اندازه

 

 
 [36] یشهر س و  یگرما  زانیم شيو افزا یحرارتريجزا  یریگ روند شکل -1شکل 

 

 بر افزایش دمای هوای شهری مؤثرعوامل 

دما  مؤثرعوامل    ،یطورکلبه می  ی بر  را  نوع  س ح  به  توان 

فعال الگوها  ی انسان  یهات ی پوشش س ح،  منظر   يیفضا  ی و 

انواع    LST.  کرد  میتقس  یهاپهنه  دمانیچ  ،نیزم  یکاربر به 

جمع  ،یصنعت سرو  ت،ی تراکم  و    ونقلحمل  یها يتنوع 

   یدر موارد[. همچنین 38] دارد یبستگعوامل مرتبط  ريسا

 

 

زم خال  نیکه  کاربر   یکاملاً  با  یاز  می  ريو  شود،  رها 

ا  نظرصرف من قه   نکهياز    يی روستا  اي  یرامونیپ  ،شهریدر 

دارا حرارت  یباشد،  بود  يیبالا  یس ح  در   [. 39]   خواهد 

جمع به  زير  عوامل  جدول  تحقیقات  نتايج  بر    مؤثربندی 

پرد شهری  دمای  شد  اختهافزايش  )جدول  خواهد   .2 )

 [. 40]  یشهر یبر دما مؤثرعوامل  -2جدول 

عوامل  

 اقلیمی

 منابع شرح مؤلفه

 ( Ahmed Memon et al,2008) .استدما افزایش موثر در دلایل خورشید از اشعه تابش خورشید تابش

خاک و  رطوبت
 هوا

 به نسبت شهری مرکز دما در افزایش موجب خاک،  رطوبت جذب عدم

 .استها و مناطق روستاییحومه
(Kim,1992) 

 باد
 حرارت  شدت کاهش باد،  سرعت افزایش

 .داردهمراه به را  شبانه و روزانه شهری
(Gridharan et al ,2007 ) 

 پوشش ابری 
است و  بین پوشش ابری با دما و حرارت شهری رابطه معکوس برقرار

 شود. افزایش یکی موجب کاهش دیگری می
(Arnfield,2003 ) 

 ( Gridharan et al ,2004) کرد. خواهدهر چه ارتفاع از سطح دریا افزایش بیابد، دمای هوا کاهش پیدا  ارتفاع 

 نزدیکی به دریا
میان کاهش میزان شدت دمای شهری و میزان نزدیکی سطوح آبی  

 دارد. بزرگ، رابطه مستقیم وجود
(Ackerman,1985 )& (H Tran et al , 2006 )

& (Ferguson et al ,2008 ) 

 تراکم

هایی با شاخص پراکندگی بالا، بیشترین افزایش دما را  شهر ▪
 دارند و بلعکس. 

شهری در راستای کاهش دمای هوا در  ترین فرممناسب ▪
 باشد. محصور میخشک، فرمواقلیم گرم

(Stone et al ,2010 )& (F. Yang et al, 

2010 )& (Palme et al, 2016) 
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تواند موجب کاهش اثر  شده، میتوجه به مساحت ساخته ▪
 حرارتی گردد. جزایر

 پذیری سطوح میزان نفوذ
حرارتی شده و  افزایش میزان نفوذپذیری سطوح سبب کاهش شدت جزایر

 بلعکس. 
(Stone Jr et al , 2001 )& (Haider 

Taha,1997) 

 (Haider Taha,199) &( J. A. Voogt , 2004) شد. مقدار، سبب کاهش میزان شدت حرارت خواهدافزایش این  ضریب بازتاب مصالح

 (Xiao et al, 2006) &( Herold et al, 2003) شود. تغییر تدریجی پوشش زمین موجب افزایش دمای هوا و سطوح می کاربری و پوشش گیاهی 

 

 های احتمالی جایی جمعیتی و پیامد بهجاتحولات و 

 یناگهان  رییتغ  جهیدر نت  یم یمخاطرات اقل  ر،یاخ  یهادر سال

  ر یی تغ  ،یتیجمع  ی ريزی نشده، فشارهابرنامه  ینیشهرنش  م،یاقل

زم  یکاربر پوشش  دست   ن،یو  ز از  تنوع  و    یستيدادن 

  ر ی وممرگ  نیانگیم  .است افتهي  شيافزا  ستمیاکوس   ب يتخر

نفر در سال   26000 نیانگیاز م  یحوادث نیاز چن یسالانه ناش

ب  34000به    2004و    1995  یهاسال  نیب  ی هاسال  نینفر 

سالانه   یاست. خسارات اقتصادافتهي  شيافزا  2014و    2005

بلا  یناش حدود    اياز  جهان  اردی ل یم  300به  س ح  در   یدلار 

  رات ییاحتمالاً با تغ  یو اقتصاد  ی نخسارات انسا  نيا .رسدیم

افزا   یمیاقل   رات ییتغ  افت ي  خواهد  ادامه  ت یجمع  شيو 

محرک   یکي  یمیاقل بلا  یاصل  یهااز  ا  ايوقوع    جاد يو 

و رفاه    ت یاست و بر امن  ابعاد  یتوجه در تمامخسارات قابل

تأث ابزارها[. 41]   گذاردمی  ریجوامع    ی برا  يی توسعه 

 گیری  تصمیم 

 

 

 

و   ارزآگاهانه  و  گزار   نظارت،  (  MRE)  یابيهدفمند، 

اقل مییمیمخاطرات  توجه،  قابل  حد  تا  حجم   یتواند  از 

 [. 42] خسارات بکاهد 

من قه درون جايیبهجا و درون   از وسیعی بخش ایشهری 

 کشورهای مختلف در را افراد توسط شده جاديا یهاحرکت 

 تواندمی سکونتی جايیبهدهد. اين جامی اختصاص خود به

باشد اختیاری اجباری  ايا  است  چه گر.   جايیبهجا  ممکن 

 در مالکیت  خلع يا ملک تخريب يا ويرانی دلیل به اجباری

 میل به ها خانواده افراد و اکثر اما  ،مشاهده شود خاصی موارد

 هاجايیبهجا محرک وجود اين با .شوندمی جاجابه خود

 جايیبهجا اصلی دلايل  . گردد وارد خارج از است ممکن  

خانوار شهری درون و   زير صورت به توانمی را  هاافراد 

 ( 2[. )شکل 43داد]  نشان

 

 

 [43ها ]شهری خانوادهدرون يیجابجا  لي: انواع و دلا2شماره ريتصو
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 تحولات جمعیتی بر تغییرات دمای شهری  ریتأث 

داده اساس  سالبر  آماری  نسبت  1395و    1390های  های   ،

  5.4درصد و    7.4مهاجران داخلی به کل جمعیت، به ترتیب  

است درصد   در   دهندهنشانکه    بوده  داخلی  مهاجرت  نقش 

توزيع جمعیت و افزايش گوناگونی جمعیت مناطق مختلف  

] می شهر[.  44باشد  ساکنان  کار  در    یمحل  عمدتاً 

قرارمناطق بنابرا   شهری   ، فواصل    ن يدارد   وآمدرفت ساکنان 

وابستگ  یطولان اتومب  یاديز  یو  به   لیبه  منجر  که  دارند 

آلا ممی  شتریب  یهاندهيانتشار  به  اغلب  شود.  آن،  وازات 

شهر محدوده  از  خارج    يی جانما   منظوربهها،  مناطق 

شوند که خود  انتخاب می  اس ی بزرگ مق  یصنعت  یها یکاربر

گرما م  شيباعث    ی ها ت یفعال  شيافزا[.  38].  شودیس ح 

پد  یانسان شهرها  شد  یحرارت  ريجزا  دهيدر  خواهد   دتريرا 

به   ی،انسان  ت یخود، جمع  یبا تمام اثرات منف   دهيپد  ني. اکرد

شهرها  ژهيو جد  ، ساکنان  طور  به  خ ر    یرا  خواهد به 

 [. 39]  انداخت 

حرارت اما    مشاهده  قابلریغ  یادهيپد  ،یاثر    ی ضروراست 

مقابله با    یحل در راستاارائه راه  من ض  ، یشهر  ران يمد  است 

آن   ريناپذجبرانو    یشهروندان را از خ رات جد  ده،يپد  نيا

سازند. عوامل    آگاه  زير،  پديده   رگذاریتأثنمودار  شیوع  بر 

زمین نشانحرارت س و   را  عوامل    دهد.می  شهری  وجود 

تهران، که خود ناشی    خصوصاًهای مرکزی  ای در شهرجا به

امکانات می نابرابرانه  از شهراز توزيع  اين دسته  ا  ها ر باشد، 

مناطق ساير  با  مقايسه  اشتغال در  رواج  برای  محلی  شهری، 

پاسخ عدم  و  مازاد  جمعیت  تراکم  مناسب  کا ب،  دهی 

برطرفزيرساخت  راستای  در  شهری  نیاز  های  سازی 

 است. شهروندان ساخته

غیر  جمعیتی  تحولات  پی  از ريزیبرنامهدر  برخی  در  شده، 

ايجاد    أ منشمحلات شهری، محلات، دچار فرسودگی شده و  

فقیر بودنشین  محلات  و  خواهد  اجتماعی  ناهمگونی   .

جا از  ناشی  موجب  جايیبهفرهنگی  موارد،  از  برخی  در  ها 

مکان   به  تعلق  و  همسايگی  ح   شدکاهش  .  خواهد 

بی رشد  موجب  جمعیتی،  ناهمگونی  و  همچنین  شهر  قواره 

شود. در برخی از موارد، تغییر و تبديل  هويت سازی میبی

کاربری رر   منظوربهها،  سريع  شهروندان  نیاز  به  پاسخ 

توان شده، می[. بنابراين با توجه به موارد م ر 44دهد ] می

به نقش   با توجه  شهری  جايی درونبهجا  مؤثرنتیجه گرفت، 

پیامد بررسیو  به  کافی  میزان  به  آن،  از  ناشی  و   های  ابعاد 

پرداخته پديده،  اين  ضروريست  نشده  معضلات  است. 

های پايدار، به اين مسئله که بر  ايجاد و تحقق شهر  منظوربه

شهر فضايی  و  اجتماعی  اثرگذارساختار  توجه ها،    است، 

 گردد.

نحوه و  پژوهش  مفهومی  مدل  مربو ،  استخراج   شکل 

فضايی داده ت بیق  به  دستیابی  راستای  در  م العه،    -های 

تغییرات جمعیتی و تغییرات دمايی را   مؤلفهمکانی میان دو  

می )شکل  نمايش  ( 3دهد. 
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پژوهش   یمدل مفهوم -3شکل 

بررسی   و  م العه  ضمن    یهاپژوهش با  گرفته،  صورت 

از  بهره موضوع    یدستاوردها مندی  با  مرتبط  پژوهش 

عوامل  موردبحث  جزاير  رگذاریتأث،  پديده    ی دماحرارتی،  بر 

جمعیتی،    یس ح تحولات  و    قرار   یموردبررسزمین 

 گرفت. خواهد

 

 ی تیتراکم و تحولات جمع   ن،یزم یس ح یدما ،یحرارتريو م العات مرتبط با جزا ق ی تحق نهیش یپ -3جدول 

عوامل تاثیرگذار از 

 دیدگاه پژوهشگر
 نویسنده/سال  عنوان پژوهش دستاورد پژوهش 

رشد افقی و عمودی  
شهری/ نوع پوشش  

زمین/تراکم جمعیتی و 
 ساختمانی

سازی  حرارتی در شهر گیری جزایر دهد که شکلمینتایج این پژوهش نشان 
باشد و ایجاد نواحی حرارتی با توع میوابسته به هر دو نوع رشد شهری 

 داری دارد. پوشش زمین، تراکم جمعیتی و ساختمانی رابطه معنا

بررسی نقش الگوی رشد شهری در ایجاد  
ها، نمونه موردی: شهر  حرارتی در شهر جزایر 

 [ 45] ساری 

امیر بخشی و 
1401همکاران/  

رشد جمعیت/ رشد  
فیزیکی شهر/ جانمایی 

 سیتوپتیک ایستگاه 

دهد که همگام با افزایش جمعیت و رشد فیزیکی شهر تهران و  مینتایج نشان 
گیری ایستگاه در محدوده شهری، دو پارامتر دمای کمینه و بیشینه  قرار

 است.افزایش یافته

هوایی واثر گسترش شهر بر شرایط آب
 [ 46] ایستگاه سینوپتیک مهرآباد

فیروز رنجبر و معصومه  
1398مقبل/  
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بعد خانوار/ افزایش  
سن/میزان زاد و ولد/ 
 وضعیت پایداری مسکن 

 :از سکونتی عبارتند ماندگاری  عوامل مهمترین های این مطالعه،یافته طبق

 و بیشتر  فرزندان  تعداد سن، افزایش محله، یک در خویشاوندان  تعداد افزایش
 متغیرهای  که دهدمینشان  تحقیق نهایی نتایج .زمان اقامت مدت افزایش

 در فرزندان، و تعداد خویشاوندان  تعداد مسکن، اقامت، وضعیت مدت سن،

 وتعداد سن اقامت، زمان  مدت متغیرهای  و محله ای  درون  جابجایی احتمال

 .هستندمؤثر  ای بین محله جابجایی احتمال خویشاوندان، در

 در شهری درون  جابجایی وضعیت بررسی

 [ 44] آن  بر  مؤثر  عوامل و تهران شهر 
زاده و رضا  اله رستمعلیولی

1398نوبخت/  

نوع کاربری/پوشش  
 گیاهی 

است که میان نوع کاربری و دمای سطح زمین  نتایج مطالعات حاکی از آن 
مشهود  LSTدارد. همچنین نقش پوشش گیاهی بر ارتباط قوی وجود

 باشد.می 

زمانی کاربری اراضی،  -بررسی تغییرات مکانی
گسترش شهری و تاثیر آن بر افزایش دمای  

زمانه  استفاده از تصاویر چندسطح زمین با
 [47] گرگان(لعه موردی: شهر لندست)مطا

شورابه و  زادهسامان نادی 
1397همکاران/  

 توسعه کالبدی شهر

از سطح شهر تهران طی یک دهه اخیر به   %40 دارد که در این پژوهش اذعان 
است.  تغییر یافته حرارتیجزیره الگوی فضایی، اثرات توسعه کالبدی شهر  یلدل

های  ، از دیگر یافتهکاهش میانگین حرارت و رت  همچنین کاهش کمینه حرا
 باشد.این پژوهش می

زمانی شدت -برآورد تغییرات فضایی
استفاده از  تهران باحرارتی کلانشهر جزیره

 و LANDSAT8 تصاویر ماهواره ای 
ASTER [48] 

راد و مجتبی  هادی رضایی
1396رفیعیان/  

- 

های مورد بررسی  نیمی از خانوار از بیش که دهدمینشان  تحقیق این نتایج
بنابراین   اند.دادهحداقل یک بار محل سکونت خود را در داخل شهر تغییر 

مند  ای در میان ساکنان بهرهشهری، از جایگاه مورد توجههای درون جاییبهجا
 باشند. می 

 ی ها مهاجرت ی هاانگیزه و روندها بررسی
 [ 43]سبزوار  :موردی  ی مطالعه شهری درون 

یعقوب زنگنه و  
1390همکاران/  

 میزان تراکم جمعیتی

  جادیدر ا تیاست که تراکم جمعیاز وجود نقش مهم یها حاکلیو تحل هیتجز 
  جی. نتاباشدکنند،می ی م  جادی( اSUHI) ی شهر  یحرارتی سطحاثر جزیره

  ر ی تصاو یو غرب ی مرکز  ،یشمال ی هادهد که در قسمتمیمطالعه نشان 
  ران یمد نیدارد. بنابرابالا وجود LST ر ی با مقاد ییهاکسلیپ ی ا ماهواره

به حداقل رساندن   ی تمام اقدامات لازم را برا  ستیبای مناطق م نیا ی شهر 
 دهند.شود، انجامشهروندان می یاثر مضر که باعث نگران نیا

Determining the influence of 

population density on the land 

surface temperature based on 

remote sensing data and GIS 

techniques: application to 

Prizren, Kosovo 
تعیین تأثیر تراکم جمعیت بر دمای سطح  

های سنجش از راه دور و  زمین بر اساس داده
 GIS [9 ]های  تکنیک

Mimoza Dushi & 

Albert Berila /2022 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%87%20%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.researchgate.net/profile/Mimoza-Dushi
https://www.researchgate.net/profile/Albert-Berila
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 میزان تراکم جمعیتی
 3.5شود که در طول دو دهه اخیر با بررسی نمونه مورد مطالعه، مشخص می 

است و پدیده درصد تراکم جمعیت، افزایش یافته 95و  LSTگراد سانتیدرجه 
 است. کردهگرمایی در این دو دهه شکل پیداجزایر 

Land Surface Temperature 

and its Relationship to 

Population Density 

دمای سطح زمین و ارتباط آن با تراکم 
 [49] جمعیت

 

Mita Apriana & 

Erliza 

Syahrani/2022 

شهریگسترش سطوح  

درصد در   8.69از  ی است که مساحت شهر نیدهنده اپژوهش نشان  ی ها افتهی
دوره   نیاست و در اافتهیشی افزا 2021درصد در سال  20.81به  2002سال 
درصد کاهش  34.88 زان ی شهری به مگسترش سطوح لیبه دل  ر یبا یاراض

گراد در  درجه سانتی 2.47از    یسطح ی حرارتی شهر جزیرهاست. شدت افتهی
 است.افتهی شی( افزا2021گراد در سال )درجه سانتی 3.10( به 2002سال )

Impact of urbanization on land 

surface temperature and 

surface urban heat Island 

using optical remote sensing 

data: A case study of Jeju 

Island, Republic of Korea 

تاثیر شهرنشینی بر دمای سطح زمین و جزیره  
های سنجش از  استفاده از دادهگرمایی زمین با

 [ 3] ری راه دور نو

Moazzam, 

Muhammad et 

al/2022 

- 

و   میاقل راتیی تغ نی ب وندیها و پدهد که درک چارچوبمیپژوهش نشان  نیا
در    ی به توسعه نهاد تواندیم ندیفرآ نیا تیر یمهاجرت  و نحوه کنترل و مد

 .کندکمک ییحوزه از حکمروا نیا

Governing people on the 

move in a warming world: 

Framing climate change 

migration and the UNFCCC 

Task Force on Displacement 

جایی در  بهحکمروایی بر جمعیت در حال جا
شدن: چارچوب بندی  جهان در حال گرم

 و هوا و کارگروهمهاجرت تغییرات آب

UNFCCC [ 50] برای جابجایی جمعیتی 

 

Lisa Vanhala & 

Elisa Calliari/2022 

گسترش شهرنشینی/ روند  
شدن/پوشش صنعتی

و  گیاهی/افزایش ساخت
های شهریساز  

شدن،  دهد با گسترش شهرنشینی و افزایش روند صنعتیمیاین مطالعه نشان 
های شهری شده، بنابراین کمینه دمای  پوشش گیاهی قربانی ساخت و ساز

 است.سطح زمین افزایش یافته

Investigation of the effect of 

urbanization on land surface 

temperature example of Bursa 

  بررسی تاثیر شهرنشینی بر دمای سطح زمین
[51] 

 

Beyzanur Yamak 

et al/2021 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Lisa-Vanhala-2154293655
https://www.researchgate.net/profile/Elisa-Calliari
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الگوی رشد شهری/ تراکم 
 و فشردگی شهری

شدند و   میتقس یمیو اقل ییدما  ی بندبه چهار دسته یمورد بررس یشهرها
شود.  گرم می یتر باشد، سطح به راحتفشرده ی شد، هرچه رشد شهرمشاهده 

در   LSTو  ی شهر  یتراکم و فشردگ ان یم ی دار یمثبت و معن یهمبستگ
 شد.اکثر مناطق مشاهده 

Effect of urban growth pattern 

on land surface temperature in 

China: A multi-scale 

landscape analysis of 338 

cities 

تأثیر الگوی رشد شهری بر دمای سطح زمین  
در چین: تجزیه و تحلیل منظر چند مقیاسی از  

 [ 38] شهر  338

 

Yingxue Rao et 

al/2021 

- 

  ی هاادغام برنامه  ی برا ی الهی وس INFORM افتهیگسترش  سکیشاخص ر
  ی و هوا برا آب  ر ییبا تغ ی و سازگار  ایاز بلا یکاهش مخاطرات ناش استیس
استفاده کارآمدتر از  ،ی ز ی رو برنامه استیس  شتر یب  ر یتأث ی برا  یطیشرا جادیا

است. ارزشمند ی هاییو دارا شتیمع ،یمنابع و اقدام مؤثرتر در حفاظت از زندگ
 .استپرداخته  نهی زم نیپژوهش به ارائه راهکار در ا نیا

Assessing future vulnerability 

and risk of humanitarian crises 

using climate change and 

population projections within 

the INFORM framework 

های  ارزیابی آسیب پذیری و خطر بحران 
و هوا و  استفاده از تغییرات آبانسانی با

 INFORM پیشبینی جمعیت در چارچوب
[52] 

 

Sepehr Marzi et 

al/2021 

- 

  ی برا ینیو شهرنش میاقل ر یی تغ قاتی تحق  ر ی روند اخ یمقاله بررس نیهدف ا
  ی بر شهرها ی بعد  راتیو تأث میاز اقل یناش یتحرک انسان نیکشف رابطه ب

  تیجمع ی هم زمان تاب آور  شبرد یدهد پمینشان  جی است. نتابنگلادش
 ندی فرآ نیبود و اخواهد رممکنیغ یمیاقل راتییدر برابر تغ  ی و شهر ییروستا

 .باشدریزی گام به گام میبرنامه ازین

Climate change and migration 

impacts on cities: Lessons 

from Bangladesh 

هوا و تأثیرات مهاجرت بر  وتغییرات آب
 [ 53] هایی از بنگلادششهرها: درس

Md Masud Parves 

Rana & Irina 

Ilina/2021 

 

  ی ساز از فراهم نان یو عدم اطم یزندگ طیاست که شراافتهیه در مطالع نیا
جوامع را در برابر   ی ر یپذبی آس د،یجد یتیتحولات جمع ی برا ی خدمات ضرور

  شیها افزاآن  تیسلامت و امن ،یبر زندگ یمیاقل راتیی تغ یمنف  راتیتأث 
 یمیقلا راتییبا تغ  ی سازگار  ی طرح در راستا کی شود می هی. توصدهدی م

 .شوددر نظر گرفته زانی رو آموزش، توسط برنامه یآگاه شیشامل افزا

The impacts of climate change 

on displaced populations: A 

call for action 
و هوا بر تحولات جمعیتی:  تأثیرات تغییر آب

 [ 54] فراخوانی برای اقدام

Ayman Ahmed et 

al/2021 

پوشش گیاهی/  
های انسانی فعالیت  

  یمنطقه مورد بررس یاه یدرپوشش گ  یپژوهش کاهش قابل توجه  جینتا
  2000گراد در سال یدرجه سانت 32.6از  نیسطح زم ی دما  شیهمگام با افزا

دما   شیافزا نیدهد و امیرا نشان 2020گراد در سال درجه سانتی 36.2به 
 شود.نسبت داده یانسان ی ها تیتواند به فعالمی 

Human Induced Impact on the 

Land Surface Temperature 

Dynamics of Obio/Akpor 

Local Government Area of 

River State, Nigeria 

  تأثیر انسان بر دینامیک دمای سطح زمین
[55] 

Chigozi Wali 

Bethel et al/2020 

نشینی/ گسترش شهر 
 افزایش جمعیت 

  ینیبشیو بر اساس پ  2027سال  تیپژوهش ضمن پیشبینی جمع نیا
در   لیو تحل هیمنطقه مورد تجز  LST نیانگییابد که  مزمین ، درمیکاربری 
نشینی  داشت. گسترش شهر خواهد شیافزا 2017نسبت به سال  2027سال 

 بود.همگام خواهد LSTزان یم شیدر منطقه با افزا

The Prediction of City 

Expansion and Land Surface 

Temperature in Bogor City, 

Indonesia 

پیشبینی گسترش شهر و دمای سطح زمین  
 [ 56] در شهر بوگور، اندونزی 

Atik Nurwanda  & 

Tsuyoshi 

Honjo/2019 

 الگوی رشد شهری

 LSTی و رشد شهر  ییمختلف فضا  ی الگوهایابد، میان  این پژوهش درمی
داردو بنابراین مدیران شهری می بایست بر اساس الگوی  درابطه معنادار وجو

ها،  هایی به منظور تعدیل اثر حرارتی فعالیتسکونت و رشد فضایی، راهکار
 کنند.اتخاذ

Effects of urban growth 

spatial pattern (UGSP) on the 

land surface temperature 

(LST): A study in the Po 

Valley (Italy) 

( UGSPاثرات الگوی فضایی رشد شهری )

Francesco Zullo et 

al/2019 

https://www.researchgate.net/profile/Md-Masud-Parves-Rana
https://www.researchgate.net/profile/Md-Masud-Parves-Rana
https://www.researchgate.net/profile/Irina-Ilina-4
https://www.researchgate.net/profile/Irina-Ilina-4
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 [4] (LSTبر دمای سطح زمین )

نشینی افزایش شهر   
به صورت روزانه با شاخص   LST راتییاست که، تغمقاله معتقد نیا

  ی جذب گرما شیمنجر به افزا ینیشهرنش نی. بنابراابدییم شیافزا ینیشهرنش
 شود. می ی شهر 

Does urbanization increase 

diurnal land surface 

temperature variation? 

Evidence and implications 
آیا شهرنشینی تغییرات روزانه دمای سطح  

 دهد؟ شواهد و مفاهیمزمین را افزایش می
[57] 

Yen-Ching Chen et 

al/2017 

افزایش شهرنشینی/  
تخریب اکولوژی و پوشش  

گیاهی/ توزیع  
ها/تراکم  کاربری 

 ساختمانی/ عنصر آب 

 یشیآن بر روند افزا  ر یدر طول زمان و تأث  ینی شهرنش یمنف  ر یمقاله، تأث  نیدر ا
 یلندست و بررس یحرارت ی ها استفاده از دادهبا ی شهر ی اکولوژ بیدما و تخر 

 ییفضا عیدهد که توزمینشان  ج یاست. نتاگرفتهقرار یمورد بررس ،یدانیم
ن و عوامل یپوشش زم  ،ی کاربر  ر ییتغ ر یتحت تأث  ن یسطح زم ی دما

  2014و  2002 ی هاسال نی ب  نیسطح زم یاختلاف دما  نیانگیاست. میانسان
دهد بخش  مینشان  جی نتا نیاست. همچن  گرادیدرجه سانت 0.75برابر با 

باز اطراف به خود    ی با فضا  سهیرا در مقا یسطح ی دما  نیشهر بالاتر  ی مرکز 
  ی دما  ز ین  ارندد  ی شتر یب  یکه تراکم ساختمان یاست. مناطق اختصاص داده

بودن   ی و جار  یاهیاز پوشش گ دهیو مناطق پوش  دهندیرا نشان م ی بالاتر
 دارند. ی ترنییپا ی عنصر آب دما 

Impact of Land use Change 

and Urbanization on Urban 

Heat Island in Lucknow City, 

Central India. A Remote 

Sensing Based Estimate 

زمین و شهرنشینی در ایجاد  تأثیر تغییر کاربری 
حرارتی شهری، یک تخمین مبتنی بر  جزیره

 [ 58] سنجش از دور

Prafull Singh et 

al/2017 

تراکم جمعیتی/پوشش  
 گیاهی 

طبیعی فقیرتر، دمای سطح زمین به  در مناطقی با تراکم جمعیتی بالا و پوشش 
مراتب بیشتر از مراکز با تمرکز جمعیتی پایین تر و پوشش طبیعی غنی تر  

 باشد.می 

Impact of land cover and 

population density on land 

surface temperature: Case 

study in Wuhan, China 

تأثیر پوشش زمین و تراکم جمعیت بر دمای  
 [ 2] سطح زمین

Lin Li et al/2014 

 

 ها  مواد و روش

پژوهش حاضر از نظر هدف از نوع کاربردی و از نظر رو   

استفاده از مبانی نظری و  باشد. باتحلیلی می-انجام، توصیفی

زمینه  پژوهش در  گرفته  صورت  پیشین  ،  یموردبررسهای 

شناسايی گرديد.   SUHIو    LSTبر پديده    رگذاریتأثعوامل  

از   دهه  يک  طول  در  شهر  س ح  دمای  تغییرات  ادامه  در 

ماهواره  طريق شد.    Landsat 8ای  تصاوير  استخراج 

تهران،   شهر  مناطق  تفکیک  به  جمعیتی    له یوسبهتحولات 

دادهداده گردآوری  با  گرديد.  محاسبه  آماری  مورد  های  های 

مناطق   تفکیک  به  دو  22نیاز  میان  ارتبا   شناسايی  به  گانه، 

دو  پرداخته  مؤلفه میان  راب ه  نوع  به  توجه  با  به  مؤلفهشد.   ،

 .اقدام شديابی شناسايی دلايل محتمل و علت 

 

 معرفی محدوده مورد مطالعه 

دقیقه    48درجه و    35دقیقه تا    35درجه و    35شهر تهران در  

و   شمالی  و    51عرض  تا    17درجه  و    51دقیقه    33درجه 

البرز    یهاکوهرشتههای جنوبی  دقیقه طول شرقی در کوهپايه

من قه شهرداری    22مربع و با  کیلومتر  800با مساحتی حدود  

ايران،   شهر، پايتخت   نيتربزرگ. شهر تهران،  شده است واقع

تهران میمرکز تهران و شهرستان  ] استان  [.  18-29-30باشد 

بر    نيترت یپرجمعتهران،  کلانشهر ايران  شهر  سکونتگاه 

البرز  دامنه کوه  رشته  جنوبی  بخش  است واقعهای  .  شده 

دهد. میتصوير زير تقسیمات مناطق شهرداری تهران را نشان

(4)شکل  
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تهران گانه کلانشهر22مناطق  -4شکل 

از   تهران  سال    7797520جمعیت  در  به 1385نفر   ،

يافته و سپ  در سال افزايش  1390نفر در سال    8332276

کرده  1395 تجربه  را  نزولی  رشد  جمعیت  عدد    اين  به  و 

رسیده   8154051 ] نفر  سیر  31-32-33است  به  توجه  با   .]

 ن يترعمدهرسد از  تهران، به نظر می نزولی جمعیت کلانشهر

می  آن  هزينهدلايل  و  جمعیتی  اشباع  به  بالای  توان  های 

زمینه در  شهر  اين  در  ساير  هزندگی  و  آموز   مسکن،  ای 

داشت موارد   افزايش  اشاره  روند  به  زير،  تصوير    تی جمع. 

مناطق    استان تفکیک  به  پرداخته22تهران  )شکل  گانه  است. 

5) 
 

 

 [63-61گانه تهران ]22مناطق  یسرشمار جينتا -5شکل 
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 هاتحلیل یافته

از   موجود  تهران  آمار  مختلف  نواحی  در  ساکن  جمعیت 

جمعیت می  نشان روند  که  مناطق  دهد  گانه 22پذيری 

به يک میزان    1385تا    1355تهران در فاصلة زمانی  کلانشهر

استنتاج میزان تغییرات  است. بنابراين به منظور بررسی ونبوده

راب ه و  مناطق  در  دو  حرارتی  میان  تغییرات   مؤلفهيابی 

ت بیقی مقايسه  به  حرارتی،  تغییرات  و  مکانی  –جمعیتی 

 گرفته در جدول است. مقايسه ت بیقی صورتشده پرداخته

 

دمای   تحولات  و  تحولات جمعیتی  میان  راب ه  بیانگر   يل، 

مناطق  س و  تفکیک  به  پهنه22شهری  و  را  گانه  آن  بندی 

 ( 4دهد.)جدول شمارهمی نشان

دهنده وجود ارتبا  مستقیم میان  نشان   در جدول، نماد   

جمعیتی و تغییرات حرارتی در من قه مورد م العه، تغییرات  

کننده ارتبا  معکوس میان تغییرات جمعیتی  نماد          بیان

بودن اين    ریتأثیبو تغییرات حرارتی و نماد        نمايانگر  

می  مؤلفهدو   يکديگر  به  باشد. نسبت 

 تهران گانه کلانشهر22در مناطق  یو حرارت یتی جمع  راتییتغ انیم  یقیت ب  سهيمقا -4جدول 

 

 

 

 

پهنه بندی مناطق
مناطق 22 گانه 

تهران

تغییرات جمعیتی بین سال 

های 1380 تا 1395

)درصد(

نمایش نوع ارتباط میان 

تغییرات جمعیتی و 

تغییرات حرارتی

میانگین میزان تغییرات 

حرارتی در یک دهه اخیر

)سانتی گراد(

عامل افزایش دما در سطح منطقه

عدم افزایش دما3.8-5.939منطقه 6

فشردگی وتراکم جمعیت0.6480.2منطقه 7

فشردگی وتراکم جمعیت3.6420.13منطقه 10

عدم افزایش دما0.15-11.880منطقه 11

عدم افزایش دما به واسطه کاهش تغییرات جمعیتی0.23-2.506-منطقه 12

عدم افزایش دما0.83-15.192منطقه2

عدم افزایش دما1.8-26.393منطقه 5

عدم افزایش دما16.9140منطقه 21

فشردگی وتراکم جمعیت62.2722.34منطقه 22

5.0251.7منطقه 9
فشردگی وتراکم جمعیت/ جانمایی کاربری های ویژه 

)صنعتی و فرودگاهی(

عدم افزایش دما0.12-6.722منطقه 17

فشردگی وتراکم جمعیت32.3760.11منطقه 18

4.5001منطقه 19
فشردگی وتراکم جمعیت/ جانمایی کاربری های ویژه 

)صنعتی و فرودگاهی(

فشردگی وتراکم جمعیت6.6940.63منطقه 14

عدم افزایش دما به واسطه کاهش تغییرات جمعیتی0.21-0.463-منطقه 15

عدم افزایش دما به واسطه کاهش تغییرات جمعیتی0.1-7.818-منطقه16

فشردگی وتراکم جمعیت8.8270.4منطقه 20

عدم افزایش دما0.85-28.304منطقه 1

عدم افزایش دما0.23-13.732منطقه 3

عدم افزایش دما0.68-11.722منطقه 4

عدم افزایش دما12.2710منطقه 8

فشردگی وتراکم جمعیت1.3140.31منطقه13

0.099-11.981تهران

پهنه جنوب غربی

پهنه جنوب شرقی

پهنه شمال شرقی

پهنه مرکزی

پهنه شمال غربی
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مناطق  در  حرارتی  و  جمعیتی  تغییرات  ت بیقی  مقايسه  در 

می22 مشاهده  تهران،  در  گانه  مرکزی،  پهنه  در  که  شود 

میانگین    11و6مناطق جمعیت،  افزايش  با  تهران،  شهرداری 

کاهش  حرارتی،  تغییرات  معکوس    میزان  راب ه  و  يافته 

پهنه    10و  7شود،. در مناطقمشاهده می تهران در  شهرداری 

تغییرات   میزان  میانگین  جمعیت،  افزايش  با  بررسی،  مورد 

اين  میان  مستقیم  راب ه  بیانگر  که  يافته  افزايش  نیز  حرارتی 

در می  مؤلفهدو   مشاهده  قابل  مستقیم  راب ه  همچنین  باشد. 

یرات جمعیتی و در نتیجه کاهش ، ناشی از کاهش تغی12پهنه

  2غربی، در مناطق  باشد. در پهنه شمالتغییرات حرارتی می

میانگین    5و افزايش  و  جمعیتی  تغییرات  میان  شهرداری، 

وجود   معکوس  راب ه  حرارتی،  بدين تغییرات  و  دارد 

معناست که افزايش جمعیت منجر به کاهش میزان حرارت  

من قهشده در  اما  افزايش    شهرداری  22است.  با  تهران، 

خواهیم  حرارتی  تغییرات  میانگین  افزايش  شاهد  جمعیت، 

شهرداری، مشاهده    21بود. همچنین در همین پهنه، در من قه

شود که افزايش جمعیت، در افزايش و يا کاهش تغییرات  می

جنوبنبوده  رگذاریتأثحرارتی   پهنه  در  در  است.  غربی، 

می  19و18و   9مناطق مشاهده  افزايش  شهرداری،  با  که  شود 

جمعیت، میانگین تغییرات حرارتی نیز افزايش يافته و راب ه  

دو   اين  می  مؤلفهمیان  من قهمستقیم  در  اما  با   17باشد. 

تغییرات   میزان  میانگین  کاهش  شاهد  جمعیت،  افزايش 

می مناطقحرارتی  در  موجود  مستقیم  راب ه    16و  15باشیم. 

جنوب پهنه  در  تغییرات شهرداری،  کاهش  از  ناشی  شرقی، 

  14جمعیتی و تغییرات حرارتی به موازات هم، و در مناطق

اين راب ه مستقیم، حاصل افزايش تغییرات جمعیتی و    20و

می حرارتی  شمالتغییرات  پهنه  در  و  شرقی  باشد. 

شهرداری، راب ه معکوس    4و  3و  1تهران، در مناطقکلانشهر

دو  می کاهش    مؤلفهان  و  جمعیتی  تغییرات  افزايش  دلیل  به 

من قه در  حرارتی،  تغییرات  راب ه    13میانگین  شهرداری، 

تغییرات   افزايش  و  جمعیتی  تغییرات  افزايش  میان  مستقیم 

افزايش جمعیت    ریتأثشهرداری، عدم    8حرارتی و در من قه

می مشاهده  قابل  حرارتی  تغییرات  دستاوردهای  بر  باشد. 

 دیتائنتايج در پیشینه پژوهش را    نيترمهم[  76-64]   پژوهش

 کند. می

 گیریبحث و نتیجه 

به نشانعملبررسی  اخیر،  دهه  طی  مناطق  میآمده  دهد 

بهمرکزی شهر من قةتهران  کاهش   12ويژه  با  اخیر  دهة  طی 

روبه لبهجمعیت  در  که  مناطقی  و  شده  پیرامونی رو  های 

عیت را به واس ة بارگذاری  اند بیشترين افزايش جمشدهواقع

ساخت  داشتهوسیع  مناطقوساز  بیشترين    18و  5و  1اند. 

داشته اخیر  دهة  در يک  را  مجموع  افزايش جمعیت  در  اند. 

بايد گفت نیمة شمالی شهر نسبت به نیمة جنوبی به مراتب  

 است.  افزايش جمعیت بیشتری داشته

که از نتايج بررسی میان میزان تغییرات جمعیتی و    گونههمان

است، میان اين دو  گانه تهران، مشخص22حرارتی در مناطق

میانگین   وجود  یمعنادارراب ه    مؤلفه برآورد  با  دارد. 

مناطق  در  جمعیتی  تحولات 22تحولات  و  تهران  گانه 

  مؤلفه رارتی در همین مناطق، راب ه معکوس میان اين دو  ح

تبیین گرديده اين کلانشهر  بايد اشارهدر  کرد  است. همچنین 

من قه، تغییرات میان تحولات جمعیتی   12که در مجموع در

  8است. همچنین در  داده  و حرارتی، راب ه مستقیم را نشان

در و  معکوس  راب ه  اين  شهرداری،  من قه،   2من قه 

دو    یريرپذیتأثو    یرگذاریأثت اين  مشاهده    مؤلفهمیان 

دما و  نمی تغییرات  میان  ارتبا   نمايش  به  زير  شود. تصوير 

مناطق   در  جمعیتی  است تغییرات  )شکل  پرداخته   .6 )
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 نمايش تغییرات حرارتی و جمعیتی مناطق -6شکل 

 

فوق    گونههمان تصوير  در  پهنهاست   انينماکه  در  های  ، 

شمالشمال  ، دمای شرقی  کاهش  شاهد  مرکزی،  و  غربی 

می  رغمیعلمناطق   جمعیت  پیشبینی  افزايش  که  باشیم 

ساير  می و  مناطق  در  گیاهی  پوشش  تقويت  از  ناشی  شود 

پهنه در  همچنین  باشد.  جنوبعوامل  مشاهده  های  شرقی، 

منجر می جمعیت  کاهش  که  مناطق    شود  در  دما  کاهش  به 

پهنهشده در  من قه  های جنوباست.  چند  و  غربی  و  شرقی 

های  در پهنه مرکزی، افزايش جمعیت و يا جانمايی کاربری

س و  دمای  افزايش  موجب  آلاينده  و  شهری  صنعتی 

 است. شده

بررسی  و  م العه  اين  از  حاصل  نتايج  به  توجه  با 

انجامپژوهش زمینه،  های  اين  در  در برنامهگرفته  ريزی 

تقويت   به  توجه  جهت،  دو  هر  در  شهری  رشد  راستای 

و   درون  گیاهی  و  یشهربرونپوشش  اکولوژی  حفظ   ،

راستای  پوشش در  ضوابط  ارائه  و  موجود  طبیعی  های 

پهنه اين  تخريب  از  الگوی  جلوگیری  ارائه  همچنین  و  ها 

کاربری بهینه  و  مناطق  متناسب  در  جمعیت  و  گانه، 22ها 

کاربری متناسب  تجهیز  جانمايی  و  کارگاهی  و  صنعتی  های 

های سبز  ها با کمربندهای پیرامونی اين دسته از کاربریپهنه

حفاظتی، ارائه ضوابط ارتفاعی و نماسازی و توجه به جاری  

برنامه   و  مديران  به  شهری،  فضاهای  در  آب  عنصر  بودن 

می پیشنهاد  شهری،  ورود  است   یهيبدگردد.  ريزان   ،

ها و اسناد شهری و  ها، برنامهالذکر، در طر شنهادات فوقپی

بنیادی در زمینه   در وجوه گوناگون    یگذاراست یستغییرات 

برنامه طراحیمديريت،  و  کاهش  ريزی  راستای  در  شهری 

پديده پیامد و  س و   حرارت  اثر  منفی  تبعات  و  ها 

 . خواهد بود مؤثرحرارتی، جزاير

 

 

گزار  نشده    سندگانيسط نو تو   ی مورد  :یتشکر و قدردان

 است. 

اخلاق  :یاخلاق  یهاهی د ییتأ زم  یتمام اصول  چاپ و    نهیدر 

 شده است.   ت يمقاله رعا نينشر ا

موردم  تعارض نو   ینافع:  نشده    سندگانيتوسط  گزار  

 است. 

نو  :سندگانینو  سهم با    سنده يسهم  برابر  برا  34اول    ی % 

گردآور در  و  م  ترجمه  و  م العه  ،هاداده  یمشارکت   الب 

%     33دوم برابر با    سندهيسهم نو   ؛یانجام اصلاحات ساختار

در    یبرا انجام ،  شدهیآورجمع  یهاداده  تصحیحمشارکت 

و داوران،  نظر  مورد  و سهم   ؛یبنددستهو    شيرا ياصلاحات 

 نيتدوايده اصلی م العه،    ی% برا  33سوم برابر با    سندهينو 

بازنگر  دهیچک و  م العه  نتا  یو  اصلاحات م  جيمقاله،  قاله، 

تحل  يیمحتوا و  داوران  نظر  شده    لیمورد  گزار   م الب 

 است. 
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