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    چکيده 
-ایفا می نانیشهرنش یزندگ تیفیدر بهبود ک ی کلیدينقشاست و  يشهر داریتوسعه پاشهري یکی از پیش نیازهاي سبز  يفضاوجود 

تکنیک شاخص انتخاب ارجحیت و از  فادهاستبا اي است و مقایسه -از نوع تحلیلی و یکم - يپژوهش از نظر هدف و ماهیت کاربردکند. 

پژوهش از آمارنامه کلانشهر اصفهان در  هايداده شده است. پرداختهکلانشهر اصفهان  فضاي سبز در توزیع نماگرهايبه تحلیل مولتی مورا 

دهد که نشان میبراي تحلیل نماگرهاي فضاي سبز در کلانشهر اصفهان شاخص انتخاب ارجحیت نتایج  .شده است اقتباس 9911سال 

اختصاص  91و  99،  2مناطق امتیاز شاخص انتخاب ارجحیت به  تعلق داشته است. کمترین 1و  93، 0، 4بیشترین امتیاز به مناطق 

براي تحلیل نماگرهاي فضاي سبز شهري نشان دهنده عدم تعادل و  رویکردهاي سه گانه تکنیک مولتی مورا نتایج به کارگیري داشته است.

امتیاز رویکرد سیستم  و کمترین 93به منطقه  رویکرد سیستم نسبتگانه کلانشهر اصفهان است. بیشترین امتیاز  91ي در مناطق نابرابر

را امتیاز رویکرد نقطه مرجع  و کمترین  94منطقه را نقطه مرجع رویکرد بیشترین امتیاز . اختصاص داشته است 99منطقه نسبت به 

کمترین امتیاز  94و  2، 9، 99کلانشهر اصفهان بیشترین امتیاز و مناطق  1منطقه رویکرد ضربی کامل در  به دست آوردند. 9و  99مناطق 

شاخص انتخاب ارجحیت و رویکردهاي سه گانه تکنیک مولتی مورا در به دست آمده  اتازیاختلاف امتمیزان  .اندرا به خود اختصاص داده

 است. زمینه نماگرهاي فضاي سبز شهري در مناطق پانزده گانه کلانشهر اصفهان بودهتعادل در  نبودو  ينابرابروجود نشان دهنده 

 

  اصفهان. کلانشهر، فضاي سبزشاخص انتخاب ارجحیت، تکنیک مولتی مورا،  :های کليدی هواژ
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     مقدمه
 سبز يفضای به سبز دسترس يفضاها تیاهم لیبه دل

-جنبه مهم برنامه کیبه  يرفاه ساکنان شهر يبرا شهري
 ,Kabisch et al)شده است لیتبد قیو تحق يزیر

 یانشهر سبز توجه جهان يدئولوژیا در حال حاضر (.2016

معضلات به  یدگیهدف آن رس ورا به خود جلب کرده  

 ییآب و هوا راتییو تغ تیرشد جمع ع،یسر ینیشهرنش

 سرمایه نیتر يبه عنوان ضرور يسبز شهر ياست. فضاها

تواند به شهرها کمک کند تا اثرات نامطلوب یکه م

 یرا به روش يو گسترش شهرو شتابان  عیسر ینیشهرنش

 يفضاها (.Abu Kasim et al, 2019)کاهش دهند داریپا

هستند که  يشهر طیمح ياز عناصر ضرور یکیسبز 

 ,De Luca et al)کنندیفراهم م را یستمیاکوس خدمات

تقویت  ینیبه منظور حل مشکلات شهرنش (.2021

 وستهیشبکه به هم پ جادیا قیاز طر يسبز شهر رساختزی

شده  معرفی نیگزیراه حل جا کیسبز به عنوان  يفضاها

 (.Nikolic and Yang, 2020)است

 یزندگ تیفیبر ک يسبز شهر يکه فضاها ییاز آنجا

 ،یکیمختلف اکولوژ يایو مزا گذارندیم ریتأثشهري 

فراهم  نشینانشهر يبرا را يو اقتصاد یفرهنگ، یاجتماع

 آنو سرانه  يسبز شهر يفضا ییفضا عیتوز کنند،یم

 يشهر قاتیو تحق يزیردر برنامه شتریتوجه ب ستهیشا

 ژهوی به يسبز شهر يفضا (.Kumari Singh, 2018)است

 سزاییه ب نقش است یعموم قابل دسترس يکه برا ییفضا

 ستیز طیو مح نانیشهرنش یزندگ تیفیدر بهبود ک

و  کارکردها سبز يفضاها (.Gutiérrez et al, 2021)رددا

 يشهر داریتوسعه پا يکه برا دارا هستندرا  ياریبس يایمزا

سبز  يفضا  (.Jansson, 2014: 139)است ازیمورد ن

 Le)دارد يادیز یو اجتماع یطیمح ستیز يایمزا يشهر

Texier, 2018.) ینقش قابل توجه يسبز شهر يفضاها 

 ینیشهرنش عیسر نرخ منفی يامدهایدر کاهش پ

باعث شهري سبز  يفضا (.Harasimowicz, 2018)دارند

 سلامتو  ذهنیرفاه بهزیستی و  ،یبدن هايتیفعال شیافزا

 (.Wolch et al, 2014) شودیم هاساکنان شهر یعموم

سرمایه به عنوان  شهريسبز  يفضاضروري است که 

ا از شود. جد دهیشهر دو توسعه رشد  يسودآور برا اي

از  يزیربرنامه ستمیکل س يسبز برا يکه فضاها ییایمزا

حفظ  يتواند برایدهد، میارائه م يو اقتصاد ینظر اجتماع

کمک کند.  ينسل بعد یزندگ يبرا اکولوژیک طیمح

هوا، بهبود  تیتواند با بهبود وضعیسبز نه تنها م يفضا

 را یصوت يهاندهیآلاو  دهد شیرا افزا شهرنشینانسلامت 

 يفضا تیتثب يبرا يالهیتواند وسیببرد، بلکه م نیاز ب

در شهرهاي ایران و از جمله کلانشهر تاریخی  .شهر باشد

 هیتخل يبرا یمناسب محل شهريسبز  يفضااصفهان 

 نیچن نهستند و در صورت نبود شهروندان هیجانات

و  یمانند استرس و افسردگ معضلات و مسائلی ییفضا

شهروندان حس تعلق به و  کندیم دایپ بروزها سایر بیماري

پژوهش حاضر با هدف . دهندیرا از دست م يشهر طیمح

در مناطق پانزده گانه  نماگرهاي فضاي سبز شهريتحلیل 

براي این منظور از کلانشهر اصفهان انجام شده است. 

چند شاخصه مانند شاخص تصمیم گیري هاي تکنیک

  ستفاده شده است.انتخاب ارجحیت و تکنیک مولتی مورا ا

 

 مبانی نظری و پيشينه تحقيق
 يایدر مورد مزا تا کنون،انجام شده  یعلم مطالعات

 تیفیک ،یبهداشت ،ياقتصاداز لحاظ  يسبز شهر يفضا

 .کرده است طبقه بندي یزیست طیو  مح یزندگ

و مناسب  يسبز در شهرها از نظر اقتصاد هايرساختیز

 ,Benedict and McMahon)استمقرون به صرفه 

 یاثرات مثبت بلندمدت تواندیم يسبز شهر يفضا (.2002

ارزش املاک در مجاورت  شیافزا. بر اقتصاد داشته باشد

 ییهامکان نیچن تینشان از جذاب يسبز شهر يفضاها

از  یحاک انجام شده در کشور ایالات متحدهدارد. مطالعات 

و ها به پارک کیارزش املاک نزد يدرصد بیست شیافزا

 (.Crompton, 2005)استفضاهاي سبز شهري 

سلامت انسان شامل  يبرا ییایمزا يسبز شهر يفضاها

فراهم  یو سلامت روان بدنیطول عمر، سلامت افزایش 

 يو اقتصاد یاجتماع داریتوسعه پا يبرا یکه همگ کنندیم

سبز  يفضا ی بهدسترس (.Jansson, 2014)مهم هستند

 تیسطح فعال شیافزااست که با  یاز عوامل یکی يشهر

 فقدان( و Schipperijn et al, 2013)مرتبط است یبدن

سلامت انسان مضر  يممکن است براشهري سبز  يفضا

دهد ینشان م مطالعاتنتایج  (.Coutts et al, 2010)باشد
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و سلامت انسان رابطه  یعیطب طیمح یادراک حس نیکه ب

ابعاد  سبز را برحسب يوجود دارد. مردم فضاهاداري معنی

افراد از  دوري ياز ابعاد برا یکنند که برخیدرک م یخاص

 Grahn and)دارند يشتریب تیو ارجح تیاسترس اهم

Stigsdotter, 2010.) 

 يبرا يمناطق شهر تیجذاب تواندیسبز م يفضاها

 شیدهد و امکان افزا شیرا افزا گردشگرانو  نیساکن

و  یماعمشارکت، تعامل اجت ،یمنیا مانند یزندگ تیفیک

 (.Jansson, 2014)فراهم آوردرا جذاب  يکار يهاطیمح

را  يسبز شهر يفضاها تیمختلف اهم يایمطالعات از زوا

 ,Jabbar et al)رفاه انسان برجسته کرده است يبرا

 میشامل تنظ يسبز شهر يفضاها یکیاکولوژ دیفوا (.2021

آب و هوا و کاهش گرم  میتنظ ی،کاهش آلودگ ،خدمات

 (.Jansson, 2014)است نیزم سیاره يهوا یشدن جهان
شهر  کی هیبه عنوان منبع اول يسبز شهر ينقش فضاها

 & Dhingra)شناخته شده است داریو پا ستیقابل ز

Chattopadhyay, 2016.) 

 رساختیز( در پژوهشی 2332بندیکت و مک ماهن )

حفاظت از  يبرا کیاستراتژ کردیرو کیسبز را به عنوان 

 يهاطرح يو هفت اصل برا ه استکرد یمعرف نیزم

( در 2331کرمپتون )داده است.  هیسبز موفق ارا رساختیز

سبز  يفضاها ها واثرات پارک یهدف بررسپژوهشی که با 

 ها در کشور ایالات متحدهبر روي ارزش دارایی يشهر

 ریثأتها پارککه  به این نتیجه رسیداست انجام شده 

برباتی و همکاران ارند. د املاکبر ارزش  درصدي 23مثبت 

 يزیربرنامه ياستراتژکه  به این نتیجه رسیدند( 2399)

به  ستمیحفاظت از خدمات اکوس يبرا کپارچهی ییفضا

رم مشخص در شهر سبز  رساختیز یاصل يعنوان اجزا

 .شده است

 يفضا یبه بررس( در پژوهشی 2394ولچ و همکاران )

 الاتیا يهاشهري شهري در هاپارک ژهیبه و يسبز شهر

 دهندینشان م همطالعاین  نتایج. اندپرداخته نیو چ متحده

فضاي سبز به صورت نامتناسب صورت  ییفضا عیکه توز

به این نتیجه ( 2390) کابیسچ و همکاران. گرفته است

 کی ن فضاي سبز شهريدر دسترس بودکه  رسیدند

بهبود  يبرا يشهر یدگیچیپ تیهدا يشاخص مهم برا

تعاملات  ياز اجزا یکیاما تنها  ؛اه انسان استسلامت و رف

 . در شهرها است یکیاکولوژی و اجتماع دهیچیپ

هدف ( در پژوهشی که با 2391کوماري سینق )

 در ندایدر شهر بات يسبز شهر يفضاها عیتوز نحوه یبررس

درون  سهیکه مقا به این نتیجه رسید استانجام شده هند 

 عیدر دسترس بودن توز سبز و سرانه يفضاها عیتوز يشهر

 نی. ادهدنشان می ندایدر شهر باتو نامتوازنی را ناعادلانه 

سبز در  يهاتا بر دامنه طرح کندیتلاش م پژوهش

 دیاز رفاه مردم تأک نانیاطم يمختلف شهر برا يهابخش

  .کند

( به این نتیجه رسیدند 2323و همکاران ) کاسوموس

شهر درجه  رسندر دب یسبز مسکون يفضاها تیفیکه ک

 نیهمچن این پژوهشاست.  فیضع اریبس دوم مجارستان

 دییتادر این شهر را  یطیمح ستیز يهاينابرابر شیافزا

 د،یلوکس جد یمناطق مسکون کند، به طوري که درمی

ساکن  هادر آن تیبخش جمع نیکه ثروتمندتر ییجا

 ریسا وجود دارد وبالا  تیفیسبز با ک يفضاها، هستند

 .برندیخوب رنج مو  تیفیسبز با ک ينبود فضاها از تمحلا

که  به این نتیجه رسیدند( 2329گوترز و همکاران )

 يفضاها یطیمح ستزی ی واجتماع يکارکردها شیافزا

 و از اقدامات یمناسب بخش تیریمد قیاز طر يسبز شهر

سبز  يسازمان ملل است. فضاها داریاهداف توسعه پا

را به  هاییزیتم یو دسترس تیحسب کمبر يشهر

  .دهدیارائه م تیجمع

از قرن که  به این نتیجه رسیدند( 2329زو و وانگ )

 اریبس نیدر چ يسبز شهر يساخت فضا کمیو  ستیب

 از يسبز شهر ينرخ فضا نیانگیم و بوده است ریچشمگ

 طمحی و است افتهی شیافزادرصد  93 به درصد 9181

 است.  هافتی بهبود یبه طور قابل توجه يشهر ستیز

( به این نتیجه رسیدند که 2329و همکاران ) جبار

 یرفاه انسان بامثبت  اریبس یهمبستگ يسبز شهر يفضاها

سبز  يکند که نقش فضاهایم شنهادیپ پژوهش نی. ادارند

با  دیباو افزایش کیفیت زندگی رفاه انسان  يبرا يشهر

 .ردیقرار گ لیو تحل هیآنها مورد تجز لیتوجه به پتانس
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   تحقيق روشمواد و 
با و  اي استمقایسه -از نوع تحلیلی پیش روپژوهش 

 مولتی مورا تکنیکشاخص انتخاب ارجحیت و از  استفاده

گانه  91مناطق در  شهري فضاي سبز نماگرهايبه تحلیل 

ي مورد نیاز هادادهشده است.  اقدام کلانشهر اصفهان

-جمع 9911 در سالشهر اصفهان از آمارنامه کلان پژوهش
ه براي بهاي مورد مطالعه شاخصوزن آوري شده است و 

ق مدل آنتروپی از طریمولتی مورا کارگیري در تکنیک 

هاي و بعد از بی مقیاس سازي دادهشانون محاسبه شده 

پژوهش و تهیه ماتریس نرمال وزنی با استفاده از 

 نماگرهايرویکردهاي سه گانه مدل مولتی مورا به تحلیل 

فضاي سبز نماگرهاي اقدام شده است. شهري  سبزفضاي 

وزن و اند، که از آمارنامه کلانشهر اصفهان اخذ شدهشهري 

  است. ارائه شده 9در جدول جهت آنها 

  1931در مناطق کلانشهر اصفهان در سال  فضای سبز شهری نماگرهای :1جدول 

 جهت  Wj نماگر جهت  Wj نماگر

/3 سطوح خاکی 9113  + 3/3420 ها طول مادي - 

 + 3/3191 مساحت رفیوژ خیابان ها - 3/9911 معابر خاکی

 + 3/3119 یو خصوص یمساحت باغات نیمه دولت + 3/0130 تعداد پارک شهري

 + 3/3111 یمساحت باغات خصوص + 3/3210 مساحت پارک شهري

 + 3/3132 شده يکار سطوح سبز چمن + 3/3914 پارک محله ايتعداد 

 + 3/3113 شده يکار سبز درخت يمحوطه ها + 3/2812 محله ايمساحت پارک 

 + 3/3340 فعال ينماها تعداد آب + 3/3203 پارک همسایگیتعداد 

 + 3/3291 ينورپرداز يپروژه ها + 3/3131 مساحت پارک همسایگی

 9911منبع: آمارنامه شهر اصفهان، 

هاي به کار گرفته شده در شاخص در این پژوهش وزن

ب ارجحیت توسط مدل تخمین زده شده است و یکی انتخا

هاي شاخص انتخاب ارجحیت محاسبه میزان وزن از ویژگی

هاي مورد استفاده در زیر فرایند انجام مدل شاخصها است.

 توضیح داده شده است:
 

 شاخص انتخاب ارجحيت

-تصمیم هايتکنیکشاخص انتخاب ارجحیت یکی از 
( 2393یا و بات )توسط ماناست که  شاخصهگیري چند 

هدف ( و Maniya & Bhatt, 2010توسعه داده شد)

مراحل . ها استبندي گزینهوزن معیارها و رتبهآن محاسبه 

 عبارت است از: شاخص انتخاب ارجحیت

تشکیل  -2گام  ؛شناسایی هدف، معیار و گزینه -9گام 

ماتریس تصمیم: ماتریس تصمیم این روش شامل 

نرمال  -9گام  ي گزینه است؛هاي معیار و سطرهاستون

 سازي ماتریس تصمیم: اگر معیار مثبت باشد از فرمول

 2 شماره و اگر معیار منفی باشد از فرمول 9 شماره

 کنیم.استفاده می

 
با استفاده از فرمول  اریمحاسبه مقدار تفاوت هر مع -4گام 

 زیر؛

 
 ؛اریمحاسبه انحراف هر مع -1گام 

 
 ؛ارها(یت کل )وزن معیدار ارجحمحاسبه مق -0گام 

 
 و رتبه ه میزان شاخص انتخاب ارجحیتمحاسب -1گام 

 ؛هانهیبندي گز

 

 (9رابطه )

 (2رابطه )

 (9رابطه )

 (4رابطه )

 (1رابطه )

 (0رابطه )

 (1رابطه )



ر دو  ٥             99-9، صفحات 9911سال دوم، شماره دوم، بهار و تابستان                          جغرافیاییمحیط  فصلنامه توسعه پایدا

 

 توسعه پایدار محیط جغرافیایی

1 

-با استفاده از میزان امتیاز کسب شده به رتبه بندي گزینه
 Maniya & Bhatt, 2010; Attri and)شودها اقدام می

Grover, 2013(. 
 

 مورا یمولت کيتکن

 . ایناسته روش مورا مورا کامل شد یمولت تکنیک

و زاوادسکاس ارائه  رزیتوسط برا 2393در سال  کیتکن

نسبت،  ستمیس کردیمورا سه رو یمولت کیتکن .ه استشد

 کردیکامل دارد و توسط هر سه رو ینقطه مرجع و ضرب

 . هستند يرتبه بند قابلها نهیگز

اولین گام تکنیک مولتی مورا تشکیل ماتریس تصمیم 

 -اریمورا به صورت مع یمولتتکنیک  میتصم سیماتراست. 

 و هادر ستون ارهایکه مع یسیماتر یعنی است نهیگز

 نهیهر گز یابارزی سلول هر و دارند قرار سطرها در هانهگزی

 است.  ارینسبت به هر مع

 
 سیماتر يمورا نرمال ساز یگام تکنیک مولت دومین

 يزجهت نرمال سا ریگام از رابطه ز نیدر ا تصمیم است.

بر مجذور مربعات  هیرابطه هر درا نی. در امیکنیاستفاده م

 شود.یم میهر ستون تقس يهاهیدرا

 
ها بر نهیگز يمورا رتبه بند یومین گام تکنیک مولتس

مورا  یدر تکنیک مولتاست. نسبت  ستمیس کردیاساس رو

وجود دارد  يبندرتبه کردیها سه رونهیگز يبندرتبه يبرا

 رینسبت نام دارد و از رابطه ز ستمیس کرد،یرو نیکه اول

که  است ارهایوزن مع Wjرابطه  نیشود. در ایمحاسبه م

د فرایند تحلیل سلسله مانن ییهابا استفاده از روش دیبا

 اوزان محاسبه شود.  نیا یروش آنتروپ ایمراتبی 

 

 
نقطه مرجع  اریهر مع يبرا یستیابتدا باچهارم در گام 

مثبت برابر با  يارهایمع ينقطه مرجع برا .رددست آوه را ب

برابر  یمنف يارهایمع يو برا اریمقدار مع نیتربزرگ

براساس دو  یاضیر انیاست. ب اریمقدار مع نیترکوچک

 است. ریرابطه ز

 

 
 رینقطه مرجع از رابطه ز کردروی در هانهیگز يبندرتبه

 .دیآیدست مه ب

 
را انتخاب  dj نیشتریها بنهیگزرابطه ابتدا در سطر  نیدر ا

مقدار به عنوان  نیکمتر ریمقاد نیا نیسپس از ب مکنییم

 .شودیبرتر انتخاب م نهیگز

بر  هانهیگز يبندمورا رتبه یگام تکنیک مولت پنجمین

 ریاست. با استفاده از رابطه ز کامل یضرب کردیاساس رو

دست آورده و بر اساس آن ه کامل را ب یشاخص ضرب

 .میکنیم بنديرتبه را هانهیگز

 

 
 يآن سه رتبه برا کردیمورا سه رو یمولت تکنیکدر 

 يها از تئوريبندادغام رتبه يدهند که برایها ارائه منهیگز

 ;Adalı & Işık, 2017)شودیتسلط استفاده م
Balezentis et al, 2012.)  

 

 محدوده و قلمرو پژوهش

کیلومترمربع در  213اي حدود شهر اصفهان با پهنه

دقیقه طول شرقی و  21درجه و  19موقعیت جغرافیایی 

دقیقه عرض شمالی قرار دارد. این شهر در  91درجه و  92

چهارراه شمالی، جنوبی، شرقی و غربی کشور قرار دارد و 

هاي در طی تاریخ محل رفت و آمد و برخورد فرهنگ

 تیاصفهان با جمع(. 9911مختلف بوده است)ایزدي، 

 14/2 است که رانیشهر بزرگ ا نینفر سوم 9109203

کشور را به خود اختصاص داده  تیدرصد از کل جمع

 یموقعیت جغرافیای(. Akbari et al, 2018است)

 نشان داده شده است. 9در شکل  کلانشهر اصفهان

 

 9رابطه 

 2رابطه 

 9رابطه 

 4رابطه 

 0رابطه 

 1رابطه 

 1رابطه 

 1رابطه 

 1رابطه 





ر دو  ٦              یشاخص چند با تکنیک يشهر سبز يفضا عیتحلیل توز                             جغرافیاییمحیط  فصلنامه توسعه پایدا

 

 توسعه پایدار محیط جغرافیایی

0 

 
 

  موقعيت جغرافيایی کلانشهر اصفهان :1شکل 

 

 شهر اصفهانلانبراساس آخرین سرشماري انجام شده ک

نفر جمعیت بوده است و در حال حاضر  9109203داراي 

این کلانشهر بعد از تهران و مشهد سومین شهر بزرگ 

فضاي  وضعیت سرانه 2در جدول  شود.ایران محسوب می

نشان داده  9911تا  9912سبز شهر اصفهان در بازه زمانی 

 شده است.

 
 ن فضای سبز شهر اصفها سرانهوضعيت  :2جدول 

 سرانه سال سرانه سال سرانه سال

9912 1/91 9911 1/29  9914 2/21 

9919 2/90 9911 1/29  9911 0/21 

9914 1/91 9913 4/21  9910 1/21 

9911 29 9919 21 9911 1/21 

9910 0/22 9912 1/20  9911 2/21 

9911 1/29 9919 9/21   

 9911منبع: آمارنامه شهر اصفهان، 

 

ي سبز شهر اصفهان در وضعیت فضا وضعیت سرانه

 1/91مطلوبی قرار دارد و سرانه فضاي سبز این شهر از 

رسیده  9911در سال  2/21به  9912مترمربع در سال 

است و این شهر اولین شهر در کشور با بالاترین میزان 

 سرانه فضاي سبز شهري است.

 

 

 

 ی تحقيقهایافته
ارها و در شاخص انتخاب ارجحیت بعد از شناسایی معی

ها در گام اول، مرحله دوم تشکیل ماتریس تصمیم گزینه

 گاماست. گام سوم نرمال سازي ماتریس تصمیم است. 

 به پنجم و گام معیار هر تفاوت مقدار محاسبه به چهارم

 جدول در. دارد اختصاص معیار هر انحراف مقدار محاسبه

 و وزن نماگرهاي فضاي سبز انحرافتفاوت،  مقدار 9

 .است شده حاسبهمشهري 

 
  

 



ر دو  ۷             99-9، صفحات 9911سال دوم، شماره دوم، بهار و تابستان                          جغرافیاییمحیط  فصلنامه توسعه پایدا

 جغرافیاییتوسعه پایدار محیط 

1 

نماگرهای فضای سبز شهری اصفهان و وزن انحراف تفاوت، محاسبه مقدار  :9جدول   

سطوح  نماگر

 یخاک

تعداد  یمعابر خاک

 هایپارک

 یشهر

مساحت 

 یهاپارک

 یشهر

-پارک محله
 یا

مساحت 

 هایپارک

 یامحله

 هایپارک

 یهمسایگ

مساحت 

 هایپارک

 یهمسایگ

 

1/0370 1/1582 0/8521 1/2524 0/7648 0/7239 0/7317 0/7665 

 
0/037 0/1582 0/1479 0/2524 0/2352 0/2761 0/2683 0/2335 

 

0/0103 0/0441 0/0412 0/0703 0/0655 0/0769 0/0748 0/0651 

مساحت رفیوژ  هايطول ماد نماگر

 خیابان ها

مساحت 

باغات نیمه 

و  یدولت

 یوصخص

مساحت باغات 

 یخصوص

سطوح سبز 

 يکار چمن

 شده 

 يهامحوطه

سبز 

 يدرختکار

 شده

 تعداد آب

 ينماها

 فعال

 يهاپروژه

 ينورپرداز

 
1142/3 1124/3 900/9 3919/9 9290/9 1/156 4191/3 4909/9 

 
0/2458 0/1276 0/366 0/0191 0/1236 0/156 0/5262 0/4163 

 

0/0685 0/0356 0/102 0/0053 0/0344 0/0435 0/1466 0/116 

 9911هاي تحقیق، منبع: یافته

ی معابر خاک ،(0/037)سطوح خاکی يبرامیزان انحراف 

، مساحت (0/1479ي )شهر هايتعداد پارک ،(0/1582)

ي امحله هايپارکتعداد  ،(0/2524ي )شهر يهاپارک

تعداد  ،(0/2761ي )امحله هاي، مساحت پارک(0/2352)

 هايمساحت پارک ،(0/2683ی )همسایگ هايپارک

مساحت  ،(0/2458) هايطول ماد ،(0/2335ی )همسایگ

و  ی، مساحت باغات نیمه دولت(0/1276) هارفیوژ خیابان

، (0/0191ی )مساحت باغات خصوص ،(0/366ی )خصوص

ي در اختیار شهردار یشده پوشش يکار سطوح سبز چمن

(، 0/156) شده يکار سبز درخت يهامحوطه(، 0/1236)

 ينورپرداز يهاپروژه و( 0/5262فعال ) ينماها تعداد آب

  دست آمده است. به( 0/4163)

با استفاده از شاخص انتخاب ارجحیت به محاسبه وزن 

یکی از شده است.  نماگرهاي فضاي سبز شهري اقدام

 ینا این است کهشاخص انتخاب ارجحیت هاي ویژگی

 .دارد را متغیرهاي پژوهش کردن دار وزن قابلیتتکنیک 

اند و ماتریس نرمال این وزنها در ماتریس نرمال ضرب شده

امتیاز  1جدول در  به دست آمده است. 4وزنی در جدول 

سبز در  يفضا يشاخص انتخاب ارجحیت نماگرها ینهای

 محاسبه شده است. مناطق کلانشهر اصفهان

 
رمال وزنی نماگرهای فضای سبز شهری ماتریس ن :4جدول   

 نماگر
 منطقه

سطوح 
 یخاک

-تعداد پارک یمعابر خاک
 یشهر های

مساحت 
 یهاپارک

 یشهر

 هایپارک
 یامحله

مساحت 
 هایپارک

 یامحله

 هایپارک
 یهمسایگ

-مساحت پارک
 یهمسایگ های

9منطقه   0/0032 0/0006 0/011 0/0125 0/0136 0/0142 0/018 0/0152 
2 منطقه  0/0045 0 0/0027 0/0068 0/0226 0/0241 0/0129 0/0106 
9منطقه   0/0023 0 0/011 0/0222 0/0113 0/0124 0/0438 0/0233 
4منطقه   0/0044 0/0441 0/0247 0/0703 0/0181 0/0229 0/0335 0/0343 
1منطقه   0/0093 0/0233 0/0137 0/0668 0/0147 0/0327 0/0077 0/0068 
0منطقه   0/0089 0 0/0247 0/0536 0/0158 0/0241 0/0309 0/035 
1منطقه   0/0025 0/0118 0/022 0/0127 0/0249 0/0329 0/0258 0/0236 
1منطقه   0/0059 0 0/0302 0/0254 0/0316 0/0368 0/0748 0/0651 
1منطقه   0/0056 0/0005 0/0275 0/0145 0/0124 0/0175 0/0077 0/0098 
93منطقه   0/0014 0/0019 0/0412 0/0279 0/0655 0/0769 0/0129 0/0136 
99منطقه   0/0012 0 0/0137 0/01 0/0056 0/0096 0/0129 0/0103 
92منطقه   0/0103 0 0/0302 0/0338 0/035 0/0434 0/0284 0/0359 



ر دو  ۸              یشاخص چند با تکنیک يشهر سبز يفضا عیتحلیل توز                             جغرافیاییمحیط  فصلنامه توسعه پایدا

 توسعه پایدار محیط جغرافیایی

1 

99منطقه   0/0064 0/0194 0/0275 0/0203 0/0271 0/0383 0/0284 0/0351 
94منطقه   0/0047 0/0072 0/011 0/0055 0/0441 0/0522 0/0284 0/0263 
91منطقه   0/0047 0/0012 0/0165 0/0133 0/0181 0/0241 0/0335 0/0289 

 نماگر
 

 منطقه

-یطول ماد
 ها

مساحت رفيوژ 
 خيابان ها

مساحت 
باغات نيمه 

و  یدولت
 یخصوص

مساحت 
باغات 
 یخصوص

سطوح سبز 
 یکار چمن

 شده 

 یهامحوطه
سبز 
 یدرختکار
 شده

 د آبتعدا
 فعال ینماها

 یهاپروژه
 ینورپرداز

9منطقه   0/0164 0/0077 0/0011 0/0001 0/0028 0/0004 0/1217 0/0787 
2منطقه   0/0211 0/0071 0/0027 0/0003 0/0004 0/0025 0/0609 0/0166 
9منطقه   0/0101 0/0069 0/0218 0/0001 0/0003 0/0001 0/1466 0/0704 
4منطقه   0/0204 0/0193 0/102 0/0022 0/0212 0/0089 0/0802 0/0787 
1منطقه   0/0121 0/0304 0/0047 0/0006 0/0008 0/0249 0/0747 0/116 
0منطقه   0/002 0/0207 0/0768 0/0001 0/0053 0/0435 0/1134 0/1119 
1منطقه   0/0144 0/0187 0/0709 0/0001 0/0099 0/0062 0/083 0/0331 
1منطقه   0/0215 0/0183 0/0189 0/0003 0/0131 0/0049 0/1106 0/0166 
1منطقه   0/0685 0/0101 0/0487 0/0024 0/0344 0/0084 0/0719 0/0497 
93منطقه   0/0123 0/0224 0/0135 0/0001 0/0088 0/0181 0/0858 0/1119 
99منطقه   0/011 0/0056 0/0038 0 0/0005 0/0034 0/0775 0/0497 
92منطقه   0/0024 0/0356 0/0104 0/0002 0/0001 0/0308 0/1079 0/0663 
99منطقه   0/007 0/0146 0/0104 0/0009 0/0003 0/0114 0/0858 0/0621 
94منطقه   0/0136 0/0195 0/005 0/0006 0/0018 0/008 0/0719 0/0041 
91منطقه   0/0038 0/0097 0/0172 0/0053 0/0026 0/0033 0/0387 0/0166 

 9911قیق، هاي تحمنبع: یافته

 فضای سبز در مناطق کلانشهر اصفهان  امتياز نهایی شاخص انتخاب ارجحيت نماگرهای :5جدول 

 رتبه امتیاز منطقه رتبه امتیاز منطقه رتبه امتیاز منطقه

9منطقه  0منطقه  99 0/3172  99منطقه  2 0/5668   0/2148 94 

2منطقه  1منطقه  91 0/1957  92منطقه  1 0/3924   0/4705 1 

9منطقه  1منطقه  93 0/3827  99منطقه  4 0/4741   0/3949 1 

4منطقه  1منطقه  9 0/5854  94منطقه  1 0/3896   0/3038 92 

1منطقه  93منطقه  0 0/4392  91منطقه  9 0/5141   0/2375 99 

 9911هاي تحقیق، منبع: یافته

 

براي شاخص انتخاب ارجحیت  مقدار امتیاز نهایی

 سهمنطقه ، (0/1957) دومنطقه ، (0/3172)منطقه یک 

 پنجمنطقه ، (0/5854) چهارمنطقه ، (0/3827)

 هفتمنطقه  (،0/5668) ششمنطقه  (،0/4392)

 (،0/3896) نهمنطقه  (،0/4741) هشتمنطقه  (،0/3924)

منطقه  (،0/2148) یازدهمنطقه  (،0/5141) دهمنطقه 

منطقه  (،0/3949) سیزدهمنطقه  (،0/4705) دوازده

به دست  (0/2375) پانزدهمنطقه و  (0/3038) دهچهار

میزان امتیازات به دست آمده از شاخص  آمده است.

-انتخاب ارجحیت جواب سؤال اول پژوهش را مشخص می
آن  یپژوهش به دنبال بررس تی که اینسوالایکی از  کند.

انتخاب  شاخص دربوده است، با این عنوان بود که 

فضاي سبز به کدام  ارجحیت کمترین و بیشترین امتیاز

بیشترین امتیاز  است؟.تعلق داشته شهر اصفهان  منطقه

تعلق  1و  93، 0، 4 مناطقبه شاخص انتخاب ارجحیت 

به امتیاز شاخص انتخاب ارجحیت  کمترینداشته است. 

  اختصاص داشته است. 91و  99،  2 مناطق

هاي مورد بررسی وزن شاخصمورا  یتکنیک مولتدر 

هاي وزن دهی محاسبه شود و از روش بایستی توسط یکی

فضاي سبز  با استفاده از روش آنتروپی وزن نماگرهاي

اند و در محاسبه شده شهري در مناطق کلانشهر اصفهان

برابر است با  ejاست. در مدل آنتروپی  ارائه شده 0جدول 

میزان درجه انحراف هر یک از شاخصها  Dj ،یمقدار آنتروپ

    .ها استوزن شاخص Wjو  یاز مقدار آنتروپ
 



ر دو  ۹             99-9، صفحات 9911دوم، بهار و تابستان سال دوم، شماره                          جغرافیاییمحیط  فصلنامه توسعه پایدا

 

 توسعه پایدار محیط جغرافیایی

1 

وزن نماگرهای فضای سبز شهری در کلانشهر اصفهان :6جدول   

سطوح  نماگر

 یخاک

معابر 

 یخاک

تعداد 

 هایپارک

 یشهر

مساحت 

 یهاپارک

 یشهر

 هایپارک

 یامحله

مساحت 

 هایپارک

 یامحله

 هایپارک

 یهمسایگ

مساحت 

 هایپارک

 یهمسایگ

ej 0/9447 0/5884 0/9539 0/9018 0/938 0 0/9077 0/8197 

dj 0/0553 0/4116 0/0461 0/0982 0/062 10,000 0/0923 0/1803 

Wj 0/01554 0/11573 0/01296 0/0276 0/01743 0/28118 0/02596 0/05071 

 

 نماگر
طول 

 هايماد

مساحت 

رفیوژ 

 خیابان ها

مساحت 

باغات نیمه 

و  یدولت

 یخصوص

مساحت 

باغات 

 یخصوص

سطوح سبز 

 يکار چمن

 شده 

 يهامحوطه

سبز 

 يدرختکار

 شده

 تعداد آب

 فعال ينماها

 يهاپروژه

 ينورپرداز

ej 0/8483 0/8154 0/7935 0/6837 0/6792 0/662 0/9838 0/9234 

dj 0/1517 0/1846 0/2065 0/3163 0/3208 0/338 0/0162 0/0766 

Wj 0/04264 0/05191 0/05807 0/08895 0/0902 0/09504 0/00455 0/02154 

 9911هاي تحقیق، منبع: یافته

 

 نماگرهايبا استفاده از مدل آنتروپی به محاسبه وزن 

نماگرهاي فضاي سبز . وزن اقدام شده است مطالعهمورد 

-رتبه يبرا اند.استفاده شدهمورا  یتکنیک مولتدر  شهري
 يبندرتبه کردیمورا سه رو یدر تکنیک مولتها نهیگز يبند

نسبت نام  ستمیسرویکرد  کرد،یرو نیوجود دارد که اول

میزان امتیاز به دست آمده از رویکردهاي تکنیک  .دارد

 نشان داده شده است. 1مولتی مورا در جدول 

 در مناطق کلانشهر اصفهان  فضای سبز شهرینقطه مرجع  ونسبت  ستميسرویکرد  :7جدول 

 رویکرد نقطه مرجع سيستم نسبترویکرد  منطقه

 رتبه تیازام رتبه امتیاز

9منطقه   0/0723 94 0/1295 99 

2منطقه   0/0872 92 0/109 1 

9منطقه   0/0804 99 0/1333 94 

4منطقه   0/1516 1 0/1115 99 

1منطقه   0/122 99 0/0914 1 

0منطقه   0/2138 9 0/1092 93 

1منطقه   0/1482 1 0/0909 0 

1منطقه   0/2036 1 0/0829 1 

1منطقه   0/225 2 0/1228 92 

93منطقه   0/2677 9 0/0733 9 

99منطقه   0/0532 91 0/1391 91 

92منطقه   0/2077 4 0/0711 2 

99منطقه   0/1227 93 0/0797 4 

94منطقه   0/1645 1 0/0664 9 

91منطقه   0/1737 0 0/1091 1 

 9911هاي تحقیق، منبع: یافته

 

براي منطقه یک  𝑦رویکرد سیستم نسبت مقدار در 

، (0/0804) سهمنطقه ، (0/0872) دومنطقه ، (0/0723)

منطقه  (،0/122) پنجمنطقه ، (0/1516) چهارمنطقه 

 هشتمنطقه  (،0/1482) هفتمنطقه  (،0/2138) شش

 (،0/2677) دهمنطقه  (،0/225) نهمنطقه  (،0/2036)

منطقه  (،0/2077) دوازدهمنطقه  (،0/0532) یازدهمنطقه 

منطقه و  (0/1645) دهمنطقه چهار (،0/1227) سیزده

بیشترین امتیاز  .آمده استبه دست  (0/1737) پانزده
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امتیاز  و کمترین 93 منطقهبه  رویکرد سیستم نسبت

    اختصاص داشته است. 99منطقه رویکرد سیستم نسبت به 

مناطق در  نماگرهاي فضاي سبز شهريمقادیر نقطه مرجع 

مقدار محاسبه شده است. 9911در سال اصفهان  شهر

ی معابر خاک ،(0/0008) سطوح خاکی ينقطه مرجع برا

مساحت ، (0/0061)ي شهر هايتعداد پارک ،(0/0000)

ي امحله هايپارکتعداد  ،(0/0151)ي شهر يهاپارک

تعداد  ،(0/1589) يامحله هايمساحت پارک، (0/0104)

 هايمساحت پارک ،(0/0160)یهمسایگ هايپارک

مساحت  ،(0/0342) هايطول ماد ،(0/0294) یهمسایگ

و  یمساحت باغات نیمه دولت، (0/0257) هارفیوژ خیابان

، (0/0742) یمساحت باغات خصوص ،(0/0372) یخصوص

ي در اختیار شهردار یشده پوشش يکار سطوح سبز چمن

، (0/0636) شده يکار سبز درخت يهامحوطه، (3،3011)

 يازنورپرد يهاپروژه و (0/0019)فعال  ينماها تعداد آب

  .دست آمده است به( 3،3314)

در  يسبز شهر يفضا يمقادیر نقطه مرجع نماگرها

و این محاسبه شده اصفهان  کلانشهرگانه  91مناطق 

مقادیر مبناي محاسبه رویکرد دوم تکنیک مولتی مورا 

نقطه در رویکرد یعنی رویکرد نقطه مرجع بوده است. 

 دوه منطق، (0/1295)منطقه یک مقدار امتیاز مرجع 

، (0/1115) چهارمنطقه ، (0/1333) سهمنطقه ، (0/109)

منطقه  (،0/1092) ششمنطقه  (،0/0914) پنجمنطقه 

 نهمنطقه  (،0/0829) هشتمنطقه  (،0/0909) هفت

 (،0/1391) یازدهمنطقه  (،0/0733) دهمنطقه  (،0/1228)

 (،0/0797) سیزدهمنطقه  (،0/0711) دوازدهمنطقه 

به  (0/1091) پانزدهمنطقه و  (0/0664) دهمنطقه چهار

نقطه مرجع به رویکرد بیشترین امتیاز  آمده است.دست 

 کمترین 9و  99تعلق داشته است و مناطق  94منطقه 

   را به دست آوردند.امتیاز رویکرد نقطه مرجع 

کلانشهر اصفهان  1منطقه ( Uرویکرد ضربی کامل)در 

بعد از . بیشترین امتیاز را به خود اختصاص داده است

را به دست امتیازات  بیشترین 4و  0مناطق  1منطقه 

 ضربی کاملدر رویکرد در تکنیک مولتی مورا  آوردند.

کمترین امتیاز را به خود اختصاص  94و  2، 9، 99مناطق 

میزان امتیازات به دست آمده از رویکردهاي سه  .اندداده

گانه تکنیک مولتی مورا جواب سؤال دوم پژوهش که با 

مورا کمترین و  یتکنیک مولت يدر رویکردها»عنوان 

به کدام منطقه شهر  يسبز شهر يبیشترین امتیاز فضا

مطرح شده بود را مشخص « ؟اصفهان تعلق داشته است

  کند.می

 
 : شاخص موران امتياز رویکرد سيستم نسبت فضای2شکل 

 سبز شهری در مناطق کلانشهر اصفهان

 

- یاز رویکرد سیستم نسببتامت يمیزان شاخص موران برا

و میزان  -0/142198 عدد  Z Scoreو میزان  0/103110

PValue محاسبه شبده اسبت. براسباس   0/886924مقدار

گانه  91مناطق در  فضاي سبز شهريشاخص موران توزیع 

هسبت و  یببه صبورت رنبدوم و تصبادفاصبفهان  کلانشهر

( 0/2677ببا کسبب امتیباز ) اصبفهانکلانشهر  93منطقه 

ایبن در و  یشترین امتیاز را به خود اختصباص داده اسبتب

شببهر  99منطقببه بببه  (0/0532)زمینببه کمتببرین امتیبباز 

بببراي شبباخص مببوران  کببارگیريه بببدارد.  تعلببق اصببفهان

گانبه  91منباطق در  امتیازات نقطه مرجع و ضبربی کامبل

    است. یبه صورت رندوم و تصادفاصفهان  کلانشهر

 گيری  نتيجهو  بحث
براي شاخص انتخاب ارجحیت  به کارگیري نتایج

تحلیل نماگرهاي فضاي سبز شهري در کلانشهر اصفهان 

شاخص انتخاب ارجحیت بیشترین امتیاز دهد که نشان می

امتیاز  تعلق داشته است. کمترین 1و  93، 0، 4به مناطق 

اختصاص  91و  99، 2مناطق شاخص انتخاب ارجحیت به 

در به دست آمده  اتازیتاختلاف اممیزان  داشته است.

و  ينابرابروجود نشان دهنده شاخص انتخاب ارجحیت 
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تعادل در زمینه نماگرهاي مورد بررسی در مناطق عدم 

     است. پانزده گانه کلانشهر اصفهان بوده

تکنیک مولتی رویکردهاي سه گانه  نتایج به کارگیري

براي تحلیل نماگرهاي فضاي سبز شهري نشان دهنده  مورا

گانه  91در مناطق هایی و نابرابري  یتعادلود بی وج

رویکرد سیستم بیشترین امتیاز  کلانشهر اصفهان است.

امتیاز رویکرد سیستم  و کمترین 93به منطقه  نسبت

محاسبه بعد از  اختصاص داشته است. 99منطقه نسبت به 

مناطق در  يسبز شهر يفضا يمقادیر نقطه مرجع نماگرها

فهان این مقادیر مبناي محاسبه اص کلانشهرگانه  91

رویکرد دوم تکنیک مولتی مورا یعنی رویکرد نقطه مرجع 

نقطه مرجع به رویکرد بیشترین امتیاز  قرار گرفته است.

 کمترین 9و  99تعلق داشته است و مناطق  94منطقه 

در  نهایتا   را به دست آوردند.امتیاز رویکرد نقطه مرجع 

نشهر اصفهان بیشترین کلا 1منطقه  رویکرد ضربی کامل

 1امتیاز را به خود اختصاص داده است. بعد از منطقه 

در بیشترین امتیازات را به دست آوردند.  4و  0مناطق 

، 9، 99مناطق  ضربی کاملدر رویکرد تکنیک مولتی مورا 

  .اندکمترین امتیاز را به خود اختصاص داده 94و  2

همکاران  ولچ ونتایج این مطالعه با نتایج پژوهش 

 دهندینشان م این پژوهش نتایج. همسویی دارد( 2394)

فضاي سبز شهري به صورت نامتناسب صورت  عیکه توز

به مناسب  یدسترساین محققین معتقدند که . گرفته است

مساله عدالت  کیعنوان ه ب ياندهیسبز به طور فزا يفضا

 الاتیا هاياز شهر ياری. بسشودیشناخته م یطیمح

سبز  يعرضه فضا شیافزا يرا برا ییهايستراتژا متحده

 و به اجرا درآورده اند نیرنشیفق محلاتدر  ژهیبه و يشهر

شده به کار گرفته  نیچ يدر شهرها یمشابه يهاياستراتژ

و ي طراحان شهراین محققین معتقد هستند که  .است

سبز  يفضا يهاياستراتژ يبر رو یستیبا هاستیاکولوژ

سبز هستند و به  یکه به اندازه کافتمرکز کنند  يشهر

را  یکیاکولوژ يداریو پا یاجتماع يداریطور واضح پا

 .کنندیم تضمین

کابیسچ و همکاران نتایج این مطالعه با نتایج پژوهش 

نویسندگان معتقد هستند که همسویی دارد. ( 2390)

براي  یمختلف يهااروپا از شاخص هیاتحاد يهايشهردار

از  یکنند. برخیاستفاده مري شه سنجش فضاي سبز

-یارائه م يسبز شهر يفضا يسرانه را برا ریشهرها مقاد
 يدر مورد حداقل فاصله تا فضا ییهاهیتوص یکنند. برخ

 لیو تحل هیتجزنتایج این پژوهش که با مقایسه . سبز دارند

شهر  211 و در آلمان و لهستاندو شهر  قیدق يمورد

، نشان دهنده عدم تعادل و صورت گرفته است اروپا هیاتحاد

جنوب  يشهرهافضاي سبز در این پژوهش  نابرابري است.

این در  ؛دهندیم شانن راکمتر از حد متوسط  ریاروپا مقاد

وضعیت بهتري  یشمال ياروپا يشهرهاحالی است که 

 دارند. 

به دست  اتازیاختلاف امتبررسی میزان در مجموع 

مولتی مورا یعنی  کیتکنرویکردهاي سه گانه آمده از 

رویکرد ضربی رویکرد نقطه مرجع، ، رویکرد سیستم نسبت

و عدم تعادل در زمینه  ينابرابروجود نشان دهنده  کامل

در مناطق پانزده گانه نماگرهاي فضاي سبز شهري 

 است. کلانشهر اصفهان بوده
شهرداري اصفهان نسبت به  شود کهپیشنهاد می

ق شهر به ویژه ز مناطهاي شهري در بعضی ااحداث پارک

تدابیر و اقدامات  99و  94، منطقه 9، منطقه 2منطقه 

لازم را انجام دهد. در زمینه نماگر پارک محله اي لازم 

 99اي به منطقه است که شهرداري اصفهان نگاه ویژه

داشته باشد. در زمینه پارک همسایگی اصفهان کلانشهر 

مورد . در ریزي هستنددر اولویت برنامه 1و  1مناطق 

، 2، منطقه 94منطقه و مبلمان هاي نورپردازي پروژه نماگر

ریزي فضاي در اولویت اول برنامه 1و منطقه  91منطقه 

 .شهري اصفهان هستندسبز 
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