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 با تاکید بر تغییرات کاربری اراضیارزیابی الگوی فضایی دمای سطح زمین 

 )مطالعه موردی: شهرستان جیرفت( 
 

   4، حسین شکفته3علیرضا شکیبا، 1، حسین شیرانی2آبادی، محسن باقری بداغ1*، اردوان کمالی1مریم دوستکی

 ، رفسنجان، کرمان، ایران)عج( عصر . گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه ولی1

 مؤسسه تحقیقات آب و خاک وزارت کشاورزی، کرج، ایران گروه علوم خاک،. 2

 گروه علوم زمین دانشکده سنجش از دور، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران. 3

 . گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه منابع طبیعی، جیرفت، کرمان، ایران0

 (24/40/1041پذیرش:   23/43/1041)دریافت:  

 چکیده
 ی. برااست اراضی کاربری تغییراز جمله  مختلفیعوامل  تاثیرشدت تحت به یم،اقل ییراتتغ یابیارز یشاخص مهم برا یک زمین سطح دمای

. استکارآمد  یارسنجش از دور بس یکاستفاده از تکن یع،وس یاردر سطح بس یاراض یکاربر ییراتو تغ ینسطح زم یدما یمکان یعمطالعه توز

 ایتصویر ماهوارهاز بدین منظور  است.تأثیر تغییرات کاربری اراضی منطقه جیرفت تحت ی سطح زمینهدف پژوهش حاضر، بررسی دما

ی همبستگاستفاده شد و سپس تغییرات کاربری اراضی و دمای سطح زمین  برای بررسی 2424و  1994 هایسال به ترتیب در 5و  6لندست 

 2424ابی قرار گرفت. نتایج این پژوهش نشان داد مناطق انسان ساخت در سال با آماره فضایی مورد ارزی مکانی محلی دمای سطح زمین

 میانگین دمای سطحوجود کاهش اراضی بایر، افزایش پهنه آبی و اراضی کشاورزی و باغی،  افزایش زیادی داشته است اما با 1994نسبت به 

توان گرمایش جهانی علت این امر را می .است پیدا کردهایش گراد افزدرجه سانتی 11به مقدار  1994 سال نسبت به 2424زمین در سال 

آنالیز خودهمبستگی مکانی و محلی نشان داد در سال های فسیلی در مناطق ساخت انسان ذکر کرد. وساز ناشی از سوختو افزایش سوخت

های مناطق بایر، کاربریکه دارای  اندشده بیشتر در نواحی جنوبی و جنوب شرقی متمرکز 1994گرم نسبت به سال  -مناطق گرم  2424

ای شمالی و شمال هدر بخش 1994نیز نسبت به سال سرد  -مناطق سرد  همچنینباشند. مناطق ساخت انسان و رخنمون سنگی می

 های آبی هستند. های مرتع و پهنهکه شامل کاربری اندگسترش پیدا کرده شرقی
 

 موران، همبستگی.کاربری اراضی، ، فضایی، دما، سطح زمین های کلیدی:واژه
 

 

ر    جغرافیایی محیط  توسعه پایدا

 ( 55-99، )1041سال چهارم، شماره هفتم، پاییز و زمستان 

 نوع مقاله: پژوهشی

Evaluation of the Spatial Pattern of the Land Surface Temperature due to Land-use Change  

(Case study: Jiroft city) 
 

Doustaky1, M., Kamali1*, A., Bagheri Bodaghabadi2, M., Shirani1, H., Shakiba3, A.R., Shekofte4, H., 
1. Soil Sciences and Engineering Department, College of Agriculture, Vali-e-Asr University of Rafsanjan, Rafsanjan, Iran 

2. Soil and Water Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran 

3. Faculty of Earth Sciences, Remote sensing Department, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

4. Soil Sciences and Engineering Department, Faculty of Agriculture, 

Agriculture and Natural Resources University of Jiroft, Kerman, Iran 
 

Received: 13/06/2022     Accepted: 12/10/2022 
 

Abstract 
The earth's surface temperature is an important indicator for evaluating climate changes, strongly influenced by various 

factors, including land use change. In order to study the spatial distribution of surface temperature and land use changes 

in a wide area, remote sensing techniques are very efficient. This research aims to investigate the surface temperature 

of Jiroft region under the influence of land use changes. For this purpose, Landsat 5 and 8 satellite images were exerted 
in 1990 and 2020, respectively, to investigate changes in land use and surface temperature, and then the local spatial 

correlation of surface temperature with spatial statistics was evaluated. The results of this research showed that 

manufactured areas had increased greatly in 2020 compared to 1990. However, despite the reduction of barren lands, 
the increase of water areas, and agricultural and garden lands, the average temperature of the earth's surface in 2020 

compared to 1990 has increased by 11 degrees Celsius. The reason for this can be mentioned by global warming and 

increased metabolism caused by fossil fuels in manufactured areas. Spatial and local autocorrelation analysis showed 

that in 2020, warm-warm areas were more concentrated in the south and southeast areas than in 1990, which have the 
uses of barren areas, manufactured areas, and rocky outcrops. Also, the cold-cold areas have expanded in the northern 

and northeastern parts compared to 1990, including pasture and water. 
 

Keywords: Temperature, Land surface, Spatial, Land use, Moran's index, Correlation. 
 

 
                                  E-mail: a.kamali@vru.ac.ir                /            Orcid ID: 0000-0003-3536-486X :نویسنده مسئول* 

 
 

Sustainable Development of  

Geographical Environment 
Vol. 4, No. 7, Fall & Winter 2023, (86-99) 
Original Article: DOI: 10.52547/sdge.4.7.86 

 

 

 

 



ر    50                   ارزیابی الگوی فضایی دمای سطح زمین با تاکید بر تغییرات کاربری اراضی                     جغرافیاییمحیط  توسعه پایدا

 توسعه پایدار محیط جغرافیایی

50 

 مقدمه
تغییر اقلیم به یک مسئله جدی همه کشورها تبدیل 

-شده است که بر تمام جوانب مختلف شامل محیط
 در طولها تاثیرگذار خواهد بود. زیست و زندگی انسان

سانی انهای فعالیتبه علت گذشته، سطح زمین  قرننیم

غییرات دچار ت شهرها هزدایی و توسعجنگل طریق از

 از بسیاری بر اراضی کاربری تغییر. فراوانی شده است

 تغییرات جمله از طبیعی منابع و محیطیزیست عوامل

. ستا تاثیرگذار...  و هاآب کیفیت زمینی، منابع اقلیم،

 مطالعات در مهمی عامل (LST)1زمین  سطح دمای

 از بسیاری اصلی چالش امروزه و جهانی گرمایش

 است. دنیا سرتاسر در محققین
 

 پیشینهو  مبانی نظری
 تغییرات و زمین سطح دمای بین ارتباط بررسی برای

 ابزارهای از استفاده به نیاز وسیع سطح در کاربری

؛ 1395 همکاران، و زارع) است روز به و قدرتمند

؛ شعبانی و همکاران، 1395 همکاران، و درویشی

ح تواند دمای سطبا فناوری سنجش از دور می(. 1395

های مختلف با زمین و تغییرات کاربری را طی سال

ای، استفاده از تشعشع فروسرخ کمک تصاویر ماهواره

های فیزیکی مورد ارزیابی قرار داد حرارتی و کاربرد مدل

؛ بابایی فینی و همکاران، 1393)احمدی و همکاران، 

(. در مناطق عاری از 1044؛ انصاری و نوروزی، 1390

طق بایر و رخنمون سنگی( دمای پوشش گیاهی )منا

ها )کشاورزی، مرتع، سطح زمین بیشتر از سایر کاربری

جنگل( است. همچنین در کشاورزی دیم )کشت گندم( 

میزان دما محصولات  خشک بودن و برداشتبه علت 

با افزایش (. 1399حداکثر است )کاکه ممی و همکاران، 

 هشهای مسکونی و بایر و همچنین با کامساحت زمین

کشاورزی، دما روند افزایشی های پوشش گیاهی و زمین

؛ شعبانی و همکاران، 1395دارد )درویشی و همکاران، 

(. در مطالعات محیطی به علت موقعیت و مکان 1395

قرار گرفتن مشاهدات در فضای نمونه، ارتباط بین 

وان تینمنتیجه  مستقل نیست در به همها نسبت داده

ساختار پیوسته در زمان و مکان  از آمار سنتی به علت

استفاده کرد. برای بررسی علوم مختلف باید روشی 

ار ک ها در زمان و مکان بهمناسب برای پاسخ به رفتار آن

(. بدین منظور آمار 1395برد )عبدالهی و همکاران، 

ت ها اسفضایی روشی مناسب و نوین در تحلیل این داده

جمله  فضایی از (. خودهمبستگی1395)اسدی و کرمی، 

باشد که برای بررسی روند تغییرات های آماری میروش

دما در نواحی مختلف مورد استفاده بسیاری از 

نیا و همکاران، پژوهشگران قرار گرفته است )صادقی

(. با توجه 1395رودباری، آبادی و داداشی؛ علی1392

به منطقه جغرافیایی و شرایط آب و هوایی خاص، 

فت به عنوان قطب بسیاری از محصولات شهرستان جیر

زمینی، پیاز و ... کشاورزی از جمله خرما، مرکبات، سیب

در جنوب استان کرمان تبدیل شده است. اما طی برخی 

ها تغییرات اقلیم و گرمایش جهانی باعث ایجاد پژوهش

خسارات جبران ناپذیری به محصولات کشاورزی و منابع 

 ها اشارهدر ادامه به آن طبیعی این منطقه شده است که

( اثر تغییر 1390الدینی و مزدیدی )شود. شمسمی

شهرستان جیرفت بررسی  خرمای محصول براقلیم را 

که روند آتی تغییرات  ها نشان دادکردند. نتایج آن

 و بر اثر پدیده گرمایش جهانی جیرفت شهرستان دمای

درجه  06افزایش متوسط تعداد روزهای با دمای بالاتر از 

موجب کاهش عملکرد ؛ سال 26گراد در دوره سانتی

ت یافتن برخی امراض مانند و احتمالاً شد خرما محصول

طی پژوهش دیگری  خشکیدگی خوشه نخل خواهد شد.

حیطی مکه  اثرات تغییر اقلیم بر امنیت غذایی و زیست

در شهرستان جیرفت بررسی کرده نشان داده که بر اثر 

محیطی این تغییرات اقلیمی، امنیت غذایی و زیست

، راد و همکارانمنطقه به خطر افتاده است )کاویانی

(. تغییرات آب و هوایی و گرمایش سطح زمین 1395

علاوه بر تاثیر روی باردهی محصولات، باعث تخریب 

های زایی و کاهش سطح آباراضی، گسترش بیابان

زیرزمینی در شهرستان جیرفت شده است )برخوری، 

(. از این رو این مطالعه با هدف بررسی تغییرات 1395

های ر کاربری در سالدمای سطح زمین با توجه به تغیی

 در شهرستان جیرفت انجام شد.  2424و  1994

 هامواد و روش
های مورد استفاده در پژوهش حاضر داده اطلاعات

برای  5و  6مربوط به تصاویر لندست ای ماهواره

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AC%DB%8C%D8%B1%D9%81%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AC%DB%8C%D8%B1%D9%81%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B1%D9%85%D8%A7/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B1%D9%85%D8%A7/
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سازمان باشد که از سایت می 2424و  1994های سال

( دریافت شدند. USGS)2 شناسی آمریکازمین

است. در  آورده شده 1ن تصاویر در جدول مشخصات ای

به جز  5و  6ادامه از تمام باندهای تصاویر لندست 

باندهای حرارتی و پانکروماتیک برای ارزیابی تغییرات 

کاربری اراضی و باند حرارتی برای محاسبه دمای سطح 

 است. زمین استفاده شده

 

 اضی حوزه جیرفتمشخصات تصاویر مورد استفاده در کاربری ار:  1جدول 
 تاریخ ردیف/گذر سنجنده ماهواره سال

6لندست  1991  TM 36/150  13/45/1994  

5لندست  2121  OLI 36/150  31/45/2424  

 
 نقشه کاربری اراضی /پوشش اراضیبندی طبقه

3(LULC) 

، بر روی تصاویر تصحیحات LULCبندی برای طبقه

فزار اهندسی و اتمسفری و رادیومتریک در محیط نرم

Envi 5.3 انجام شد. و سپس با استفاده از ترکیب باندی ،

های کاربری اراضی قرمز برای تهیه نقشه مرئی و مادون

 استفاده شد.

 تصحیحات تصاویر

 2و  1تصحیحات رادیومتریک نیز از طریق دو رابطه 

؛ مرادی و 1356پناه و همکاران، محاسبه شد )علوی

 (:2421همکاران،خیاوی و ؛ طالبی1399همکاران، 

  (1 رابطه
 𝐿𝛾 =

(𝑙𝑚𝑎𝑥−𝑙𝑚𝑖𝑛)

(𝑄𝐶𝐴𝑙𝑚𝑎𝑥−𝑄𝐶𝐴𝑙𝑚𝑖𝑛)
∗ (𝐷𝑁 − 𝑄𝐶𝐴𝑙𝑚𝑖𝑛) +

𝑙𝑚𝑖𝑛   

 (2رابطه 

𝜌𝛾 =
𝜋.𝑙𝛾.𝑑2

𝐸𝑆𝑈𝑁𝛾.𝑐𝑜𝑠𝜃𝑠
       

 نظر رایانس طیفی پیکسل مورد ،𝐿𝛾 در این رابطه

عدد رقومی هر  0DN (؛µm1 -sr2 -Wm-1برحسب )

 یا به 6پیوستگی کالیبراسیون 𝑙𝑚𝑎𝑥 𝑙𝑚𝑖𝑛 پیکسل،

و حداکثر رایانس باند حرارتی  عبارتی مقادیر حداقل

 ترین وبزرگ 𝑄𝐶𝐴𝑙𝑚𝑖𝑛 و 𝑄𝐶𝐴𝑙𝑚𝑎𝑥. سنجنده است

فاصله نجومی زمین تا  d، عدد رقومی است ترینکوچک

ش خورشید فرا میانگین تاب 𝐸𝑆𝑈𝑁𝛾خورشید، 

ر که این مقادی باشداتمسفری، زاویه تابش خورشید می

های استفاده شده از فایل تصویر به دست برای سنجنده

  DN(. در واقع در مرحله اول مقادیر2)جدول  آمدند

های تصویر به رادیانس طیفی تبدیل و در مرحله سلول

دوم رادیانس طیفی سنجنده به بازتاب زمینی تبدیل 

پردازش ود در نهایت نقشه خروجی حاصل از پیششمی

بندی خواهد رادیومتریک به صورت صفر تا یک طبقه

؛ درویشی و همکاران 1395شد )زارع و همکاران، 

 6تصاویر در (. 2424زاده و همکاران ؛ عبدالعلی1395

اراضی کشاورزی و باغ، شامل کاربری اراضی  گروه

گی، مناطق مسیل، رخنمون سن، مرتع ،مناطق بایر

بردار با روش ماشین  های آبیپهنهو ساخت انسان

بندی بندی شدند. روش طبقه( طبقهSVM)5پشتیبان 

های بردار پشتیبان یک روش آماری ماشین

(. در این 1959غیرپارامتریک نظارت شده است )پاو، 

روش با استفاده از همه باندها و یک الگوریتم 

ها را تشکیل زهای کلاسهایی که مرسازی، نمونهبهینه

ها یک مرز آیند و با استفاده از آندست می دهند بهمی

ها گیری خطی بهینه برای جدا کردن کلاستصمیم

ها را بردارهای پشتیبان شود که این نمونهمحاسبه می

(. 1399خمایی، لاکتاسرایی و حقیقیگویند )عبدالیمی

لا جدا از گیری دو کلاس کامبرای محاسبه مرز تصمیم

شود. در واقع تمام هم از روش حاشیه بهینه استفاده می

های های کلاس اول در یک طرف و تمام نمونهنمونه

شوند و مرز کلاس دوم در طرف دیگر مرز واقع می

رین تای است که فاصله نزدیکگیری به گونهتصمیم

های آموزشی هر دو کلاس از هم در راستای نمونه

گیری تا جایی که ممکن است میمعمودی بر مرز تص

(. در این مطالعه 1394نژاد، حداکثر شود )آرخی و ادیب

بندی کاربری اراضی ( برای طبقهRBF)0از کرنل شعاعی 

استفاده شد و تبدیل مختلف طبقات کاربری اراضی و 

مورد  5افزار ایدریسیها در نرمتغییرات آن طی این سال

های دقت نقشه بررسی قرار گرفت. برای ارزیابی
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نقطه کنترلی از گوگل  164از  LULCبندی شده طبقه

 استفاده شد.  9ارث
 بندیارزیابی دقت طبقه

( و ضریب OA)41بندی از طریق صحت کلیصحت طبقه

تعیین شدند  0و  3( به ترتیب از رابطه KC)11 کاپا

(Alavipanah, 2003; Congalton and Green, 2009.) 

 ( 3رابطه 

 𝑂𝐴 =  
1

𝑁
∑ 𝑝𝑖𝑖 

 (0رابطه 

 𝐾𝐶 =
𝑝0−𝑝𝑐

1−𝑝𝑐
 

های آزمایشی؛ ، تعداد پیکسلN، صحت کلی؛ OAکه 
∑ 𝑝𝑖𝑖  جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا؛ ،𝑝0 ،

 باشند. مورد انتظار می توافق ،𝑝𝑐درستی مشاهده؛ 

 بازیابی دمای سطح زمین

تبدیل آن به درجه  سطح و برای استخراج دمای

و  )هاشمی انجام شد مرحله طی چند، گرادسانتی

 (.1391همکاران، 
 تبدیل رادیانس طیفی به دمای جسم سیاه  -

های باند حرارتی با استفاده از رابطه پلانک )رابطه داده

( از تابش طیفی به دمای جسم سیاه با فرض توان 6

 لتشعشعی یک )حداکثر توان تشعشعی( در آن تبدی

 شوند. می

 (6رابطه 

  𝐵𝑇 =
𝐾2

ln (
𝑘1
𝐿𝛾

+1)
 

، 𝐿𝛾، دمای روشنایی سنجنده برحسب کلوین؛ 𝐵𝑇که 

به  2kو  1k ؛(µm1 -sr2 -Wm-1)رادیانس طیفی برحسب 

های ترتیب ثابت کالیبراسیون اول و دوم برای سنجنده

 2ها در جدول باشند که مقادیر آناستفاده شده، می

 (. Walawender et al., 2014شده است ) آورده
 مندی سطحمحاسبه گیسل -

های مؤثر برای تخمین دمای سطح که یکی از روش

مین ز تواند استفاده شود، مدل ترکیبی درصد پوششمی

گیاهی مقدار  است، با این فرض که خاک و پوشش

مندی را معلوم دارند و با توجه به درصد پوشش گسیل

. رابطه بین پوشش گیاهی و ندشوخود ترکیب می

 ;Sobrino, 2008; Rehman et al., 2022مندی )گسیل

Huda Naim and Al Kafy, 2021 نشان  3( در جدول

و نسبت  12داده شده است همچنین پوشش گیاهی

محاسبه شدند  0و  5پوشش گیاهی به ترتیب از رابطه 

(Rouse et al., 1973 :) 

 (5رابطه 
NDVI= (NIR − RED) / (NIR+RED)  

 (0رابطه 

 𝑃𝑣 = (
𝑁𝐷𝑉𝐼−𝑁𝐷𝑁𝐼𝑚𝑖𝑛

𝑁𝐷𝑁𝐼𝑚𝑎𝑥−𝑁𝐷𝑁𝐼𝑚𝑖𝑛
)2  
، باند NIR، باند قرمز؛ RED، پوشش گیاهی؛ NDVIکه 

و  𝑁𝐷𝑁𝐼𝑚𝑎𝑥، نسبت پوشش گیاهی؛ 𝑃𝑣قرمز، مادون

𝑁𝐷𝑁𝐼𝑚𝑖𝑛  به ترتیب حداکثر و حداقلNDVI  .است 

 

 هامقدار ثابت کالیبراسیون اول و دوم در سنجنده، عدد رقومی کوچکترین بزرگترین ومقدار : 2جدول 
 𝑸𝑪𝑨𝒍𝒎𝒂𝒙 𝑸𝑪𝑨𝒍𝒎𝒊𝒏 K1 K2 سنجنده

TM 266 1 540/05 1254/65 

OLI 56636 1 5563/000 4059/1321 
 

 مندی از سطح زمینو گسیل NDVIرابطه بین  :3جدول 
NDVI<0.2 خاک لخت  = soilε99/1 
NDVI>0.5 پوشش گیاهی زیاد =  vegε99/4 

0.5>NDVI<0.2 مخلوط خاک و پوشش گیاهی 𝜖 = ε𝑣𝑒𝑔 ∗ 𝑃𝑣 + ε𝑠𝑜𝑖𝑙(1 − 𝑃𝑣) 

 

 برآورد دمای سطح زمین -

دمای سطح زمین و تبدیل درجه کلوین به درجه 

 Artis) به دست آمد 9و  5گراد به ترتیب از رابطه سانتی

et al., 1982)  : 

 (5رابطه 

 𝐿𝑆𝑇 =
𝑇

1+(𝛾∗𝑇 𝑝⁄ )𝑙𝑛𝜀
 

  (9 رابطه

 T (℃)=LST-273/15 



ر   94                      99-55فحات ،  ص1041 زمستانو  پاییزم، هفتسال چهارم، شماره                     جغرافیایی محیط توسعه پایدا

 توسعه پایدار محیط جغرافیایی

94 

برابر با  P؛ شده طول موج رادیانس ساطع،  𝛾که 

 است.  10354
  

بررسی تغییرات مکانی و زمانی تغییرات 

 بندی دماطبقه

و از  LSTبا هدف بررسی بهتر الگوی تغییرات پراکنش 

هوایی ناشی از تغییرات زمانی تنها وکه تغییرات آب آنجا

 سازیگذارند از روش نرمالبر مقادیر دمای مطلق اثر می

 1395درویشی و همکاران، به کار گرفته شده توسط 

(. بنابراین این روش با تغییر 14استفاده شد )رابطه 

دمای سطح بین صفر و یک، امکان بررسی  LSTمقیاس

در شرایط اقلیمی متفاوت ناشی از تغییرات زمانی  زمین

 کند.را فراهم می

 (14رابطه 

 𝑁𝐿𝑆𝑇𝑖 =
𝐿𝑆𝑇𝑖 −𝐿𝑆𝑇𝑚𝑖𝑛

𝐿𝑆𝑇𝑚𝑎𝑥−𝐿𝑆𝑇𝑚𝑖𝑛
    

نرمال شده در پیکسل  LSTمقادیر  NLSTiکه در آن 

i، LSTi  مقادیرLST  در پیکسلi،  وLSTmin  و 

LSTmax  مقادیر حداقل و حداکثرLST  در هر تصویر

در دوره  LSTباشد. جهت بررسی روند تغییرات می

 0زمانی مورد مطالعه، مقادیر این پارامتر مطابق جدول 

و مساحت هر کلاس محاسبه شد. جزایر  بندیطبقه

 Guha etمحاسبه شد ) 11حرارتی با استفاده از رابطه 

al., 2017.) 

 (11رابطه 
 𝐿𝑆𝑇 > 𝜇 + 0.5𝑠𝑡𝑑 

به ترتیب میانگین و انحراف  𝑠𝑡𝑑و  𝜇که در این فرمول 

 باشد. معیار می
 

 LST بندی نقشهنحوه طبقه :4 جدول

Class range LST  

STD1.5LST -ST mean LST ≤ L خیلی سرد 

STDLST -< LST ≤ LST mean  STD1.5LST -LST mean  سرد 

< LST ≤ LST mean  STDLST -LST mean STD+ LST متوسط 

LST mean +< LST ≤ LST mean  STDLST STD+ 1.5LST گرم 

LST > LST mean +STD1.5LST  خیلی گرم 

 

 LST تحلیل خودهمبستگی فضایی محلی

در این مطالعه برای آشکارسازی الگوی فضایی 

خودهمبستگی فضایی موران  های محلی از آمارهتفاوت

دست  استفاده شد. شاخص موران عددی را به 13محلی

توان درجه پراکنده بودن آورد که با استفاده از آن میمی

های فضایی را در فضا یا متمرکز بودن عوارض یا داده

(. 1044زاده و همکاران، اید )مصطفیگیری نماندازه

، مقدار موران محلی از طریق رابطه زیر  iبرای سلول

 (.Anselin, 1995شود )محاسبه می

 (12رابطه 
 𝐼𝑖 = 𝑋𝑖 ∑ 𝑤𝑖𝑗𝑋𝑗

𝑁
𝑖=1,𝑗≠𝑖                                

ها )مشاهدات فضایی( تعداد سلول N :که طوریهب

استاندارد  به ترتیب مقادیر مشاهده شده  xjو  xiاست،

هستند. مقدار وزن فضایی استاندارد   jو سلول  iسلول

باشد. نتایج آماره می 1ها برابر شده است و جمع وزن

آزمون کرد   Zنمرات وسیله توان بهموران محلی را می

  iشود، اگر سلولکه یک سطح اطمینان مشخص می

باشد )یعنی یک عدد مثبت داری مثبت داشته معنی

شبیه به مقدار دمای   iباشد(، مقدار دمای سلول

یک عدد  iI های مجاور آن است. چنانچه مقدارسلول

بندی خوشه مثبت بزرگ باشد، نشانگر یک محدوده

دار منفی و معنی iI قوی است. از سوی دیگر، اگر مقدار

تفاوت زیادی با   iباشد، مقدار دمای سطحی سلول

ی همبستگی های مجاورش دارد که نشان دهندهسلول

؛ صادقی و 1395، همکارانفضایی منفی است )اسدی و 

شاخص محلی  محاسبه(. برای اجرا و 1392همکاران، 

و  10.8ورژن   ARC GISافزارهایموران محلی از نرم

GeoDa  استفاده شد. پس از اجرای شاخص موران

شود. با اد میداری موران محلی ایجمعنی نقشهمحلی، 

 هاآنهای محلی و نوع مزبور خوشه استفاده از نقشه
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 داری موران محلی،معنی شناسایی شدند. علاوه بر نقشه

نمودار پراکندگی موران کمک کرد تا نوع 

ن ها وجود دارد تعییخودهمبستگی فضایی که بین مکان

کند ها را به چهار گروه تقسیم میشود. این نمودار داده

 (. 6ل )جدو

 

 (1391؛ عبدالهی و همکاران، Zhang et al., 2017 ؛1391ها )اسدی و همکارن، نوع خودهمبستگی فضایی بین مکان :5جدول 
 توضیح نوع خودهمبستگی فضایی

. با ستنداند که دارای دمای بالا هوسیله نقاطی دربرگرفته شدهه نقاطی که دارای دمای بالا هستند و از اطراف نیز ب 14بالا-بالا

های داغ )جزیره یا جزایر حرارتی( شناسایی شدند. به اثرات افزایش دما توجه به نحوه پراکندگی این نقاط خوشه

 .شودجزیره حرارتی گفته می

ا باند که دمای پایینی دارند. برگرفته شده وسیله نقاطی دره نقاطی که دارای دمای پایین هستند و از اطراف نیز ب 15پایین -پایین

های خنک )جزیره یا جزایر خنک( شناسایی شدند. به اثرات کاهش دما توجه به نحوه پراکندگی این نقاط خوشه

 .شودجزیره خنک گفته می

 اند.وسیله نقاط گرم احاطه شدهه نقاطی که دمای پایینی دارند اما از اطراف ب 11بالا -پایین

 اند.وسیله نقاط خنک احاطه شدهه از اطراف ب نقاطی که دمای بالایی دارند اما 19پایین -بالا

 

 مورد مطالعه محدوده
شهرستان جیرفت در جنوب استان کرمان با مساحت 

متر بالاتر از  594در ارتفاع ، کیلومترمربع 5/13095

 اقلیم این شهرستان براساس. گرفته است سطح دریا قرار

خشک با میانگین بارش روش دومارتن، بیابانی نیمه

 26متر و متوسط دمای سالیانه میلی 104نه سالا

، دارای یرفتج شهرستانهای خاکگراد است. سانتی

 و یفضع یدیکار ترتیب به یرژیم رطوبتی و حرارت

 (.1390ند )سرمست و همکاران، هستهایپرترمیک 

محصولات مهم کشاورزی این شهرستان شامل مرکبات، 

ان شهرست باشند. موقعیت اینخرما و کشت جالیزی می

 نشان داده شده است. 1در شکل 
 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه :1شکل 

 

 هایافته
 بندی کاربری اراضیطبقه

کلی  صحتضرایب کاپا و میزان  5با توجه به جدول 

ه ک طوریبه مقادیر قابل قبولی دارند هر سه سالبرای 

دقت ضریب کاپا و دقت کلی به ترتیب  1994برای سال 

دقت ضریب کاپا و دقت  2424و در سال  5/59 و 53/4

بنابراین محاسبه شد،  3/92و  59/4کلی به ترتیب 

 .از دقت بالایی برخوردار استکاربری اراضی بندی طبقه

 

 2121و  1991های بندی کاربری اراضی در سالصحت سنجی طبقه :1جدول 

 صحت کلی ضریب کاپا سال تصاویر

1991 53/4 5/59 

2121 59/4 3/92 
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و  1994های بندی تصاویر سالنتایج حاصل از طبقه

حوزه جیرفت با روش ماشین بردار پشتیبان در  2424

نتایج حاصل نشان داده شده است.  2 و شکل 0جدول 

ها بیشترین کاربریدهد که از کاربری اراضی نشان می

در هر دو سال در درجه اول مربوط به کاربری رخنمون 

رصد از مساحت منطقه( و سپس مرتع د 41/54سنگی )

باشد. در سال درصد از مساحت منطقه( می 92/23)

هکتار بود که  11/00009کاربری کشاورزی  1994

سال افزوده  34ها طی هکتار به مقدار آن 20/0102

نسبت به  2424شد. اما از وسعت مناطق بایر در سال 

هکتار کاسته شده است.  53/0333به میزان  1994

تقریباً  2424تا  1994بری مرتع و مسیل از سال کار

های تغییرات خیلی کمی داشتند. کاربری رخنمون

بودند که در  1994هکتار در سال  9/616010سنگی 

تغییری نداشته است. مناطق ساخت انسان  2424سال 

هکتار بودند که  03/1556به میزان  1994نیز در سال 

افزوده  2424ال ها در سهکتار به وسعت آن 09/6055

توجه در تغییرات کاربری اراضی در شد. نکته قابل

 1994جیرفت این است که وسعت مناطق آبی در سال 

هکتار بوده است که با احداث سد جیرفت طی  3تقریباً 

هکتار به پهنه آبی منطقه افزوده  49/505سال  34مدت 

 شده است. 
 

 2121و  1991های کاربری اراضی در سالمساحت )هکتار و درصد( طبقات مختلف  :9جدول 
 طبقات کاربری اراضی واحد 1991 2121

 اراضی کشاورزی و باغ مساحت )هکتار( 11/00009 06/05691

 درصد 10/6 55/6

 مناطق بایر مساحت )هکتار( 00/54651 90/03200

 درصد 35/9 63/5

 مرتع مساحت )هکتار( 1/246005 3/240501

 درصد 92/23 56/23

 مسیل مساحت )هکتار( 10/11250 45/11623

 درصد 32/1 30/1

 رخنمون سنگی مساحت )هکتار( 9/616010 9/616010

 درصد 41/54 56/69

 مناطق انسان ساخت مساحت )هکتار( 03/1556 92/0003

 درصد 19/4 50/4

 های آبیپهنه مساحت )هکتار( 45/3 16/509

 درصد 41/4 1/4

 

 
 2121و   1991های بندی شده کاربری اراضی حوزه جیرفت در ساله طبقهنقش :2شکل 
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 الگوی تغییرات کاربری اراضی

های تغییرات کاربری اراضی حوزه جیرفت بین سال

نشان داده شده است.  5در جدول  2424-1994

ناشی از گسترش  ساختمناطق انسانافزایش مساحت 

از نکات حائز  ، اراضی کشاورزی و باغی و پهنه آبیشهر

 کاهش منطقه است.کاربری اراضی اهمیت در تغییرات 

دهد بخش زیادی نشان می 2424مناطق بایر در سال 

ساخت و اراضی کشاورزی و از آن به مناطق انسان

همچنین بخش از مناطق بایر و مسیل نیز به پهنه آبی 

این پهنه بسیار ناچیز  1994تبدیل شده که در سال 

توجه در تغییرات کاربری اراضی نکات قابلبوده است. از 

منطقه این است که بخش زیادی از اراضی کشاورزی و 

 34اند، طی وجود داشته 1994مناطق بایر که در سال 

ه ک سال گذشته به مناطق ساخت انسان تبدیل شده

بیشترین میزان افزایش کاربری مربوط به این کاربری 

  .است
 

 2121و   1991های بدیل طبقات مختلف کاربری اراضی حوزه جیرفت در سالنتایج حاصل از ت :1جدول 

 

 2121و  1991های دمای سطح زمین در سال

براساس نتایج به دست آمده میانگین دمای سطح زمین 

به ترتیب  2424و  1994های ( در سال9ل )جدو

باشد که دمای گراد میدرجه سانتی 10/30و  40/25

درجه افزایش پیدا کرده  1/11سال  34 سطح زمین طی

است. نقشه تغییرات، مساحت و درصد و درصد تغییرات 

و  1994های در سال LSTگانه هرکدام از طبقات پنج

زارش شده گ 14، جدول 3به ترتیب در شکل  2424

به  1994است. حداقل و حداکثر دمای در سال 

 2424بود که در سال  C 22/02°و  -C 15/6°ترتیب 

درجه  09/14و دمای حداکثر  55/19دمای حداقل 

 LSTهای گراد از افزایش پیدا کرد. براساس نقشهسانتی

-های جنوبی، جنوببه دست آمده در هر دو سال بخش

ن دما و نواحی شمالی و غربی بیشتریشرقی و جنوب

باشند کمترین دما را دارا تر میشمال شرقی که مرتفع

ای ههستند. برای بررسی بیشتر دمای سطح زمین نقشه

دمای سطح زمین به پنج کلاس تقسیم شدند. در سال 

وسعت طبقه دمایی بسیار سرد و خیلی سرد به  1994

درصد بوده است که در سال  35/9و  96/15ترتیب 

درصد افزایش و طبقه سرد  9/4طبقه بسیار سرد  2424

درصد کاهش پیدا کرده است. بیشتر سطح منطقه  25/1

باشد که می LSTدر هر دو سال دارای کلاس متوسط 

درصد کاهش پیدا کرده  5/9به مقدار  2424در سال 

است و به وسعت مناطق گرم و خیلی گرم به ترتیب 

پیدا  1994 درصد افزایش نسبت به سال 0/6و  6/0

های جنوبی و جنوب شرقی جیرفت کرده است. بخش

های کشاورزی و مناطق ساخت انسانی در این که زمین

نواحی وجود دارند، طبقات دمایی گرم و خیلی گرم 

LST  طور که اشاره شد اند که همانکرده یداپگسترش

در  1994نسبت به سال  2424این دو طبقه در سال 

ند. در نواحی شمالی و شمال شرقی اتر شدهنواحی وسیع

اند.نیز طبقات سرد و خیلی سرد بیشتر متمرکز شده

 2121و  1991های میانگین دمای سطح زمین در سال :9جدول 
 انحراف استاندارد میانگین حداکثر حداقل سال تصویر

1991 15/6- 23/02 40/25 23/0 
2121 0/10 42/63 10/30 46/0 

 

 های آبیپهنه ساختمناطق انسان رخنمون سنگی مسیل مرتع مناطق بایر اراضی کشاورزی و باغ کاربری اراضی

 4  1/3453 4 31/64 4 26/29 - اراضی کشاورزی و باغ
 05/53 56/2044 4 6/160 4 - 59/6255 مناطق بایر

 4 62/24 60/641 52/5 - 4 59/230 مرتع
 95/55 03/56 90/140 - 4 4 69/0 مسیل

 4 4 - 4 4 4  رخنمون سنگی
 4 - 4 4 4 4 10/149 ساختمناطق انسان

 - 4 4 4 4 4 4 های آبیپهنه
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  2121و  1991های تلف نقشه دمای سطح زمین در سالطبقات مخ :11جدول 

2121 1991  

 LST مساحت )هکتار( درصد )%( مساحت )هکتار( درصد )%(

 (Very low)بسیار سرد   21/100519 96/15 5/162399 50/10

 (low) سرد 10/09595 35/9 0/55996 49/5

 (Moderate) متوسط 006033 22/62 2/351535 0/02

 (High) گرم 00/09150 25/9 3/110105 00/13

 (Very high)خیلی گرم  19/143009 15/12 6/162031 91/10

 

 
های بالا و پایینبه ترتیب نقشه  2119و  1991های در سال  LSTبندی )درجه سانتیگراد( و کلاس تغییرات :3شکل 

 

 ارتباط کاربری اراضی با میانگین دمای سطح زمین

های اراضی مختلف با میانگین دمای رابطه بین کاربری

 11های مورد بررسی در جدول سطح زمین در سال

های اراضـی در نمایش داده شده است. همه کـاربری

طـول دوره زمـانی مـورد مطالعه با افزایش میـانگین 

توان به دمـا مواجـه هسـتند کـه از دلایل اصلی آن می

د مطالعه اشاره روند افزایشی دمـای هـوا در منطقه مور

های مطالعاتی بیشترین میانگین دمای کرد. در سال

در کاربری مناطق  2424و  1994سطح زمین در سال 

گراد( و درجه سانتی 29/03و  55/32بایر )به ترتیب 

گراد( درجه سانتی 63/02و  31/32مسیل )به ترتیب 

ها بدون پوشش که این کاربری مشاهده شد از آنجائی

ها وجود ندارد و ظرفیت د، رطوبت در آنگیاهی هستن

تیجه ن حرارتی و قابلیت انتقال حرارتی پایین دارند، در

بیشترین میزان دمای سطح زمین را نسبت به بقیه 

؛ درویشی 1395ها دارند که جمالی و همکاران، کاربری

نتایج  1044؛ انصاری و نوروزی، 1395و همکاران، 

 1994ند. در سال امشابه با این پژوهش را داشته

درجه  60/24در کاربری مرتع ) LSTکمترین 

گراد( دیده شد. کاربری مرتع در منطقه جیرفت سانتی

در نواحی کوهستانی وجود دارند و از طرفی به علت 

باشد تبخیر و تعرق کم، دما در این کاربری کم می

با  2424(. اما در سال 1393)احمدی و همکاران، 

سال، کمترین دمای  34مدت احداث سد جیرفت طی 

درجه  69/25سطح زمین را پهنه آبی با دمای 

سطوح آبی منطقه به علت گراد داشته است. سانتی

گرمای ویژه بالای آب، میزان انرژی ورودی بیشتری از 

خورشید را در خود ذخیره کرده و از میانگین دمای 

 است برخوردارها تری نسبت به سایر کاربریسطح پایین

و  1393ها با نتایج احمدی و همکاران، این یافتهکه 
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مطابقت دارند. کاربری  1396انتظاری و همکاران، 

وسعت بیشتری  2424مناطق ساخت انسانی در سال 

های مطالعاتی پیدا کرده است و چون این طی سال

باشند و به دلیل گسترش مناطق اکثراً جاذب حرارت می

 های فسیلی، دمایسوختها و استفاده بیشتر از کارخانه

که کریمی فیروزجایی و  استهوا در این کاربری زیاد 

نیز به  1390؛ شعبانی و همکاران، 1396همکاران، 

 نتایج مشابهی با این پژوهش دست یافتند. 

 2121و  1991های رابطه بین کاربری اراضی با میانگین دمای سطح زمین در سال :11جدول 
 1991 2121 

 45/35 35/20 ورزی و باغاراضی کشا
 29/03 55/32 مناطق بایر

 02/31 60/24 مرتع
 63/02 31/32 مسیل

 26/35 92/25 رخنمون سنگی
 60/35 40/31 ساختمناطق انسان

 69/25 55/25 های آبیپهنه

 

آنالیز همبستگی مکانی محلی دما و ارتباط آن با 

 کاربری اراضی

حلی و شاخص های آنالیز همبستگی مکانی منقشه

اند. مناطق جنوبی و نشان داده شده 0موران در شکل 

ای از مناطق مرکزی حوضه جیرفت که اکثراً بخش عمده

های بایر و رخنمون سنگی و مناطق ساخت توسط زمین

اند، در این در هر دو سال مورد انسان پوشیده شده

را در  High-Highبررسی بیشترین سطح کلاس 

صورت پراکنده به 1994ر سال اند اما دبرگرفته

 Low-Lowباشند اما بیشترین مناطق در هر دو سال می

هایی از شمال و شرق منطقه بوده است که در بخش

کاربری مرتع و پهنه آبی در این مناطق گسترش پیدا 

تدریج  این مناطق به Low-Lowاند. وسعت مناطق کرده

 تمرکزتراند و خیلی مکرده یداپافزایش  2424در سال 

در  Moran’s Iاند. نتایج حاصل از بررسی شاخص شده

نشان داده شده است. چون شاخص موران در  0شکل 

-تر می+ نزدیک1به  1994نسبت به سال  2424سال 
باشد، دمای سطح زمین از پراکندگی کمتری برخوردار 

-صورت متمرکزتر میای و بهاست و دارای الگوی خوشه
ان گفت شدت دماهای بالا و پایین توواقع می باشند در

ی کمتری نسبت به سال پراکندگاز  2424در سال 

برخوردار هستند.1994

 LSTآنالیز خودهمبستگی محلی  :4 شکل
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 گیریبحث و نتیجه
 تغییر و تأثیر آن بر دمای بررسی تغییر کاربری و نحوه

-ریزی و سیاستسطح زمین امری بسیار مهم در برنامه
باشد. در این مطالعه تغییرات ای میهر منطقهگذاری در 

مکانی و زمانی دمای سطح زمین با توجه به تغییرات 

مورد بررسی  2424و  1994های کاربری اراضی در سال

های کاربری نشان داد قرار گرفت. نتایج حاصل از نقشه

، در کاربری رخنمون 2424تا  1994های که طی سال

دهد، سنگی که بیشترین مساحت منطقه را تشکیل می

رات توجه در تغییتغییری ایجاد نشده است. از نکات قابل

، تبدیل بخشی از 2424کاربری اراضی منطقه در سال 

با  که این کاربری استاراضی بایر و مسیل به پهنه آبی 

زایش پیدا کرد. اف 1994احداث سد بعد از سال 

همچنین بخش زیادی از اراضی کشاورزی و مناطق بایر 

سال گذشته  34اند، طی وجود داشته 1994که در سال 

اند که بیشترین به مناطق ساخت انسان تبدیل شده

د. باشمیزان افزایش کاربری مربوط به این کاربری می

درجه  1/11سال  34میانگین دمای سطح زمین طی 

ها که این افزایش دما در همه کاربری افزایش داشت

توان بالا رفتن شود. علت این افزایش را میدیده می

دمای هوا دانست. از دلایل دیگر افزایش دمای سطح 

وسازها در منطقه توان افزایش ساختزمین را می

بندی طبقات دمای سطح زمین نشان داد دانست. تقسیم

های جنوبی که طبقات خیلی گرم و گرم که در بخش

افزایش و طبقه متوسط )بیشترین تغییر(  2424در سال 

و سرد کاهش داشته است. نتایج آنالیز آماره همبستگی 

تدریج در های داغ بهمکانی محلی نشان داد که خوشه

های خنک در مناطق شمالی و مناطق جنوبی و خوشه

ن اند. نتایج ایکرده یداپشمال شرقی تمرکز بیشتری 

وجود افزایش کاربری کشاورزی  ن داد که باپژوهش نشا

و پهنه آبی و کاهش اراضی بایر، اما دمای سطح زمین 

افزایش زیادی داشته است که  1994نسبت به سال 

توان ناشی از بالا رفتن دمای هوا، علت این امر را می

-وسازگرم، افزایش سوختمتمرکز شدن مناطق خیلی
سان دانست. با های ناشی از گسترش مناطق ساخت ان

توجه به نتایج این مطالعه برای کاهش اثرات دمای 

ه شود کسطح زمین در شهرستان جیرفت پیشنهاد می

ها پوشش گیاهی در مناطق بیابانی و اطراف مسیل

سازگار با منطقه کشت شوند. باید فضاهای سبز بیشتری 

های جنگلی در اطراف در داخل شهر و باغات و پارک

ی رشد اگونه شهر باید بهد. از طرفی شهر احداث شون

ای هکند که کمترین تأثیر را بر پوشش گیاهی و زمین

-همچنین پیشنهاد می. کشاورزی اطراف داشته باشد
شود که جهاد کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان، 

کشاورزان و روستاییان را به کشت محصولات زراعی و 

باغی ترویج و ترغیب کند.

 نوشتپی 
1- Land surface temperature 
2- The United States Geological Survey 

3- Land use/Land cover 

4- Digital Number 

5- Constants Calibration 

6- Support vector machine 

7- Radial Basis Function 

8- Idrisi 
9- Google Earth 

10- Overall accuracy (OA) 

11- Kappa Coefficient (KC) 

12- Normalized difference vegetation index 

(NDVI) 

13- Local Moran's I 

14- High-High 

15- Low-Low 

16- Low-High 

17- High-Low
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 ،سطح زمین و جزایر حرارتی؛ مطالعه موردی: شهرستان سقز
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