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Abstract

Flood is one of the most important natural disasters in rural areas of Iran. Iran is known as a country 

with many risks due to the diversity of natural and human disasters, so that out of 40 known disasters 

on a global scale, more than 30 natural disasters occur in Iran. Furthermore, in rural areas of Iran, the 

conditions make the villages face drought besides floods. The present study deals with the resilience of 

rural settlements to flood, focusing on physical dimensions. Since South Khorasan Province and espe-

cially Birjand County and their surrounding areas are among the important flood-prone areas of Iran, 

it is important to zone hazards and physical resilience of rural areas to floods. The purpose of this study 

is to determine the possibility of floods and the physical resilience of villages around Birjand to floods. 

The research method is descriptive-analytical and the statistical population of the study are the villages 

of Bagheran rural district in the southern part of Birjand County and the foots of Bagheran mountain 

range, which includes 249 villages, 9042 households, and 34071 people. The research sample included 

the villages of Golian, Rakat Sofla, Gyuk Sofla, Nokand, and Zeyni, which have a total of 160 households 

and 465 people. Formal data and field studies have been used to collect information. In the field studies, 

physical surveys were conducted on rural settlements and 28 experts in rural studies were interviewed. 

The results show that the northern slope of Bagheran mountain range has a high probability of floods. 

Furthermore, 2 villages of Nokand and Rakat Sofla have a low a low probability and 3 villages of Golian, 

Gyuk Sofla and Zeyni have a higher probability. Furthermore, among the villages studied, in terms of 

the quality of building, the number of storyes, the age of the building, building structure, and the pur-

pose of building, Gyuk Sofla and Golian have the highest level of physical resilience.
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مقاله پژوهشی

چکیده

ســیاب یکــی از مهم تریــن بــای طبیعــی در نواحــی روســتایی ایــران اســت. کشــور ایــران بــا توجــه بــه تنــوع 
ــای  ــدد شــناخته می شــود به طوری کــه از ۴۰ ب ــک کشــور دارای مخاطــرات متع ــی و انســانی ی ــای طبیع بای
ــن در  ــدد. همچنی ــوع می پیون ــه وق ــران ب ــی در ای ــای طبیع ــش از ۳۰ ب ــی، بی ــاس جهان ــده، در مقی شناخته ش
ــا خشک ســالی مواجــه  ــا ســیاب، ب ــه ای اســت کــه همزمــان ب نواحــی روســتایی کشــور ایــران شــرایط به گون
هســتند. تحقیــق حاضــر بــه مســئله تــاب آوری ســکونتگاه های روســتایی در برابــر ســیاب بــا تأکیــد بــر ابعــاد 
ــون آن  ــد و مناطــق پیرام ــژه شــهر بیرجن ــی و به وی ــه اســتان خراســان جنوب ــه اســت. ازآنجاک ــدی پرداخت کالب
ــی  ــدی نواح ــاب آوری کالب ــرات و ت ــدی خط ــد پهنه بن ــمار می رون ــه ش ــران ب ــیل خیز ای ــم س ــی مه ــزو نواح ج
روســتایی در برابــر ســیاب اهمیــت می یابــد. هــدف تحقیــق شــناخت درجــه ســیل خیزی و وضعیــت تــاب آوری 
کالبــدی روســتاهای پیرامــون شــهر بیرجنــد در برابــر ســیاب اســت. روش تحقیــق توصیفــی- تحلیلــی اســت 
ــته کوه  ــه رش ــد و دامن ــی شــهر بیرجن ــران در بخــش جنوب ــتاهای دهســتان باق ــق روس ــاری تحقی ــه آم و جامع
باقــران اســت کــه شــامل 2۴9 روســتا، 9۰۴2 خانــوار و ۳۴۰71 نفــر جمعیــت مــی باشــد . بــه همیــن منظــور 
جامعــه نمونــه تحقیــق شــامل روســتاهای گلیــان، رکات ســفلی، گیــوک ســفلی، نوکنــد و زینــی بــوده اســت کــه 
مجموعــا دارای 16۰ خانــوار و ۴65 نفــر جمعیــت مــی باشــند  . بــرای جمــع آوری اطاعــات از داده هــای رســمی 
ــدی از ســکونتگاه های روســتایی  ــی برداشــت کالب ــات میدان ــی استفاده شــده اســت. در مطالع ــات میدان و مطالع
صــورت گرفتــه و عــاوه بــر آن مصاحبــه بــا 2۸ نفــر از صاحب نظــران متخصــص در مطالعــات روســتایی انجــام 
ــی  ــیل خیزی بالای ــدت س ــران از ش ــته کوه باق ــمالی رش ــه ش ــه دامن ــد ک ــان می ده ــق نش ــج تحقی ــد. نتای ش
برخــوردار اســت. ســپس 2 روســتای نوکنــد و رکات ســفلی بــا شــدت ســیل خیزی پاییــن و ۳ روســتای گلیــان، 
ــه  ــتاهای موردمطالع ــن روس ــاوه در بی ــد بع ــری برخوردارن ــی از شــدت ســیل خیزی بالات ــوک ســفلی و زین گی
بــا بررســی شــاخص های کیفیــت بنــا، تعــداد طبقــات، اســکلت بنــا، قدمــت بنــا و کاربــری روســتاهای گیــوک 

ســفلی و گلیــان بالاتریــن ســطح تــاب آوری کالبــدی را دارنــد.
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1-مقدمه
ــادی  ــه لحــاظ شــرایط جغرافیایــی و زمین شــناختی در زمــره کشــورهایی اســت کــه آســیب پذیری بســیار زی ــران ب ای
ــده و  ــی واقع ش ــرات طبیع ــرض مخاط ــاحت آن در مع ــد از کل مس ــته و ۳1/7 درص ــی داش ــرات طبیع ــر مخاط در براب
7۰ درصــد از جمعیــت کل کشــور نیــز در ایــن مناطــق ســکونت دارنــد )محمــدی، 1۳91: 1( و همچنیــن بــا توجــه بــه 
ــران یکــی از نواحــی عمــده ســیل خیز جهــان محســوب می شــود و گاهــی ســیاب های مخــرب  ــه ای ــه ک ــن نکت ای
مناطقــی از کشــور را ناپایــدار و بحــران زده می کنــد، بررســی و توجــه بــه شــناخت ایــن پدیــده اهمیــت خاصــی دارد. 
ــب  ــث تخری ــران باع ــر ای ــورهایی نظی ــعه در کش ــی توس ــد طبیع ــفانه رون ــکاران، 1۳95: ۳۸1(. متأس ــی و هم )کاظم
ــد. به طوری کــه رشــد 25۰ درصــدی  ــع طبیعــی شــده و خســارات ســیل پیوســته افزایــش می یاب محیط زیســت و مناب
خســارات ناشــی از ســیل کشــور، به ویــژه در مناطــق روســتایی آن در طــی پنــج دهــه گذشــته، مؤیــد ایــن مدعاســت 
)وطــن فــدا، 1۳91: 1-2(. رونــد افزایــش ســیل در 5 دهــه گذشــته نشــان می دهــد کــه تعــداد وقــوع ســیل در دهــه 
ــار  ــش داشــته اســت. مه ــر شــده اســت و به عبارت دیگــر، 9۰۰ درصــد افزای ــاً 1۰ براب ــه 9۰ تقریب ــه ده ۸۰ نســبت ب
طغیــان و ســیاب مســتلزم آشــنایی مطلــوب بــه نحــوه عملکــرد سیســتم هیدرولوژیــک منطقــه اســت )محمــود زاده و 
ــودن ساخت وســاز و  ــر مهندســی ب ــل غی ــه دلی ــب ســکونتگاه های روســتایی ب ــه اغل همــکاران، 1۳9۳: 16۸(. ازآنجاک
ســطح پاییــن ایمنــی در معــرض آســیب پذیری بیشــتری نســبت بــه نقــاط شــهری قــرار می گیرنــد؛ اهمیــت موضــوع 
و نقــش پهنه بنــدی در کنتــرل، مدیریــت و کاهــش آثــار و پیامدهــای مخاطــره ســیاب ســکونتگاه های روســتایی ایــن 
شهرســتان دوچنــدان نیــاز بــه توجــه دارد. همچنیــن فراینــد شناســایی و پهنه بنــدی مخاطــرات به تنهایــی نمی توانــد 
درک عمیقــی از وضعیــت آســیب های احتمالــی پــس از مخاطــره را ارائــه دهــد بنابرایــن تعییــن میــزان تــاب آوری در 
ــی در  ــه درجــه و شــدت اهمیــت آســیب های احتمال ــردن ب ــرای پــی ب ــی ب ــر خطــر شناسایی شــده راهنمــای خوب براب
هنــگام وقــوع مخاطــرات بــرای مســئولین شــهری و روســتایی می باشــد. لازم بــه ذکــر اســت رویکــرد تــاب آوری در 
برابــر مخاطــره ســیاب ابعــاد گوناگونــی همچــون کالبــدی )مســاکن، معابــر، تأسیســات و...(، اجتماعــی، اقتصــادی و 
نهــادی دارد کــه بــا توجــه بــه روســتایی بــودن بافــت موردبررســی، در ایــن پژوهــش بــه ابعــاد کالبــدی و اجتماعــی 
ــدا  ــا هــدف مدیریــت بحــران ســیاب، ابت ــاب آوری در نظــر گرفته شــده اســت. پژوهــش حاضــر ب )جامعــه محلــی( ت
ــوب شهرســتان  ــع در جن ــران واق ــی رشــته کوه باق ــه جنوب ــع در مخــروط افکنه هــای دامن ســیل خیزی روســتاهای واق
بیرجنــد را موردمطالعــه قــرار داده و ســپس بــا تعییــن میــزان تــاب آوری ســکونتگاه های موردبررســی نقشــه پهنه بنــدی 
تــاب آوری کالبــدی منطقــه موردبحــث را در برابــر خطــر ســیاب بــا کمــک نرم افــزار GIS ارائــه می دهــد. بــر ایــن 
ــه از چــه  ــه موردمطالع ــن شــرح می باشــد: 1- ســیل خیزی در منطق ــه ای ــی پژوهــش حاضــر ب اســاس دو ســؤال اصل
شــدتی برخوردار اســت و عوامــل مؤثــر بــر آن کــدام انــد؟ 2- تــاب آوری کالبــد روســتاهای موردمطالعــه در برابــر خطــر 

ســیاب چــه میــزان اســت؟

2-بنیان‌نظریه‌ای 
واژه تــاب آوری اغلــب بــه مفهــوم »بازگشــت بــه گذشــته« بــه کار مــی رود کــه از ریشــه لاتیــن Resilio بــه معنــای 
»پــرش بــه گذشــته« گرفته شــده اســت )رفیعیــان و همــکاران، 2۰11: ۴1-19(. درواقــع تــاب آوری بــه معنــای توانایــی 
یــک سیســتم بــرای بازگشــت بــه تعــادل پــس از اختال هــای موقتــی اســت )Rose,2007:98(. تــاب آوری به عنــوان 
ــار توســط هولینــگ در دهــه 197۰ در محیط زیســت مطــرح شــد.  ــج در بررســی مخاطــرات، نخســتین ب ــدگاه رای دی
وی تــاب آوری را میــزان مقاومــت سیســتم ها و توانایی شــان در تحمــل تغییــر، اختــال و تــداوم روابــط موجــود بیــن 
افــراد یــا متغیرهــا تعریــف نمــوده و معتقــد اســت، ایــن مفهــوم چارچــوب تحلیلــی مفیــد و جدیــدی را ارائــه می دهــد 
ــت  ــدم قطعیت هاس ــا ع ــی ب ــتم ها در رویاروی ــازمان ها و اکوسیس ــع، س ــراد، جوام ــه اف ــوه مقابل ــی از نح ــه حاک ک
)Schmidt,2013:12(. تایمرمــن مفهــوم تــاب آوری را وارد حــوزه بایــا و مخاطــرات نمــوده )Mayunga,2007:3( و 
در ادامــه بــا گســترش دامنــه کاربــردی ایــن واژه، تعاریــف و مفاهیــم متعــددی از آن مطــرح شــد. ایــن تعاریــف نشــان 
ــاب  ــع ت ــری بیشــتر جوام ــداری و انعطاف پذی ــوانح و پای ــودن س ــی ب ــل غیرقابل پیش بین ــه دلی ــاب آوری ب ــد، ت می دهن
ــر  ــاختمان ها کمت ــاب آور، س ــکونتگاه های ت ــه در س ــرا ک ــت چ ــوردار اس ــیار برخ ــت بس ــوانح از اهمی ــر س آور در براب
ــرگ و  ــه، م ــک قرارگرفت ــرض ریس ــر در مع ــاغل کمت ــا و مش ــده، خانواده ه ــر قطع ش ــرژی کمت ــع ان ــه، مناب فروریخت



سیده سعیده بیرقی و همکاران38

Quarterly Journal of Village and Space Sustainable Developmentفصلنامه روستا و توسعه پایدار فضا

Autumn 2022, Vol.3, No.3, Serial Number 11, pp 35-57 دوره سوم، شماره سوم، پیاپی یازدهم، پائیز 1401، صفحات 57 - 35

.)Godschalk,2003:136( ــر دچــار اختــال می شــوند ــر رخ داده و ارتباطــات و هماهنگــی کمت صدمــات کمت
در کمیتــه کاهــش مخاطــرات )SDR( ویژگی هــای جوامــع تــاب آور عبــارت اســت از: 1. مخاطــرات مناســب و مرتبــط 
شناســایی و درک می شــود.2. جوامــع درخطــر می داننــد کــه چــه موقــع خطــر زودهنــگام اســت؟ ۳. افــراد درخطــر از 
مخاطــرات در امــان هســتند.۴. جوامــع تــاب آور، حداقــل اختــال را در جریــان زندگــی و اقتصادی شــان پــس از گــذر از 
حــوادث تجربــه می کننــد )صالحــی و همــکاران، 2۰11: 112-99(. تــاب آوری نه تنهــا بــر راه حل هــای کالبــدی نظیــر 
ــادی و  ــی، اقتص ــتم های اجتماع ــازی در سیس ــت س ــر قابلی ــیع ب ــی وس ــا نگاه ــه ب ــاختمان ها، بلک ــاخت ها و س زیرس
ســازمانی شــهر تأکیــد فــراوان دارد. در ایــن دیــدگاه بــه موضــوع مشــارکت مردمــی و توســعه اجتماعــی نیــز عمیق تــر 

.)2 :2۰12 ،Yazdan et al( ــود ــته می ش ــر نگریس و جدی ت

جدول‌1-‌طبقه‌بندی‌و‌تشریح‌رویکردهای‌مفهومی‌تاب‌آوری
تشریحرویکرد

پایداری
ــات  ــع از مطالع ــد، درواق ــف می نمای ــل تعری ــت قب ــه حال ــت ب ــی بازگش ــوان توانای ــاب آوری را به عن ــه ت ــرد ک ــن رویک ای
اکولوژیکــی گســترش یافته و تــاب آوری را به صــورت میــزان اختالــی کــه یــک سیســتم قبــل از اینکــه بــه حالــت دیگــری 

ــود. ــف می ش ــد، تعری ــل نمای ــد تحم ــود، می توان ــل ش منتق

ایــن رویکــرد دربــاره توانایــی جامعــه بــرای بازگشــت بــه گذشــته از تغییــرات و بازگشــت بــه شــکل و حالــت اولیــه آن بــوده بازیابی
و معیــاری اســت کــه بــا زمــان سپری شــده یــک جامعــه بــرای بازیابــی از تغییــر یــا عامــل فشــار، اندازه گیــری می شــود.

گذار

ــا تــاب آوری اجتماعــی و ظرفیــت جامعــه جهــت واکنــش بــه تغییــر اســت کــه به جــای  ایــن رویکــرد بیشــتر در رابطــه ب
بازگشــت ســاده بــه حالــت قبــل می توانــد بــه معنــای تغییــر بــه حالــت جدیــد باشــد کــه در محیــط موجــود پایدارتــر اســت. 
ایــن رویکــرد بیشــتر در رابطــه بــا ســازگاری و انطبــاق جوامــع بــا حــوادث اســت. در سیســتم های اجتماعــی- اکولوژیــک 
تــاب آور، اختــال، پتانســیلی بــرای ایجــاد فرصــت جهــت تجربــه کارهــای جدیــد بــرای نــوآوری و توســعه پدیــد مــی آورد 

کــه بــا مفاهیمــی ماننــد نوســازی، احیــا و خودســازمان دهی همــراه اســت.
)Source:Maguire&Hagen,2007; Holling, 2004; Folke,2006(

گفتنــی اســت کــه جنبــه مشــترک در همــه رویکردهــای تــاب آوری، توانایــی و قابلیــت ایســتادگی و واکنــش مثبــت بــه 
تغییــرات اســت. از بیــن رویکردهــای مذکــور، دو رویکــرد پایــداری و بازیابــی درکــی قطعــی از مفهــوم تــاب آوری دارنــد. 
به طوری کــه ایــن رویکردهــا، تــاب آوری یــک جامعــه روســتایی را ویژگــی ذاتــی در نظــر می گیرنــد کــه آن هــا را قــادر 
می ســازد کــه بــا یــک عامــل تغییــر یــا فشــار انطبــاق یافته انــد. درواقــع ایــن دو رویکــرد بــر ایــن نکتــه تأکیددارنــد 
کــه جامعــه به عنــوان یــک کل، یــا تــاب آور اســت یــا تــاب آور نیســت؛ امــا در رویکــرد گــذار، تفــاوت میــان تــاب آوری 
ــری  ــرای یادگی ــراد ب ــت اف ــی را ظرفی ــاب آوری اجتماع ــه ت ــود. به طوری ک ــخص می ش ــی مش ــی و اکولوژیک اجتماع
ــن رو،  ــرد. ازای ــدی در نظــر می گی ــی و کالب ــط اجتماع ــا محی ــل ب ــری در تعام ــه در یادگی از تجــارب و شــرکت آگاهان
ــن  ــن، ای ــد. همچنی ــی می ده ــت خاص ــر، اهمی ــیر تغیی ــط س ــه خ ــکل دهی ب ــراد در ش ــش اف ــه نق ــذار ب ــرد گ رویک
رویکــرد بــه دنبــال شناســایی ویژگی هــای پویــای جوامــع و تعامــل بیــن انســان و اکوسیســتم بــوده و به جــای تمرکــز 

.)Herreria et al,2006:135( ــد ــه می کن ــازگاری آن توج ــای س ــه ظرفیت ه ــه ب ــیب پذیری های جامع ــر آس ب

2-‌1مدل‌های‌تاب‌آوری
ــاب آوری  ــی از ت ــی خاص ــه جنبه های ــدام ب ــه هرک ــده ک ــان پیشنهادش ــوی محقق ــددی از س ــای متع ــون مدل ه تاکن
ــل  ــرای کاهــش آســیب پذیری در مقاب ــع ب ــاب آوری جوام ــه بررســی ت ــب ب ــه اغل ــد ک ــرات پرداخته ان ــر مخاط در براب

ــد. ــرات می پردازن ــای مخاط پیامده
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جدول‌2-‌مدل‌های‌تاب‌آوری‌در‌مدیریت‌مخاطرات‌طبیعی‌با‌تأکید‌بر‌بعد‌کالبدی
ویژگیمدل

مــدل توبیــن، بــرای بررســی و ارزیابــی تــاب آوری جوامــع واقــع در مناطــق پرمخاطــره مطرح شــده اســت. چارچــوب مدل‌توبین
اتخاذشــده در ایــن مــدل بیشــتر اکولوژیکــی اســت. بــرای نشــان دادن نحــوه پایــداری و تــاب آوری جامعــه ترکیبــی 
ــی  ــوی بازیاب ــر، 2- الگ ــش خط ــل و کاه ــای تقلی ــی طرح ه ــرای بررس ــر ب ــل خط ــوی تقلی ــوی: 1- الگ ــه الگ از س
ــوی  ــع و ۳- الگ ــی و توزی ــی، خصوص ــای دولت ــا و طرح ه ــی، نگرش ه ــرمایه های فیزیک ــاختار س ــی س ــرای بازیاب ب
ــده  ــی و اقتصــادی، استفاده ش ــدی، فرهنگ ــل کالب ــاختاری عوام ــرات س ــل تغیی ــی عوام ــی، بررس ــاختاری - جمعیت س
ــدل  ــت، در م ــد. درنهای ــر دارن ــداری تأثی ــه پای ــوط ب ــداف مرب ــر اه ــوده و ب ــاط ب ــم در ارتب ــا باه ــن مؤلفه ه اســت. ای
توبیــن ویژگی هــای جامعــه پایــدار و تــاب آور مطــرح می شــود. هــدف نهایــی ایــن چارچــوب، دسترســی بــه میــزان 
ــر روی  ــدل ب ــن م ــز ای ــی اســت. تمرک ــل مخاطــرات تکنولوژیکــی و طبیع ــات در مقاب ــاب آوری اجتماع ــداری و ت پای
ــه  ــتند ک ــی هس ــوان جوامع ــاب آور به عن ــدار و ت ــع پای ــه جوام ــه ای ک ــر اســت به گون ــل خط ــداری در تقلی ــش پای نق
از لحــاظ ســاختاری، باعــث تقلیــل اثــرات بایــا و همچنیــن بهبــود ســریع بــا بازســازی عوامــل حیاتــی اجتماعــی - 

ــوند. ــه می ش ــادی جامع اقتص
مدل‌مکانی

)DROP(

ایــن مــدل، به منظــور ارائــه رابطــه بیــن تــاب آوری و آســیب پذیری طراحی شــده کــه ارزیابــی مقایســه ای از تــاب آوری 
بایــا در ســطح محلــی و جامعــه ارائــه می کنــد. ایــن مــدل، تــاب آوری را به عنــوان یــک فرآینــد دینامیــک و وابســته 
بــه شــرایط قبلــی، شــدت بایــا، زمــان بیــن مخاطــرات و تأثیــرات عوامــل برونگــرا تعریــف می کنــد. گام اول ایــن 
مــدل ارائــه یــک مجموعــه پیشــنهادی از متغیرهــای اکولوژیکــی، کالبــدی، اجتماعــی، اقتصــادی و نهــادی اســت. گام 
ــای واقعــی  ــی کــردن و ایجــاد مجموعــه ای از شــاخص ها و ســپس بررســی آن در دنی ــن مــدل، عملیات بعــدی در ای

می باشــد.
مدل‌شاخص‌خط‌مبنا

)BRIC(

ایــن مــدل، روش شناســی و مجموعــه ای از شــاخص ها بــرای اندازه گیــری شــرایط موجــود مؤثــر بــر تــاب آوری بایــا 
در جوامــع را ارائــه می کنــد. روش آن، اســتفاده از شــاخص ترکیبــی بــرای تعییــن و دســتیابی بــه متغیرهــای خــاص 
جهــت ایجــاد یــک مقیــاس جمعــی از تــاب آوری می باشــد. ایــن مــدل جهــت تعییــن شــاخص ها ابتــدا از مــدل مکانــی 
ــر روی  ــز ب ــده و نی ــاب آوری مشخص ش ــیب پذیری و ت ــن آس ــاط بی ــه در آن ارتب ــا )DROP( ک ــاب آوری بای ت
شــرایط قبلــی تمرکــز می کنــد، اســتفاده نمــوده و ســپس بــا توجــه بــه ابعــاد تــاب آوری، شــاخص های موردنظــر از ایــن 
ابعــاد تشــکیل و بــرای تحلیــل بــکار گرفتــه می شــود. درنهایــت، ایــن مــدل بــا تصویرســازی نتایــج یــک بررســی کلــی 
ــاز  ــه موردنی ــاب آوری بیشــتر از بقی ــای ت ــاد در شــاخص های خــط مبن تطبیقــی ســریع از اینکــه کــدام روش هــا و ابع
ــدی  ــادی و کالب ــادی، نه ــی، اقتص ــات اجتماع ــه مداخ ــه چ ــد ک ــن می کن ــن تعیی ــد. همچنی ــه می ده ــت را ارائ اس

باعــث بهبــود کلــی جامعــه می شــوند.
مدل‌مدیریت‌

بلایایاجتماع‌محور

)CBDM(

ــه مشــارکت مــردم در حــل بحران هــای ناشــی از  ــالا اســت کــه ب ــه ب ایــن مــدل یــک رویکــرد مدیریتــی پاییــن ب
وقــوع بایــای طبیعــی توجــه دارد. هــدف از آن کاهــش آســیب پذیری جوامــع و تقویــت توانایی هــا و مشــارکت مــردم 
بــرای مقابلــه بــا خطــرات ناشــی از وقــوع بایــای طبیعــی، ازجملــه خطــرات و خســارات ناشــی از ســیل بــر بافــت و 

کالبــد روســتایی اســت.
)Source: Tobin, 1999; Adger, 2000; Buckle, 2001; Cutter et al., 2008 & 2010(

ــد  ــدی می توان ــاب آوری کالب ــه ت ــدی آن اســت ک ــاب آوری کالب ــا ت ــط ب ــف مرتب ــه مهــم در بررســی تعاری لیکــن نکت
مقیاســی جهــت بیــان درجــه انعطاف پذیــری فیزیکــی- کالبــدی ســاختار و اجــزای جوامــع در برابــر مخاطــرات محیطــی 
ــاب آور می باشــند کــه؛ اولًا:  ــدی ت ــه لحــاظ کالب ــی و جامــع، روســتاهایی ب ــف ترکیب ــن تعری ــه ای ــا توجــه ب باشــد. ب
ــته  ــازگاری داش ــداری و س ــیله پای ــی آن را به وس ــای تخریب ــدی و نیروه ــای کالب ــذب فشــارهای محیط ه ــت ج ظرفی
باشــد و ثانیــاً: بــا حفــظ عملکردهــای اساســی روســتا )به ویــژه در زمــان وقــوع ســیل(، ظرفیــت بازیابــی و بازگشــت 

ــه حالــت قبــل از وقــوع ســانحه را پــس از رخ دادن آن در محیط هــای روســتایی داشــته باشــد. ب

 2-‌2تاب‌آوری‌در‌برابر‌سیلاب
دســتیابی بــه تــاب آوری در برابــر ســیاب، نیازمنــد تبییــن معیارهایــی اســت کــه از طریــق آن هــا بتــوان بــه ارزیابــی 
میــزان آســیب پذیری مناطــق شــهری در برابــر ســیاب پرداخــت. البتــه در کنــار تبییــن معیارهــا، میــزان شــدت خطــر 
نیــز اهمیــت فــراوان دارد و دو دوره بازگشــت 25 و 5۰ ســاله را می تــوان بــرای ایــن منظــور پیشــنهاد داد )صفــاری و 

همــکاران، 1۳9۰: 129(.
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جدول‌3-‌شاخص‌های‌تاب‌آوری‌کالبدی
شاخصمعیارابعادمفهوم

کالبدیتاب‌آوری‌شهری

سازگاریتراکم ساختمانی

فرم ابنیه
پایداری

انعطاف پذیری

نوع مصالح ساختمانی
سازگاری
پایداری

شریان های ارتباطی

انعطاف پذیری

سازگاری
پایداری
جامعیت

کاربری اراضی
قانونمندی

سازگاری

بستر رودخانه
کارایی

آمادگی

سازگاریفرم و شکل بافت
کاراییدرصد شیب زمین

حریم رودخانه
قانونمندی

سازگاری
سازگاریزیرساخت های شهری

ماخد: بر مبنای ادبیات و پیشینه پژوهش

3-‌روش،‌تکنیک‌ها‌و‌قلمرو 
داده هــا و روش کار تحقیــق حاضــر بــه لحــاظ هــدف، از نــوع مطالعــات کاربــردی بــوده و از نظــر متدلــوژی، از نــوع 
مطالعــات توصیفــی- تحلیلــی اســت. بــرای گــردآوری داده هــا از دو روش اســنادی و میدانــی بهــره گرفته شــده اســت 
کــه در بخــش اســنادی بامطالعــه و بررســی اســناد و طرح هــای بالادســت حــوزه موردبررســی و همچنیــن گزارشــات 
ــه  ــده و ب ــه بررسی ش ــایت موردمطالع ــیل خیزی س ــدت س ــزان و ش ــی، می ــه و متول ــازمان های مربوط ــای س و داده ه
بخــش اول از نخســتین ســؤال پژوهــش پاســخ داده شــد. گام دوم مبتنــی بــر داده هــای به دســت آمده از روش میدانــی 
ــنامه  ــق پرسش ــه از طری ــورد مطالع ــیاب محــدوده م ــر در س ــل مؤث ــی عوام ــرای بررس ــش اول آن ب اســت و در بخ
مطابــق بــا عوامــل مؤثــر در ســیاب معرفی شــده از ســوی بانــک اطاعاتــی ســیل کشــور، تمامــی عوامــل احتمالــی 
ــرای هــر  ــر از صاحب نظــران متخصــص در حــوزه روســتایی ب ــن 2۸ نف ــد در بی ــری هدفمن ــا روش نمونه گی ــل ب دخی
روســتا به صــورت جداگانــه تکمیــل شــد. صاحب نظــران مــورد پرســش در ایــن پژوهــش، شــامل کارشناســان اداره کل 
ــد کــه اشــراف و  ــاران بودن ــر برنامه ریــزی روســتایی اســتانداری و دهی ــزداری، کارشناســان دفت ــع طبیعــی و آبخی مناب
اطــاع کامــل از وضعیــت محــدوده موردمطالعــه و همچنیــن تخصــص لازم درزمینــه موضــوع ســیاب را دارا بودنــد. در 
بخــش دوم بــا تکیــه و اســتناد بــر معیارهــای تبییــن شــده کــه در بخــش مبانــی نظــری همیــن پژوهــش بــه آن اشــاره 
 Arc شــد، برداشــت های میدانــی از وضعیــت کالبــدی نواحــی موردبحــث صــورت پذیرفــت و بــا اســتفاده از نرم افــزار
Gis نقشــه مربــوط بــه هــر روســتا بــه تفکیــک تولیــد و درنهایــت بــا بهره گیــری از تحلیــل سلســله مراتبــی AHP و 

ــد شــد. ــه تولی ــاب آوری کالبــدی محــدوده موردمطالع ــدی ت وزن دهــی شــاخص ها، نقشــه پهنه بن
حــوزه آبخیــز کــوه باقــران در جنــوب غربــی بافــت کالبــدی شــهر بیرجنــد قرارگرفتــه اســت. از نظــر موقعیــت نســبی 
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ــزارع  ــع و م ــه مرات ــرب ب ــو، از غ ــمس آباد و دهن ــاد، ش ــتاهای امیرآب ــی روس ــه اراض ــمال ب ــران از ش ــوه باق ــوزه ک ح
ــه  ــرق ب ــک و از ش ــاد و خونی ــه، علی آب ــت آباد، قصب ــگ، دوس ــتاهای هاون ــه روس ــوب ب ــاد، از جن ــتای زمان آب روس
اراضــی روســتای بــاد شــیبانی و محــدوده اســتحفاظی شــهر بیرجنــد محــدود می شــود. مســاحت ایــن حــوزه 11۸79/۳2 
ــران در قســمت های شــرقی در دهســتان  ــوه باق ــار اســت. از نظــر تقســیمات کشــوری عمــده اراضــی حــوزه ک هکت
باقــران از بخــش مرکــزی شهرســتان بیرجنــد واقع شــده اســت. ایــن دهســتان کــه جامعــه آمــاری پژوهــش را تشــکیل 
مــی دهــد شــامل 2۴9 روســتا، 9۰۴2 خانــوار و ۳۴۰71 نفــر جمعیــت مــی باشــد. حــوزه دارای خروجی هــای متعــددی 
ــن رودخانه هــای آن از حاشــیه روســتاهای رکات  ــا مهم تری ــه می شــوند؛ ام ــه ســمت شــمال روان ــاً ب اســت کــه عمدت
علیــا و ســفلی وزینــی می گــذرد. چهــار رودخانــه اصلــی در ســطح حــوزه و در جــوار روســتاهای رکات علیــا و ســفلی، 
نوکنــد و زینــی قرارگرفتــه اســت و باغــات و اماکــن مســکونی در معــرض خطــر ســیاب قــرار دارد و تاکنــون خســارات 
زیــادی بــه بــار آورده اســت. اقدامــات متعــددی نیــز توســط جهــاد کشــاورزی و منابــع طبیعــی شهرســتان جهــت مقابلــه 
بــا تخریــب کنــاره ای و جلوگیــری از خســارت ســیل بــه مــزارع و باغــات انجام شــده اســت. از جملــه تعــدادی دیــوار 
ســاحلی و اقدامــات محلــی بــا احــداث دیواره هایــی از خــار و خاشــاک جهــت جلوگیــری از خســارت ســیل انجام شــده 
ــی  ــت بتن ــورت وام جه ــا به ص ــوض و ی ــارات باع ــتان اعتب ــاورزی شهرس ــاد کش ــیله جه ــت. به وس ــی نیس ــه کاف ک
کــردن کانال هــای آبیــاری از قنــوات تــا محــل آبگیــری، در اکثــر روســتاها بــه کشــاورزان واگذارشــده اســت. محــدوده 
ــه  ــد. جامع ــته کوه می باش ــن رش ــمالی ای ــه ش ــز دامن ــوزه آبخی ــع در ح ــتا واق ــه در پژوهــش حاضــر 5 روس موردمطالع
نمونــه ایــن پژوهــش 5 روســتای گلیــان، گیــوک ســفلی، نوکنــد، رکات ســفلی و زینــی اســت کــه بنــا بــر جســتجوهای 
ــالای ســیاب محــدوده  صــورت گرفتــه از محــل بخشــداری مرکــزی بیرجنــد جــزو روســتاهای در معــرض خطــر ب
خــود می باشــند و مجموعــا طبــق ســالنامه آمــاری ســال 1۳99 دارای 16۰ خانــوار و ۴65 نفــر جمعیــت مــی باشــند.

شکل1-‌محدوده‌قلمرو‌موردمطالعه‌

جدول‌۴-‌اطلاعات‌جمعیتی‌محدوده‌موردمطالعه

تعداد‌شهرستانبخشدهستانروستا
خانوار

جمعیت‌
زنان

جمعیت‌
مردان

جمعیت‌
کل

۴2575611۳بیرجندمرکزیباقرانگلیان

27۴1۴1۸2بیرجندمرکزیباقرانگیوک‌سفلی

۳۸5۸5211۰بیرجندمرکزیباقراننوکند

26۳9۴۰79بیرجندمرکزیباقرانرکات‌سفلی
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27۴6۳6۸2بیرجندمرکزیباقرانزینی

اطلاعات‌جمعیتی‌محدوده‌
16۰2۴1225۴66موردمطالعه‌)مجموع(

منبع: مرکز آمار ایران، سرشماری عمومی نفوس، 1۳95

4-یافته‌ها‌و‌تحلیل‌داده‌
ــر شــدت ســیل خیزی  ــی ب ــؤال اول پژوهــش مبتن ــه قســمت اول از س ــت پاســخ دادن ب ــا جه در بخــش اول یافته ه
محــدوده موردبررســی، مطالعــات اســنادی مفصــل و متمرکــزی بــر طــرح تفصیلــی اجرایــی آبخیــزداری حــوزه کــوه 
باقــران )فــاز 2( شهرســتان بیرجنــد مــدون شــده در ســال 1۳9۳ توســط مشــاور آبخیــز گســتر شــرق صــورت پذیرفــت. 
ــر تقسیم شــده اســت.  ــر حوزه هــای کوچک ت ــه زی ــران ب ــی باق ــق نقشــه ذیــل حــوزه اصل ــاز 2 ایــن طــرح، مطاب در ف
ــی در پژوهــش حاضــر را نشــان می دهــد.  جــدول شــماره 5 زیــر حوزه هــای قرارگیــری روســتاهای موردبررس
ــه در  ــد ک ــیل خیزی می باش ــی در س ــم و کل ــاخص مه ــه 6 ش ــوط ب ــمت مرب ــن قس ــده در ای ــی های به عمل آم بررس

ــود. ــه می ش ــه آن پرداخت ــل ب ــه به تفصی ادام

شکل2-‌زیر‌حوزه‌های‌محدوده‌موردمطالعه‌در‌طرح‌فرادست
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

جدول‌۵-‌اطلاعات‌زیر‌حوزه‌های‌محدوده‌موردمطالعه
مساحت‌)km(محیط‌)km(نوعنام‌زیر‌حوزهروستا
15/1۳1۰/1۴هیدرولوژیکB8گلیان

11/215/5۴هیدرولوژیکB9گیوک‌سفلی

16/۸۳5/57غیرهیدرولوژیکB11نوکند

7/9۰2/2۳غیرهیدرولوژیکB12رکات‌سفلی

1۳/۴16/91هیدرولوژیکB16زینی
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳
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۴-1- فیزیوگرافی
۴-1-‌1خصوصیات‌فیزیوگرافی‌حوزه‌و‌زیر‌حوزه‌ها

 B11 ــوزه ــر ح ــدگی و زی ــزان گردش ــن می ــوزه B8 بیش تری ــر ح ــود زی ــاهده می ش ــدول 6 مش ــه در ج ــور ک همان ط
ــود در  ــای موج ــر حوزه ه ــل زی ــدول ذی ــات ج ــه اطاع ــه ب ــا توج ــند. ب ــیدگی را دارا می باش ــزان کش ــن می بیش تری
محــدوده مــور مطالعــه درمجمــوع شــکل کشــیده ای داشــته و بنابرایــن کشــیدگی شــکل آن نه تنهــا در افزایــش دبــی 
ــیار  ــیب بس ــه ش ــه ب ــا توج ــوزه B11 ب ــر ح ــود. زی ــش آن می ش ــبب کاه ــه س ــته بلک ــری نداش ــا تأثی ــک حوزه ه پی
ــن وجــود اراضــی مشــجر،  ــن و هم چنی ــاد و حضــور گســترده آمیزه هــای رنگی کــم، وجــود رخنمون هــای ســنگی زی
ــم  ــزان تراک ــن می ــا دارای کم تری ــت ت ــده اس ــب گردی ــکونی موج ــق مس ــراه مناط ــه هم ــاورزی ب ــای کش زمین ه

زهکشــی باشــد.

جدول ۶-‌خصوصیات‌فیزیوگرافی‌زیر‌حوزه‌های‌محدوده‌موردمطالعه
روستا

زیر‌
حوزه

محیط‌
)km(

مساحت‌
)km(

طول‌
)M/K(

قطر‌
دایره‌
هم‌سطح

نسبت‌
گرد‌
بودن‌
آبخیز

نسبت‌
طویل‌
بودن‌
آبخیز

طول‌
آبراهه‌
اصلي‌
از‌مرکز‌
ثقل‌
)KM(

عامل‌
شکل

شکل‌
حوزه

کشیدهB815/1۳1۰/1۴5/۸6۳/59۰/56۰/61۳/۳۸2/51گلیان

گیوک‌
سفلی

B911/215/5۴۳/7۴2/66۰/55۰/712/۴62/11 ًنسبتا
کشیده

کشیدهB1116/۸۳5/576/2۰2/66۰/25۰/۴۳۴/۴۴2/۸6نوکند

رکات‌
سفلی

B127/9۰2/2۳2/621/6۸۰/۴5۰/6۴1/۴۸1/61کشیده

کشیدهB161۳/۴16/91۴/792/97۰/۴۸۰/62۳/5۴2/۴۳زینی
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-1-‌2درصد‌شیب
بالاتریــن میــزان شــیب متوســط بــه زیرحــوزه هــای B9 و B11 مربــوط بــه روســتاهای گیــوک ســفلی و نوکنــد تعلــق 
ــا توجــه بــه ارتفــاع زیــاد انتظــار مــی رود تولیــد روانــاب در ایــن زیــر حــوزه هــا شــدت بیشــتری داشــته  دارد کــه ب
باشــد. پــس از آن روســتاهای زینــی و رکات ســفلی بــا قــرار گیــری در وضعیــت ارتفاعــی مشــابه و متوســط 12-2۰ 
درصــد شــیب بیشــتری را نســبت بــه روســتای گلیــان بــا قرارگیــری در زیرحــوزه B8 و درصــد شــیب 12-۸ دارد. بــه 
نظــر مــی رســد کــه بــا توجــه بــه شــیب نســبتاً زیــاد آبراهــه هــای اصلــی و بــالا دســتی روســتای گلیــان و موقعیــت 
قرارگیــری ایــن روســتا در خروجــی زیــر حــوزه B8 و نظــر بــه شــیب کمتــر ایــن حــوزه، ایــن روســتا محــل تمرکــز 

عمــده فعالیــت هــای مکانیکــی جریــان ســیاب اســت.
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شکل‌3-‌طبقات‌شیب‌محدوده‌مورد‌مطالعه
 مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-2-‌هواشناسی‌و‌اقلیم
۴-2-1-دما

متوســط درجــه حــرارت ســالیانه حــوزه باقــران 1۳/9 درجــه ســانتی گراد اســت. در روســتاهای موردمطالعــه بالاتریــن 
ــن متوســط  ــانتی گراد و کمتری ــه س ــا 15 درج ــفلی ب ــتای رکات س ــه روس ــوط ب ــالیانه مرب ــرارت س ــه ح متوســط درج
دمــا مربــوط بــه گیــوک ســفلی بــا 11/5 درجــه ســانتی گراد می باشــد. حداکثــر دمــا مربــوط بــه تیرمــاه و حداقــل دمــا 

ــاه اســت. ــه بهمن م ــوط ب مرب

جدول‌۷- درجه‌حرارت‌متوسط‌ماهیانه‌و‌سالیانه‌)درجه‌سانتی‌گراد(‌محدوده‌موردمطالعه

روستا

زیر‌حوزه

مهر

آبان

آذر

ي
د

ن
بهم

اسفند

ن
فروردی

ت
ش
اردیبه

خرداد

تیر

مرداد

شهریور

سالانه

B81۴/51۰/۴5/62/92/76/۰11/216/72۰/۸2۳/622/61۸/91۳/۰گلیان

گیوک‌
سفلی

B912/۸9/1۴/62/۰1/5۴/79/61۴/91۸/۸21/۸2۰/۸16/911/5

B111۴/91۰/65/۸۳/12/96/۳11/517/۰21/12۴/۰2۳/۰19/۳1۳/۳نوکند

رکات‌
سفلی

B1216/712/۰6/۸۴/۰۴/27/71۳/۳1۸/92۳/۳26/۰25/۰21/515/۰

B161۴/91۰/65/۸۳/1۳/۰6/۳11/617/121/22۴/۰2۳/۰19/۴1۳/۳زینی

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳
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۴-2-2-بارش
متوســط بارندگــی ســالانه محــدوده موردمطالعــه 192/6 میلی متــر اســت کــه از متوســط بارندگــی ســالانه در حــوزه 
ــتای  ــه روس ــوط ب ــه مرب ــی ماهان ــزان بارندگ ــن می ــد. بیش تری ــر می باش ــت بیش ت ــر اس ــه 1۸6 میلی مت ــران ک باق
گیــوک ســفلی در مــاه اســفند بــه میــزان ۴7 میلی متــر اســت. در ماه هــای فصــل تابســتان مقــدار بارندگــي در تمامــی 
ــاط پســت  ــر در نق ــن 211 میلی مت ــر اســت. بارندگــی ســالانه حــوزه بی ــر صف ــه براب روســتاهای محــدوده موردمطالع
ــدار آب حاصــل از  ــن مق ــر می باشــد. بیش تری ــع )رکات ســفلی( متغی ــاط مرتف ــر در نق ــوک ســفلی( و 17۴ میلی مت )گی
ــر می باشــد. ــرف ســالانه ۳5 میلی مت ــر و کل آب حاصــل از ذوب ب ــزان 15 میلی مت ــه می ــاه بهمــن ب ــرف در م ذوب ب

جدول‌۸-‌بارندگي‌ماهیانه‌و‌سالیانه‌)میلی‌متر(‌محدوده‌موردمطالعه

روستا

زیر‌حوزه

مهر

آبان

آذر

ي
د

ن
بهم

اسفند

ن
فروردی

ت
ش
اردیبه

خرداد

تیر

مرداد

شهریور

سالانه

B82۸2۴27۴1۴۳۳۸1۰1۰۰۰195گلیان

گیوک‌
سفلی

B9292529۴5۴7۴11۰2۰۰۰211

B112۸2۳27۴1۴2۳۸91۰۰۰192نوکند

رکات‌
سفلی

B1227212۴۳7۳۸۳۴91۰۰۰17۴

B162۸2۳27۴1۴2۳791۰۰۰191زینی

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-2-3-نقشه‌دما‌و‌بارش‌محدوده‌موردمطالعه‌)خطوط‌هم‌وزن(
بــا بررســی خطــوط هم دمــا و هــم بــارش محــدوده موردمطالعــه می تــوان گفــت روســتاهای نوکنــد و گلیــان بــه لحــاظ 
دمــا و بــارش در وضعیــت مشــابه بــه یکدیگــر و در ترازهــای متوالــی قــرار دارنــد. پــس ازآن روســتاهای زینــی و رکات 

ســفلی بــا اختــاف دو تــراز متوالــی در وضعیــت دمــا و بــارش بــه یکدیگــر نزدیک تــر از ســایر روســتاها هســتند.

۴-2-۴-اقلیم
اقلیــم منطقــه در روش آمبــرژه خشــک و ســرد و در روش دومارتــن خشــک می باشــد. در روش منحنــي آمبــرو ترمیــک 
ــد. بادهــای غالــب  ــر دوره مرطــوب محاســبه گردی ــان لغایــت اواســط اردیبهشــت منطبــق ب ــي اوایــل آب ــه زمان فاصل
حــوزه در جهــت شــرقی بــا ســرعت غالــب بیــن ۴ تــا 6 متــر در ثانیــه می وزنــد. همچنیــن شــکل گلبــاد ســالیانه نشــان 
می دهــد کــه کمتریــن فراوانــی بادهــای منطقــه بــا درصــد کــم، بادهــای جنوبــی هســتند. میــزان تبخیــر از طشــتک 
در حــوزه باقــران برابــر 2۸۳5 میلی متــر بــرآورد گردیــد همچنیــن میــزان تبخیــر از ســطح آزاد آب در حــوزه فوق الذکــر 

212۸ میلی متــر می باشــد )مطالعــات تفصیلــی آبخیــزداری حــوزه کــوه باقــران، 1۳9۳: 16(.
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شکل‌۴-‌خطوط‌هم‌دما‌و‌بارش‌محدوده‌موردمطالعه
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-3-‌هیدرولوژی
۴-3-1-بررسی‌رواناب‌های‌محدوده‌مورد‌مطالعه

در مطالعــات تفصیلــی آبخیــزداری حــوزه رشــته کوه باقــران جهــت انجــام مطالعــات هیدرولــوژی و ســیل خیزی اقــدام 
بــه شناســایی و بررســی ایســتگاه های هیدرومتــری بــا ســابقه و دارای آمــار مناســب در مجــاورت حــوزه موردمطالعــه 
ــر  ــه ب ــت ک ــرار گرف ــته اند، مدنظــر ق ــاری داش ــال آم ــدود 15 س ــش از ح ــه بی شــده اســت. ســپس ایســتگاه هایی ک
ایــن اســاس، اطاعــات 11 ایســتگاه جهــت بــرآورد روانــاب و بــرآورد دبــي پیــک ســیاب انتخــاب گردیــده اســت. بــا 
توجــه بــه نزدیکــی حــوزه باقــران و تقریبــاً مشــابه بــودن آن بــا حــوزه منصورآبــاد، ایســتگاه هیدرومتــری منصورآبــاد 
به عنــوان ایســتگاه مبنــا انتخــاب گردیــد. بــا توجــه بــه وضعیــت اقلیمــي و توپوگرافــی حــوزه بــراي بــرآورد روانــاب 

هــر زیــر حــوزه بــر اســاس خصوصیــات حــوزه روش کوتایــن انتخاب شــده اســت.

جدول‌۹-‌حجم‌رواناب‌محدوده‌موردمطالعه‌با‌روش‌کوتاین

زیر‌حوزهروستا
مساحت‌
زیرحوزه‌
)km(

باران‌
)mm(سانتی‌گراد)R)m

حجم‌رواناب

)میلیون‌
مترمکعب(

C

B81۰/1۴2۳2/۰۳1۳/۰۰۰/۰21۰/2۰۸۸/9گلیان

B95/5۴257/9611/5۰۰/۰2۸۰/15۳1۰/7گیوک‌سفلی

B115/57226/۴11۳/۳۰۰/۰19۰/1۰7۸/5نوکند

B122/2۳197/۴۴15/۰۰۰/۰1۳۰/۰۳۰6/۸رکات‌سفلی

B166/91225/۴61۳/۳۰۰/۰19۰/1۳2۸/5زینی
مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-3-2-‌ارتفاع‌آب‌حاصل‌از‌ذوب‌برف‌به‌روش‌چاندرا‌)میلیمتر(
ــار  ــا آم ــند ی ــرف ســنجی می باش ــری و ب ــد ایســتگاه های هیدرومت ــای کشــور فاق ــر حوزه ه ــه اکث ــه اینک ــه ب ــا توج ب
ــات  ــود. در مطالع ــتفاده می ش ــی اس ــط تجرب ــا و رواب ــا از مدل ه ــن پارامتره ــن ای ــور تعیی ــد، به منظ ــبی ندارن مناس
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ــران ــزداری حــوزه کــوه باق ــی آبخی تفصیل
جهــت ســنجش ارتفــاع آب حاصــل از ذوب بــرف از روش چانــدرا استفاده شــده اســت کــه و بــر ایــن اســاس در جــدول 
ــده  ــی مشخص ش ــال آب ــای س ــک ماه ه ــه تفکی ــر ب ــب میلی مت ــرف برحس ــی از ذوب ب ــاع آب ناش ــزان ارتف ــل می ذی
 B9 ــوزه ــر ح ــه زی ــوط ب ــرف مرب ــی از ذوب ب ــاع آب ناش ــن ارتف ــت بیش تری ــخص اس ــه مش ــور ک ــت. همان ط اس
)روســتای گیــوک ســفلی( و کمتریــن میــزان ارتفــاع مربــوط بــه روســتای گیــوک ســفلی و زیــر حــوزه B12 می باشــد. 
بــا بررســی قســمت دوم جــدول ذیــل مشــاهده می شــود کــه در محــدوده موردمطالعــه آب هــای حاصــل از ذوب بــرف 
در هیچ یــک از ماه هــای آبــی منجــر بــه روانــاب نشــده اســت فلــذا ذوب بــرف در ایجــاد رواناب هــای ایــن محــدوده 

ــد. ــذار نمی باش اثرگ
جدول‌1۰-‌ارتفاع‌آب‌حاصل‌از‌ذوب‌برف‌به‌روش‌چاندرا

زیر‌حوزه

ارتفاع‌آب‌حاصل‌از‌ذوب‌برف

ب
ب‌روانا

ضری

ارتفاع‌رواناب‌حاصل‌از‌ذوب‌برف

مهر

آبان

آذر

ي
د

ن
بهم

اسفند

ن
فروردی

ت
ش
اردیبه

سالیانه

ف‌)درصد(
بر

مهر

آبان

آذر

ي
د

ن
بهم

اسفند

ن
فروردی

ت
ش
اردیبه

سالیانه

B8۰۰6111۸۸۰۰۴۳۳/5۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰
B9۰1۸1۴2۳1۴۰۰6۰۴/1۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰
B11۰۰611177۰۰۴1۳/5۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰
B12۰۰۳۸112۰۰2۴2/6۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰
B16۰۰611177۰۰۴1۳/۴۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰۰/۰

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-3-3-دبی‌حداکثر‌سیلاب‌به‌روش‌مدل‌ریاضي‌منطقه‌ای
ــا هــم مقایســه و  ــف ب ــرآوردي از روش هــای مختل ــر ب ــي پیــک ســیاب، مقادی به منظــور انتخــاب روش مناســب دب
ــر بارندگــي 2۴ ســاعته، مســاحت حــوزه، وضعیــت پوشــش  ــدار بارندگــي ســالیانه، حداکث ــه مق ــا توجــه ب ــت ب درنهای
گیاهــي، نفوذپذیــری خــاک، شــیب حــوزه و همچنیــن بازدیدهــاي میدانــي از منطقــه، روش مــدل ریاضــي منطقــه ای 
ــم  ــماره 11 مشــخص اســت علیرغ ــدول ش ــه در ج ــور ک ــد. همان ط ــوان روش مناســب انتخــاب گردی ســیاب به عن
ــی  ــر دب ــا حداکث ــد ام ــوزه B9 می باش ــه ح ــوط ب ــر و مرب ــا 257/96 میلی مت ــر ب ــل براب ــارش محتم ــر ب ــه حداکث اینک
ســیاب در همــه دوره هــای بازگشــتی مربــوط بــه زیــر حــوزه B8 و روســتای گلیــان بــوده کــه ایــن موضــوع تحــت 

ــر رخــداد ســیاب می باشــد. ــر ب ــر عوامــل مؤث تأثی

جدول‌11-‌دبی‌سیلاب‌در‌زیر‌حوزه‌های‌محدوده‌موردمطالعه
نام‌
روستا

زیر‌
حوزه

مساحت‌
زیرحوزه‌
)km(

باران‌
)میلی‌متر(

دوره‌بازگشت

2۵1۰2۰2۵۵۰1۰۰

B81۰/1۴2۳2/۰۳۳/۳۳9/1۳15/6125/1629/۰9۴۴/7767/۳۴گلیان

گیوک‌
سفلی

B95/5۴257/962/۴۳7/۰612/5۰2۰/۸۸2۴/۴۳۳9/۰26۰/91
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B115/57226/۴12/۴۴6/۸912/۰119/7۳2۳/۰5۳6/۳۳56/۰2نوکند

رکات‌
سفلی

B122/2۳197/۴۴1/52۴/۳97/791۳/1۴15/۴۳2۴/9۸۳9/62

B166/91225/۴62/7۳7/6۰1۳/1۴21/۴52۴/91۳۸/۸۸59/۳۴زینی

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-۴-‌ژئومرفولوژی
ــواره ای 2  ــر ماه ــي و تصاوی ــای هوائ ــتفاده از عکس ه ــا اس ــي و ب ــاس مشــاهدات صحرائ ــر اس ــه ب ــوزه موردمطالع ح
ــایي  ــاره ژئومرفولوژیکــي شناس ــپ و 52 رخس ــب 21 تی ــور در قال ــتان و تپه ماه ــامل کوهس ــد ژئومرفولوژیکــي ش واح
و در نقشــه تفکیــک گردیده انــد کــه شــامل 9 تیــپ در قالــب 2۴ رخســاره در واحــد کوهســتان و 12 تیــپ در قالــب 
ــي  ــابه لیتولوژیک ــاس کار تش ــا اس ــک تیپ ه ــن و تفکی ــده اند. در تعیی ــور، مشخص ش ــد تپه ماه ــاره در واح 2۸ رخس
ــات  ــد )مطالع ــپ قرارگرفته ان ــک تی ــابه در ی ــای مش ــه لیتولوژی ه ــت به طوری ک ــوده اس ــی ب ــاي زمین شناس واحده
تفصیلــی آبخیــزداری حــوزه کــوه باقــران، 1۳9۳: 52(. بــا توجــه بــه نقشــه ژئومورفولــوژی حــوزه باقــران کــه در ذیــل 
ــود  ــه خ ــوص ب ــای مخص ــا کده ــون ب ــای گوناگ ــی در تیپ ه ــتاهای موردبررس ــری روس ــل قرارگی ــت، مح ــده اس آم

ــا هــر یــک از ایــن روســتاها در جــدول شــماره 12 آمــده اســت. مشخص شــده اســت کــه تیــپ متناظــر ب

جدول‌12-‌خصوصیات‌ژئومورفولوژی‌محدوده‌موردمطالعه

واحد‌کد‌تیپنام‌تیپکد‌واحدواحدنام‌روستا
زمین‌شناسی

نام‌
رخساره

کد‌
رخساره

وسعت

درصدهکتار

گلیان

1کوهستان

آمیزه رنگین 
2-1وپریدوتیت

 Cm1+cm3
Pd+ gb

رخنمون 
سنگي 25 

تا 5۰ درصد 
بافر سایش 

سطحی

1-2-۳۸12/66/۸

گیوک‌
5K phu-1فیلیتیسفلی

رخنمون 
سنگي 25 تا 

5۰ درصد
1-5-2212/۸1/۸

نوکند

2-12آبرفتی2تپه ماهور

Qal آبرفت
۳۸۴5/۸۳-12-2رودخانه ای

رکات‌
سفلی

Qt2 پادگانه و
22۰۰71/7-12-2آبرفت جوان

پادگانه Qf1زینی
1۸۴5/۸7/1-12-2آبرفتی قدیم

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-۵-‌زمین‌شناسی
۴-۵-1-خاک‌شناسی

ــا،  ــا، تپه ه ــی کوه ه ــپ فیزیوگراف ــش تی ــی دارای ش ــاظ خاک شناس ــه لح ــد ب ــران بیرجن ــوه باق ــی ک ــوزه مطالعات ح
ــنگ ریزه دار  ــکل س ــي ش ــای بادبزن ــنگریزه دار، آبرفت ه ــکل س ــي ش ــي، اراضــي بادبزن ــای فوقان ــا و تراس ه فات ه
ــوع  ــراً دارای بافــت ســبکي از ن ــن اراضــي از لحــاظ بافــت خــاک ســطحي اکث ــه می باشــد. ای ــپ اراضــي متفرق و تی
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Sandy – Loam هســتند، ولــي در بعضــی اجــزاء مثــل 2·1·۴ ایــن بافــت از نــوع ســبک تر Loamy sand بــوده و در 
اجــزاء اراضــي 1·2·۳،1·6·1،2·1·2 ایــن بافــت ســطحي از نــوع Loamy و در جــزء اراضــي 2·۳·۴ ایــن بافــت از نــوع 
ــت ســطحي  ــه داراي باف ــر اراضــي منطق ــه اکث ــود ک ــان نم ــه بی ــوان این گون Sandy clay loam اســت. درکل می ت
ــه علــت فرســایش نســبتاً شــدید منطقــه، اکثــر فراکســیون های ریــز خــاک در حــال شستشــو و  ــوده و ب متوســطی ب
ــه بافــت خــاک ســطحی و میــزان عمــق خــاک و نــوع لایــه محدودکننــده  ــا توجــه ب خــروج از منطقــه می باشــند. ب
ــد  ــوزه در ح ــاب ح ــزان روان ــن رو می ــند، ازای ــای C و B می باش ــه در کاس ه ــک منطق ــای هیدرولوژی ــر گروه ه اکث
ــی  ــات تفصیل ــن لحــاظ قابل تأمــل و بررســي می باشــد )مطالع ــوده و درنتیجــه حــوزه از ای ــاد ب ــا نســبتاً زی متوســط ت
آبخیــزداری حــوزه کــوه باقــران، 1۳9۳: 67(. بــا توجــه بــه نقشــه شــماره 6، محــل قرارگیــری هــر یــک از روســتاها 
ــت  ــخص اس ــه مش ــور ک ــت. همان ط ــده اس ــک ارائه ش ــر ی ــاک ه ــخصات خ ــی و مش ــای اراض در کاس بندی ه
ــه لحــاظ خاک شناســی دارای  ــوده و ب ــوع کوهســتانی ب روســتاهای گلیــان، گیــوک ســفلی و نوکنــد هــم تیــپ و از ن

ــند. ــنگریزه ای می باش ــق و س ــبتاً عمی ــای نس خاک ه

جدول‌13-‌خصوصیات‌خاک‌اجزاء‌واحد‌اراضی‌حوزه‌موردمطالعه

مشخصات‌خاککد‌واحد‌اراضینام‌روستاتیپ‌اراضی

کوهستان

نسبتاً نیمه عمیق تا نسبتاً عمیق غیریکنواخت سنگریزه دار1-1-۳گلیان

نسبتاً نیمه عمیق تا نیمه عمیق غیریکنواخت سنگریزه دار2-۳-1گیوک سفلی

عموماً لخت و بدون پوشش خاکي و گهگاه داراي خاک های کم عمق 1-1-1نوکند
غیریکنواخت سنگریزه دار

مخروط‌های‌
نسبتاً عمیق تا عمیق با سنگریزه فراوان و بافتي سبک تا متوسط1-1-9رکات سفلیآبرفتی

1-2-2زینیتپه
کم عمق تا نسبتاً نیمه عمیق غیریکنواخت سنگریزه دار، در بعضی 

مناطق واجد خاک های واریزه ای تثبیت شده در بعضي قسمت ها شور 
سدیم دار

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-۶-پوشش‌گیاهی
ــر  ــه نظ ــن ب ــر چنی ــالی های اخی ــوع خشک س ــده و وق ــي هاي انجام ش ــه بررس ــه ب ــا توج ــه ب ــه موردمطالع در منطق
می رســد کــه در طــي چنــد ســال خشک ســالی باوجــود بهره بــرداری طبــق روال موجــود، پایه هــاي گیاهــي 
به شــدت تضعیف شــده تــا حــدي کــه در بعضــي از تیپ هــا از گونه هــاي خوش خــوراک اثــري باقــي نمانــده 
اســت. طبــق بررســي هاي انجام شــده اغلــب قســمت هاي حــوزه به شــدت تخریب شــده و پوشــش گیاهــي و 
خــاک ســیر قهقرائــي در پیش گرفته انــد کــه ایــن تخریــب تحــت تأثیــر عوامــل مختلفــي ممکــن اســت بــروز کــرده 
باشــد. )مطالعــات تفصیلــی آبخیــزداری حــوزه کــوه باقــران، 1۳9۳: ۸1(. همان طــور کــه در جــدول ذیــل آمــده اســت 
روســتای زینــی بــا 7۳/5 درصــد لختــی خــاک فقیرتریــن پوشــش گیاهــی را در بیــن محــدوده موردمطالعــه داشــته و 
ــزوم  ــا ۴2 درصــد لختــی خــاک غنی تریــن پوشــش گیاهــی را داراســت کــه بزرگــی ایــن اعــداد ل روســتای نوکنــد ب

ــود. ــر می ش ــل از آن را متذک ــای حاص ــاره و تهدیده ــی دراین ب ــل و چاره اندیش تأم
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جدول 1۴-‌وضعیت‌پوشش‌سطحي‌و‌مساحت‌هریك‌از‌تیپ‌هاي‌گیاهي

علامت‌شماره‌تیپنام‌روستا
اختصاري

مساحت‌
)هکتار(

درصد‌تاج‌
پوشش

درصد‌
لاشبرگ

درصد‌
سنگ‌و‌
سنگریزه

درصد‌خاک‌
لخت

بارندگي‌
متوسط 
)mm(

گلیان-
رکات‌
سفلی

III-1Sc. or1۳6۳/7592۳75217۸/5۸

VI Am. scنوکند
_St. ba1۴76/۸51۴/52/5۳9۴۴19۴/62

_ VIII Sc. orزینی
St. ba۳11/۰2۸/51/516/57۳/51۸۴/۰7

گیوک‌
سفلی

IX Am. sc
_ Se. la527/۰۰12۳۴۰۴5219/۸7

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳

۴-۷-تعیین‌شدت‌سیل‌خیزی‌روستاهای‌محدوده‌موردمطالعه
ــوزه  ــزداری ح ــی آبخی ــات تفصیل ــی مطالع ــر یعن ــش حاض ــتی پژوه ــات فرادس ــیل خیزی در مطالع ــدت س ــن ش تعیی
ــه تفکیــک  ــق رتبه بنــدی شــاخص های دخیــل در شــدت ســیل خیزی ب ــد از طری ــران شهرســتان بیرجن رشــته کوه باق
بــرای هــر زیــر حــوزه محاسبه شــده اســت کــه در محــدوده موردمطالعــه بــا توجــه بــه جــدول شــماره 15 روســتایی 
ــن نتیجــه گرفــت کــه  ــوان چنی ــن اســاس می ت ــر ای ــاد موجــود نمی باشــد ب ــی زی ــاد و خیل ــا شــدت ســیل خیزی زی ب
ــت.  ــوردار نیس ــی برخ ــی و فیزیوگراف ــرایط اقلیم ــه ش ــه ب ــا توج ــی ب ــیار بالای ــیل خیزی بس ــدت س ــوزه از ش ــن ح ای
ــاد را  ــی زی ــاد و خیل ــزی زی ــلی خی ــدت س ــت ش ــوزه فرادس ــتاهای ح ــک از روس ــر اســت هیچ ی ــه ذک ــه لازم ب اگرچ
ــن رو  ــود ازای ــود محســوب می ش ــیل خیزی موج ــن شــدت س ــوزه، بالاتری ــن ح ــذا شــدت متوســط در ای ــته اند فل نداش
بــه ترتیــب روســتاهای گیــوک ســفلی، گلیــان و زینــی داراي حجــم نســبتاً قابل ماحظــه ای از روانــاب و دبــي پیــک 
ــیل خیزی  ــدت س ــر از ش ــاز براب ــا امتی ــفلی ب ــد و رکات س ــتاهای نوکن ــس ازآن روس ــند و پ ــالا می باش ــدودی ب ــا ح ت

ــد. مشــابه برخوردارن

جدول‌1۵-‌پهنه‌بندی‌سیل‌خیزی‌محدوده‌موردمطالعه

امتیاز‌زیر‌حوزهروستا
بارش

امتیاز‌
برف

امتیاز‌
شیب

امتیاز‌
جنس‌
خاک

امتیاز‌
پوشش

امتیاز‌
شدت‌امتیاز‌کلشکل

سیل‌خیزی

متوسطB8۳1۴۳2/۰۳۳1گلیان

گیوک‌
سفلی

B9۳1۴۳۳/۰۳۳۳متوسط

کمB11۳1۴۳2/۰12۸نوکند

رکات‌
سفلی

B12۳1۴۳2/۰۳2۸کم

متوسطB16۳1۴۳2/۰۳۳۰زینی

مأخذ: مطالعات آبخیزداری فاز 2 باقران، 1۳9۳
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شکل‌۵-‌امتیاز‌سیل‌خیزی‌محدوده‌موردمطالعه‌به‌تفکیك‌روستاها

ــده از  ــل معرفی ش ــر عوام ــی ب ــنامه ای مبتن ــه پرسش ــدوده موردمطالع ــتاهای مح ــیاب روس ــر در س ــل مؤث ــی عوام ــور بررس ــمت به منظ ــن قس در ای
ــا روش  ــل در ســیاب ب ــی و انســانی دخی ــل طبیع ــدی عوام ــر رتبه بن ــی ب ــی ســیل کشــور مبن ــک اطاعات ســوی بان
ــناس  ــونده کارش ــر پرسش ش ــن روش ه ــت. در ای ــرار گرف ــران ق ــان و صاحب نظ ــار کارشناس ــی در اختی ــه برف گلول
ــن  ــنامه در بی ــاً 2۸ پرسش ــری مجموع ــباع نظ ــن اش ــق ضم ــن طری ــه ای ــرده و ب ــی ک ــدی را معرف ــر بع و صاحب نظ
ــاران توزیــع و جمــع آوری  ــع طبیعــی، بنیــاد مســکن، دفتــر توســعه روســتایی اســتانداری و دهی کارشناســان اداره مناب
ــت.  ــده اس ــاری SPSS استفاده ش ــل آم ــزار تحلی ــنامه از نرم اف ــن پرسش ــج ای ــدی نتای ــل و جمع بن ــرای تحلی ــد. ب ش
ــرای هــر  ــا بررســی های انجام شــده کــه در پاییــن به تفصیــل ب ــل آمــده اســت. ب ــه تفکیــک روســتاها در ذی ــج ب نتای
ــه  ــر پوشــش گیاهــی و تجــاوز ب ــوان نتیجــه گرفــت شــدت بارندگــی، مــدت بارندگــی، فق ــده اســت می ت روســتا آم
حریــم رودخانــه ۴ عامــل تأثیرگــذار در ســیاب های منطقــه بــوده اســت کــه بــا توجــه بــه نظــرات کارشناســان فقــر 
پوشــش گیاهــی منطقــه موردنظــر بیشــتر ناشــی از دوره خشک ســالی اســتان بــوده اســت و نقــش چــرای بیش ازحــد 
ــورت  ــی به ص ــش گیاه ــودن پوش ــم ب ــر ک ــه خاط ــا ب ــد و تنه ــی نمی باش ــهم قابل توجه ــر، س ــن فق ــاد ای دام در ایج
ــه در قســمت  ــز همان طــور ک ــی نی ــل شــدت بارندگ ــت باشــد. عام ــر عل ــدی ب ــا توانســته مزی ــل، چــرای دام ه بالفع
ــدید  ــای ش ــه دارای باران ه ــدوده موردمطالع ــوده و مح ــی ب ــورت ناگهان ــب به ص ــت اغل ــده اس ــنادی آم ــات اس مطالع
متوالــی نمی باشــد. تجــاوز بــه حریــم رودخانــه نیــز به عنــوان عوامــل مهــم اثرگــذار انســانی در ایــن محــدوده ناشــی 
ــد. ــا می باش ــی آبراهه ه ــیر اصل ــی مس ــا و گاه ــم رودخانه ه ــیر حری ــتایی در مس ــکونتگاه های روس ــاز س از ساخت وس

بــا توجــه بــه شــکل شــماره 5، عمــده عوامــل مؤثــر در ســیاب روســتای گلیــان در بیــن عوامــل تأثیرگــذار معرفی شــده 
بــه ترتیــب شــدت بارندگــی، مــدت بارندگــی و پــس ازآن تجــاوز بــه حریــم رودخانــه و فقــر پوشــش گیاهــی بــه دلیــل 
ــل  ــه ای عوام ــدم رتب ــه تق ــه ب ــا توج ــت ب ــخص اس ــه مش ــور ک ــت. همان ط ــی اس ــد و جنگل زدای ــرای بیش ازح چ
ــه  ــه گرچ ــرد ک ــل ک ــور تحلی ــوان این ط ــان می ت ــب کارشناس ــر از جان ــای مؤث ــن مؤلفه ه ــده در بی ــی انتخاب ش طبیع
عوامــل طبیعــی مثــل مــدت و شــدت بــارش در ایــن روســتا علــت ســیاب اســت ولــی دو عامــل تجــاوز بــه حریــم 
رودخانــه و چــرای بیش ازحــد دام هــا به عنــوان عوامــل انســانی بســتر ســیاب را در ایــن روســتا فراهــم کــرده اســت. 
ــه  ــدی کارشناســان و صاحب نظــران ب ــه رتبه بن ــا توجــه ب ــن عوامــل تأثیرگــذار ب ــوک ســفلی مهم تری در روســتای گی
ترتیــب ۴ عامــل شــدت بارندگــی، فقــر پوشــش گیاهــی، شــیب حوضــه و مــدت بارندگــی اســت کــه بــا میانگیــن رتبــه 
7/۴ تــا 6/۳ متناظــر بــا گزینــه خیلــی مؤثــر هســت. بــا در نظــر گرفتــن ســایر عوامــل بــه ترتیــب رتبه بنــدی در بیــن 
ــه و چــرای بیش ازحــد دام هــا بیشــترین تأثیــر را داشــته اســت. اگرچــه در  ــه حریــم رودخان عوامــل انســانی تجــاوز ب

ــوده اســت. ایــن روســتا تأثیــر عوامــل طبیعــی بیشــتر از عوامــل انســانی در شــکل گیری ســیاب ها ب
در روســتای نوکنــد همان طــور کــه در شــکل ذیــل مشــخص اســت جــز ۳ مــورد شــدت بارندگــی، چــرای بیش ازحــد 
دام و فقــر پوشــش گیاهــی براثــر خشک ســالی ســایر عوامــل از درجــه اهمیــت برابــر و متناظــر بــا گزینــه تــا حــدودی 
ــن  ــیاب در ای ــی س ــت اصل ــت عل ــان داش ــوان اذع ــده می ت ــدی انجام ش ــه رتبه بن ــی ب ــا نگاه ــد. ب ــر برخوردارن مؤث
ــر از عوامــل طبیعــی ماننــد خشک ســالی و عوامــل  ــا فقــر پوشــش گیاهــی متأث ــوده کــه ب روســتا شــدت بارندگــی ب

انســانی مثــل چــرای بیش ازحــد دام هــا تشــدید شــده اســت.
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در رتبه بنــدی انجام شــده در خصــوص روســتای رکات ســفلی برخــاف روســتاهای دیگــر، فقــر پوشــش گیاهــی متأثــر 
از چــرای بیش ازحــد دام و جنگل زدایــی مؤثرتریــن عامــل ســیاب بــا رتبــه 7/9 نزدیــک و متناظــر بــا عامــل اصلــی 
ــه شــکل شــماره 6 و رتبه هــای ســایر گزینه هــا مشــاهده می کنیــم کــه  ــا توجــه ب ســیاب برشــمرده شــده اســت. ب
تمرکــز آرا در خصــوص ایــن روســتا بــر چنــد عامــل بــوده و ســایر عوامــل بــا درجــه اهمیــت بینابینــی و چنــد عامــل 
ماننــد ذوب بــرف، بارندگــی خــارج از موعــد، احــداث معــدن، غیــر فنــی بــودن ســازه های احداثــی بــا کمتریــن تأثیــر 

انتخاب شــده اند.
ــه 7/9 تأثیرگذارتریــن عامــل و شــدت  ــا رتب ــد روســتای رکات ســفلی چــرای بیش ازحــد دام ب در روســتا زینــی همانن
بارندگــی، شــیب حوضــه و فقــر پوشــش گیاهــی ناشــی از خشک ســالی بــا رتبه 6/5 نقــش برابــری را در وقوع ســیاب ها 
داشــته اند. در ایــن روســتا نیــز هماننــد ســایر روســتاهای محــدوده موردمطالعــه بی اثرتریــن عامــل ذوب بــرف بــوده و 
ســایر عوامــل از درجــه اهمیــت نســبتاً برابــر و میانــه ای برخــوردار هســتند. می تــوان گفــت تأثیــر عوامــل انســانی و 
 طبیعــی در وقــوع ســیاب ایــن روســتا نقــش برابــری داشــته و از نظــر صاحب نظــران و کارشناســان رتبــه برابــری دارد.

جدول‌1۶-‌رتبه‌بندی‌عوامل‌مؤثر‌در‌وقوع‌سیلاب‌محدوده‌موردمطالعه
میانگین‌رتبه‌در‌کلعامل‌مؤثر

7/16شدت‌بارندگی

6/92تجاوز‌به‌حریم‌رودخانه

6/5۸فقر‌پوشش‌گیاهی

5/۸۴مدت‌بارندگی
منبع: یافته های پژوهش، 1۴۰۰

شکل‌۶-‌عوامل‌مؤثر‌در‌وقوع‌سیلاب‌محدوده‌موردمطالعه‌به‌تفکیك‌روستاها

منبع: یافته های پژوهش، 1۴۰۰

در ایــن قســمت بــرای پاســخ دادن بــه ســؤال دوم پژوهــش حاضــر، مبتنــی بــر میــزان تــاب آوری کالبــدی در برابــر ســیاب بــا اســتناد بــه برداشــت های 
ــای  ــتر نرم افزاره ــنجش ازدور در بس ــای س ــری از روش ه ــه و بهره گی ــتای موردمطالع ــده در 5 روس ــی انجام ش میدان
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ــوص 5  ــک در خص ــه تفکی ــتا ب ــر روس ــدی ه ــکونتگاه های کالب ــود س ــت موج Google Earth و Arc Gis وضعی
ــا عنــوان شــاخص های کیفیــت بنــا، تعــداد طبقــات، اســکلت  شــاخص کالبــدی منتخــب و مؤثــر در برابــر ســیاب ب

ــه می شــود. ــل ارائ ــه شــرح ذی ــب نقشــه تهیه شــده اســت کــه ب ــری در قال ــا و شــاخص کارب ــا، قدمــت بن بن
شــاخص کیفیــت بنــا کــه بــه وضعیــت کالبــدی هــر واحــد بــا رویکــرد کیفــی اطــاق می شــود در ۳ زیرگــروه تخریبــی، 
ــت  ــخص اس ــل مش ــه های ذی ــه در نقش ــور ک ــت. همان ط ــده اس ــداری تقسیم ش ــل نگه ــازی و قاب ــه مقاوم س ــاز ب نی
روســتای گیــوک بــا بالاتریــن میــزان خانه هــای قابــل نگهــداری در بیــن روســتاهای محــدوده موردمطالعــه از وضعیــت 
ــا ساخت وســازهای جدیــدی کــه در دهــه  کالبــدی مطلوب تــری برخــوردار بــوده اســت به طوری کــه در ایــن روســتا ب
اخیــر شــده جــز چندیــن مــورد کــه نیــاز بــه مقاوم ســازی دارنــد منــزل تخریبــی  وجــود نــدارد. روســتاهای محــدوده 
ــوک  ــد از گی ــود عبارت ان ــکونی خ ــای مس ــدی واحده ــوب کالب ــت مطل ــدی از کیفی ــب بهره من ــه ترتی ــه ب موردمطالع
ســفلی، گلیــان، نوکنــد، رکات ســفلی و زینــی. شــاخص تعــداد طبقــات در موضــوع ســیاب بیانگــر تراکــم جمعیتــی 
بــوده و بــا توجــه بــه اینکــه تراکــم جمعیتــی در برابــر ســیاب احتمــال آســیب پذیری و خســارات را افزایــش می دهــد 
ــه نقشــه های ارائه شــده بیشــترین  ــه ب ــا توج ــدی رابطــه معکــوس دارد. ب ــاب آوری کالب ــات و ت ــداد طبق درنتیجــه تع
تعــداد طبقــات مربــوط بــه روســتای گیــوک ســفلی بــوده و کمتریــن تعــداد طبقــات در روســتای رکات ســفلی اســت 
همچنیــن روســتاهای زینــی و گلیــان از حیــث تعــداد طبقــات واحدهــای ســکونتگاهی در وضعیــت مشــابه قــرار دارنــد.

شــاخص اســکلت بنــا کــه بــه ســازه اصلــی ســکونتگاه ها اطــاق می شــود در ۴ زیرگــروه فلــزی، دیــوار باربــر، خشــت 
و گل و ســایر دســته بندی شــد کــه در محــدوده موردمطالعــه بــا توجــه بــه روســتایی بــودن بافت هــای ســکونتگاهی 
و اقلیــم حاکــم درصــد بالایــی از ســکونتگاه ها از نــوع گنبــدی بــا دیوارهــای باربــر بودنــد و تنهــا در روســتای گیــوک 
ســفلی تعــدد ســکونتگاه های اســکلت فلــزی حاکــم اســت. روســتاهای زینــی و گلیــان بــه لحــاظ وضعیــت اســکلت 
ــد.  ــرار می گیرن ــدی ق ــب بع ــب در مرات ــه ترتی ــد و رکات ب ــرار داشــته و روســتاهای نوکن ــت مشــابه ق ــه در وضعی ابنی
اولویت بنــدی ذکرشــده بــا در نظــر گرفتــن اســتحکام بنــا در برابــر ســیاب می باشــد. شــاخص قدمــت بنــا بی شــک 
ــه  ــر چ ــه ه ــب ک ــت. به این ترتی ــذار اس ــیاب اثرگ ــر س ــدی در براب ــای کالب ــاب آوری بافت ه ــر ت ــتقیم ب ــور مس به ط
قدمــت بنــا بالاتــر باشــد میــزان تــاب آوری در برابــر مخاطــرات ســیاب کمتــر اســت. در محــدوده موردبررســی ابنیــه ی 
ــت بیشــتر از  ــا قدم ــی ب ــی از خانه های ــا درصــد بالای ــی ب ــس ازآن روســتای زین ــت و پ ــن قدم روســتای رکات بالاتری
۳۰ ســال در برابــر ســیاب کمتریــن تــاب آوری را دارنــد. قدمــت بنــا در روســتاهای گلیــان، گیــوک ســفلی و نوکنــد از 
ــوان اثرگــذار باشــد اول در  ــر ســیاب می ت وضعیــت برابــری برخــوردار اســت. شــاخص کاربــری از دو طریــق در براب
هنــگام وقــوع ســیاب بــه ایــن صــورت کــه وجــود کاربری هــای همگانــی در مســیر آبراهه هــا و حرایــم رودخانه هــا 
ــتان،  ــجد، دبس ــد مس ــی مانن ــای عموم ــه کاربری ه ــه تعبی ــد، دوم آنک ــش می ده ــیل را افزای ــی از س ــارات ناش خس
ــد در پــس از وقــوع ســیاب درزمینــه اســکان موقــت و خدمات رســانی  حســینیه و ... در بیــن بافــت کالبــدی می توان
اولیــه بســیار کارگشــا باشــد. ازایــن رو کاربــری اراضــی روســتاهای محــدوده موردمطالعــه بررســی شــد کــه در قالــب 
ــه نقشــه ها روســتای رکات ســفلی در بیــن  ــا توجــه ب ــه تفکیــک آمــده اســت. ب ــرای هــر روســتا ب ــر ب نقشــه های زی

ســایر روســتاها بــا داشــتن فضاهــای عمومــی بــا اســتحکام ماننــد حســینیه و مدرســه وضعیــت بهتــری دارد.

 
شکل‌۷-‌وضعیت‌کیفیت‌بنا‌در‌روستاهای‌محدوده‌موردمطالعه‌شکل‌۸-‌وضعیت‌تعداد‌طبقات‌در‌روستاهای‌



سیده سعیده بیرقی و همکاران54

Quarterly Journal of Village and Space Sustainable Developmentفصلنامه روستا و توسعه پایدار فضا

Autumn 2022, Vol.3, No.3, Serial Number 11, pp 35-57 دوره سوم، شماره سوم، پیاپی یازدهم، پائیز 1401، صفحات 57 - 35

محدوده‌موردمطالعه

شکل‌۹-‌وضعیت‌قدمت‌بنا‌در‌روستاهای‌محدوده‌موردمطالعه‌شکل‌1۰-وضعیت‌اسکلت‌بنا‌در‌روستاهای‌محدوده‌
موردمطالعه

شکل‌11-‌وضعیت‌کاربری‌در‌روستاهای‌محدوده‌موردمطالعه

5-‌بحث‌و‌فرجام
تأثیــر قابل توجــه روش هــای مدیریــت ســیاب در کاهــش خســارات ســیل غیرقابل انــکار بــوده و همان طــور 
ــن  ــرل ســیاب دیگــر پاســخگوی غارتگری هــای ای ــی نشــان داده اســت روش هــای ســنتی کنت ــه تجــارب جهان ک
مخاطــره نیســت بلکــه ترکیــب کارشناســانه روش هــای ســازه ای و غیــر ســازه ای بهتریــن راهبــرد در کاهــش خســارات 
ــت  ــا در وضعی ــون انســان را در جای جــای دنی ــود و جــان صدهــا میلی ــن مخاطــره طبیعــی خواهــد ب ــر ای جبران ناپذی
ایمــن قــرار خواهــد داد؛ امــا آنچــه واضــح اســت طبیعــت منتظــر اقدامــات تخصصــی تــازه شروع شــده نخواهــد مانــد 

ــود. ــدام فــوری خواهــد ب ــن اق ــا تبعــات مخاطــرات طبیعــی عاقانه تری ــی ب ــرای رویاروی پــس آمادگــی ب
 مســئله ای کــه در ابعــاد اجتماعــی و کالبــدی اهمیــت می یابــد و جامعــه شــهری و روســتایی را تــاب آور می کنــد. در 
وهلــه اول آنچــه بــرای برنامــه ریــزان شــهری و روســتایی می توانــد اهمیــت یابــد برنامه ریــزی بــرای تــاب آور کــردن 
کالبــد و اجتمــاع در دو ســطح روســتا و شــهر اســت. مســئله ای کــه پیش درآمــد آن ســنجش وضعیــت دقیــق نقــاط 
ــدی و  ــور جمع بن ــود. به منظ ــی ب ــدف اصل ــر، ه ــش حاض ــه در پژوه ــت ک ــا اس ــاب آوری آن ه ــزان ت ــز و می حادثه خی
تحلیــل داده هــای گردآوری شــده بــا اســتفاده از روش تحلیــل سلســله مراتبــی AHP ابتــدا طبــق نظــر اســتاد راهنمــای 
ــه  ــن وزن هــر شــاخص ب ــا محاســبه وزن هــر شــاخص و تعیی ــدی شــد. پــس ازآن ب پژوهــش، شــاخص های امتیازبن
تفکیــک در وضــع موجــود روســتاهای موردمطالعــه و ترکیــب اوزان موجــود بــرای هــر روســتا وزن نهایی محاســبه شــد. 
لازم بــه ذکــر اســت وزن محاسبه شــده بــرای هــر شــاخص در هــر روســتا بــا در نظــر گرفتــن تأثیــر آن شــاخص در 
ــاب آوری  ــه ت ــا مقایســه وزن هــای نهایــی کــه به منزل ــوده اســت. درنهایــت ب ــر ســیاب ب ــاب آوری کالبــدی در براب ت
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 GIS کالبــدی هــر روســتا در برابــر ســیاب می باشــد نقشــه پهنه بنــدی تــاب آوری در محــدوده موردمطالعــه در بســتر
ARC تهیــه شــد.

همان طــور کــه مشــخص اســت بیشــترین تــاب آوری کالبــدی را روســتای گیــوک ســفلی داشــته و کمتریــن میــزان 
تــاب آوری کالبــدی بــا اختــاف زیــاد مربــوط بــه روســتای نوکنــد می باشــد. بــا مقایســه پهنه بنــدی شــدت ســیل خیزی 
هــر روســتا )پاســخ ســؤال 1 همیــن پژوهــش( بــا پهنه بنــدی تــاب آوری کالبــدی روســتاهای موردمطالعــه درمی یابیــم 
کــه باوجوداینکــه روســتای زینــی بــه لحــاظ شــدت ســیل خیزی در پهنــه متوســط قــرار داشــته و از نظــر تــاب آوری 

کالبــدی در پهنــه پرخطــر قــرار دارد،
ــه  ــن در پهن ــرار گرفت ــا ق ــوک ب ــم اینکــه روســتای گی ــه می باشــد علیرغ ــن روســتای محــدوده موردمطالع پرخطرتری
ــوع  ــروز و وق ــا ب ــوان اذعــان داشــت ب ــوده و می ت ــی برخــوردار ب ــاب آوری کالبــدی خوب متوســط شــدت ســیاب از ت
ســیاب آســیب جــدی کالبــدی نخواهــد داشــت. نکتــه حائــز اهمیــت در بررســی های انجام شــده دغدغــه روســتائیان 
ــای  ــا در مســیر آبراهه ه ــری آن ه ــه محــل قرارگی ــه ب ــا توج ــه ب ــود ک ــر ســیاب ب ــود در براب ــات خ ــزارع و باغ از م
ــه  ــیاب های ب ــت س ــرل حرک ــر در کنت ــد مؤث ــال کاری می توان ــه و نه ــزداری، بوت ــازه های آبخی ــداث س ــی اح اصل

ســمت مــزارع باشــد.

AHPجدول‌1۷-‌وزن‌دهی‌شاخص‌های‌کالبدی‌به‌روش‌

ت‌موجود‌
ص‌در‌وضعی

وزن‌هر‌شاخ
ی‌محدوده‌موردمطالعه

کالبد

نام‌روستا
وزن‌هر‌شاخص‌در‌تاب‌آوری‌کالبدی‌در‌برابر‌سیلاب

۴2/7۳/51۳/6۳۳/66/6
کاربریقدمت بنااسکلت بناتعداد طبقاتکیفیت بنا

29/۸2۳/616/۸26/1۸/۸گلیان
۴5/۴۴5/۸5۳/951/۳۸/۸گیوک سفلی

1۳/۸7/6۳/7۳/۳۸/۸نوکند
7/7۳/97/۴6/۳5۰/1رکات سفلی

۳/۳19/21۸/212/92۳/6زینی
منبع: یافته های پژوهش، 1۴۰۰

AHPجدول‌1۸-‌وزن‌دهی‌روستاهای‌محدوده‌موردمطالعه‌به‌روش‌
تعیین‌وزن‌نهایی‌هر‌روستا‌از‌وضعیت‌تاب‌آوری‌کالبدی

نام‌روستا
وزن هر روستا از شاخص های کالبدی

وزن نهایی
کاربریقدمت بنااسکلت بناتعداد طبقاتکیفیت بنا

12/72۴6۰/۸262/2۸۴۸7/7696۰/5۸۰۸25/1۸5۸گلیان

19/۳5۸51/6۰۳7/۳۳۰۴17/2۳6۸۰/5۸۰۸۴۸/1۳6۸گیوک‌سفلی

5/5926۰/266۰/5۰۳21/1۰۸۸۰/5۸۰۸۸/۳51۴نوکند

۳/2۸79۰/1۳651/۰۰6۴2/116۸۳/۳۰669/۸5۴2رکات‌سفلی

1/۴۰91۰/6722/۴752۴/۳۳۴۴1/55761۰/۴۴۸۳زینی
منبع: یافته های پژوهش، 1۴۰۰

6-منابع
ــا  ــر خطــر ســیل ب ــی آســیب پذیــری مناطــق شــهری در براب ــد، جعفــر )1۳9۰(، ارزیاب ــه؛ موســی ون ــور، فرزان ــر؛ ساســان پ صفــاری، امی
ــوم  ــردی عل ــات کارب ــه ۳ تهــران، نشــریه تحقیق ــه مــوردی: منطق ــازی مطالع ــی و منطــق ف اســتفاده از سیســتم اطاعــات جغرافیای

ــص.129-15۰. ــماره 2۰، ص ــار 1۳9۰ دوره 17، ش ــی، به جغرافیای



سیده سعیده بیرقی و همکاران56

Quarterly Journal of Village and Space Sustainable Developmentفصلنامه روستا و توسعه پایدار فضا

Autumn 2022, Vol.3, No.3, Serial Number 11, pp 35-57 دوره سوم، شماره سوم، پیاپی یازدهم، پائیز 1401، صفحات 57 - 35

کاظمــی، آفــاق؛ رضائــی مقــدم، محمدحســین؛ نیکجــو، محمدرضــا؛ حجــازی، میراســدالله؛ خضــری، ســعید )1۳95(، پهنــه بنــدي و مدیریــت 
مخاطــرات ســیاب در رودخانــه ســیمینه رود بــا اســتفاده از مــدل هیدرولیکــي HEC – RAS، مدیریــت مخاطــرات محیطــی، دوره 

۳، شــماره ۴، ص ۳9۳-۳79.
محمدی، رضا )1۳91(، خطرات سیل و زلزله در ایران، وزارت بهداشت، بخش حوادث غیر مترقبه، کارگروه بهداشت و درمان.

ــا  ــز ب ــه بنــدی خطــر ســیاب در محــدوده شــهر تبری ــز پهن ــر )1۳9۳(، ری ــی اکب ــد؛ رســولی، عل ــا، وحی محمــود زاده، حســن؛ امامــی کی
ــص.167-1۸۰.  ــماره 1، ص ــار 1۳9۴، دوره ۳، ش ــی، به ــات جغرافیای ــه تحقیق ــتفاده از روش AHP، فصلنام اس

مطالعات تفصیلی اجرایی آبخیزداری حوزه کوه باقران )فاز2(، شهرستان بیرجند.
وطــن فــدا، جبــار )1۳91(، »بررســی وضعیــت ســیل کشــور: مشــکات و تنگناهــا«، خاصــه گــزارش دفتــر حفاظــت و مهندســی رودخانــه 

http://www.iranhydrology.net :Cyle و ســواحل و کنتــرل ســیاب، موجــود در
Adger, W. N. (2000), “social and ecological resilience: Are they related?”, Progress in Human 

Geography, Vol. 24, No.3 , PP:347-364.
Cutter, S. L. & Burton, C. G. & Emrich, C.T. (2010), “Disaster Resilience Indicators for Bench-

marking Baseline Conditions”, Journal of Homeland Security and Emergency Management, 
Vol.7, No.1,Article 51, PP: 1-24.

Cutter, S. L. et al. (2008-a), “Community and Regional Resilience: Perspectives from Hazards, 
Disasters and Emergency Management”, CARRI Research Report.1, Hazards and Vulner-
ability Research Institute, Department of Geography, University of South Carolina, Colum-
bia, PP: 1-19.

Folke, C. (2006), “Resilience: The  emergency of a perspective for social ecological  systems 
analyses”. Global Environmental change, No.16, PP: 253267-.

Godschalk, D. (2003), “Urban hazard mitigation: Creating redilient cities”, Natural Hazard 
Review, Vol.4, PP: 136143 -.

Herreria, E. et al. (2006), Assessing dependence on water for agriculture and social resilience, 
Canberra: Bureau of rural Sciences.

Holling, C. S. (2004), “from complex regions to complex worlds”, Ecology and Society, No.9, 
PP: 1-11.

Maguire, B. & P. C. Hagen, (2007), “Disasters and Communities: understanding social resil-
ience”, The Australian Journal of Emergency Management, Vol.22, PP: 16-21.

Mayunga J. S. 2007. Understanding and Applying the Concept of Community Disaster Resil-
ience: A Capital-based Approach: A draft Working Paper Prepared for the Summer Acade-
my for Social Vulnerability and Resilience Building.

Rafieian, M., Rezaei, M. R., Askari, A., Parhizkar A., & Shayan, S.(2011). Explaining the con-
cept of resilience index of communitybased disaster management (CBDM) (Persian)]. Jour-
nal of Spatial Planning, 15(4), 19-41.

Rose, A. (2007). Economic resilience to natural and man-made disasters: multidisciplinary 
origins and contextual dimensions. Environmental Hazards, 7(4), 383-98.

Salehi, E., Aghababaei, M. T., Sarmadi, H., & Farzad Behtish, M. R.(2011). [Considering the 



57 تحلیل وضعیت تاب آوری کالبدی سکونتگاه های... 

Quarterly Journal of Village and Space Sustainable Developmentفصلنامه روستا و توسعه پایدار فضا

Autumn 2022, Vol.3, No.3, Serial Number 11, pp 35-57  دوره سوم، شماره سوم، پیاپی یازدهم، پائیز 1401، ص 35-57

environment resiliency by use of cause model (Persian)]. Journal of Environmental Studies, 
37(59), 99-112.

Schmidt, D. H. & Garland, K. A. 2012. Bone dry in Texas: Resilience to Drought on the Upper 
Texas Gulf Cost. Journal of Planning Litearture, 00(0), 1-12.

Tobin, G. A. (1999), “Sustainability and community resilience: The holy grail of hazards plan-
ning?”, Environmental Hazards, Vol.1, No.1, PP: 13-25.

Yazdan, Niyaz. Motahari Z-S (2012). Evolutionary evolution of crisis management approaches 
(from reducing vulnerability to increasing sustainability). Second National Conference on 
Crisis Management: The Role of New Technologies in Reducing Accidents from Accidents; 
Tehran.


