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 مقدمه

 بلکه است، غذایی زنجیره در متعدد و متنوع غذایی مصارف پاسخگوي تنهانه استراتژیک لايکا یک عنوانبه سویا امروزه

 که گیردمی صورت تابستانه زراعت در هم و بهاره زراعت در هم سویا کشت .است یافته نیز فراوانی صنعتی مصارف

 به نیاز لحاظ بدین و شودمی انجام باقلا و کاهو زمینی،سیب جو، گندم، چون محصولاتی از بعد ایران در آن دوم کشت

 هاياستان مازندران و و گلستان هاياستان در سویا کشت مناطق ترینمهم کشت ندارد. جهت خاص زمینی اختصاص

(. ازآنجاکه تمامی محصولات کشاورزي، مرزهاي حقیقی و طبیعی از عناصر ۷، ص ۴۹۳۱است )تقی نژاد،  اردبیل و لرستان

(. سویا ۳۹، ص ۴۹۳۷اي، قادر به رشد طبیعی خود نخواهند بود )محمدي،خارج از آن مرزهاي آستانه اقلیمی دارند که در

ها و مرزهاي تولید، وابسته به شرایط اقلیمی است. با شناخت نیز مانند سایر محصولات کشاورزي ازنظر محدودیت

 برداري را نمودها حداکثر بهرهتلف مشخص و از آناقلیمی را در مناطق مخ توان امکانات بالقوهوهوایی میپارامترهاي آب

 جوي شرایط کشاورزي، محصولات تولید در تأثیرگذار مختلف عوامل بین در (.۶، ص ۴۹۳۳)ساري صراف و همکاران، 

 با لهمقاب براي ممکن راه تنها بنابراین؛ نیست آن کنترل به انسان قادر که بوده طبیعی محیط متغیرهاي ترینمهم از اقلیمی و

مدیریت  اعمال و هاآن با سازگاري و هامحدودیت این شناخت اقلیمی، هايمحدودیت خصوصبه طبیعی هايمحدودیت

ما در این پژوهش در پی یافتن این هستیم که در کدام منطقه از استان اردبیل  است. زراعی محصولات تولید در مناسب

 ن وجود دارد.برداري بهتر از آامکان کشت محصول سویا و بهره

( در طراحی مدل ارزیابی تناسب اراضی براي جو در منطقه بنغازي در شمال شرقی ۶۳، ص 2۱۴۹ابوشناف و همکاران )

 در اقلیم تغییر تأثیر (۴۴۹، ص 2۱۴۹) و همکاران ترارو مراتبی را به کار گرفتند.و فرایند تحلیل سلسله GISلیبی، فن 

 نشان بررسی نموده و  *نتارلادر  ۴۳۶۹ -2۱۱۹هاي سال بلندمدت هايداده از استفاده اب زمینیبادام و سویا پنبه، تولید

تولید پنبه در جنوب مالزي تحت تأثیر تغییرات  و داشته مستقیم ايرابطه فصلی بارش بابارش سالانه  و دما بیشینه ندداد

 گندم در تولید بر اقلیم متغیرهاي هايذاريتأثیرگ بررسی ( به۴۹، ص 2۱۴۱) همکاران و جوآ جان .توزیع بارندگی است

 نشان پرداختند. نتایج ۴۳۶۱ -2۱۱۳ هايسالدر  (ARDL)توزیعی  وقفه با خود رگرسیونی الگوي از استفاده با پاکستان

اضی به ارزیابی ار (۶۹۳، ص 2۱۴۱مداحی و همکاران )دهد. نمی قرار تأثیر تحت را در پاکستان تولید گندم اقلیم، تغییر داد

پرداختند و  تحلیل سلسله مراتبیو براي کشت محصول برنج در منطقه آمل ایران با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 

همکاران  و توکونگااین روش یک روش تحلیل فضایی قدرتمند در مدیریت اراضی است. ها نشان داد که نتایج کار آن

زمینی و یبساعم از برنج،  کشاورزي محصولات تولیدات بر ابش و بارشی دما، تاقلیم اتتغییر ( تأثیر۴۱۳، ص 2۱۴۹)

 درجه یک افزایش که داد نشان . نتایجی نمودندبررس یاپو ترکیبی هايداده وتحلیلتجزیه کمک بهرا  ژاپن در سبزیجات

زمینی صد و تولید سیبدر ۳/۹درصد و در بلندمدت  ۹/۳مدت کوتاه در را برنج تولید سالانه، دماي میانگین در سلسیوس

                                                            
* - N'Tarla 
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 ( در۴، ص 2۱۴۹دهد. شایی و همکاران )درصد در بلندمدت کاهش می ۶/۳مدت و درصد در کوتاه ۹۱و سبزیجات را 

 از استفاده با چین در ذرت و محصولات سویا تولید بر بارش و دما اقلیمی متغیرهاي هايتأثیرگذاري بررسی به ايمطالعه

 متغیرهاي با ذرت و سویا محصول تولید میان غیرخطی ارتباط یک داد نشان پژوهش این نتایج پرداختند. ترکیبی هايداده

براي مدت ( اثر تغییر اقلیم برکشت محصول گندم ۴۶۹، ص 2۱۴۷دارد. امیر نژاد و اسد پور کردي ) وجود تحقیق اقلیمی

موردبررسی قراردادند. نتایج نشان داد یران در ا (ARDL)توزیعی  وقفه با خود رگرسیونی الگوي از استفاده بارا سال  ۹۱

یابد. مدت و بلندمدت اقلیم بر رشد گندم مثبت بوده و با افزایش میزان تغییر، تولید گندم افزایش میکه تغییرات کوتاه

یایی فیک مدل مناسب زمینی براي تولید برنج با استفاده از سیستم اطلاعات جغرا( به بررسی ۴، ص 2۱۴۳اسلام و همکاران )

و متوسط درصد  ۳۶/۴۱درصد از منطقه بسیار مناسب و  ۷۱/22و نتایج نشان داد که پرداختند و تحلیل سلسله مراتبی 

هاي اقلیمی ایران براي کشت سویا ( توان۳۳، ص ۴۹۳۹ذوالفقاري و همکاران ) درصد براي تولید برنج مناسب بود. ۹۱/2۳

هاي دماي حداقل، حداکثر روزانه، فشار بخار و ساعات آفتابی و باد از دادهرا با استفاده  ۴۳۳۳ -2۱۱۳آماري  در دوره

نوب ها نشان داد که نواحی غربی و جاستفاده کردند. یافتهتحلیل سلسله مراتبی بررسی کردند و براي ارزش لایه از روش 

 طقهعنوان منحی شمالی کشور بهغربی نوا درصد داراي شرایط ضعیف تا متوسط ولی نیمه ۹۱غرب با کاهش بازده بیش از 

 استان اراضی تناسب ارزیابی( به ۷۱، ص ۴۹۳۶دومیرانی ) مستعد براي کشت سویا در نظر گرفته شد. امیري کیا و ناجی

 سالانه، هايبارش و گلدهی و زنیجوانه دماي سالانه، متوسط اقلیمی هايداده از استفاده با دیم گندم کشت براي فارس

داد  نشان آمدهدستبه اند. نتایجپرداختهتحلیل سلسله مراتبی و  *در محیط تاپسیس شیب و هاي ارتفاعداده و رهبها پاییزه،

 2۳ حدود و غرب است شمال و غرب مناطق شامل که دارد قرار خوب بسیار پهنه در استان مساحت از درصد ۶۹/۴۹که 

بنی  .دارد قرار شرق شمال و شرق نواحی در تربیش که دارد قرار ضعیف و ضعیف خیلی هايپهنه در مساحت از درصد

یستم اطلاعات سبندي اقلیمی پتانسیل کشت گندم در استان گلستان با استفاده از ( به پهنه۳2۴، ص ۴۹۳۶عقیل و همکاران )

 با هامعیار دهی وزن در که داد نشان نتایجپرداختند  †(WLC)و روش خطی وزنی تحلیل سلسله مراتبی و جغرافیایی 

 ۱۹۱۶/۱سبز شدن با  بیشترین و حداقل دماي دوره ۹۱۱۷/۱در طول رشد با  بارندگی مقدار مراتبی، سلسله تحلیل روش

 در گندم کشت جهت اراضی درصد ۹۹ از بیش وزنی خطیبر اساس روش  درصد کمترین ضرایب را کسب کردند و 

استان مازندران براي  محیطی توان ارزیابی( به ۴۹، ص ۴۹۳۶)سبحانی و همکاران  .دارند قرار مستعد و مستعد بسیار پهنه

هاي سینوپتیکی و کلیماتولوژي از قبیل درجه هاي اقلیمی ایستگاهبا استفاده از داده ۴۹۳۹تا  ۴۹۳۱هاي در سال کلزا کشت

 لفرایند تحلیرشد، بارش، ساعت آفتابی، تعداد روزهاي یخبندان و رطوبت نسبی پرداختند و از  -حرارت، درجه روز

نتایج نشان داد که بخش اعظمی از  بندي و براي وزن دهی از مدل تاپسیس استفاده کردند.مراتبی براي اولویت سلسله

( به 2۳۴، ص ۴۹۳۶یاراحمدي و همکاران ) باشد.شناختی و پتانسیل مناسب براي کشت کلزا را دارا میاستان توان بوم

تم اطلاعات سیسسازي در محیط اقلیمی در استان آذربایجان شرقی با استفاده از مدلبندي مناطق رویشی پسته ازنظر پهنه

 ۱/۱۳درصد نامناسب و  2۷درصد کاملاً مناسب،  2۹رداختند. نتایج نشان داد که از کل مساحت استان حدود جغرافیایی پ

                                                            
* - TOPSIS model 
† - Weighted linear combination 
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( شرایط آب و هوایی دشت ۴۴۴، ص۴۹۳۳سبحانی و همکاران ) باشد.درصد نیز کاملاً نامناسب جهت کاشت پسته می

اي ردرصد از اراضی را بدون محدودیت ب ۱۱/۹۱اند و براي کشت پنبه بررسی کرده ANPمغان را با استفاده از روش 

بر روي دانه روغنی سویا را با استفاده  یماقل ییر( تأثیر تغ۳۶، ص ۴۹۳۳کشت شناسایی کردند. نیکزاد سلامی و همکاران )

مغان بررسی کرده و نتیجه گرفتند که ازنظر دمایی محدودیتی براي کشت در محدوده آبیاري  را در دشت LARS-WGاز 

در این پژوهش تلاش می شود تا با استفاده از عناصر اقلیمی مناطقی از استان اردبیل را که وجود ندارد.  ینشبکه خدا فر

 رسی و پهنه بندي قرار گیرد. ، مورد برSAWتکنیک و  ANPمستعد کاشت پنبه هستند با استفاده از روش 

 هامواد و روش 

 ۱۹  و درجه ۹۳ الی دقیقه ۷ و درجه ۹۷ مختصات داراي و گردیده واقع ایران غرب فلات شمال در موردمطالعه محدوده

 تقریباً محدوده این است. وسعت شرقی طول يدقیقه ۹۹ و درجه ۱۳ الی دقیقه ۴۳ و درجه ۱۷ و شمالی عرض دقیقه

 از آذربایجان، جمهوري با شمال طرف باشد که ازدرصد کل مساحت ایران می ۴/۴کیلومترمربع و معادل  ۴۷۳۹۹ معادل

 آذربایجان استان با غرب طرف از و زنجان استان با جنوب از گیلان، استان با شرق جنوب از خزر، دریاي با شرق طرف

 نماید.تان اردبیل را مشخص میاس هايیستگاه( موقعیت جغرافیایی ا۴شکل ) .است مرزهم شرقی

 

 

  :  نقشه موقعیت جغرافیایی استان اردبیل۴شکل 

بیله  شهر،آباد، مشگینهاي اردبیل، خلخال، پارسهاي زراعی ایستگاهبندي زمینمنظور تناسب و پهنهدر این پژوهش به

زرشد، بارش سالانه، بارش فصل رشد، هاي موردنیاز عناصر اقلیمی )درجه روسوار، سرعین و نیر براي کشت سویا داده
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هاي حداکثر دماي فصل رشد و رطوبت نسبی فصل رشد( ایستگاهدماي فصل رشد، میانگین دماي فصل رشد، حداقل 

 آوري و محاسبه شد.جمع ۴۹۳۷تا  ۴۹۳۱موردمطالعه براي دوره آماري 

 (GDD)روش محاسبه شاخص درجه روزرشد  -

نی دانیم که رشد هر گیاه از آستانه دمایی معیبیولوژیکی تابع توان حرارتی محیط است. می هايرشد گیاه مانند تمام پدیده

)موسوي  رودبه کار می (GDD)( براي محاسبه ۴. رابطه )(گراد استدرجه سانتی ۴۱آستانه رشد گیاه سویا )شود آغاز می

 (.۴۴۷، ۴۹۳۹بایگی و اشرف، 
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روز،  –ماي آستانه یا دماي پایه گیاه است. چنانچه درجه د baseT دماي کمینه و  minT دماي بیشینه، maxTکه در این رابطه 

ل آن به یتوان با داشتن دماي میانگین هرماه و تبدصفر و یا منفی باشد، آن روز در رشد تأثیري نخواهد داشت. پس می

 را براي هر ایستگاه محاسبه کرد. (GDD)( شاخص ۴۱دماي میانگین روزانه و دماي پایه )براي گیاه سویا عدد 
 

 (T) محاسبه میانگین دما در زمان رشد -

هاي رشد گیاه را که از زمان شروع رشد گیاه با شود یعنی میانگین دماي ماهآن از فرمول زیر استفاده می براي محاسبه

)موسوي بایگی و  (2کنیم )رابطه یابد، جمع نموده و متوسط آن را محاسبه میزنی آغازشده و با گل دادن پایان میوانهج

 (. ۴۴۷، ۴۹۳۹اشرف، 
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 و مراحل آن  ANPی اشبکهفرایند تحلیل  -

(. این ۳۹، ص۴۹۳۳است )قدسی پور،  (MADM) گیري با معیارهاي چندگانهیمتصمي یکی از فنون اشبکهند تحلیل فرای

یرخطی و یا سیستم بازخور را جایگزین غشده و شبکه یا روش یطراح *فرایند تحلیل سلسله مراتبی برحسبمدل 

، اجزاء و روابط هاخوشهنظارت،  مراتبسلسله از †ANP(. مدل 2۹، 2۱۱۶کرده است )ارتاي و همکاران،  مراتبسلسله

دهد )فرجی یمو شبکه را نشان   مراتبسلسلهتفاوت قالب بین  2شود. شکل یمو عناصر تشکیل  هاخوشهمتقابل بین 

 (.۴۹2، ص ۴۹۳۳سبکبار، 

                                                            
* -Analytic Hierarchy Process 
† -Analytic Network Process 
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۶ 

 
 (B)و شبکه  (A) مراتبسلسله: تفاوت ساختار 2شکل 

 

تواند نظرش یمگیرنده یمتصمشود و یم( استفاده ۹)جدول  ۴-۳اي یسهمقامانند سلسله مراتبی از طیف  ANPدر مدل  

و  نهایت مهم بیان کندیبو  ترمهم، بسیار ترمهم، ترمهمي اهمیت برابر، نسبتاً هاپاسخرا در مورد هر جفت از عناصر با 

( تشکیل ۹اي زوجی نسبت به هدف هیسهمقا( ماتریس 2مدل و ساختار مسئله  بنا کردن( ۴شامل چهار مرحله اصلی است: 

(. در این مدل هر خوشه و عناصر هر خوشه با ۶۹، ص ۴۹۳۶، زادهرجب( انتخاب بهترین گزینه )آذر و ۱سوپر ماتریس 

نسبت به همدیگر ارزیابی  هاخوشهمعیار و  تکتکداراي ارتباط متقابل بوده و ارتباط  هاخوشهخوشه و عناصر دیگر 

هاي وزنی، حدي و غیر وزنی، یسماتربعد از مراحل وزن دهی و برحسب نتایج  وگیرند یمرا  ۳تا  ۴شود و نمره بین یم

شرایط اقلیمی  2و جدول   ANPهاي زوجی در یسهمقامقیاس  ۴شود. جدول یماز عناصر مشخص  هرکدامنمرات نهایی 

 دهد.یممناسب براي کاشت سویا را نشان  
 

 

 

  کمیتی ساعتی ۳مقیاس  :۴جدول

 میزان اهمیت تعریف

 ۴ اهمیت برابر

 ۹ ترمهمنسبتاً 

 ۹ ترمهم

 ۷ ترمهمبسیار 

 ۳ مهم تینهایب

 ۳،۶،۱،2 ي متوسطهاحالت

 (۷۳۳۹، 2۱۱۳)گونري و همکاران،                                     

 

 معیارها و نحوه اثر درکشت سویا  :2جدول

 نحوه اثر و ضوابط معیار ردیف

 (mm) ۹۱۱ – ۷۹۱ مناسب رشد فصل رشبا ۴

 GDD)) 2۱۱۱  (°C)مناسب  روزرشد درجه 2
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 (C°)  ۴2-۴۹ حداقل دما ۹

 (C°)  2۱-2۹ حداکثر دما ۱

 (C°)  ۴۳-2۹ رشد زمان در مناسب دماي میانگین ۹

 درصد ۱۷ – ۳۴  مناسب نسبی رطوبت ۶
 

امتیازدهی برمعیارها جدول :۹جدول  

توصیف 

 قابلیت

ارزش 

نیوز  

رطوبت 

 نسبی 

میانگین 

 دما 
(°C) 

 حداکثر دما

(°C) 

 حداقل دما
(°C) 

بارش 

فصل 

 رشد  

 درجه روزرشد
GDD 

 ۹۱کمتر از  ۴ نامناسب

 ۷۹بیشتر از 

بیشتر از  ۹۹کمتر از  ۹۹تر از کم

۴۱ 

 ۷۱۱-۱ ۹۱۱کمتر از

 ۷۱۱-۴۱۱۱ ۹۱۱-۱۱۱ ۳-۴۱ ۹۱-۹۹ ۹۱-۹۹ ۹۱-۶۱ ۹ متوسط

و  2۹-۹۱ ۶۱-۷۱ ۹ مناسب

۴۳-۴۹ 

و  ۹۱-2۹

2۱-۴۹ 

۴2-۴۱ ۹۱۱-۱۱۱ ۴۹۱۱-2۱۱۱ 

 2۱۱۱بیش از  ۹۱۱-۷۹۱ ۴2-۴۹ 2۱-2۹ ۴۳-2۹ ۷۱-۳۴ ۷ بسیار مناسب
 

 (SAW)مراحل روش وزن دهی ساده -

گزینه وجود داشته باشد، راه انتخاب بهترین گزینه، استفاده از  m معیار و n گیري چند معیارهاگر در یک مسئله تصمیم

هاي مورداستفاده جهت تلفیق ترین روشیکی از متداول *SAWوزن دهی ساده باشد. روش ه میروش وزن دهی ساد

 عبارت است از: SAWسازي روش مراحل پیادهمعیارها است. 

بی مقیاس سازي خطی مقادیر ماتریس  -۹سازي امتیازدهی براي یکسان -2تشکیل ماتریس تصمیم و کمّی سازي آن -۴

ی ها را بی مقیاس نمود و براي بباشند باید آنمقایسه باهم نمیموجود در ماتریس تصمیم قابلچون اعداد گیري: تصمیم

  کنیم:به طریق زیر عمل می SAWگیري درروش مقیاس کردن ماتریس تصمیم

باشد  نفیکنیم و اگر معیار مترین عدد تقسیم میتک اعداد آن ستون را بر بزرگاگر معیار مثبت باشد طبق فرمول زیر تک

 دهد.( معیار منفی را نشان می2( معیار مثبت و رابطه )۴شود. رابطه )تک اعداد میبر تکمینیمم آن ستون تقسیم
 

[ معیار سود یا مثبت                                      ۹رابطه ]
max

Xij
rij

xj
�  

minXjینه یا منفی                                      [ معیار هز۱رابطه ]
rij

xij
�  

 

                                                            
* - Simple additive weighting 
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۳ 

ه شود و در این گام با توجپس از تشکیل ماتریس، وزن معیارها تعیین میها: دار در اوزان شاخصتشکیل ماتریس وزن -۱

 (.۹)رابطه  آوریمدار را به دست مییگر ماتریس وزنهاي دشده از روشهاي محاسبهبه وزن

  [                                                   ۹رابطه ]
1

n

i j
W wj rij

�
� �� 

 

نرمال شده گزینه ازنظر آن در وزن   (wi)ضرب اهمیت هر معیارشود که مجموع حاصلاي انتخاب میدر این رابطه گزینه

 بیشینه باشد. (rij)معیار 

ها ندي گزینهبشود و بر اساس آن رتبهها امتیاز هر گزینه محاسبه میبا جمع سطري ماتریس وزنانتخاب بهترین گزینه:  -۹

 (.۶شود )رابطه بر اساس بیشترین اهمیت انجام می
 

*1         [                                      ۶رابطه ] max

n

j

i

wjrij
A A

wj

�
� �� ��� �
� � 

�
�

  

 

 اي کهگونهبهاست،  ام  jمعیار استانداردشده وزن  wjو ام  jمعیار ارتباط با در ام  iواحد مناسبت معرف  rijرابطه این در

1wj )گذارد. با تعیین ارزش حداکثری هر معیار را به نمایش میها اهمیت نسبوزن. �� 1,2,... )i m Ai�  ، اولویت

بندي جدول نهائی (. درنهایت ستون رتبه۴۹۳2و اصغر پور،  ۴۹۳۱شود )بختیاري فر و همکاران، دارترین واحد انتخاب می

و با تلفیق فراخوانی کردیم  GISدر محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی عنوان داده اصلی در محیط اکسل وارد نموده و را به

 انجام دادیم.ها را براي این ایستگاهبندي پهنه IDWو  DEMنقشه 
 

 های تحقیقیافته

ها هاي آن را معیارها یا زیرمعیارها و سطرهاي آن را گزینه( است که ستون۱شامل جدول ) SAWماتریس تصمیم روش 

 دهد.تشکیل میها( )ایستگاه
 

 هاي موردمطالعهگیري در ایستگاهماتریس تصمیم :۱جدول

 معیار
 

 ایستگاه

درجه 

 روزرشد

GDD)) 

مقدار بارش 

 (mm)سالانه

بارش فصل 

 (mm)رشد

 حداقل دما
(°C) 

حداکثر 

 (C°)دما

میانگین 

 (C°)دما

 رطوبت نسبی

)%( 

 ۷۴ ۱/۳ ۹/۴۹ ۹/۹ ۹/۴۹۶ 2۳۱ ۴۷۱۱ اردبیل

 ۷۴ ۹/۴۹ ۶/2۱ ۳/۳ ۳/۴۹۳ 2۷۹ ۹۱۱۱ آبادپارس

 ۶۱ ۹/۳ ۷/۴۱ ۹/2 2/۴۳۶ ۹۶۳ 2۱۱۱ خلخال

 ۹۳ ۴۴ ۶/۴۹ ۱/۶ ۳/2۹۱ ۹/۹۳۳ 22۱۱ شهرمشگین
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 ۶۴ ۳/۳ 2/۴۹ ۷/۱ ۷/۴۳۶ ۶/2۳۱ ۴۶۱۱ سرعین

 ۶۳ ۶/۴۹ ۶/2۱ ۷/۴۱ ۶/۴۳۴ ۹/۹۳۹ 2۳۱۱ بیله سوار

 ۶2 2/۴۱ ۹/۴۶ ۱ ۷/۴۷۱ ۹۹۹ ۴۶۹۱ نیر 
 

ها ازلحاظ سازي جدول را انجام دادیم و ماتریس مربوط به امتیاز گزینهامتیازدهی یکسان (۹سپس با استفاده از جدول )

 معیارهاي اصلی که به روش ساعتی نرمال شده است را در نظر گرفتیم.

 سازيها ازلحاظ معیار اصلی براي یکسانتشکیل ماتریس گزینه :۹جدول

 معیار
 

 ایستگاه

 درجه روزرشد

GDD)) 

بارش 

 سالانه

 ش فصل بار

 (mm)رشد

 حداقل دما
(°C) 

حداکثر 

 (C°)دما

میانگین 

 (C°)دما

رطوبت 

 )%(نسبی 

 ۹ ۴ ۷ ۹ ۹ ۴ ۷ اردبیل

 ۷ ۷ ۷ ۷ ۹ ۹ ۷ آبادپارس

 ۴ ۴ ۴ ۴ ۷ ۹ ۷ خلخال

 ۴ ۹ ۴ ۴ ۷ ۷ ۷ رشهمشگین

 ۴ ۹ ۹ ۹ ۹ ۹ ۷ سرعین

 ۹ ۷ ۹ ۷ ۷ ۷ ۷ بیله سوار

 ۴ ۹ ۹ ۴ ۹ ۹ ۷ نیر
 

ر اساس دار ببعد از تشکیل ماتریس وزن دهد.گیري را نمایش میزي خطی مقادیر ماتریس تصمیم( بی مقیاس سا۶جدول )

 (.۷شود )جدولها بر اساس بیشترین اهمیت انجام میبندي گزینهآن رتبه
 

 گیري بی مقیاس شده بر مبناي نرم خطی و معیار مثبتماتریس تصمیم :۶جدول

 معیار
 

 ایستگاه

 درجه روزرشد

GDD)) 

ش بار

 (mm)سالانه

بارش فصل 

 (mm)رشد

 حداقل دما
(°C) 

 حداکثر دما
(°C) 

میانگین 

 (C°)دما

رطوبت 

 )%(نسبی 

 ۷۴/۱ ۴۱/۱ ۴ ۱2/۱ ۱2/۱  ۴۱/۱ ۴ اردبیل

 ۴ ۴ ۴ ۴ ۷۴/۱ ۷۴/۱ ۴ آباد پارس

 ۴۱/۱ ۴۱/۱ ۴۱/۱ ۴۱/۱ ۴ ۱2/۱ ۴ خلخال

 ۴۱/۱ ۷۴/۱ ۴۱/۱ ۴۱/۱ ۴ ۴ ۴ شهرمشگین

 ۴۱/۱ ۱2/۱ ۱2/۱ ۱2/۱ ۱2/۱ ۷۴/۱ ۴ سرعین    

 ۷۴/۱ ۴ ۷۴/۱ ۴ ۴ ۴ ۴ بیله سوار
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۴۱ 

 ۴۱/۱ ۱2/۱ ۱2/۱ ۴۱/۱ ۱2/۱ ۷۴/۱ ۴ نیر

 ۱۹/۱ ۴2/۱ ۴2/۱ ۴۶/۱ 2۳/۱ 2۱/۱ ۱۷/۱ وزن
 

 هاي موردمطالعهدر ایستگاه Sawها بر اساس روش بندي گزینهانتخاب برترین گزینه و رتبه  :۷جدول

 معیار
 

 ایستگاه

درجه 

 روزرشد

GDD)) 

بارش 

 (mm)سالانه

بارش 

فصل 

 (mm)رشد

حداقل 

 (C°)دما

حداکثر 

 (C°)دما

میانگین 

 (C°)دما

رطوبت 

نسبی 

)%( 

 بندیرتبه

 ∑ یا جمع

 0/61 0/0213 0/0168 0/12 0/067 0/117 0/028 0/25 اردبیل

 ۷۶/۴ 0/03 0/12 0/12 0/16 ۴۳۳/۱ ۴۱2/۱ 0/25 آباد پارس

 0/65 0/0042 0/0168 0/0168 0/022 0/28 0/084 0/25 خلخال 

 0/85 0/0042 0/085 0/0168 0/022 0/28 0/2 0/25 شهرمشکین

 0/68 0/0042 0/0504 0/050 0/067 0/117 0/142 0/25 سرعین

 ۴۴/۴ ۱2۴۹/۱ 0/12 0/0852 0/16 0/28 2/۱ 0/25 بیله سوار

 0/69 0/0042 0/0504 0/050 0/022 0/117 ۴۱2/۱ 0/25 نیر
 

 ANPمدل  بر اساساقلیمی عناصر ارزیابی -

استفاده از وزن  ایستگاه همدیدي استان اردبیل با ۷ي هادادهو رطوبت نسبی  رشد روزي پارامتر بارش، دما، درجه هانقشه

ي و ترسیم شدند. مطابق وزن نهایی بندکلاسGIS در محیط  هاآنو ترکیب  ANPها بر اساس مدل یهلادهی به هریک از 

داراي بیشترین وزن نسبت  2۶۹2۹/۱پارامتر بارش فصل رشد با وزن نسبی  (Super Decisions) افزارمنردر  آمدهدستبه

 دند:ي شبندطبقهاراضی استان اردبیل براي کاشت پنبه با چهار کلاس  ۹و  ۱، ۹ي هاشکل بر اساسبه دیگر پارامترها است. 

، هاي محیطی خوبیژگیویل داشتن شرایط اقلیمی و این اراضی به دل اراضی بدون محدودیت و دارای محدودیت کم:-

مه پارامتر و بیله سوار براي ه آبادپارسهاي یستگاهاباشد. این اراضی شامل یمین مکان جهت کاشت پنبه ترمناسب عنوانبه

ثر و حداقل و پارامتر دماي حداک جزبهایستگاه اردبیل در همه پارامترها  پارامتر رطوبت نسبی هست و  جزبهی موردبررس

ی و رطوبت نسب رشد روزرطوبت نسبی داراي محدودیت کم تا بدون محدودیت براي کشت بوده و براي پارامتر درجه 

دیت شهر جزء مناطق بدون محدوینمشکشرایط دمایی ایستگاه  ازلحاظهاي سرعین و نیر بدون محدودیت هستند و یستگاها

 آید.یم حساببهتا محدودیت کم 

تري نسبت به اراضی داراي محدودیت کم دارند که شامل یفضعاین اراضی شرایط  محدودیت متوسط: اراضی با-

 باشد.یمبراي بارش فصل رشد  آبادپارسایستگاه اردبیل براي حداکثر دما و 



 11 1741 تابستان، 47، شماره نوزدهمپژوهشی، سال  –فصلنامه جغرافیایی سرزمین، علمی 

 

 
 

 هباشند که شامل ایستگاه خلخال براي همیماین اراضی فاقد توانمندي براي کشت پنبه  اراضی با محدودیت زیاد:-

هاي بیله سوار و یستگاهاتوان گفت که یمهاي مشگین شهر، سرعین و نیر در بیشتر پارامترها است. لذا یستگاهاپارامترها و 

ي بندرتبهین ا ازلحاظین مکان براي کشت پنبه ترنامناسب عنوانبهین مکان و ایستگاه خلخال ترمناسب عنوانبه آبادپارس

 آیند. یمبه شمار 
 

 
 پارامتر بارش بر اساسي اقلیمی کاشت پنبه بندپهنه :۹شکل 

 

 
 پارامتر دمایی بر اساسي اقلیمی کاشت پنبه بندپهنه: ۱شکل 

 

 پارامتر درجه روز رشد و رطوبت نسبی بر اساسي اقلیمی کاشت پنبه بندپهنه: ۹شکل
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۴2 

 GISبندی و ترسیم نقشه به کمک پهنه -

و ترکیب آن با   DEMمتر باشد. لذا با استفاده از نقشه ۴۹۱۱تا  ۷۱سویا ارتفاع باید بین  یاهراي رشد گبا توجه به اینکه ب

 شده را به دست آوردیم.، نقشه نهائی اصلاح IDWنقشه

 از تازه کند انگوت به دلیل ییها، اصلاندوز، جعفرآباد، گرمی و بخشآبادپارس( شمال استان یعنی منطقه ۶مطابق شکل )

هر، شاز مشگین ییهامتر مناسب براي کشت سویا تشخیص داده شد. ضمناً بخش ۷۱متر و بالاتر از  ۴۹۱۱تفاع کمتر از ار

ي منطقه برا ینتربراي کشت سویا شناسایی شد و نامناسبو در گروه متوسط ارشق و لاهرود داراي محدودیت کمتر 

متر است که  ۴۹۱۱و خلخال به دلیل ارتفاع بالاتر از ین نیر، سرعقسمت جنوب شرقی مشگین شهر، اردبیل،  سویا کشت

در نقشه بارنگ سفید نمایان شده است. البته بقیه مناطق استان نیز براي کشت مناسب هستند و فقط محدودیت براي مناطق 

ق این استان طتوان نتیجه گرفت که گیاه سویا گیاه مناسبی براي کشت بیشتر مناباشد. پس میخیلی پست و خیلی مرتفع می

 شود.بوده و توصیه می
 

 

  Sawبندي کشت سویا به روش پهنه :۶شکل 

 گیری:بحث و نتیجه

 فعالیت هرگونه لازمه آن وهواییآب شرایط با منطقه هر کشاورزي هايفعالیت انطباق و تناسب چگونگی از آگاهی

همدیدي ایستگاه  ۷بندي در سویا مراحل پهنه منظور شناسایی مناطق مستعد جهت کشتدر این پژوهش بهاست.  کشاورزي

فصل  ي، حداکثر و حداقل دمادماي فصل رشد استان اردبیل با در نظر گرفتن فاکتورهایی نظیر درجه روزرشد، میانگین

و پس از وزن دهی به پارامترهاي مؤثر  بارش فصل رشد و رطوبت نسبی فصل رشد انجام گرفت، رشد، بارش سالانه

بندي بر رتبه Sawو انجام استانداردسازي و تشکیل ماتریس تصمیم به کمک روش  ANPر اساس مدل بسویا درکشت 
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تهیه شد. در این  GISها به کمک در این ایستگاهسویا هاي مستعد براي کشت مبناي این امتیازها انجام گرفت و نقشه پهنه

بدون مناطق و دوم شده است. گروه اول بنديقهگروه طبچهار به  ANPبا روش نقشه سطح استان ازنظر پتانسیل کشت 

اطق شامل منسوم است گروه و بیله سوار  آبادپارسیی از هاگیرد که شامل قسمترا در برمیمحدودیت تا محدودیت کم 

گروه چهارم مناطق داراي محدودیت زیاد است است و ایستگاه اردبیل باشد که شامل براي کشت میبا محدودیت متوسط 

مناطق نامناسب شامل  Sawیی از مشگین شهر، نیر و سرعین است. برحسب روش هابخشمل ایستگاه خلخال و که شا

هاي گاهیستمناطق بسیار مناسب براي کشت او شهر، اردبیل، خلخال، سرعین و نیر است قسمت جنوب شرقی مشگین

 ۴۹۱۱دن این نواحی براي کشت ارتفاع کمتر از و دلیل عمده مناسب بوگیرد را دربرمی، جعفرآباد و اصلاندوز آبادپارس

گیرد که این نواحی ازنظر کشت از مشگین شهر، ارشق و لاهرود را دربر می ییهاهاي استان قسمتبوده و سایر بخش

شت در بندي عوامل محدودیت کبر اساس نتایج حاصل از تحلیل نقشه پهنه داراي شرایط نسبی متوسط تا مناسب هستند.

با  باشد. نتایج این بررسی درمجموعنواحی استان اردبیل پست و مرتفع بودن این نواحی براي کشت سویا میبرخی از 

( که به ۴۹۳۳( و سبحانی  و همکاران )۴۹۳۹(، بیدادي و همکاران )۴۹۳2گرفته توسط کاظمی و همکاران )مطالعات انجام

احی مستعد را شناسایی نمودند تا حدودي همسویی ها و نوسنجی کشت محصولات زراعی پرداخته و محدودیتامکان

 دارد.
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Feasibility of soybean cultivation in Ardabil province using SAW method 

 

Abstract 
Among the various influencing factors in soybean production, climatic conditions are one of the 

most important variables that must be controlled. In this research, in order to know the natural 

capabilities of 7 stations of Parsabad, Ardabil, Khalkhal, Meshginshahr, Bileh Sawar, Sarein and 

Nair for soybean cultivation from the growth day degree, annual and seasonal rainfall, relative 

humidity, average, minimum and maximum temperature for the statistical period of 2001 to 2018. 

was used and with ANP a weight was determined for each criterion and SAW technique was used 

to calculate land suitability. By combining DEM and IDW maps, zoning maps were obtained in 

GIS. The results of the research showed that Parsabad and Beile Sawar are suitable for cultivation 

due to their altitude less than 1300 meters and Ardabil, Khalkhal, Sarein and Nair are highly 

restricted for cultivation due to their altitude greater than 1300 meters. 

 

Keywords: soybean, Analytic Network Process, GIS, SAW technique 
 

 


