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  چکیده

 ی بـراقلیمـ اتمطالعه تـأثیر تغییـر. تغییرات آب و هوایی تأثیر قابل توجهی بر تولید جهانی محصولات کشاورزي داشته است  
حاضـر  پـژوهشهـدف . بهبود تولید کشاورزي بسیار مهم اسـت جهت تصمیمات پیشگیرانه تولید محصولات کشاورزي براي اتخاذ

 ،ایـران استان 10 در پرتقالتولید محصول  آب و هوایی بر تغییراتهاي فضایی اثرات مستقیم و غیرمستقیم ناشی از سرریز یبررس
زي و سازمان هواشناسی اخذ شد. ابتدا براي اثبـات هاي مورد استفاده از وزارت کشاورداده. است 1399تا  1385 طی دوره زمانی

وجود وابستگی فضایی آزمون موران انجام شد. سپس مدل دوربین فضایی با استفاده از آزمون والد به عنوان مدل بهینه تعیین شد. 
اي متوسط بـاران سـالانه، ه) نشان داد که متغیرSDMفضایی ( نیبوردبرآورد شد. نتایج مدل  Stata17افزارمدل با استفاده از نرم

هـاي داري بر متوسط عملکرد پرتقال ایران دارند. همچنین متغیـرسالانه و سطح زیر کشت داراي اثر مثبت و معنیدماي متوسط 
ي داري بر متوسط عملکرد پرتقال ایران دارند. علاوه بر آن تاثیر سرریزهاسالانه تاثیر منفی و معنیدما  سالانه و حداکثردما  حداقل

دمـاي اي متوسـط تغییر یک درجه سرریزهاي فضاییسالانه بر عملکرد پرتقال مثبت است.  يدما فضایی سطح زیرکشت و حداقل
پرتقال در کشور سبب افزایش عملکرد محصول پرتقال سطح کشت  افزایش .دهدمیدرصد کاهش  68/1 راپرتقال  عملکرد ،سالانه

 کشـوردر پرتقـال از سیاست یکپارچه سازي باغـات  وزارت جهاد و کشاورزي شود کهشود، بنابراین، توصیه میدر واحد سطح می
  د.استفاده کنن

  
  غییرات اقلیمیت، سرریزهاي فضاییفضایی، پرتقال، اقتصادسنجی: کلیدي هايواژه

  
  1مقدمه

هکتار سطح زیر کشت میلیون  6/2ایران با بیش از   
سال یکی  درپرتقال تن  میلیون 4/3با و تولید بیش از 

درجهـان اسـت  پرتقـال از بزرگترین تولیدکننده بزرگ
تـرین یکی از مهم پرتقال). 1399آمار نامه کشاورزي، (

محصولات باغی واستراتژیک کشاورزي ایران محسـوب 
 2/6 ،1399شود. بـر اسـاس آمـار نامـه کشـاورزي می

 بـاغی زیرکشـتاز مجموع کل محصولات سطح درصد 
را خود اختصاص دارد و بعد از  پرتقالدرختان بارور به 

                                                             
  amdadras@eco.usb.ac.ir نویسنده مسئول:*

را در بـین  پـنجمجایگـاه پسته، انگور، خرمـا و سـیب 
بیشتر سطح باغـات بـارور بـه  .محصولات باغی داراست

کرمـان، هـاي اسـتان .اختصـاص دارد مازنـدراناستان 
 هاي بعد قـراردر رتبه هرمزگان، گلستان فارس،گیلان،

تولید  درصد از کل میزان 14این محصول حدود د. ندار
بعد از سیب دهد و محصولات باغی کشور را تشکیل می

 .میــزان تولیــدات محصــول بــاغی قــرار دارد دومرتبــه 
میـزان تولیـد در کشـور را  بیشـترین مازنـدراناستان 
    ).1399(آمار نامه کشاورزي،  داراست

هــاي غییـرات اقلیمــی یکــی از بزرگتـرین چــالشت  
عنـوان بـه ی غییرات اقلیم. تجهان در عصر حاضر است
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ــ ــر  یتغییرات ــط عناص ــادیر متوس ــه در مق ــل توج قاب
هواشناسی، مانند بارش و دما، که میـانگین آنهـا بـراي 

 دشـویک دوره طولانی محاسبه شده است، تعریف مـی
)Malhiet al., 2021(. علمی آب و هوا نشـان  مطالعات

دهد که آب و هوا با سرعتی سـریع در حـال تغییـر می
ــاي ). al., 2022 Meinshausen( اســت ــر الگوه تغیی

هاي حساس به تواند بر بخشبارندگی و افزایش دما می
ــذارد ــی بگ ــأثیر منف ــاورزي ت ــد کش ــوا مانن    آب و ه

)Dube et al., 2016.(   
 یاي پر از ابهاماتنی با آیندهدر سطح جها تولید غذا  

اي هــاي کشــاورزي حاشــیهزمین .بســیار روبــرو اســت
ویژه در کشـورهایی بـا جوامـع کشـاورزي روسـتایی به

بزرگ مانند هند، بنگلادش و چـین بـه دلیـل شـرایط 
نامساعد جوي و کمبود آب که منجر به تعطیلی مزارع 

رو شود، با کاهش تولید روبهو آواره شدن کشاورزان می
 ,Sikder & Ahmad et al., 2011( شــوندمی

Xiaoying, 2014.( لیـدل بـه يکشاورز نییپا عملکرد 
 د،یتشـد يبـرا کـم يهـازهیـانگ ،ییهوا و آب راتییتغ

 خـاك نـامطلوب، یتوپـوگراف بازار، به فیضع یدسترس
 اکثـر. اسـت شـده جادیا یناکاف يها استیس و فیضع

 بـا مرتبط دیدش داتیتهد با توسعه حال در يکشورها
 لیـدل به محصول دیتول بر که هستند مواجه هوا و آب

 .)1FAO 2008,( گـذاردیمـ ریتـأث ییایجغراف تیموقع
 تـا ییغذا تیامن و ییهوا و آب راتییتغ نیب يوندهایپ

 يوربهـره بـر راتیتأث با رابطه در يادیز حد تا امروز به
 ییغـذا مـواد دیـتول جـهینت در وکشـاورزي  محصولات

تـأثیراتی کـه در بخـش  .است گرفته قرار یبررس مورد
کشاورزي کشورهاي بـزرگ بـه ویـژه از منطقـه آسـیا 

اي بـر امنیـت غـذایی شـود، تـأثیر عمـدهاحساس مـی
جهانی دارد زیرا بازار آسیا به تنهـایی تقریبـاً دو سـوم 

 موضـوع ادبیـات .کنـدعرضه غذاي جهان را تولید مـی
هاي از سیسـتمدرصـد  33دهـد کـه تقریبـاً نشان می

قرار  تغییرات آب و هوایی کشاورزي جهانی تحت تأثیر
رود این مقـدار در انتظار می ).Ray et al., 2015( دارند

 همسـئلیابد کـه آینده نزدیک به طور تصاعدي افزایش 
 تغییرات .کندجهانی امنیت غذایی را بیشتر تشدید می

                                                             
1. Food and Agriculture Organization 

ــاهم اغلــب مختلــف درمنــاطق هــوایی و آب  مــرتبط ب
 قابـل بخـش بـارهیک بـه حـوادث ایـن وقوع و دهستن

. دهنـدمـی قـرار تأثیر تحت را کشور مناطق از توجهی
 موجـب هـوایی و آب تغییرات گونهاین دیگر، عبارتبه

 بـاغی تولیـدات در عملکـرد سیسـتماتیک ریسک بروز
ــی  هــايریســک همــین وجــود واقــع درد. شــونم

 بـه گسـترده و وسـیع گونـهاین که است سیستماتیک
 در را تولیـدات و کنـدمی وارد خسـارت باغبانی بخش

 زمـانهم طـوره بـ وهـوایی آب نظر از همبسته مناطق
 در نامسـاعد وهـواییآب اتفاقـات البتهد. دهمی کاهش

 اثــرات داراي مختلـف منــاطق در مشـخص ســال یـک
 و شـدید طـورهبـ ازمنـاطق بخشـی .باشندمی متفاوتی
 و شـوندمی ترمتأثرکم بخشی و شوندیدرگیرم وسیعی
 دهـواري و همکـاران .شـونددرگیرنمـی اساساً مناطقی

هاي اقلیمـی بـر شـدت تأثیر متغیر) به بررسی 1400(
ـــران  ـــا در ای ـــرد خرم ریســـک سیســـتماتیک عملک

تـاثیر مثبـت و نتایج بدست آمده حاکی از اند. پرداخته
ــی ــالانه در معن ــاران س ــط ب ــانی متوس ــرریز مک دار س
ز بر متوسط عملکرد خرمـاي ایـران هاي خرماخیاستان

هـاي نابهنگـام دارد و اثر سرریز مکانی متغیرهاي بارش
دار اسـت. یسالانه بر متوسط عملکرد خرما منفی و معن

همچنین ضریب اثـر سـرریز مکـانی متوسـط حـداکثر 
دهـد متوسـط حـداکثر دمـاي دماي تابستان نشان می

نفـی و تابستان بر متوسط عملکرد خرماي ایران تاثیر م
ــی احمــدي و همکــاران  داري داشــته اســت.معنــی عل

ارزیابی اثـر تغییـرات اقلـیم بـر عملکـرد و به  )1399(
ریسک تولید محصـول خرمـا در ایـران از پارامترهـاي 
اقلیمی در مناطق گرم و مرطـوب و گـرم و خشـک در 

استفاده تـابع تولیدتصـادفی با  1361-95ي زمانی بازه
هاي دمـا و نتـایج شـاخص. انـدپرداختـهجاست و پاپ 

و  45/0بارش به ترتیب بـراي منطقـه گـرم و مرطـوب 
باشـد مـی 18/0و  04/3و منطقه گرم و خشـک  66/0

کریمـی  اي هسـتند.که نشان دهنده اثرگذاري منطقـه
) در پژوهشــی بــه بررســی 1396و همکــاران(فــرد 

 پـنجمتغیرهاي اقلیمی بر عملکرد گندم، برنج و جو در 
اهـواز، دزفـول، خرمشـهر، وزستان (خن شهرستان استا

نتایج مطالعه نشان داد  ؛ واند) پرداختهشادگان و شوش
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در  کاهش باعث وهواییآب شرایط در هاتغییرپذیريکه 
 دیگـر سـوي شـده اسـت. از جـو و برنج گندم، عملکرد

 بخـش در اقتصـادي سود کاهش منجر به شرایط تغییر
 نـتجشـده اسـت.  1392سـال  در جـو و بـرنج گندم،

 مـؤثر هـايعامل به بررسی) 1396( و همکاران صادقی
 و راهبـردي کشـاورزي (گنـدم هايمحصول عملکرد بر

نتایج نشـان  اند.رضوي پرداخته خراسان استان جو) در
 سـبب که مؤثر عنوان عاملبه بارش در پراکنشداد که 
 دیـم جو و دیم گندم آبی، گندم عملکرد ریسک افزایش

 سـبب دمـا بیشـینه میـانگین ریتملگـا افـزایش عامل و
 .شـده اسـت هـاعملکـرد ایـن محصـول ریسک کاهش

 اثـردر پژوهشی به بررسـی ) 1396مولایی و همکاران(
 دو عملکرد خطرپذیري و عملکرد بر اقلیمی پارامترهاي

 عملکـرد تـابعدیـم بـا اسـتفاده از  جو و گندم محصول
غربـی  آذربایجـان اسـتان درتصـادفی چاسـت و پـاپ 

 و بارنـدگی نتـایج نشـان داد کـه میـزانانـد. هپرداختـ
 بـر منفـی تـأثیر بـاد سـرعت و مثبت تأثیر دما میانگین
 داشـتند دیـم جـو و گنـدم محصـول دو هـر عملکـرد
 عملکـرد خطرپـذیري بـر دمـا میانگین متغیر همچنین

 و داشـته منفـی تـأثیر جـو و گنـدم محصـول هـردو
 يدمـا میـانگین و بـارش باشـد.می کاهنده خطرپذیري

 مثبـت تأثیر کمینه دماي میانگین و منفی تأثیر بیشینه
دارنـد.  دیـم جـو محصـول عملکـرد خطرپـذیري بـر

ــدپور ــاران (اس ــه ) در 1395کردي و همک ــی ب پژوهش
 آب متغیرهاي تغییر مدتکوتاه و بلندمدت تأثیر بررسی

 ایـن درانـد. پرداختـهآبـی  پنبـه عملکـرد بـر و هوایی
 حـداقل روش از و انـل)(پ ترکیبـی هايداده از پژوهش
 شـد. اسـتفاده مـدل پویا براي بـرآورد معمولی مربعات

 از پـیش تـا دمـا متغیر بلندمدت در که داد نشان نتایج
 تـأثیر آن از و پـس مثبـت تأثیر بازگشت، آستانه دماي
 بنابر آستانه دماي این که دارد آبی پنبه عملکرد بر منفی
پـور نقوي است. آمده دستبه 17,29 محاسبات و نتایج

هـاي به بررسی تـاثیر فراوانـی روز) 1395و همکاران (
ــه  ــر عارض ــا ب ــبی و دم ــت نس ــاري، رطوب ــرد و غب گ

ــتان ــه خرمــا در نخلس ــکیدگی خوش ــاي بــم خش ه
بـین عناصـر اقلیمـی و نتایج نشان داد که اند. پرداخته

عارضه خشکیدگی خوشه خرما ارتبـاط وجـود دارد، از 

حداکثر دما ماهانـه و  بین عناصر آب و هوایی میانگین
حداقل رطوبت نسبی داراي بیشترین همبستگی منفی 

دار با تولید و عملکرد خرما هستند. به طور کلـی معنی
کاهش رطوبـت نسـبی و افـزایش دمـا از علـل اصـلی 

ســانگ و عارضــه خشــکیدگی خوشــه خرمــا هســتند. 
در پژوهشی به بررسـی تـاثیر تغییـر  )2022همکاران(

وري کل عوامل سبز کشـاورزي چـین آب و هوا بر بهره
اند. نتایج نشان داد کـه بـارش، دمـا و رطوبـت پرداخته

وري کـل عوامـل کشـاورزي تاثیر قابل توجهی بر بهـره
در پژوهشـی بـه ) 2022(گـایو و همکـاران  .سبز دارند

تأثیر تغییر اقلیم بـر کـارایی تولیـد محصـولات بررسی 
 2018 تـا 1992کشور جهان از سال  43 کشاورزي در

ــرهپرداخته ــرآورد به ــراي ب ــه ب ــن مقال ــد. در ای وري ان
کشاورزي با حضور عوامل اقلیمی و بدون حضور عوامل 

اســتفاده شــد و  1هــا اقلیمــی از تحلیــل پوششــی داده
ها و منـاطق ها بین سالمقایسه و تجزیه و تحلیل داده

دهـد کـه عوامـل اقلیمـی نتـایج نشـان مـی. انجام شد
ي کشـاورزي را بـیش از حـد بـرآورد ورتوانند بهـرهمی

ــر تولیــد محصــولات  کننــد. در کــل عوامــل اقلیمــی ب
ــا و  ــحراي آفریق ــوب ص ــورهاي جن ــاورزي در کش کش
آمریکاي لاتین تـأثیر مثبـت و در سـایر منـاطق تـأثیر 
منفی دارند. علاوه بر این، تأثیر تغییر اقلیم بر پیشرفت 

ی و آرگـ فنی بیشتر از تأثیر آن بر کـارایی فنـی اسـت.
 بـر یمـیاقل طیشـرا ریتـأث) به بررسی 2021همکاران(

 قالـب دردر شـمال اتیـوپی  پرتقال ییایمیش باتیترک
انـد. نتـایج پرداختـه یتصـادف کامـل يهـا بلوك طرح

ــان داد ــه نش ــه  مطالع ــت ک ــی، موقعی ــل محیط عوام
هاي خاك به طور قابل توجهی بـر جغرافیایی و ویژگی

شـرایط اقلیمـی . داردهاي کیفیـت میـوه تـأثیر ویژگی
رسـیدن شـروع بـه  پرتقـال میـوه دوره مهر تا آذر ماه

میــوه بهتــر و ترکیبــات فنلــی  C و ویتــامین کنـدمی
به موضـوع یـافتن ) 2019زوهانگ و همکاران( شود.می

وهـوایی منظور کاهش خطرات آببه زمان کاشت بهینه
خشک و سرد وهوایی نیمهبراي تولید جو در شرایط آب

انــد. نتــایج مطالعــه نشــان داد کــه اختــهدر چــین پرد
تغییرات دما تأثیر بیشتري بر تولید محصول نسبت بـه 

                                                             
1. Data Envelopment Analysis (DEA) 
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تغییرات بارش دارد و همچنین مشاهده شد که تـأخیر 
در کاشت، دماي هوا و بارندگی تا مرحله گلدهی منجر 

و هـوا را  به افزایش عملکرد شده و کاهش خطرات آب
) بـه بررسـی 1820خالد و همکاران ( .باعث شده است

 وهیـم تیـفیک بـر اقلیمـی و ییایـجغراف تیموقعتاثیر 
 يهـاداده. نتایج اندپرداختهنارنگی در پنجاب پاکستان 

مرکبات با بهترین کیفیـت در  که داد نشان یهواشناس
تابسـتان گـرم و ، اقلیم با خشکی نسبی (بارندگی کم)

شـود. بارنـدگی در طـول دوره زمستان خنک تولید می
کاهش میانگین حداقل دما در زمسـتان باعـث  رشد، و

شــود. متیــو و کــاهش ضــخامت پوســت مرکبــات مــی
در پژوهشـی بـه بررسـی و ارزیـابی  )2018همکـاران (

بینـی اقلیمـی بـراي بهبـود پیش -هاي زراعـیشاخص
انــد. نتــایج عملکـرد محصــول ذرت در آمریکـا پرداخته

نشان داد که عملکـرد ذرت در منـاطق شـمال شـرقی 
گیـرد و وهوایی قرار نمیکا تحت تأثیر تغییرات آبآمری

وهوا بر عملکرد ذرت تاثیر گـذار در سواحل شرقی، آب
حساســیت گنــدم ) 2018مکنــین و همکــاران (اســت. 

و هـواي سـخت را مـورد بررسـی قـرار اروپایی بـه آب 
ازحـد، بـارش  بـارش بـیشدادند. نتایج نشان داد کـه 

دید عملکـرد در کم منجر به کاهش شـسنگین و تابش
که تعـداد کمـی یک سري از ارقام اروپایی شد، درحالی

 اند.از ارقام کاهش عملکرد در چنین شرایطی را داشـته
در طـول دوره  .نیمه گرمسیري اسـت یک میوه پرتقال

 درجــه ســانتیگراد 78/37 -78/12رشــد، دمــا بایــد از 
در خواب زمستانی، محـدوده دمـایی ایـده د. متغیر باش

ــا  67/1آل  ــت 10ت ــانتیگراد اس ــه س ــرما. درج  و س
 را ايکننـده ویـران و بارزیان نتایج شدید هايیخبندان

 از هـاسال برخی از در که طوري مرکبات دارد، به براي
 1392 و 1386 هـايسـال هـايیخبنـدان طـی جملـه

 باغدارهاي ویژه به کشاورزان به خسارت ریال میلیاردها
پـور و (هاشـم شـده اسـت وارد شـمال کشـور مرکبات

 مرکبـات، مختلـف درختـان ارقـام .)1396همکـاران، 
دهنـد. مـی نشـان زدگییخ تنش به متفاوتی حساسیت

تـر طولانی یا دقیقه 30 مدت به 1/7-  به دما وقتی عموما
 درختان در زدگییخ آسیب علائم برخی یابدمی کاهش

 ,Young and Harmanکند (می بروز حساس مرکبات

 انـواع برداشـت عمـده کـه آنجـایی از همچنین ).1967
 بـه توجـه بـا و است ماه دي اوایل و آذر اواخر در پرتقال
 آغـاز هنـوز ممکـن اسـت برداشت مرکبات فصل اینکه
خسارت  میزان درخت باشند، روي هامیوه و باشد نشده

پـور و همکـاران، یافت (هاشـم محصول افزایش خواهد
1396(. 

دهد که دما می هاي مطالعات گذشته نشانبررسی  
ترین عوامل ایجاد ریسک در کشـاورزي و بارش از مهم

ــولات  ــد محص ــر روي تولی ــاثیر ب ــترین ت و داراي بیش
هـاي کشاورزي از جمله پرتقال هسـتند. اکثـر پژوهش

این حوزه به صورت محدود فقـط منحصـر بـه بررسـی 
هـاي تغییرات اقلیمی در یک منطقـه اسـت و پـژوهش

تاثیر عوامل آب و هـوایی در  محدودي علاوه بر بررسی
هـاي یک منطقه به اثرات غیرمستقیم ناشـی از سـرریز

انـد. کـه در ایـن فضایی در مناطق مجاور هـم پرداخته
هـدف بین به محصولات باغی توجه کمتري شده است. 

اثـرات مسـتقیم و غیرمسـتقیم  یبررسـ پژوهش حاضر
روي شـدت  هاي فضایی دما و بارش بـرناشی از سرریز

هاي بوشــهر، اســتان در پرتقــالرد محصــول عملکــ
ــتان، ــان، گلس ــدران، گیل ــتان، مازن ــتان و  خوزس سیس
 15 طول در ،بلوچستان، فارس، کرمان، هرمزگان و یزد

 چــارچوبدر 1399تــا  1385 طــی دوره زمــانیســال 
ایـن پــژوهش علــاوه بــر  .اســت ییفضــا یاقتصادسـنج

روي عملکـرد  تاثیرات مستقیم تغییرات آب و هوایی بر
پرتقال به مطالعه تـاثیرات غیرمسـتقیم آب و محصول 

روي  هاي فضایی دما و بـارش بـرهوایی ناشی از سرریز
پرتقــال در منــاطق مجــاور شــدت عملکــرد محصــول 

پردازد و اسـتفاده از روش اقتصـاد سـنجی فضـایی می
  پژوهش حاضر است.جنبه نوآوري 

  
  روش تحقیق

 ورتمجـابر پایـه مـاتریس  وابستگی فضایی مفهوم  
 یگیهمسـا دهیـا. مطـرح شـد ییفضـا يواحـدها نیبـ

 اگـر منطقه دو که دارد آن بر دلالت مجاورت بر یمبتن
 هسـتند هیهمسـا باشـند داشـته یمشترک یکیزیف مرز

)Almeida, 2012(.  اگر رابطه همسایگی وجود داشـته
 نیـا ریـغ در و شـودیمـ داده صیتخص 1 مقدار باشد،
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 Cliff and( توسط مفهوم نیا. بود خواهد صفر صورت

Ord, 1981( از يتــریکلــ اریـمع گنجانــدن منظوربـه 
 منجر که افتی گسترش مکان دو نیب وابستگی فضایی

 وزن سیماتر بعداً نیهمچنشد.  یوزن سیماتر جادیا به
 مطـرح )Anselin and Bera, 1988( توسط W ییفضا
 N در N سیمـاتر کیـ ییفضـا يهاوزن سیماتر .شد

 آن) فیـرد( مشاهده هر يبرا که ستا متقارن و مثبت
 آن یگیهمسـا بـه که) هاستون(شود. یم انیب هامکان
. شـوندیمـ میتنظ صفر ریغ عناصر عنوانبه دارند تعلق

ⱳij = 1 زمانی است که i و j ریغ در و هستند هیهمسا 
 کـه اسـت ذکـر بـه لازم نیهمچن ⱳij = 0 صورت نیا

 مدل به نسبت برونزا و یرتصادفیغ وزن سیماتر عناصر
 هـايوزن سیمـاتر ساخت ،پژوهش نیا در لذا .هستند

بـرازش  یخوببـه یاقتصادسنج مدل نکهیا يبرا ییفضا
 دهیـا بـر ییفضـا سیمـاتر اریـمع. است يضرور ،شوند

 ای مجاورت اساس بر تواندیم که کندیم هیتک مجاورت
 شود فیتعر نیمع واحد کی با مطابق ییایجغراف فاصله

)Almeida, 2012( .سیمــاتر شـدن مشـخص از پـس 
 ییفضا یوابستگ اثرات توانیم اکنون ،ییفضا يهاوزن

 ییفضـا یخودهمبستگ گیرياندازهیی فضا یناهمگون و
 يبردارهــا نیبـ وابسـتگی هآمـار نیـا اصـل، در. اسـت
 ریمقـاد یوزنـ نیانگیم و زمان در شده مشاهده ریمقاد

 هکـ دهـدرا نشـان می ییفضـا يرهایتأخ ای یگیهمسا
 ,Almeida( شـودیم انیب نیانگیم از انحراف صورتبه

 ارتباط یخط درجه از یکل اریمع کی هآمار نای .)2012
 ریمقـاد یوزنـ نیانگیـم و زمـان در ریـمتغ نیب ییفضا

 ارائـه را نظـر مـورد ریـمتغ ییفضـا ریتأخ ای یگیهمسا
 مـوران نمـودار در ابتـدا تـوانیم را مقدار نیا. کندیم

 شـنهادیپ )Anselin, 1996( توسـط کـه کـرد مشاهده
  دهنـده نشـان صـفر به کینزد مقدار آماره موران شد،

 بـه چـه هـر یعنـی اسـت. ییفضا یخودهمبستگعدم 
 يشـتریب یخودهمبسـتگ باشـد، ترکینزد واحد مقدار

 خـود باشـد، مثبـت بیضـر مقـدار اگـر .داشت خواهد
 مقابـل در دهـد،یمـ نشان را مثبت ییفضا یهمبستگ

 ییفضا یخودهمبستگ دهنده نشان یمنف بیضر مقدار
  .  است یمنف

 یخودهمبسـتگصورت به يرهایمتغ اکثر که ییآنجا از
ــا ــ ییفض ــاهمگن ای ــا ین ــندمی ییفض ــدل ،باش  يهام
 کـه هسـتند ییهامـدل از ترمناسـب ییفضا ونیرگرس

 عنوانبـه .رنـدیگینمـ نظر در را یمکان یخودهمبستگ
 نیبهتـر عنوانبه یزمان تنها ،فضاییریغ مدل کی مثال
 کـه شـودیمـ دهیـنام بـدون تـورش یخطـ گرنیتخم

. شـود بـرآورده یخودهمبسـتگ وجـود عـدم مفروضات
 شـود، یمعرفـ يریتـأخ وابسـته ریـمتغ کی که یزمان
 چیهـ خطـا عبـارت و مانـدیمـ ثابت 1OLS گرنیتخم

 اگـر یحتـ رو،ازایـن .دهـدمین نشان را خودهمبستگی
 توانـدیم همچنان اشد،نب بدون تورش گرید گرنیتخم

 ,Anselin( دشو استفاده استنتاج يبرا ییمبنا عنوانبه

 صیتشخ آوردن دست به يبرا ابتدا OLS مدل ).1988
 بـرازش هامانـدهیباق ییفضـا یوابسـتگ يبرا ونیرگرس
 صیتشخ يبرا يآمار آزمون چهار سپس شود،یم داده

ــر نیــا وجــود  توســط یخطــ يهامــدل در ییفضــا اث
)Anselin, 1988( مطرح  فضایی مدل نیاول .مطرح شد

 عنوانبـه کـه اسـت) SLM2( ییفضا ریتأخ مدل ،شده
ــدل ــ م ــا ونیخودرگرس ــن) SAR3( ییفض ــروف زی  مع

 کیـ قالـب در مـدل نیا در ییفضا یوابستگ. دباشیم
ــا وابســته ریــمتغ ــأخ ب  اســت شــده بیــان فضــایی ریت

(Anselin, 2003) .مــدل SLM 1رابطــه (صــورت به (
  باشد:می

 ߝ + ߚܺ + ݕܹߩ = ݕ  )1(

ــانگر ߩ ــر بی ــ بیض ــا ونیخودرگرس ــت، ییفض  ܹ اس
 اسـت، N×N ییفضا يهاوزن سیماتر کدهنده ینشان
 يهــامکــان یوزنــ مجمــوع از) N×1( بــردار کیــ ݕܹ

. اسـت خطا عبارات بردار ߝ و دهد،یم نشان را ݕ مجاور
 کـه شودیم مشخص ياگونه به مدل نیا ب،یترت نیبد
 منطقـه کیـ در شـده مشـاهده وابسـته ریـمتغ قدارم

 مشـاهده وابسـته ریـمتغ ریمقاد یوزن مجموع با ن،یمع
 يرهــایمتغ ریمقــاد و )ݕܹ( هیهمســا هیــناح در شــده
 یتصـادف طوربـه) ܺ. (شودیم نییتع زا برون یحیتوض

 ,Almeida) اسـت) ߝ( خطـا عبـارت کیـ تـأثیر تحت

ــا ، ݕܹ ،ییفضــا ریتــأخ اصــطلاح جــه،ینت در. (2012  ب
                                                             
1. Ordinary least square 
2. Spatial Lag Model  
3. Spatial Auto Regression  
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 ریتـأخ اصـطلاح جـهینت در ،ارتبـاط دارد جملات اخلال
 گرفته نظر در زا درون ریمتغ کیعنوان به ریتأخ یمکان
 نیتخمـ قابل OLS روش از استفاده با مدل نیا و شود

گشتاورهاي تعمـیم  روش لذا. (Anselin 2003) ستین
Prucha,and  Kelejian  (2010توسط) 4GMM( یافته

 شودیم استفاده ییفضا اثر با مقابله يبرا که شد ارائه )
) بازنویسـی 2صـورت رابطـه (به توانیم را) 1( رابطه و

  نمود:
 ߝ 1− (ܹߩ − ܫ) + ߚ1ܺ− (ܹߩ − ܫ) = ݕ  )2(

 در ییفضا یوابستگ يبرا SEM5)( ییفضا يخطا مدل
صورت رابطه به توانیمشود و تعریف می جملات اخلال

 نمود: ) بازنویسی3(
 u + ߝܹߣ = ߝ ℎݐ݅ݓ ߝ + ߚܺ = ݕ  )3(
 اسـت خطـا عبارت ییرفضایتأخ بیضر دهنده نشان ߣ

(Almeida, 2012) .در مـدل نیـا در فضایی یوابستگ 
مطـرح  (Almeida, 2012). اسـت خطـاجملـه  عبارت

 دهنده نشان مشاهده هر با مرتبط يخطاهاکند که می
 اضـافه بـه هیهمسا ياهمکان در خطاها یوزن نیانگیم
 مفروضـات ن،یبنـابرا. اسـت یتصـادف يخطـا جزء کی

 همسـانی واریـانس مفروضـات ایـ و نـامرتبط يخطاها
 OLS نیتخمـ و شـوندینمـ بـرآورده) ثابـت انسیوار(
 از است لازم. دهدیم دست از را خود نهیبه يهایژگیو

 Kelejian) تیـنها در واستفاده شود  يگرید برآوردگر

and Prucha, 1998) هم که هایی را مطرح کردندمدل 
 متقابـل اثـرات هـم و زادرونمتغیرهـاي  متقابل اثرات

 دو هــر SAC(6مـدل (. را در بـر داشـت خطـاجملـات 
صـورت بـه و دارد را بالـا در شده ارائه يهامدل هیفرض

  ) است:4رابطه (
  ݑ + ߝܯߣ = ߝ ℎݐ݅ݓ ߝ + ߚܺ + ݕܹߩ = ݕ  )4(

ی تصادف ریغ ܯو  ܹ) N×N( ییفضا وزن يهاسیماتر
 يبـرا. باشـند يمساو ای متفاوت است ممکن هستند و

 در موجـود يهـاتیمحـدود دار،یناپا رفتار از يریجلوگ
و  1 > |ߩ| بایستی این گونه باشد که ییفضا يپارامترها

 درسـت نیتخمـ يبـرا ترمناسـب مـدل کیـ .1 > |ߣ|

                                                             
4. Generalized method of moments 
5. Spatial Error Model  
6. Spatial auto correlation 

 را ییفضا اثر دو هر که شوددرنظر گرفته می ونیرگرس
  .(Kelejian and Prucha, 2010)باشد  برداشته در

با توجـه بـه  :محدوده مورد مطالعه و نقشه مناطق
هدف اصلی مقاله یعنی تاثیر عوامل اقلیمی بر متوسـط 
تولید محصول پرتقال در ایران بنابراین به منظور ارائـه 
شناخت اولیـه از منطقـه مـورد مطالعـه طبقـه بنـدي 

) ارائه داده 1386مسعودیان مطالعات پیشین ( مبتنی بر
بیـانگر جزییـات بیشـتر و 1شده است. جـدول شـماره 

ــواحی  1شــکل ــن ن در خصــوص پراکنــدگی مکــانی ای
  باشد.می

به منظور بررسی اثر فاکتورهاي اقلیمی، مبتنی بـر   
طبقه بندي اقلیمی بالا مرکز هر اسـتان مـد نظـر قـرار 

هـا بـه رکـز اسـتانگرفته شد و ایستگاه سـینوپتیک م
عنوان نماینده هر پهنه اقلیمی قرار گرفـت. داده هـاي 
هواشناسی مذکور از سازمان هواشناسی کشـور شـامل 
متغیرهاي دمـا، بـارش در مقیـاس سـالیانه طـی دوره 

ایــن پــژوهش در تهیــه گردیــد.  1385-1399آمــاري 
اسـتان داراي بیشــترین میــزان  10سـطح کشــور و در 

. در نتیجه قلمرو مکانی این شودمیانجام  پرتقالتولید 
و متغیرهـاي  پرتقـالهـاي تولیـد پژوهش شـامل داده

استان بوشهر، خوزستان،  دههواشناسی دما و بارش در 
گیلـان،  ، سیستان و بلوچستان، فارس، کرمان،مازندران
هاي هواشناسـی داده. باشدهرمزگان و یزد می گلستان،

سـالیانه طـی شامل متغیرهاي دما، بـارش در مقیـاس 
ــاري  ــد. داده 1385-1399دوره آم ــه گردی ــاي تهی ه

وزارت از آمـار نامـه هـاي نیـز  پرتقـالمربوط به تولید 
مدل استفاده شده در ایـن  گردید. اخذجهادکشاورزي 

پژوهش براي بررسی اثـر عوامـل اقلیمـی بـر عملکـرد 
در ایران، رگرسیون زیـر بـرآورد  پرتقالتولید محصول 

  شده است:
)1(  + APit = α0 + α1LnRain-Fallit + α2LnTit݊ܮ 

α3Ln Are-Culit + α4Ln MaTit + α5Ln MiTit 
+ εi 

 tدر زمـان  i میزان تولید متوسط استان itAPبه طوري که 
باشد. این متغیر نشان دهنده میزان عملکـرد محصـول می

 اننشان دهنده میزان بارش سالانه اسـت itfall-Rain است. 
i  در زمانt باشـدمـی .itT  بیـانگر متوسـط دمـاي سـالانه

سـطح زیـر میـزان  itCul-Are. باشدمی tدر زمان  iاستان 
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. دهـدرا نشـان مـی tدر زمـان  iدر اسـتان  کشت سـالانه
itMaT در استان سالانهدما  حداکثر متوسط i  در زمانt  را

سـالانه در  بیانگر متوسط حداقل دما itMiT .دهدنشان می
  .  است tدر زمان  iاستان 

  

  
  : پراکندگی مناطق اقلیمی کشور1شکل 

  

  )1386مسعودیان ( هاي مناطق اقلیمی مختلف: ویژگی1جدول 
 دما بارش ویژگی هاي اقلیمی مساحت پهنه بندي  شماره

 12 376 سرد، بارشمند، خشک 2/15 اقلیم بلندي ها 1
 16 544 معتدل، بارشمند، خشک 5/4 اقلیم کوهپایه هاي غربی 2
 24 343 بسیار گرم، بارشمند، مرطوب 5/10 اقلیم کرانه هاي خلیج فارس 3
 14 482 معتدل، بارشمند، مرطوب 8/3 اقلیم دامنه هاي شمالی البرز 4
 15 1036 معتدل، پربارش، مرطوب 5/1 اقلیم کرانه هاي خزر 5
 15 205 معتدل، کم بارش، خشک 1/17 ه هاي شرقیاقلیم کوهپای 6
 20 133 گرم، بسیار کم بارش، خشک 7/39 اقلیم فلات شرقی 7
 26 158 بسیار گرم، کم بارش، بسیار مرطوب 7/7 اقلیم کرانه هاي عمان 8

  1386ماخذ: مسعودیان 
  

  نتایج و بحث
  هايپراکندگی مناطق کاشت پرتقال در ایران در استان

در  کـه شـود) مشـاهده می2رسـی در شـکل (مورد بر
هـاي نقشه با رنگ نارنجی مشخص شده اسـت. اسـتان

بوشـهر، خوزسـتان، مورد بررسی کشت پرتقال شـامل 
گیلـان،  ، سیستان و بلوچستان، فارس، کرمان،مازندران
  باشد. می هرمزگان و یزد گلستان،

  
  : پراکندگی مناطق کاشت پرتقال کشور2شکل 
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)، آمـار تولیـد پرتقـال در 2ایج جـدول(بر اساس نت  
بـر حسـب تـن اسـت کـه  2088092استان مازندران 

هـاي ایـران را دارد و بعـد از آن بالاترین آمار در استان
استانهاي کرمان، فارس و گیلان بیشترین میزان تولیـد 

اند. کمترین میزان تولیـد داشته 1399ایران را در سال 
 84621مازندران بـا   مربوط به استان یزد است. استان

اسـتان  10در هکتار بیشترین میزان سطح کشت را در 

مورد بررسی کشور دارد و بعد از آن استانهاي کرمـان، 
فارس و گیلان بیشترین میزان سطح زیر کشت کشـور 

باشـد. اسـتان گیلـان بیشـترین عملکـرد در را دارا می
داراســت و بعــد از آن  165847هکتــار بــه میــزان 

و  25982مازنــدران و گلســتان بــه ترتیــب اســتانهاي 
  داشته است. 1399تولید در هکتار را در سال  19860

 
  1399 سال در استان تفکیک به پرتقال عملکرد و تولید زیرکشت، : سطح2جدول

  )2kg/h( تولید در هکتار  )2hسطح زیرکشت (  )tonتولید کل (  استان
  19860  4629  91938  گلستان
  165847  9093  165847  گیلان

  25982  84621  2088092  مازندران
  15632  667  10423  سیستان و بلوچستان

  16806  18772  315490  فارس
  17998  27688  531688  کرمان
  8593  2  13  یزد

  17583  7201  126615  هرمزگان
  13960  3128  43665  خوزستان
  14101  363  5123  بوشهر

  1399آمارنامه کشاورزي سال  منبع:
  

ــارش و ي دمــامتغیرهــا   ــرین از مهــم ب هــاي دادهت
که داراي تـاثیرات مسـتقیم و غیرمسـتقیم هواشناسی 

زیادي بر عملکرد محصولات کشـاورزي دارد. علـاوه بـر 
ــايآن  ــرات  متغیره ــا داراي اث ــداقل دم ــداکثر و ح ح

ــر  ــادي ب ــاً متض ــاوتی و گاه ــولات متف ــرد محص عملک
کشاورزي دارند کـه برحسـب نـوع محصـول متفـاوت 

ا توجه به وسـعت زیـاد محـدوده پـژوهش کـه است. ب

هاي متفاوت است. استان و دربرگیرنده اقلیم 10شامل 
هاي سیستان و بلوچسـتان داراي که در این بین استان

سـاله  15بیشترین متوسط پراکندگی دمـایی در دوره 
و  30هاي هرمزگان و فارس به ترتیـب بـا است. استان

و حـداقل دمــاي درجـه سـانتیگراد داراي حـداکثر  10
ــط در دوره  ) هســتند 1399-1385ســاله ( 15متوس

  ).3(شکل 
 

  
  هاي کاشت پرتقال کشوری در استانهاي هواشناسداده: متوسط 3شکل
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  )LLC: آزمون ریشه واحد (3جدول 
  نتیجه مانایی  احتمال  آماره  متغیر
AP 7951/2-  0026/0  مانا در سطح 

Are-Cul  4519/2-  0071/0 مانا در سطح 

T 7075/47 -  0000/0 مانا در سطح 

MaT 2301/38 -  0000/0 مانا در سطح 

MiT 224/53-  0000/0 مانا در سطح 

Rain-Fall  30/3-  0005/0 مانا در سطح 

  
هــاي پــژوهش در ابتــدا آزمــون پایــایی بــراي داده  

چو  لوین، صورت گرفت. در این پژوهش از آزمون لین،
)LLC(  و بـراي اطمینـان براي بررسی مانایی متغیرهـا

ــتفاده ــاذب اس ــیون ک ــود رگرس ــردن از نب ــل ک  حاص
دهـد تمـامی نشـان مـی) 2نتـایج جـدول ( .گـرددمی

   متغیرها در سطح مانا (پایا) هستند.
نتیجه میانگین و واریانس در طول زمـان ثابـت  در  

است. مقدار کوواریانس بین دو دوره زمانی یا وقفه بین 
ــی  دو دوره بســتگی داشــته و ارتبــاطی ــا زمــان واقع ب

بـراي بررسـی و تشـخیص همبسـتگی . محاسبه نـدارد
مـوران اسـتفاده شـده  در اجزاي اخلال از آزمون مکانی

دهنده وابســـتگی و نشـــان 3جـــدول نتـــایج  اســـت.
ــن همبســتگی فضــایی در اجــزاي اخلــال اســت . در ای

ــون  ــه آزم ــژوهش از س ــاییپ ــتگی فض Moran وابس

MI،Geary GC،Getis - Ords GO شده است.  استفاده
نتایج آزمون موران نشان دهنده وابستگی فضایی میان 

  اجزاي اخلال است.

  
  آزمون تشخیص خود همبستگی فضایی :4جدول 

  احتمال  آماره  آزمون
GLOBAL Moran MI  768/2-  0056/0  
GLOBAL Geary GC  964/2  0030/0 

GLOBAL Getis - Ords GO  768/2  0056/0 
 2505/0  84/14  هاسمن فضایی

  
دهنده کــارایی بیشــتري روش نشــان 3نتــایج جــدول 

که در آزمـون اثرات ثابت براي برآورد است. درصـورتی
آمده ازلحـاظ دسـتهاسمن فضـایی سـطح احتمـال به

باشـد، روش اثـرات ثابـت داراي  05/0آماري کمتـر از 
کارایی بیشتري براي برآورد مدل پانل فضایی نسبت به 

  روش اثرات تصادفی است. 
زمون والد بر اساس مدل خطا فضایی و وقفـه فضـایی آ

هاي براي انتخاب بهتـرین مـدل فضـایی از بـین مـدل
)، مـدل تلفیقـی خطـاي SARخودرگرسیون فضـایی (

 )، مــدل خطــا فضــاییSAC( فضــایی و وقفــه فضــایی
)SEMو مدل دوربین فضایی ( )SDM .اسـتفاده شـد ،(

تــوان مــدل فرضـیه اول مبتنــی بـر آن اســت کــه مـی
تــر مــدل دوربــین فضــایی را بــه مــدل خــود ومیعمــ

رگرسیون فضایی ساده ترجیح داد. فرضـیه دوم دلالـت 
توان مدل دوربین فضایی را به مـدل بر آن دارد که می

خطا فضایی تقلیل داد. همچنین در صـورت رد شـدن 
همزمان هر دو فرضیه، مـدل دوربـین فضـایی بـرازش 

    بهتري دارد.
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  عیین بهترین مدل فضاییآزمون ت: نتایج 5جدول 
  نتیجه  اندازه معیار  معیار  آزمون

  3022/0  مقدار احتمال خطا >  2x  عدم وجود خطا فضایی  2x   04/6)4(  وجود خطا فضایی

  37/0  مقدار احتمال خطا >  2x  عدم وجود وقفه فضایی  2x    36/5)4(  وجود وقفه فضایی
    
 05/0احتمـال کمتـر از  4جـدول ایج با توجه به نت  

شـود در نتیجـه است هر دو فرضـیه اول و دوم رد مـی
در واقـع شـود) انتخاب میSDMمدل دوربین فضایی (

 تـرین خصوصــیات الگوهــاي دوربــینیکی از بـزرگ
نسبت بـه ســایر الگوهــاي فضــایی ) SDM(فضـایی 

 خطاي فضـایی و )SAR( ماننـد الگـوي وقفـه فضـایی
)SEM( اي اسـت کــه ایــن الگوهــا بــه اهمیت ویژه

دهنـد، بنـابراین همـین اثـرات سرریزهاي فضـایی می
کــه در مطالعــات تجربــی  تعامل باعث شـده اســ

  بیشترین استفاده از این الگوها صورت گیرد. 
     

 -) و مدل مختلط رگرسیونSAC( یعموم)، مکانی SEMمکانی ()، خطا SDMمکانی (هاي دوربین برآورد مدل: نتایج 6جدول 
  ) با اثرات ثابتSARخود رگرسیون (

  هامتغیر SDM  احتمال SAR  احتمال SEM  احتمال SAC  احتمال
 ***001/0  46/3   ***001/0  27/3   ***002/0  03/3   ***019/0  35/2  Are-Cul 
 ***001/0 28/3  ***000/0 07/4  ***000/0 01/4  ***003/0 98/2 T 
 ***002/0 14/3-  ***000/0 03/4-  ***000/0 01/4-  ***002/0 13/3- MaT 
 ***002/0 12/3-  ***000/0 87/3-  ***000/0 78/3-   ***018/0 37/2-  MiT 
 ***000/0 42/5  ***000/0 51/4  ***000/0 54/5  ***000/0 01/4 Rain-Fall 

-  -  -  -  -  -  *100/0 64/1 W* Are-Cul 
-  -  -  -  -  -  *093/0 68/1 - W* T 
-  -  -  -  -  -  235/0 19/1 W* MaT 
-  -  -  -  -  -   ***004/0  89/2  W* MiT 
-  -  -  -  -  -  157/0 42/1- W* Rain-Fall 
261/0  13/1-  -  -  -  -  - -  

 ***002/0 06/3 - - -  ***003/0 94/2-  ***000/0 39/6 -   
 ***000/0 69/15  ***000/0 12/16  ***000/0 06/16  ***000/0 82/14 Sigma 

  درصد 1و  5،  10دار در سطح به ترتیب معنی***  ،** ،*
  

آمده از مـدل دسـتبهدهنده نتـایج نشان 5جدول   
(بـا ) و اثـر سـرریزهاي فضـایی SDMفضایی ( نیبورد

) بر متوسـط عملکـرد پرتقـال ایـران فضاییروش پانل 
متوسـط بـاران  است. این نتایج حاکی از این است کـه

ایـران داراي اثـري پرتقـال توسـط عملکـرد سالانه بر م
اسـت. بـا پـژوهش  01/4داري به میـزان مثبت و معنی

)Ramos et al., 2023( .پرتقال اغلب در  همخوانی دارد
باران می بـارد   سانتی متر 150-100مناطقی که بین 

آب و هواي مرطوب میوه ها فاقد آب در  .رشد می کند

آب و هـواي د. هستنمیوه هستند و معمولاً بسیار ترش 
عموماً خشک باعـث ایجـاد رنـگ شـدیدتر در پوسـت 

موفقیـت در . پرتقال نسبت به مناطق مرطوب می شود
کشت پرتقال تا حد زیادي به انتخاب ارقام متحمل بـه 
شرایط آب و هوایی که در آن قـرار اسـت رشـد کننـد 

سـالانه دمـاي متوسط  ).Morton, 1987د (بستگی دار
ــر متوســط عملکــرد معنــی داراي اثــر مثبــت و داري ب

 یـک میـوه پرتقـالاسـت.  98/2ایران به میزان پرتقال 
در طول دوره رشد، دمـا بایـد از  .نیمه گرمسیري است
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در خواب د. متغیر باش درجه سانتیگراد 78/12-78/37
درجـه  10تـا  67/1 زمستانی، محدوده دمایی ایده آل 

 بــرتـاثیر متغیــر سـطح زیـر کشـت  .سـانتیگراد اسـت
داري بـه ایران مثبـت و معنـیپرتقال متوسط عملکرد 

ــژوهش ( 35/2میــزان  ــا پ ــی احمــد و اســت. کــه ب عل
بر  سالانهدما  حداکثر ) همخوانی دارد.1399همکاران، 

ــی و  ــر منف ــران داراي اث ــال ای ــرد پرتق متوســط عملک
 aregay( است. که با نتایج -12/3داري به میزان معنی

et al., 2021دمـا  اثـر متغیـر حـداقل .) مطابقـت دارد
ــر متوســط عملکــرد  ســالانه ــران منفــی و پرتقــال ب ای
ــی ــزان معن ــا پــژوهش  -37/2داري بــه می اســت. ب

)Morton, 1987(  .ها در اثر انجماد میوههمخوانی دارد
. درجه سـانتیگراد آسـیب مـی بیننـد -33/3تا  -11/1

درختان جوان ممکن است در اثر یخبندان هاي کوتـاه 
با این حال، سختی با رقم و پایه . ز بین بروندهم کاملاً ا

متفاوت است، درختان پرتقـال نهـال در سـن بـاروري 
توانند سـرماي بیشـتري را نسبت به ارقام جوانه دار می

هـاي سرماي طولانی مدت مضرتر از دوره. تحمل کنند
هـاي زیـادي بـراي تلاش. کوتاه دماهاي انجمـاد اسـت

برابـر سـرماي زمسـتان محافظت از درختان پرتقال در 
صورت گرفته اسـت کـه اگـر قبـل از آن یـا همـراه بـا 
 خشکسالی باشـد، بیشـترین آسـیب را بـه همـراه دارد

)Morton, 1987 .( 50-5/12بارندگی سـالانه مطلـوب 
علاوه بـر آن تـاثیر سـرریزهاي  .متغیر است سانتی متر

منفـی پرتقـال فضایی متوسط باران سالانه بر عملکـرد 
سـطح دارد.  42/1میـزان  معنی) بهآماري بی(به لحاظ 
داراي سرریزهاي فضایی مثبت بـر عملکـرد زیر کشت 

ــال  ــهپرتق ــزان  ب ــرریزهاي فضــایی  64/1می اســت. س
داراي اثر منفی پرتقال سالانه بر عملکرد دماي متوسط 

ــه ــزان  ب ــین ســرریزهاي فضــایی  68/1می دارد. همچن
ر مثبـت (بـه اثـپرتقـال سالانه بر عملکـرد دما  حداکثر

ــاري بی ــاظ آم ــهلح ــی) ب ــزان  معن ــر  19/1می دارد. اث
پرتقال سالانه بر عملکرد دما  حداقلسرریزهاي فضایی 

اسـت. نکتـه قابـل توجـه در  89/2میـزان  اثر مثبت به
پژوهش حاضر تفاوت میـان تـاثیرات فضـایی متغیرهـا 

و اثـر سـرریزهاي فضـایی  پرتقـالاقلیمی بر عملکـرد 
اگرچـه کـه اسـت.  پرتقـالبر عملکرد متغیرها اقلیمی 

سطح زیر غیرمستقیم مربوط به متغیر و  مستقیماثرات 
عملکــرد جهــت و داراي اثــري مثبــت بــر  هــم کشــت

ایـران هسـتند. امـا درخصـوص سـایر  محصول پرتقال
متوسط باران هاي متغیرعوامل این گونه نیست. اگرچه 

داراي  مسـتقیمبـه صـورت  سالانهدما سالانه و متوسط 
ــرات  ــا اث ــی مثبــت هســتند ام ــر غیرمســتقیم (اثرات اث

که متاثر از شرایط اقلیمـی اسـتان  )سرریزهاي فضایی
تولید محصـول هاي همجوار است داراي تاثیر منفی بر 

دمـا  حـداقلهاي متغیرایران هستند. همچنین  پرتقال
 مسـتقیمصـورت در ابتدا به سالانهدما و حداکثر  سالانه

اثـر غیرمسـتقیم (د اما اثـرات داراي اثراتی منفی هستن
که متاثر از شرایط اقلیمـی اسـتان  )سرریزهاي فضایی

تولید محصـول هاي همجوار است داراي تاثیر مثبت بر 
ایران هسـتند کـه بسـیار حـائز اهمیـت اسـت.  پرتقال

علاوه بر  که ؛دهنده تأثیر مجاورت استنشان ߩپارامتر 
 یومعمـمکـانی  در مـدل )SDM(مدل دوربین مکانی 

)SAC (خــود رگرســیون  -و مــدل مخــتلط رگرســیون
)SARدهنده تـأثیر ) داراي علامت منفی است و نشـان

در این پژوهش مبنـاي اصـلی منفی مجاورت است که 
    ) بوده است.SDM( گیري مدل دروبین مکانیتصمیم

  
  نتیجه گیري

 مهمتـرین از یکـی يزکشـاور حاضـر حـال در  
 تولیـد بـازده رود.مـی شـمار بـه اقتصـادي هايبخش

 در اقلیم شرایط با یاديز حدود تا يزمحصولات کشاور
 بـازده بـر اقلـیم شرایط اثرات باشد. بررسییم ارتباط
کند.   موثري کمک تواندمی يزمحصولات کشاور تولید
 به غذایی مواد طور عمده تولیدبه و کشاورزي گیوابست

 کـه چرا هوایی بسبار زیاد است و آب هايتغییرپذیري
 و گیاه رشد تواندناکافی می آب یا و ازحد بیش رمايگ

 و بـازدهی کـاهش باعـث و قطـع را محصـول تولیـد
 بـین از باعث تواندمی خشکسالی نیز و سیل همچنین

شـود.  برداشـت زمـان در آن محصـول یـا و گیاه رفتن
 از هـم و اقتصادي نظر از هم کشاورزي بخش بنابراین،

 همچـون هـوایی و آبهاي عامل تغییر از فیزیکی نظر
الگـو  در تغییـر است و پذیرآسیب بارش و محیط دماي

 طـول در را محصـول عملکـرد توانـدمی متغیر دو این
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 کـه دهـدیمـ نشـان جینتادهد.  کاهش برداشت زمان
عملکـرد  و متغیرهـاي اقلیمـی نیبـ يداریمعنـ رابطه

محصـول پرتقــال در ایــران وجـود دارد. نتــایج آزمــون 
دهنده همبستگی فضـایی موران نشانوابستگی فضایی 

 یهمبسـتگ خـودهاي مورد پژوهش بود. بالا بین استان
 ،ییفضا يزهایسرر که داد نشان و دار شدمعنی ییفضا

 یژگـیو کهـاي یـاستان نیب ،اقلیمی عوامل به مربوط
تولیـد  و متغیر هاي اقلیمـی نیب رابطه لیتحل در مهم

 اثـرات نکهیا هب توجه با .محصول پرتقال در ایران است
 اسـت میرمستقیغ اثرات از بزرگتر ریتاث داراي میمستق

تغییـرات اقلیمـی داخلـی  اثـرات کـهو بیانگر آن است 
هـا یی اسـتانفضـا يزهایسرر اثرات از بزرگترها استان
 بـه اوقـات یگـاه یمنفـ ییفضـا اثرات. است هیهمسا

 ریتفســ ســتیز طیمحــ تغییــرات اقلـیم امــدیپ عنـوان
دوربین فضـایی نشـان داد  یج برآورد مدلنتا شوند،یم

که این ضریب تاثیر مجاورت منفـی اسـت کـه بیـانگر 
ها مورد پـژوهش بـر تولیـد تأثیر منفی مجاورت استان

علـاوه بـر ایـن یکـی از  محصول پرتقال در ایران است.
 اثراتو  میمستق اثرات نقاط عطف پژوهش تفاوت میان

در سـه پـارامتر هاي فضایی ناشی از سرریز میرمستقیغ
. که نشـان استمتوسط دما، حداقل دما و حداکثر دما 

پارامتر حـداقل دمـا و دهنده این مهم است که اگرچه 
داراي تـاثیر منفـی بـر عملکـرد محصـول  حداکثر دما

پرتقال در یک استان باشند اما باعث افـزایش عملکـرد 
پـارامتر شود. این موضوع در مورد ها میدر سایر استان

کـه  پارامتر متوسـط دمـاهم صادق است.  دما متوسط
شود اما باعث افزایش عملکرد پرتقال در یک استان می

داراي تاثیر منفی بر عملکرد محصول در سـایر اسـتان 
و  این تضاد در اثرات مستقیم در یـک اسـتان، ها است

دهـواري و بـا نتـایج ( ي مجاورهامستقیم در استانغیر
ــل  د.) همخــوانی دار1400همکــاران،  ــر عوام ــزون ب اف

پرتقـال اقلیمی، افزایش سطح کشت در اراضی کشـت 
در پرتقـال در کشور سبب افـزایش عملکـرد محصـول 

علـی احمـد و بـا پـژوهش ( کـه شـودواحد سطح مـی
از اسـتفاده بنـابراین،  ) همخوانی دارد.1399همکاران، 

توصـیه  کشوردر پرتقال سیاست یکپارچه سازي باغات 
ه تغییرات ناگهـانی دمـا و بـارش در توجه ببا  .شودمی

منظور کاهش ریسک و کـاهش هبمناطق مورد مطالعه 
 کشـاورزان بـه خسارات احتمالی ناشی از تغییـر اقلـیم

شود که  باغ و محصول خود را بیمـه توصیه میمنطقه 
  .را کاهش دهندهاي احتمالی زیان نمایند تا از
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