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  چکیده
 ـپا يآب بـه معنـا   تی ـو امن کنـد  یم ـ دای ـآب معنـا پ  تی ـبحران آب در برابـر امن  خـدمات   یف ـیو ک یکم ـ يداری

 يعنوان امر به یستیبا آوري. مفهوم تابشود یم فیجهان تعر یرقطعیغ راتییدر مواجهه با تغ یآب يها ستمیاکوس
 ازین نیصرفاً به دنبال تأم یآب تیامن وممفه نیمنابع آب در نظر گرفته شود؛ چراکه تا قبل از ا تیریدر مد يضرور

 عتیانسان و طب ییایپو نیب هیدوسو يا گرفته شدن رابطه دهیناد یامر به معن نیبوده و ا ستیز طیمح رییبا تغ یآب
 يبـردار  شـهر تهـران، بهـره    تی ـروزافـزون جمع  شیدر جهان است. افـزا  یآب یناامن طیبهبود شرا يبرا يدیو تهد

منابع آب، شهر تهران را در  حیصح تیریعدم مد نیو همچن یکاهش بارندگ ،ینیرزمیز يها آباز منابع  ازحد شیب
تهـران در برابـر    يشهر تیجمع آوريمنظور تاب است به يضرور رو نیقرار داده است؛ ازا یکمبود منابع آب تیعوض

  شود. نییتب یتیآب و تراکم جمع يرپذیبیآس ،يشهر آوريتاب يرهایمتغ نیبحران آب، روابط ب
 ،ییشناسـا  يشـهر  آوريحـوزه آب و تـاب   يرپذیبیو آس یتیاثرگذار در تراکم جمع يها پژوهش، شاخص نیا در

و طرح پرسـش  ينظر یمستخرج از مبان يها شاخص بندياز طبقه يرگیبا بهره یمدل مفهوم نییتب يسپس برا
مسـتقل) و   ری(متغ يآب شهر يرپذیبیوابسته)، آس ری(متغ يشهر آوريتاب: مؤثر عوامل از بعد سه قالب در نامه

 یاصـل  يهـا  مؤلفـه  هاي نامهپرسش ییو همگرا ییواگرا ییو روا ییایپا ی) و با بررسیانجیم ری(متغ یتیتراکم جمع
 ـ  ر،یمس ـ بیتهران؛ ضرا يو آب شهر يپژوهش، توسط متخصصان حوزه شهرساز  راتیو تـأث  رهـا یمتغ نیروابـط ب

  شد. نییتب يساختارها با استفاده از معادلات  متقابل آن
  شهرسمنان دارند. تیدر ارتقاء امن ییبسزا ریتأث يرهوشمند شه يرساختهایکه امکانات و ز دهدیپژوهش نشان م جینتا

    .تراکم ،يشهر آوري تاب ،آوري بحران آب، تاب  ها: کلیدواژه
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  بیان مسئله
عنــوان اصــل راهبــردي در مســیر توســعۀ پایــدار مطــرح اســت، ایجــاد تــوازن  آنچــه بــه

رو بـراي   هـاي توسـعه و وضـعیت منـابع پایـه موجـود کشـور اسـت. ازایـن          میان سیاست
ــ ــازگار  م ــابع آب و س ــۀ من ــردیریت بهین ــتک  ــ دن سیاس ــتفاده از زم ــاي اس ــا نیه  يه

کشـور، دسترسـی بـه اطلاعـات مربـوط       يهـا  زراعی بـا وضـعیت منـابع موجـود اسـتان     
ــه وضــعیت امنیــت آبــی اســتان     ــا ب مختلــف برحســب فاکتورهــاي فیزیکــی،     يه

 دهــد کــه در هــا نشــان مــی مطالعــات و بررســی اجتمــاعی و اقتصــادي ضــروري اســت.
ــال ( ــدود ( 1396سـ ــور حـ ــونده کشـ ــابع آب تجدیدشـ ــارد 89٫5) از کـــل منـ ) میلیـ

و معـدن و خـانگی برداشـت     صـنعت ، کشـاورزي هـاي   مترمکعب جهـت مصـارف بخـش   
درصـــد) بـــه بخـــش  93) میلیـــارد مترمکعـــب آن (83شـــده اســـت کـــه حـــدود ( 

ــاورزي، ( ــب ( 5/5کش ــارد مترمکع ــه      6) میلی ــابقی ب ــانگی و م ــش خ ــه بخ ــد) ب درص
 بخــش صــنعت و نیازهــاي متفرقــه دیگــر اختصــاص داشــته اســت. بــاور اغلــب         

بحــران آب در ایــران تحــت تــأثیر ســه عامــلِ عمــده:   کارشناســان بــر ایــن اســت کــه 
ــراي توســعه    ــامؤثر، مــدیریت نامناســب و عطــش ب اســت رشــد جمعیــت، کشــاورزي ن

ــامی( ــاران،  ته ــور و همک ــاخص  1395پ ــاس ش ــر اس ــل ). ب ــازمان مل ــین  س و همچن
المللــی مــدیریت آب، ایــران در وضــعیت بحــران شــدید  مطــابق شــاخص مؤسســه بــین

، کشـور ایـران بـراي حفـظ وضـع موجـود       ذکرشـده هـاي   بنا بـر شـاخص   .آبی قرار دارد
) درصـد بـه منـابع آب قابـل استحصـال خـود       112) بایـد بتوانـد (  2025خود تا سـال ( 

بـا توجـه بـه امکانـات و منـابع آب موجـود غیـرممکن بـه نظـر          بیفزاید کـه ایـن مقـدار    
   ).1398رسد (مرزبان و همکاران،  می

ــاخص    ــاس ش ــر اس ــارك «ب ــالکن م ــرفتن در   »ف ــتانه قرارگ ــران در آس ــور ای ، کش
ــه    ــت. در ده ــی اس ــران آب ــدود   )1390(و  )1380(بح ــیدي ح ــد از  )69(خورش درص

ــتفاده    ــالیانه اس ــذیر س ــل آب تجدیدپ ــت.  ک ــده اس ــیش ــاخص  همچن ــاس ش ــر اس ن ب
بـر اسـاس    سازمان ملـل، ایـران نیـز اکنـون در وضـعیت بحـران شـدید آبـی قـرار دارد.         

المللـی مـدیریت آب نیـز، ایـران در وضـعیت بحـران شـدید آبـی          شاخص مؤسسـه بـین  
هـاي ذکرشـده، کشـور ایـران بـراي حفـظ وضـع موجـود خـود           قرار دارد. بنا بر شـاخص 

ــال  ــا س ــد  )2025(ت ــد بتوان ــود   در )112(بای ــال خ ــل استحص ــابع آب قاب ــه من ــد ب ص
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بیفزاید کـه ایـن مقـدار بـا توجـه بـه امکانـات و منـابع آب موجـود غیـرممکن بـه نظـر             
  ).7ص ، (همان منبع رسد یم

آور چـارچوبی   شـهر تـاب   يهـا  هـا و مؤلفـه   پژوهش حاضـر نیـز بـا شناسـایی سـنجه     
آور  ي شـهر تـاب  ریـز  توجـه بـه برنامـه    .کنـد  یآوري میسـر م ـ  وتحلیل تـاب  را براي تجزیه

 داشــت. را بــه دنبــال خواهــد مضــاعفیتــلاش عنــوان شــهر پایتخــت  بــراي تهــران بــه
ــان داده و        ــود را نش ــی خ ــود واقع ــر نم ــال اخی ــد س ــران در چن ــهر ته ــران آب ش بح

هــاي  شناســایی شــاخص .اسـت  اجتمـاعی مختلــف را متــأثر کــرده  يهــا عملکـرد گــروه 
ــه تــاب ــاب آوري و چــارچوب تجزی ــل بحــرانآوري در م وتحلیــل ت ایجــاد  ،آبــی يهــا قاب

ــهیزم ــدیران و    يا نـ ــران توســـط مـ ــر بحـ ــرل بهتـ ــدیریت و کنتـ ــراي مـ ــوب بـ مطلـ
گیــران و مــردم در جوامــع شــهري را بــه دنبــال خواهــد داشــت. بــا توجــه بــه   تصــمیم

شـده بحـران آب در کشـور طبعـاً شـهر و شـهروندان بسـیاري از منـاطق          مطالب اشـاره 
از آثـار و تبعـات ایـن بحـران مهـاجرت اسـت کـه         یکـی  .قرار خواهـد داد  ریرا تحت تأث

رو  ازایــن .متعـدد متـأثر از بحـران آب دچــار مهـاجرت اجبـاري خواهنـد شـد        لی ـبـه دل 
پــذیري شــهرهاي برخــوردار و همچنــین تعیــین آســتانه      بررســی رونــد جمعیــت  

آوري امـري ضـروري بـه نظـر      هـا و متغیرهـاي تـاب    جمعیتی شـهر بـر اسـاس شـاخص    
  .رسد یم

 ،شـــهري يهـــا مختلفـــی در زمینـــه مـــدیریت بحـــران هـــايهشپـــژوتـــاکنون 
ــیب ــهري  آسـ ــذیري شـ ــاب ،پـ ــی و    تـ ــاطرات طبیعـ ــل مخـ ــهري در مقابـ آوري شـ

محیطــی صــورت گرفتــه اســت. در هــر یــک از ایــن        زیســت يهــا یرفتارشناســ
-فرضـیه انـواع گونـاگونی از نیازهـا اهـداف و      ،هـا بـا توجـه بـه هـدف پـژوهش       پـژوهش 

ــابراین ؛ده اســتبررســی شــن امــوردنظر محققــ هــاي ــه ایــن  بن ــا توجــه ب ــرور  ب کــه م
 در ایــن ،مــرتبط بــا موضــوع پــژوهش پــیش از انجــام آن ضــروري اســت هــايپــژوهش

  .شود یها پرداخته م مرور و بیان شرحی از آن قسمت به
زلزلــه تهــران و  «بــا عنــوان   پژوهشــی ) در 1385» (آبــادي و تبریــزي  زنگــی«

پــذیري را  یــزان مقاومــت و آســیبم »پــذیري منــاطق شــهريارزیــابی فضــایی آســیب
انــد.  در تمــام منــاطق تهــران در برابــر خطــر احتمــالی زلزلــه بررســی و مقایســه کــرده 

ــدود ــا تیمح ــران   يه ــایی ته ــفض ــراکم  ب ــه ت ــه ب ــالايا توج ــرل   ب ــدم کنت ــازه، ع س
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شـهري، ضـعف مـدیریتی و سـایر عوامـل روحـی و روانـی بررسـی          يهـا  سازه يا سامانه
و توســعه  يا پــذیري ســازهمقاومــت مصــالح آســیب هــاي شــده اســت. مقــادیر شــاخص

تحلیــل  2»اس يآ یجــ آرك« و 1»اساسپــیاس« افــزار ســاختمانی بــا اســتفاده از نــرم
 دهـد  یآمـاري صـورت گرفتـه اسـت. نتـایج حاصـل از پـژوهش نشـان م ـ         يبنـد  و سطح

  منطقه شناخته شده است. نیرتریپذ بیآس )12(که منطقۀ 
ــدنژاد « ــل و احـ ــرج زاده اصـ ــدر  )1390(» فـ ــای پژوهشـ ــوان  بـ ــابی «عنـ ارزیـ

 سـاخت  نیهـاي زم ـ  بـا توجـه بـه ویژگـی     »پذیري مساکن شـهري در برابـر زلزلـه    آسیب
بـه  هـاي ایـن گسـل     هـا در شـهر تهـران و سـوابق تـاریخی فعالیـت       تعداد گسـل  ،کشور

 )9(انــد. جامعــه موردمطالعــه منطقــه  تهــران پرداختــه يا پــذیري لــرزهبررســی آســیب
پـذیر شـهري بـا کمـک مــدل و      بـا هـدف شناسـایی سـطح آسـیب      ار شـهرداري تهـران  

ــه روش   ــتفاده و ارائ ــورد اس ــاي م ــیب   معیاره ــه آس ــه نقش ــب تهی ــاي مناس ــذیري  ه پ
و  کردنـد شهري و کسـب آمـادگی لازم بـراي رویـارویی بـا مخـاطرات طبیعـی بررسـی         

ــ 3تاپســیس« بــا اســتفاده از روش نتــایج  ،شــده لیــپــذیري تحل میــزان آســیب »ازيف
  . بودپذیر بودن منطقه موردمطالعه  شانگر آسیبپژوهش ن

بـــه بررســـی نقـــش تنـــوع معیشـــتی در  )1395(در ســـال  »وکیـــل حیـــدري«
ــاب ــک     ت ــر خش ــه در براب ــه ارومی ــون دریاچ ــتایی پیرام ــاي روس ــال آوري خانواره  یس

ــت  ــه اس ــتا    .پرداخت ــدادي از روس ــور تع ــن منظ ــراي ای ــه   يهاب ــرقی دریاچ ــه ش کران
بـه روش تصـادفی سـاده     ،هسـتند  یسـال  اوتی از خشـک ارومیه کـه داراي درجـات متف ـ  

ــه بررســی نقــش تنــوع معیشــتی    انتخــاب ــا پرســش از سرپرســت خانوارهــا ب شــده و ب
سـالی  روسـتاهایی کـه در معـرض خشـک     دهـد  ینتـایج نشـان م ـ   .پرداخته شـده اسـت  

بـا ایجـاد    بیشـتري  يآور داشـته و تـاب   بیشـتري شدیدتري قرار دارنـد تنـوع معیشـتی    
  اند. ایجاد کردهتنوع معیشتی 

ــیدر  ــوان   پژوهش ــا عن ــاب   «ب ــوم ت ــل مفه ــین و تحلی ــاخص تبی هــا و  آوري و ش
ــه  »و همکــاران ییرضــا«)  1395(در ســال  »آن در ســوانح طبیعــی يهــا چــارچوب ب

                                                                                                              
1 - SPSS. 
2 - ArcGis. 
3 - TOPSIS. 
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آوري در حــوزه مــدیریت ســوانح  هــاي تــاب دنبــال بررســی و تحلیــل مفــاهیم شــاخص
ــی  ــد.طبیع ــن  بودن ــژوهشای ــتنا   پ ــا اس ــروري و ب ــی م ــا روش ــف  ب ــابع مختل ــر من د ب
ــه ــابيا کتابخان ــه ، ت ــاختار پ آوري را ب ــوان س ــچیعن ــی  يا دهی ــدکردمعرف ــه در آن  ن ک

هــا برحســب شــرایط مکــانی و زمــانی و ســطح فرهنــگ   ســازمان و هــا خــانواده ،افــراد
کــه دو  کردنــدآوري هســتند. همچنــین بیــان  جامعــه داراي درجــات متفــاوتی از تــاب
آوري  ی داراي درك قطعـــی و کـــاملی از تـــابرویکـــرد مفهـــومی پایـــداري و بازیـــاب

  .هستند
ــاب  ــاب ت ــیاري در ب ــات بس ــان  مطالع ــت، هم ــه اس ــورت پذیرفت ــه  آوري ص ــه ک گون

صـورت مبسـوط    گرفتـه و سـپس بـه    اشاره شـد ایـن رویکـرد از علـوم اجتمـاعی نشـئت      
ــه مباحــث شــهري وارد شــده اســت   در ســایر رشــته ــا ازجمل ــم از  .ه در شهرســازي ه

ــاد  ــف اقتص ــاد مختل ــه   ي،ابع ــدي مطالع ــاعی کالب ــداجتم ــث  ش ــی از حی ــت. ول ه اس
ــاب  ــزان ت ــر شهرنشــینی و می ــأثیرات بحــران آب ب ــر بحــران آب  ت آوري شــهري در براب

پـذیري شـهرها    تـراکم جمعیتـی و آسـتانه جمعیـت     ریاسـت. تـأث   نشـده تاکنون مطالعه 
در پــی خواهــد داشــت. در  يا آوري شــهرها نقــش عمــده بــدون شــک در میــزان تــاب

 آوري شـهري سـنجش   آوري شـهري، ابعـاد تـاب    شـده بـا محوریـت تـاب     انجام مطالعات
عنــوان  هــاي شــهري و عمــدتاً نــوع کالبــدي بــه  پــذیري در واقــع آســیب .ه اســتنشــد
ن کـرد آور آوري و فرآینـد تـاب   تـاب  کـه  یدرحـال  ؛اسـت  شـده آوري شهري مطالعـه   تاب

و در  شـود ش هـا سـنج   پـذیري  در برابـر آسـیب   سـت یبا یسـت کـه م ـ  ي اا شهرها مقولـه 
ــیب ــع آس ــاب   واق ــات ت ــراي مطالع ــروعی ب ــه ش ــذیري نقط ــتآوري  پ ــاخص   اس ــه ش ن

ــاب ــابراین ؛آوري ت ــاخص  بن ــاد و ش ــاب  ابع ــاي ت ــ ه ــتیبا یآوري م ــپس   س ــاء و س احص
  .شوندهاي شهري سنجش  پذیري هاي مذکور آسیب توسط شاخص

 مبانی نظري

ــاب ــهري: ت ــاب آوري ش ــطلاح ت ــژوهش اص ــدا  آوري در پ ــی ابت ــاي علم ــط ه توس
محیطــی بــه ایــن صــورت معرفــی شــد:  ي زیســتهــا ســامانهدر ارتبــاط بــا » هالینــگ«
و معیــاري از  کنــد یمــآوري مانــدگاري روابــط در درون یــک سیســتم را تعیــین  تــاب«

بـراي جـذب تغییـرات متغیرهـاي وضـعیت، متغیرهـاي محـرك         هـا  سـامانه توانایی این 
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ــا اســت ــف پابرجاســت.  » و پارامتره ــن تعری ــان ای ــاب و همچن ــف، ت ــن تعری آوري  در ای
 ویژگــی سیســتم اســت و پایــداري یــا احتمــال از دســت دادن سیســتم، نتیجــه اســت. 

آوري کــاهش تــأثیرات ناشــی از اخــتلال اســت، مفهــومی کــه در  هــدف اصــلی از تــاب
، تعریـف  حـال  نیبـاا قـرار دارد.   مشـابه  اریبس ـي مختلـف تحقیقـاتی بـا تعـاریف     ها حوزه

مـی وجـود نـدارد و اقـدامات مختلفـی در ارتبـاط بـا        ي مختلـف عل هـا  حـوزه واحدي در 
ــاب ــداري،      ت ــابی، نگه ــرعت، بازی ــدد، س ــیم مج ــد تنظ ــت مانن ــده اس ــوان ش آوري عن

ــو و  ــارانتطبیـــق (ژائـ ــپا) و 2013 ،همکـ ــاران، ( يداریـ ــابراین )2010ژو و همکـ ؛ بنـ
عنـوان توانـایی یـک سیسـتم جهـت پایـداري        آوري بـه  نتیجه گرفـت کـه تـاب    توان یم
ــا انط و ــابی عملکــرد طبیعــی   ی ــا یــک اخــتلال خــاص و بازی ــاق ب ــهب ــادل  ب ــت تع حال

کـه ممکـن اسـت پایـه اولیـه یـا یـک وضـعیت جدیـد را تعیـین کنـد.             شود یمتعریف 
آوري در سـطح شـهر یـک نیـاز اساسـی بـراي جوامـع شـهري اسـت؛           بهبود سطح تـاب 

یـا   ي طبیعـی هـا  بحـران اگرچـه   بـراي منـاطقی کـه بیشـترین خطـر را دارنـد.       ژهی ـو به
اســت، امــا بهبــود و بازســازي پــس از فاجعــه و   کننــده نگــرانهمیشــه  ســاخت انســان

ي ا هیــپامشــکلات  حــل منظــور بــهبــراي جوامــع  ریــنظ یبــفرصــتی  توانــد یمــبحــران 
را فــراهم  ریتــأثســاختاري و جلــوگیري از درد و رنــج در آینــده بــراي جمعیــت تحــت  

ــاب   ــزایش ت ــه اف ــد و منجــر ب ــود  کن ــی ش ــع محل ــاران،  آوري در جوام ــامینی و همک (ت
ــان). 2017 ــور هم ــه  ط ــک ــر شیپ ــد   ت ــان ش ــژوهشبی ــا پ ــه  ه ــددي در زمین ي متع
ــه ایــن موضــوع   هرکــدامآوري شــهري صــورت پذیرفتــه کــه   تــاب از ابعــاد مختلفــی ب

ــه ــد پرداخت ــایمع .ان ــاب اره ــزان ت ــنجش می ــهآوري  ي س ــورت ب ــژوهش   ص ــامع در پ ج
) 1ح جــدول شــماره ( ) بــا مــرور ســامانمند بــه شــر    1398(غلامــی و همکــاران،  

  استخراج شده است.
  آوري. هاي تاب ). شاخص1جدول شماره (

  تشریح  ها شاخص
  عملکردي مشابه مؤلفهوجود چندین   افزونگی
  عملکردي متفاوت مؤلفهوجود چندین   تنوع

  ارتباط پابرجا بین عملکرد یک سیستم شهري استاتیک  کارایی
  در ارتباط با عملکرد سیستم پویا

  توانایی مقاومت در برابر حملات یا سایر عوامل بیرونی  استحکام
  پشتیبانی منظور بهي متصل شده سیستم ها مؤلفه اتصال
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  تشریح  ها شاخص
  ي در برابر تغییرریپذ انعطافتوانایی یادگیري و  سازگاري

  جایگزین شوند سرعت به توانند یموجود منابعی که  منابع
  انامکان کار براي یک دوره مداوم پس از بحر استقلال

 ابتکار
  ي مختلف در صورتها حل راهتوانایی یافتن سریع 

  است. فشار تحتبروز شوك یا در شرایطی که سیستم 
  توسعه گسترده و مشارکت جوامع دامنه

  ها سامانهادغام و هماهنگی بین   یکپارچگی
  .1398، همکارانمنبع. غلامی و 

-عـدم تعـادل فضـایی   بـه شـکل   شـهرها  اپایداري حاصـل از رشـد نـاموزون    ن: تراکم
اجتمـــاعی بـــا نمودهـــاي فقـــر شـــهري، اســـکان و اشـــتغال غیررســـمی، الگوهـــاي 

ــودگی     ــاورزي و آل ــوب کش ــی مرغ ــب اراض ــین، تخری ــتفاده از زم ــانونی اس ــاي  غیرق ه
عنـوان الگـوي پایـدار     . یکـی از الگوهـاي رشـد شـهر کـه بـه      دکن یمحیطی بروز م زیست

ی مکانیســمی اســت بــراي فشــردگ ت.اســ »رشــد فشــرده«، شــود یرشــد شــناخته مــ
کــه بــا حــد متناســبی از تــراکم بــالا، اخــتلاط  کنتــرل و کــاهش تــدریجی رشــد شــهر

ــاربري ــامانه  ک ــا، س ــا ه ــل يه ــت   حم ــاد فرص ــب و ایج ــل مناس ــاده  ونق ــاي پی روي و  ه
 ــ دوچرخــه از  ).2013(چنتــري و همکــاران  شــود یســواري بــراي ســاکنان شــناخته م

زیـرا دسترسـی بـه     ؛تنـوع مـرتبط اسـت    بعد اجتمـاعی، تـراکم بـا عـدالت اجتمـاعی و     
تـر را بـا تسـهیل فرصـت بـراي همـه فـراهم         اجتمـاعی و محـیط متنـوع    يها رساختیز

ــ ــابع    دکنــیم ــد از من ــراي اســتفاده کارآم ــراکم ب ــز حــداقل ت و از لحــاظ اقتصــادي نی
ــه ــاهش هز شــهري ب ــور ک ــهیمنظ ــا ن ــاخت ه ــأمین زیرس ــت ( و ت ــا لازم اس ــورت و ه لی

ی مطالعــات صــورت گرفتــه در شــهرهاي غیراروپــایی بیــانگر  ؛ امــا برخــ)2014گــاینزا 
بـا کـاهش پایـداري اجتمـاعی     و  این مسـئله اسـت کـه ایـن شـهرها بـا افـزایش تـراکم        

دل متـراکم  م ـ ریـزان شـهري در اروپـا معتقدنـد کـه     انـد. در مقابـل برنامـه    رو شـده هروب
داري محیطــی و اقتصــادي بــه افــزایش پایــ شــهر، عــلاوه بــر افــزایش پایــداري زیســت 

 يهــا يداور شیدوراز پــ اجتمــاعی منجــر شــده اســت؛ بنــابراین ضــروري اســت کــه بــه 
ــهر و     ــر ش ــیات ه ــا خصوص ــاعی را ب ــداري اجتم ــراکم در پای ــش ت ــه، نق ــورت گرفت  ص

صــورت گرفتــه در  يهــا پــژوهش کــرد.هــاي فرهنگــی شــهروندان آن مطالعــه  ویژگــی
ــا         ــاط آن ب ــکن و ارتب ــراکم و مس ــش ت ــه نق ــا مطالع ــداري ب ــوص پای ــداري خص پای
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ــا«اجتمــاعی در   ــ »بریتانی ــن نتیجــه م ــه ای ــرم فشــرده شــهر   رســند یب ــه اگرچــه ف ک
 ــ ــزایش م ــه خــدمات را اف ــد یدسترســی ب ــا ایجــاد نارضــایتی و مشــکلات   ؛ده ــی ب ول

    ).2012همکاران دمسی و کند ( یدر تضاد با پایداري اجتماعی عمل م محلی
ــود 2011(» داوز« ــژوهش خ ــراک   ) در پ ــین ت ــه ب ــین رابط ــه تبی ــهب ــا م و جنب  يه

ــت    ــدالت زیس ــاعی، ع ــدالت اجتم ــه ع ــاعی از جمل ــداري اجتم ــف پای ــی و  مختل محیط
ــه   دهــد یو نشــان مــ پــردازد یپایــداري جامعــه مــ ــراکم بــالا، تمایــل ســاکنان ب کــه ت

  . دهد یهاي اجتماعی پایدار را افزایش م شرکت در فعالیت
ــاران « ــو و همک ــه )2016» (ژائ ــداري اج   ب ــراکم و پای ــه ت ــی رابط ــاعی در بررس تم

، بـین  »بمبئـی «کـه در شـهر    دن ـده یانـد و نشـان م ـ   توسعه پرداختـه  کشورهاي درحال
تــراکم و شــکل شــهر و متغیرهــایی از قبیــل درآمــد و موقعیــت خانوارهــا و در نتیجــه  

   .پایداري اجتماعی رابطه مستقیمی وجود دارد
در پژوهشـــی بــه بررســـی رابطــه تـــراکم و   ) 1391( »همکــاران پـــور و جمعــه «
ــ ــه   پای ــران، پرداخت ــهرداري ته ــاطق ش ــاعی در من ــه    داري اجتم ــن نتیج ــه ای ــد و ب ان

 ـ    رسیدند که با افزایش تراکم بـودن نقـاط متـراکم و عـدم     برنامـه  یبـه دلیـل خـودرو و ب
  .  شود یشهر فشرده از پایداري اجتماعی کاسته م پیروي از الگوي

کونی چگونــه تــراکم مسـ ـ «) بــا عنــوان  2021» (ژائــو و همکــاران «در مطالعــه 
از  »جدیـد شـهري در شـهرهاي چـین تحــت گسـترش سـریع شـهري متفـاوت اســت؟        

ــبت  ــین «نس ــاحت زم ــه 1»مس ــد در   ب ــکونی جدی ــین مس ــطح   )320(زم ــهر در س ش
ــا  2007(اســتان در چــین از ســال   ــه )2016ت ــراکم ســاخته  ب ــوان شــاخص ت شــده  عن

اي و  هـاي منطقــه  زمـانی، تفــاوت -هــاي مکـانی  مسـکونی شـهري بــراي بررسـی ویژگـی    
  ت. اس شده عوامل مؤثر بر گسترش عمودي شهري استفاده

ــه2020» (ژوو و همکــاران« ــوي گســترش   ) ب ــأثیرات شــکل شــهري و الگ ــر  آنت ب
فـرم شـهري فشـرده و الگـوي     نشـان دادنـد کـه     شـهر جهـانی   )200(کاهش تراکم در 

هــاي کــاربري  سیاســت .بکاهــدتــراکم  یکاهشــاز ســرعت رونــد  توانــد یگســترش مــ
شــوند تــا کــاهش تــراکم  کننــد، تشــویق مــی د فشــرده حمایــت مــیزمــین کــه از رشــ

                                                                                                              
1   - FAR(Floor area ratio). 
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  .  ویژه در مناطق پرجمعیت سریع شهري شهري را کاهش دهند، به
آیـــا قیمـــت «) در بررســـی اکتشـــافی بـــا عنـــوان 2020» (ژانـــگ و همکـــاران«

ــکن ــره ،مس  ــ  يور به ــزایش م ــل را اف ــل عوام ــد یک ــر    »؟ده ــکن ب ــت مس ــأثیر قیم ت
ــره« ــل  به ــل عوام ــرا 1»وري ک ــین در دوره   )283(ي را ب ــهر چ  )2013تــا  2000(ش

 متغیـر میـانجی   عنـوان یـک   راکم جمعیـت بـراي اولـین بـار بـه     از ت ـ ؛ ودنکن یبررسی م
اســتفاده  »وري کـل عوامـل  بهـره « بــر قیمـت مسـکن   ریمیــزان تـأث  يری ـگ بـراي انـدازه  

ــ ــکن یم ــن   . دن ــلی ای ــه اص ــنج یافت ــژوهشپ ــارت پ ــد عب ــکن در   از: ان ــت مس اولاً قیم
عوامـل  دوم،  .ارتبـاط مثبـت و معنـاداري بـا تـراکم جمعیـت دارنـد       کـه   ینشهرهاي چ
ــایی ــا    جغرافی ــاطی ب ــهري و ارتب ــراکم ش ــا ت ــوي ب ــه ق ــی رابط ــره« طبیع ــل  به وري ک

عنـوان متغیرهـاي ابـزاري در نظـر گرفـت.       آن را بـه  تـوان  یندارد و بنـابراین م ـ  »عوامل
ه اساسـی بـراي   افزایش قیمـت مسـکن و تشـدید جمعیـت هـر دو نیـروي محرک ـ       ،سوم

ــره ــود به ــتندبهب ــهري هس ــه  .وري ش ــت ب ــراکم جمعی ــارم، ت ــر   چه ــک متغی ــوان ی عن
تأییــد شــده  »وري کــل عوامــل بهــره« میــانجی مهــم بــراي تــأثیر قیمــت مســکن بــر

 »وري کـل عوامـل   بهـره « در نهایت، مکانیسـم زیربنـایی اثـر قیمـت مسـکن بـر      و  است
نقـش اساسـی در ایـن فرآینـد      شـود و اثـر سـرریز    از طریق تراکم جمعیـت تحلیـل مـی   

  کند. بازي می
تحـــول در تـــراکم  را عامـــل اصـــلی افـــزایش قیمــت مســـکن  )2012( »لزیمــا «

حــاکی از آن اســت  )2018» (ژوو و گــائو«د. نتیجــه پــژوهش کنــ یمــعنــوان جمعیــت 
  . طور معناداري همبستگی مثبت دارند تغییرات جمعیت و تقاضاي مسکن بهکه 

و  يا توجــه مهــاجرت بــین منطقــه     تــأثیر قابــل   )2017» (وانــگ و همکــاران «
 ــ -روســتایی ــد م ــر قیمــت مســکن شــهري در چــین را تأیی ــکن یشــهري ب و ســطح  دن

  .ندنک یمبیان نیز یک عامل تأثیرگذار مهم را تحصیلات مهاجران 
ــ ــاران« نیهمچن ــگ و همک ــت   )2020» (ژان ــژوهش خــود ثاب ــدر پ ــکن یم ــر  دن اگ

ی بگیـرد، قیمـت مسـکن در بلندمـدت     نرخ تشـکیل خـانوار از نـرخ عرضـه زمـین پیش ـ     
. عــلاوه بــر ایــن، پیــري جمعیــت در افــزایش قیمــت مســکن نقــش  ابــدی یافــزایش مــ

                                                                                                              
1- Total Factor Productive. 
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  . دارد
ــه  ــعقبـ ــاران « دهیـ ــلمیر و همکـ ــزا2018(» فسـ ــراکم   )1( شی) افـ ــدي تـ درصـ

ــین  ــا  0٫13( مســکونی ممکــن اســت قیمــت مســکن را ب ــوت  )0٫2ت درصــد در هــر ف
آپارتمـانی بـا تـراکم جمعیـت      يهـا  اي پـروژه مربع کاهش دهد. این اثـر زمـانی کـه بـر    

پیشــینه موضــوع،  مــرور بــهبــا توجــه  ، بیشــترین میــزان را دارد.شــود یکــم اعمــال مــ
ــی  ــدبررس ــا دگاهی ــاد  ه ــذارو ابع ــتگی  تأثیرگ ــتمیسو وابس ــا س ــه ه ــهري در زمین ي ش

 ارائـه ) 2در تعیـین تـراکم بـه شـرح جـدول شـماره (       مـؤثر  هـاي  شـاخص تراکم شهري، 
  شده است.

  بر تراکم. مؤثرهاي  ). شاخص2شماره ( ولجد
  ها شاخص  پژوهشگران  ابعاد

عی
تما

اج
  

(گرینبرگ و  )،2020 ،همکاران و یمیکر( 
 ،)1390 ی،صادق و (بهزادفر)، 2007همکاران، 
، (والتن و )1394 ي،زی(عز ،)1390 ،(رهنمایی

)، (موریس، 2013فسیو، ( ،)2007همکاران، 
)، 2015س، )، (ماران2006 ،کارمر)، (2011

 ،توبوناي ( )،2006 ،(رابرت )،2006 ی،کوالتوسک(
فسلمیر ( )،2019 ،(وانگ)، 2012 ،زیمال)، (2003

  ).2018و همکاران، 

درمانی، آموزشی، تجاري و خدمات (دسترسی به 
به توسعه گسسته و  افتهی صیمناطق تخص، )تفریحی

میزان کارایی ، هاي قومیت شاخص، پیوسته شهري
میزان خدمات و تسهیلات ، ه سکونتسابق، مسکونی
نقض  همسازي اجتماعی، تجانس فرهنگی،، موجود

ارتفاع ساختمان، نگرش شهروندان نسبت  يها تیمحدود
 نرخ انسجام قومیتی، بندي به موارد قانونی،یبه پا

  مهاجرت، نرخ افزایش جمعیت.
دي

صا
اقت

 
 ،)1393 ،(زنگنه ،)1392 ،همکاران و زاده(امین

 )،2020 ،همکاران و یمیکر(، )4139 ي،زی(عز
(والتن و همکاران،  )،2006 ،(داو )،2018 ژائو،(

)، 2011)، (موریس، 2013)، (فسیو، 2007
 ی،کوالتوسک)، (2015)، (مارانس، 2006 ،کارمر(

2006(  

 مالکیت نرخ مسکن، قیمت زمین، قیمت ،خانوار درآمد
 جمعیت، میزان ،شهري خدمات سرانه هزینه اتومبیل،

 يها تیمحدود، مهاجرت رشد نرخ، طبیعی رشد نرخ
 توسعه امکانات، شهر توسعه اقتصادي و طبیعی فیزیکی،

  ي.گذار هیسرما، میزان شهر کالبدي

دي
کالب

  

 )،2007 رابرت،( ،)1392 ،همکاران و زاده(امین
 ،)1393 ،(زنگنه )،1388 ،صادقی ،(بهزادفر

 )،2006 ،(داو )،2008 ی،ل( )،1394 ي،زی(عز
)، 2013)، (فسیو، 2007ن، همکاران، (والت

)، 138 ،بهزادفرحیدرزاده و ( )،2011(موریس، 
  .)2013ویکستروم، ( )،2017 ،وانگ(

ضریب سطح زیربنا، ضریب سطح اشغال، رابطه توده و 
، مقیاس و ها کاربريفضا، پیوستگی و ناپیوستگی 

تعادل  ،ي سازمان فضاییبند قطعهي الگوي بند دانه
 ظرفیت ی بافت،زدانگیر ،يا محله خدمات سرانه ،ییفضا

 منابع مسکن، کالبدي توسعه ظرفیت ونقل، حمل سیستم
  زیرساخت. کارایی و...)، (آب یعیطب
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  ها شاخص  پژوهشگران  ابعاد

انی
ازم

س
  

 ي،زی(عز )،2007 ،رابرت( ،)1371 ی،(غمم
 ،ورتیل( )،2020 ،همکاران و (کریمی ،)1394

  .)2020 ،ژوو( )،2014

 ،اراضی کاربري و گزونین تراکم، بر ناظر مقررات، بودجه
و قوانین  استانداردهاي، هاي توسعه شهر و سیاست راهبرد
وساز و یا  هاي دولت دایر بر تشویق ساخت سیاست شهري،

  ي،ریپذ تیمسئول، وساز محدودکردن ساخت

یز طیمح
  ست

 )،1388 ،صادقی و (بهزادفر ،)1394 ي،زی(عز
 ي،ستاوی(و )،2008 ،(والتون )،2007 (رابرت،

2006(.  

 یآب در حوضه آب لانیب ط،یتحمل مح قابل تیرفظ
، یاهیپوشش گ ،يکشاورز داتیمنابع خاك و تول رامون،یپ

 ،يزباله شهر ،يفاضلاب شهر ،یصوت شیهوا، آسا تیفیک
  ،یستیو ز یمیتنوع اقل ،یدما، توپوگراف ،یبارندگ زانیم

  منابع آب 
هـا   شـهرها و آبـادي   یرسـان  آب يهـا  منـابع پایـدار آب و سـاماندهی سـامانه     نیتأم 

مــردم جهــان یکــی از  ازیــآب آشــامیدنی موردن نییــک ضــرورت راهبــردي اســت. تــأم
سـال اخیـر، جمعیـت     )50(در ، چراکـه  هـا در آینـده اسـت    هـاي اساسـی دولـت    چالش

جهـان بــیش از دو برابـر شــده اســت و در همـان حــال میــانگین مصـرف ســرانه مــردم     
ــه  400(از  ــل متحــد،  ســمترمکعــب در ســال رســیده ا )800ب ). 2021ت (ســازمان مل
 ـ     گـر ید عبـارت  به برابـر افـزایش    )4(بـه   قـرن  می، میـزان مصـرف آب بـا گذشـت حـدود ن

یافتــه اســت. بــا جریــان مــذکور بســیاري از کشــورهاي دنیــا در زمــره کشــورهاي کــم  
شمسـی بـه    )1404(. کشـور ایـران نیـز تـا سـال      شـود  یآب و کم ذخیـره محسـوب م ـ  

(مختــاري رنــج خواهنــد بــرد  یآبــ شــدت از کــم ه بــهکــ ونــددیپ یگــروه کشــورهایی مــ
وســاز  ســاخت يهــا رشــد جمعیــت و میـزان توســعه پــروژه  ینــیب شیپــ). 1392هشـی،  

ــه    ــک ب ــراي کم ــاذب ــمیم   اتخ ــرین تص ــرايبهت ــا     ب ــه آب و ی ــزان عرض ــین می تعی
ــه تقاضــاها ــده ضــروري اســت.  يپاســخگویی ب جمعیــت  شــهرها و محتمــل آن در آین

بـر  شهرنشـینی در ایـران    نسـبت  کـه  يطـور  بـه هسـتند؛   ها در حـال فزونـی و رشـد    آن
ــه  )1395(ســال ي آمــاري در هــا دادهاســاس   )60(ســال قبــل، حــدود  )20(نســبت ب

ــا ســال     ــر شــده اســت. در مقایســه ب ــیم براب ــیش از دو و ن ــزایش داشــته و ب درصــد اف
 )4/31(میلیــون نفــر و شهرنشــینی حــدود   )9/18(کــه جمعیــت کــل کشــور   )1335(

در  .میـزان تغییـرات بسـیار اساسـی و درخـور تعمـق و تأمـل اسـت         .تدرصد بـوده اس ـ 
برابــر  )4بــیش از (جمعیــت کــل کشــور ) 1395(تــا ســال  )1335(هــاي  فاصــله ســال

درصـد در   )5/68(جمعیـت شهرنشـینی بـه حـدود      کـه  يطـور  بـه ؛ افزایش یافتـه اسـت  
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ده برابـر ش ـ  )8(، )1335(از نظـر قـدر مطلـق نسـبت بـه سـال        ورسـیده   )1395(سال 
ــکــه میــزان راســت. درحــالی ــی داشــته و حجــم   يهــا زشی جــوي کشــور مســیر نزول

ــفره ــداوم   س ــرف م ــر مص ــاً در اث ــی مخصوص ــاي زیرزمین ــیر ،ه ــده دار مس ــکاهن د. در ن
همین حال رژیم مصـرف آب نیـز رو بـه تغییـر اسـت و سـرانه مصـرف نیـز در مقایسـه          

ب در سـال رسـیده   مترمکع ـ )142(سـال پـیش از مـرز دو برابـر گذشـته و بـه        )40(با 
است؛ بنـابراین شـناخت عامـل جمعیـت، رژیـم عـادت و الگـوي مصـرف آب و الزامـات          

اســت.  هــاي شهرســازي هــا و برنامــه پــژوهششــهرها موضــوعی اساســی در  یرســان آب
و عوامـل مـؤثر    هـا  نـه یشـناخت زم  ،ملـی  يهـا  هـا و برنامـه   طور خاص در کلیـه طـرح   به

ــروري و اج  ــري ض ــاي آب ام ــه و تقاض ــابدر عرض ــذ تن ــت ( ریناپ ــی،  اس ــاري هش مخت
ــطح آب  ).1392 ــاهش س ــا ک ــی در  يه ــرانزیرزمین ــه دو    ای ــی دارد ک ــل فراوان دلای

عــدم توجــه بــه تعــادل و  و زیــاد بــه علــت رشــد جمعیــت يبــردار بهــره دلیــل عمــده
اصــلی آب در ایــران، بــا اســتثنا کــردن  منــابع. اســتعامــل اصــلی  تــوازن اکوسیســتم

 ،شـــود زي وارد کشـــور مـــیکـ ـمر يهـــا دخانـــهمقــدار کمـــی آب کـــه از طریــق رو  
دهــد. میــزان متوســط بارنــدگی ســالیانه در ســطح  هــاي جــوي را تشــکیل مــی ریــزش

اسـت؛ بنـابراین بـا توجـه بـه وسـعت کشـور، مقـدار آبـی           متر یلیم )250(کشور حدود 
ــه ــه ب  ــ   ک ــزش م ــران ری ــطح ای ــال در س ــط در هرس ــور متوس ــد یط ــدود کن  )413(، ح

. بـــه علــت تــأثیر عوامـــل مختلــف مثـــل    شــود  یمیلیــارد مترمکعــب بـــرآورد مـ ـ  
هــاي جــوي، شــرایط اقلیمــی متفــاوتی  ســامانه ری، فاصــله از دریــا و تــأثيوبلنــد یپســت

ــانی      ــانی و زم ــز از نظــر مک ــالیانه نی ــارش س ــزان ب ــه اســت. می در کشــور شــکل گرفت
گفـت کـه در ارتفـاع بـارش سـالیانه       تـوان  یم ـ یطـورکل  پراکندگی یکنواختی ندارد. بـه 

ریــزي  ن برنامـه د. بــدویاب ـ ه شــرق و از شـمال بــه جنـوب ایــران کـاهش مــی   از غـرب ب ـ 
ــه ــه  جمعیتــی، برنام ــزي شــهري و منطق ــت ســاکن در   يا ری ــر تحــول جمعی ــی ب مبتن

ــوزه ــا ح ــی و آب يه ــان آب ــوزه یرس ــا و ح ــکونتگاهی، ه ــخي س ــ پاس ــاز آب ی ده ــه نی ب
ــشــهروندان غ ــا و  رممکنی ــی ی ــیار مشــکل م ــه بس ــد. ازآنجاک ــان  نمای ــمجری ــ ک و ی آب

شــمول اســت، دیگــر  همــهنیــز  جهــانی بــوده و در کــل ایــرانخشکســالی یــک جریــان 
ــاخه   ــتفاده از سرش ــه اس ــوط ب ــاي مرب ــا راهکاره ــوزه يه ــارون در ح ــک و  ک ــاي خش ه

 )1387(متنـاوب   طـور  بـه  رود نـده یشـدن آب زا  خشـک  .کنـد  کویري نیـز کفایـت نمـی   
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ان در گانـــه تهـــر میلیـــون مترمکعبــی ذخـــایر ســـدهاي پــنج   )314(کـــاهش و یــا  
بــاران و  فصــولی بــی ســازمان هواشناســی بــرايي هشــدارها )،1400(ســال  ورماهیشــهر

ــاهش  ــارش )97(ک ــدي ب ــال   درص ــه س ــبت ب ــا نس ــرکت آب و 1399(ه ــلاب)(ش  فاض
ــ) مؤ1400تهــران،  ــه   ایــن موضــوع اســت کــه  دی ــی تهــران نزدیــک شــدن ب منــابع آب

مـال نتـایج آن   ریـزي جمعیتـی و اع   جـدي بـراي برنامـه    يهشـدار و  اسـت  یآب ینقطه ب
ــم آب موردن ــته حج ــدر بس ــت   ازی ــع آن اس ــراي رف ــش ب ــردم و کوش ــل  و م ــد تقاب بای

ــه  ــابع آب را هوشــیارانه برنام ــت و من ــرد حرکــت جمعی ــزي ک ــا  ری ــژوهش ب ــن پ . در ای
ــه   ــه ب ــائلتوج ــه       مس ــور، مطالع ــی کش ــابع آب ــا من ــرتبط ب ــۀ م ــاي مطروح و محوره

آن مطـابق   هـاي  شـاخص هدفمنـد انجـام و    صـورت  بـه پذیري حـوزه آب شـهري    آسیب
  ) استخراج شد.3جدول شماره (

  روش پژوهش
ــر  ــژوهش حاض ــدف پ ــاب   ه ــاد ت ــان ابع ــط می ــین رواب ــیب تعی ــذیري آب  آوري و آس پ

تـلاش دارد تـا   چراکـه   از نظـر هـدف کـاربردي اسـت،     .اسـت شهري و تراکم جمعیتـی  
ــا  ــهب ــاب ارائ ــا اســتفاده از تحصــیل  هــا ســتمیسآوري  مــدل مفهــومی، ت ي شــهري را ب

هـاي شـهري در برابـر بحـران      پـذیري  و آسـیب  آور تـاب شـهر   هـاي  شـاخص تباط بین ار
ــوع        ــیفی از ن ــات توص ــردآوري اطلاع ــوه گ ــر نح ــین از نظ ــد؛ همچن ــود بخش آب بهب

ــه. شــیوه گــردآوري اطلاعــات اســتبســتگی  هــم مطالعــه اســناد و مــدارك،  صــورت ب
ــهپرســش ــت.   و نام ــهمصــاحبه اس ــو ب ــه ينح ــاي  ک ــاي شــاخصبرمبن ــتخرج  ه از مس

ي خبرگــان، هـا  دگاهی ـدهـا و نیــز بـر اسـاس     آوري داده مطالعـات صـورت گرفتـه، جمـع    
آشکارسـازي روابـط    کشـف و  منظـور  بـه شـد، سـپس    لی ـو تکمتـدوین   هـا  نامـه پرسش

گیــري از معــادلات ســاختاري،  ي پــژوهش بــا بهــرهرهــایمتغبســتگی موجــود بــین  هــم
ین پــژوهش حاضــر در بنــابرا نــوع رابطــه و میــزان اثرگــذاري متغیرهــا مشــخص شــد؛ 

 هــاي شــاخصو  هــا مؤلفــهشناســایی  منظــور بــه. در فــاز اول اســت شــده نیتــدودو فــاز 
ــایمتغ ــژوهش (ي ره ــابپ ــیب  ت ــراکم و آس ــدا    آوري، ت ــهري)، ابت ــوزه آب ش ــذیري ح پ

و نقلــی موردمطالعــه و بررســی قــرار گرفتــه  ســامانمندموضــوعات مطروحــه بــه شــکل 
ــاز دوم  ــهو در ف ــوع ارت منظــور ب ــین ن ــزان تبی ي متغیرهــاي وابســته اثرگــذاربــاط و می
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تـــراکم جمعیتـــی)  ( یانجیـــمبحـــران آب شـــهري) و  مســـتقل ( ) وآوري (تـــاب
معــادلات سـاختاري بــه نــوع ارتبـاط بــین متغیرهــا    قیــازطرتـدوین و   هــا نامــه پرسـش 
  شده است.  پرداخته

  ي پژوهشها تحلیل داده
ــه  طــور همــان ــک ــر شیپ ــابی ا   ت ــژوهش حاضــر، ارزی ــدف پ ــر شــد ه ــراکم ذک ــرات ت ث

آوري شـهري در برابـر بحـران آب اسـت؛ بنـابراین در ادامـه بـه نحـوه          جمعیت بـر تـاب  
آمــاري پــژوهش  جامعــۀو ابــزار ســنجش متغیرهــاي پــژوهش پرداختــه خواهــد شــد.  

ــان   ــت از: کارشناسـ ــارت اسـ ــعبـ ــره تمعاونـ ــعه آب  بهـ ــرداري و توسـ ــ، بـ  تمعاونـ
امــور  گــذاري و توســعه ســرمایهریــزي  برنامــه تمعاونــ، بــرداري و توســعه فاضــلاب بهــره

ــرکت آب   ــران، ش ــابع آب ته ــهمن ــدیریت  ا منطق ــی آب، م ــدیریت فن ــرحي م ــا ط ي ه
ــت و     ــدیریت حفاظ ــی و م ــابع آب ــعه من ــرهتوس ــردار به ــوع  ب ــابع آب در مجم ي از من

ــاطق (  175( ــان حــوزه شهرســازي من ــین کارشناس ــر، همچن ــهرداري 22) نف ــه ش ) گان
ــژو 215تهــران کــه ( ــن پ ــههش از روش ) نفــر هســتند. در ای ــگ نمون ــر «ي ری مبتنــی ب

 به شرح زیر استفاده شده است: 1»هدف

  ؛سال )10کارشناسان حوزه آب شهري/شهرسازي داراي سابقه بیش از ( -
  و دکتري. ارشد یکارشناسکارشناسان با مدرك تحصیلی مرتبط  -

  متغیرهاي پژوهش
 اصـلی  رمتغی ـ و در واقـع  اسـت  »آوري شـهري  تـاب « وابسـته  متغیـر  حاضـر  پژوهش در

 ـ تشـریح  را وابسـته  متغیـر  تغییرپذیري کهپژوهش  بـر اسـاس   و  کنـد  یم ـ ین ـیب شیو پ
ــاخص ــاي ش ــتخرج از   ه ــنجش مس ــامانمندس ــرور س ــماره (  م ــدول ش ــابق ج  )1مط

مـرور   در بخـش کـه   شـهري  بحـران آب  بـر  مـؤثر  عوامـل  نیهمچن ـ ه اسـت. شد حاصل
انتخـاب شـد.    مسـتقل  عنـوان متغیـر   ) اسـتخراج شـد بـه   2پیشینه در جـدول شـماره (  

) در نظـر  2عنـوان متغیـر میـانجی و بـه شـرح جـدول شـماره (        تراکم جمعیتی نیـز بـه  
 است. شده گرفته

                                                                                                              
1 -Purposive Sampling. 
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  ي پژوهش.رهایمتغ ).1نمودار شماره (

نمونــه  حجــم ،گیــري جامعــه محــدود بــا اســتفاده از فرمــول نمونــهداده و برمبنــاي 
  شده است.براي تحقیق به شرح زیر برآورد  ازیموردن
  

  ):1ه شماره (رابط
P 0٫5( ریمتغ: برآورد نسبت صفتP=(  
Z   ــان ــطح اطمینـ ــا سـ ــاظر بـ ــد، متنـ ــال واحـ ــر نرمـ ــدار متغیـ ــد  95: مقـ درصـ

)0٫96z=(  

ߝمجاز (مقدار خطاي  ߝ  = 0٫06(  
N) ــراي کارشناســان اداره آب175: حجــم جامعــه محــدود کــه فاضــلاب و  ) نفــر ب

  ) نفر کارشناسان شهرداري است.215(
  n) باشـد، =0٫5P(زیـرا اگـر   ؛ ) در نظـر گرفتـه شـده اسـت    0٫5( برابـر بـا   Pمقدار 

کـه نمونـه بـه     شـود  یم ـامـر سـبب    نی ـا .کنـد  یم ـحداکثر مقدار ممکـن خـود را پیـدا    
  حد کافی بزرگ باشد.

پـذیري   آسـیب  نامـه پرسـش ) بـراي  :175N( بـاً یتقرمـورد نیـاز پـژوهش     نمونه حجمبنابراین 
  آوري شهري و تراکم شهري است.بنامه تا) نفر براي پرسش:200N(آب حوزه 
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ــابهــا نامــهپرســشاز  انــد عبــارتابــزار پــژوهش در ایــن گــام از مطالعــه  آوري  ي ت
ــهري،  ــشش ــهپرس ــش  نام ــراکم و پرس ــیب ت ــه آس ــه   نام ــهري ک ــوزه آب ش ــذیري ح پ

  اند.مستخرج از مرور مبانی نظري طراحی شده هاي شاخصي برمبنا
مقیــاس مســتخرج از  ریــز )11( ا) گویــه و بــ33آوري شــهري شــامل ( مقیــاس تــاب

ي لیکـرت  ا نـه یگز) 5بـر اسـاس طیـف (    هـا  هی ـگوطراحـی شـده اسـت.     منـد  نظاممرور 
  .اند شده يبند طبقه

مقیــاس مســتخرج از مــرور  ریــز )5( و بــا ) گویــه21شــامل ( مقیــاس تــراکم شــهر
-ي طبقــها نــهیگز) 5بــر اســاس طیــف لیکــرت ( هــا هیــگواســت.  نقلــی، طراحــی شــده

  د.انبندي شده
ــیب  ــاس آس ــهري  مقی ــذیري آب ش ــامل ( پ ــا 25ش ــه و ب ــاس  6( ) گوی ــر مقی ) زی

) 5بـر اسـاس طیـف لیکــرت (    هـا  هی ـگواســت.  مسـتخرج از مـرور نقلـی، طراحـی شـده     
  اند.بندي شدهي طبقها نهیگز

  نتایج آمار استنباطی:
ــن  ــشدر ای ــا داده بخ ــع يه ــده يآور جم ــی   ش ــتنباطی بررس ــار اس ــب آم  ،در قال

افـزار   بـراي انجـام ایـن کـار از دو نـرم      .شـده اسـت  ارائـه   ایج نهـایی وتحلیل و نت ـ تجزیه
ــه 2»3ال اســمارت پــی«و  1»26اس اسپــیاس« وتحلیــل آمــار  اســتفاده شــد. در تجزی

ــراي بررســی فرضــیه ــه عبــارتی   اســتنباطی ب ــین متغیرهــا و ب هــاي پــژوهش، روابــط ب
ــهتعمــیم نتــایج  ــه جامعــه آمــاري پــژوهش، از  آمــده دســت ب ــه ب ي ســاز مــدل« از نمون

  استفاده شد. 3»معادلات ساختاري
  :مدل معادلات ساختاري

ــوي ــرین و مناســب یکــی از ق ــرین روش ت ــه ت ــژوهشوتحلیــل در  هــاي تجزی ــايپ  ه
ــه  ــاري و علــوم اجتمــاعی تجزی ــره اســت وعلــوم رفت ــد متغی ــرا ماهیــت  ،تحلیــل چن زی

ري کــه تــوان آن را بـا شــیوه دو متغی ـ  گونـه موضــوعات چنـد متغیــره بـوده و نمـی     ایـن 

                                                                                                              
1 - SPSS 26. 
2 - SmartPLS 3. 
3 -SEM. 
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حـل   ،شـود  هر بار تنها یک متغیـر مسـتقل بـا یـک متغیـر وابسـته در نظـر گرفتـه مـی         
ــه کــرد. ــه یکســري روش  تجزی ــره ب ــد متغی ــل چن ــاي وتحلی ــه ه ــل اطــلاق  تجزی وتحلی
 N متغیـر مسـتقل و   K زمـان  هـم  وتحلیـل  هـا تجزیـه   شـود کـه ویژگـی اصـلی آن     مـی 
 ـ  س یـا مـدل  کوواریـان  وتحلیـل سـاختارهاي   تجزیـه  .وابسـته اسـت   ریمتغ ی یـا  سـازي علّ

وتحلیـل سـاختارهاي    هـاي تجزیـه   تـرین روش  مدل معـادلات سـاختاري یکـی از اصـلی    
ــاي پ داده ــچیه ــت دهی ــایی  ؛اس ــابراین ازآنج ــه در  بن ــژوهشک ــر   پ ــد متغی ــر چن حاض

 شـود،  بررسـی هـا بـر روي متغیـر وابسـته      بایسـتی اثـر آن   مسـتقل وجـود دارد کـه مـی    
  .یابد ضرورت می استفاده از مدل معادلات ساختاري

  بررسی برازش مدل پژوهش: 
ی بــه روش  ابیــ مــدل هــاي پــژوهش، از روش   وتحلیــل داده منظــور تجزیــه  بــه

ــی « ــات جزئ ــداقل مربع ــدل    » ح ــین م ــامل تعی ــه اول ش ــت. مرحل ــده اس ــتفاده ش اس
ــدازه ــگ ان ــدل      ری ــین م ــامل تعی ــه دوم ش ــت و مرحل ــی اس ــایی و روای ــق پای ي از طری

برازنــدگی، ضـرایب تعیــین و تحلیــل مســیر   هــاي شـاخص سـاختاري از طریــق تحلیــل  
ي ریــگ انـدازه منظـور بررسـی مـدل     اسـت. در مرحلـه اول از بـرآورد روایـی و پایـایی بـه      

هـا بـا یـک سـاختار عـاملی       ي، همـاهنگی داده دیی ـتأهـاي   شـود کـه روش   استفاده مـی 
هــایی  ي، شایسـتگی گویـه  دییــتأکننــد. در واقـع، تحلیـل عـاملی     معـین را بررسـی مـی   

کنــد. در مرحلــه دوم از  ، را بررســی مــیانــد شــده دهیــبرگزراي معرفــی متغیرهــا کــه بــ
ــاخص  ــیر، ش ــل مس ــدل     تحلی ــی م ــراي بررس ــین ب ــریب تعی ــدل و ض ــرازش م ــاي ب ه

  شود. ساختاري استفاده می
ــدل ــاز م ــرخلاف روش    س ــی ب ــات جزئ ــداقل مربع ــه روش ح ــاختاري ب ــادلات س ي مع

هـاي بـرازش مـدل مبتنـی      د شـاخص افزارهـاي لیـزرل، آمـوس) فاق ـ    کواریانس محـور (نـرم  
هــاي گــردآوري شــده  ، بــراي بررســی میــزان مطابقــت مــدل نظــري بــا داده»کــاي دو«بــر 

؛ ی محـور روش حـداقل مربعـات جزئـی بسـتگی دارد     ن ـیب شیپ ـاست. ایـن امـر بـه ماهیـت     
، مربــوط بــه انــد افتــهی توســعههــاي بــرازش کــه بــه همــراه ایــن رویکــرد   بنــابراین شــاخص

هـاي   شـاخص «شـوند، ماننـد    ی متغیرهـاي وابسـته مـی   ن ـیب شیپ ـدر بررسی کفایـت مـدل   
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ــی ــاخص   1»افزونگ ــا ش ــت »Gof«و ی ــارچوب    اس ــک چ ــان از ی ــع محقق ــع جمی . در واق
ــرازش آزمــون  ــراي ب ــا همــان  ســاز مــدلواحــد ب ــانس محــور ی ي معــادلات ســاختاري واری

  از: اند عبارتکه  اند کردهروش حداقل مربعات جزئی پیروي 
  ) انعکاسی یا ترکیبی؛2ي (مدل بیرونیریگ هاندازارزیابی مدل  -
  )،3آزمون مدل ساختاري (مدل درونی -
 آزمون مدل کلی. -

  گیري مدل اندازه ارزیابی -1
 رنـده یشـود کـه دربرگ   گیـري مربـوط بـه بخشـی از مـدل کلـی مـی        یک مدل اندازه

مربـوط بـه آن مؤلفـه اسـت. بـراي بررسـی بـرازش         هـاي پرسـش یک مؤلفـه بـه همـراه    
ــدا مــدل ــایی،  زههــاي ان ــار پای روایــی همگــرا و روایــی واگــرا اســتفاده    گیــري ســه معی

  که در زیر به آن پرداخته شده است: شود می

  
  ). مدل ضرایب استاندارد.2نمودار شماره (

                                                                                                              
1- communality. 
2- Outer Model. 
3- Inner Model. 
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 :1»پایایی«

گیـري در صـورت    سـازد کـه ابـزار انـدازه     یا قابلیـت اعتمـاد مشـخص مـی    » پایایی«
 ــ ــا چ ــدین معنــی کــه اگــر  اجــرا در شــرایط یکســان ت ــدازه نتــایج یکســانی دارد. ب ه ان

مـوازي اجـرا کنـد و نتـایج هـر دو       صـورت  بـه خود را دوبـاره و یـا    نامهپژوهشگر پرسش
ــایی  نامــهیکســان باشــد، پرســش ــایی کامــل برخــوردار اســت. پای ــق از پای  از ســه طری

ــایی ترکیبــی   شــامل ــاملی، ضــرایب آلفــاي کرونبــاخ و پای  ،بررســی ضــرایب بارهــاي ع
  پذیرد. صورت می

ــق محاســبه مقــدار همبســتگی پرســش  نیــز :2»عــاملیبارهــاي  ضــرایب« -از طری
شـوند کـه اگـر ایـن مقـدار برابـر یـا بیشـتر از          هاي یک عامل با آن عامل محاسـبه مـی  

ي آن از هــا پرســشایــن مطلــب اســت کــه واریــانس بــین عامــل و   دیــمؤ) شــود، 4/0(
گیـري،   ده و پایـایی آن مـدل انـدازه   گیـري آن عامـل بیشـتر بـو     واریانس خطـاي انـدازه  

اسـت. نکتـه مهـم ایـن اسـت کـه اگـر پژوهشـگر پـس از محاسـبه بارهــاي            قبـول  قابـل 
) مواجـه شــد، بایــد آن  4/0آن بــا مقـادیر کمتــر از (  هـاي پرســشعـاملی بــین عامـل و   

بـه بررسـی    پـژوهش در مـدل  و یـا از مـدل پـژوهش حـذف کنـد.       کـرده  اصلاحرا  سؤال
هــا پرداختـه شــده   عامـل  مربـوط بــه  هــايپرسـش یــک از  هـر  ضـرایب بارهـاي عــاملی  

  است.

  آلفاي کرونباخ و پایایی ترکیبی
ــه محاســبه و گــزارش   بعــد از ســنجش بارهــاي عــاملی پرســش  ضــرایب «هــا، نوبــت ب

  رسد. ها می عامل 4»پایایی ترکیبی«و  :3»آلفاي کرونباخ

ناســب اي م معیــاري کلاســیک بــراي ســنجش پایــایی و ســنجه آلفــاي کرونبــاخ: 
. در مــورد پایــایی درونــی بایــد شــود یمــمحســوب  5»ارزیــابی پایــداري درونــی«بــراي 

ي بــه دییــتأگفـت کــه یکــی از مـواردي کــه بــراي سـنجش پایــایی در تحلیــل عـاملی     

                                                                                                              
1- Reliability. 
2- Factor Loadings. 
3- Composite Reliability. 
4- Cronbach Alpha. 
5- Internal Consistency. 
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گیـري اسـت. پایـداري درونـی نشـانگر       هـاي انـدازه   رود، پایـداري درونـی مـدل    کار مـی 
ســت. مقــدار بــالاي واریــانس مربـوط بــه آن ا  هــايپرســشمیـزان همبســتگی عامــل و  

گیـري مربـوط بـه     هـاي آن در مقابـل خطـاي انـدازه    تبیین شـده بـین عامـل و پرسـش    
بـالاتر از   دهـد. مقـدار آلفـاي کرونبـاخ     هر پرسـش، پایـداري درونـی بـالا را نتیجـه مـی      

) را نیــز 6/0اســت. البتــه در برخــی از مــوارد مقــدار ( قبــول قابــل) نشـانگر پایــایی  7/0(
  دهند. ملاك قرار می

معیــار آلفــاي کرونبــاخ یــک معیــار ســنتی بــراي تعیــین پایــایی   کــه ییازآنجــا امــا
تـري نسـبت بـه آلفـاي      معیـار مـدرن   1»حـداقل مربعـات جزئـی   «، روش اسـت هـا   عامل

بـرد. برتـري ایـن معیـار نسـبت بـه آلفـاي         کرونباخ به نام پایـایی ترکیبـی بـه کـار مـی     
بلکـه بـا توجـه بـه       مطلـق،  صـورت  بـه هـا نـه    کرونباخ در ایـن اسـت کـه پایـایی عامـل     

. در نتیجــه بــراي ســنجش بهتــر شــود یمــهــا بــا یکــدیگر محاســبه  همبســتگی عامــل
مقـدار پایـایی ترکیبـی بـراي      کـه  یدرصـورت شـوند.   مـی  کـاربرده  بـه پایایی، هر دو معیار 

هــاي  ) شــود، نشــان از پایــداري درونــی مناســب بــراي مــدل 7/0هــر عامــل بــالاتر از (
ــدازه ــري دا ان ــر از (گی ــدار کمت ــی  6/0رد و مق ــان م ــایی را نش ــود پای ــدم وج ــد.  ) ع ده

ــاًینها ــی       ت ــایی ترکیب ــاخ و پای ــاي کرونب ــی آلف ــا یعن ــن معیاره ــه ای ــوط ب ــدار مرب مق
ــل ــا عام ــژوهشه ــلدر ه ي پ ــه عام ــا  م ــالاتر از ه ــایی   )7/0(ب ــه حــاکی از پای اســت ک

  مناسب مدل دارد.
 :2»روایی همگرا«

ــدل  ــار دوم از بررســی م ــ معی ــاي ان ــري،  دازهه ــرا«گی ــی همگ ــه   »روای ــه ب ــت ک اس
 3»ايوياي«معیــار  پــردازد. خــود مــیهــاي پرســشبــا  عامــلبررســی همبســتگی هــر 

-بـین هـر عامـل بـا پرسـش      شـده  گذاشـته دهنده میانگین واریـانس بـه اشـتراك     نشان
میــزان همبســتگی یــک عامــل بــا  »ايوياي«تــر  . بــه بیــان ســادهاســتهــاي خــود 

دهـد کـه هرچـه ایـن همبسـتگی بیشـتر باشـد، بـرازش          ن مـی هاي خود را نشـا پرسش
کــه  »فورنــل و لارکــر«روش  در آمــده دســت بــهه نتـایج  بــا توجــه بــنیـز بیشــتر اســت.  

                                                                                                              
1 - PLS. 
2- Convergent Validity. 
3- Average Variance Extracted. 
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ــراي   ــدار مناســب ب ــرده  )5/0(را  »ايوياي«مق ــی ک ــالا معرف ــه ب ــد ب ــراي، ان ــام  ب تم
  است. )5/0( یا مساويبیشتر  »ايوياي«مقدار  متغیرهاي پژوهش

ــادیر آ ــی و    مقـ ــایی ترکیبـ ــاخ، پایـ ــاي کرونبـ ــر   »ايوياي«لفـ ــراي متغیـ بـ
ــر (  آســیب ــه ترتیــب براب ــذیري آب شــهري ب ــه) 650/0) و (972/0)، (970/0پ  دســت ب

ــراي )7/0(بــا توجــه بــه اینکــه مقــدار مناســب بــراي آلفــاي کرونبــاخ  اســت.  آمــده  ، ب
ــی   ــایی ترکیبـ ــراي  )7/0(پایـ  ــ )5/0(، »ايوياي«و بـ ــامی معیارهـ ــت و تمـ ا در اسـ

ــی    ــد، م ــبی دارن ــدار مناس ــاملی مق ــاي ع ــنجش باره ــودن   قســمت س ــب ب ــوان مناس ت
  .کرد دییرا تأ پژوهشوضعیت پایایی و روایی همگراي 

ــی و     ــایی ترکیب ــاخ، پای ــاي کرونب ــادیر آلف ــراکم    »ايوياي«مق ــر ت ــراي متغی ب
ــر (  ــب براب ــه ترتی ــه662/0) و (974/0)، (971/0جمعیتــی ب ــا دســت آمــده اســت.   ) ب ب

، بــراي پایــایی ترکیبــی )7/0(بــه اینکــه مقــدار مناســب بــراي آلفــاي کرونبــاخ  توجــه 
ــراي  )7/0( ــت )5/0(، »ايوياي«و بـ ــنجش   اسـ ــمت سـ ــا در قسـ ــامی معیارهـ و تمـ

ــی  ــد، م ــاملی مقــدار مناســبی دارن ــایی و   بارهــاي ع ــودن وضــعیت پای ــوان مناســب ب ت
  .کرد دییرا تأ پژوهشروایی همگراي 

آوري بـه   بـراي متغیـر تـاب    »ايوياي«ایی ترکیبـی و  مقـادیر آلفـاي کرونبـاخ، پای ـ   
ــر (  ــب براب ــه702/0) و (987/0)، (987/0ترتی ــت.    ) ب ــده اس ــت آم ــه   دس ــه ب ــا توج ب

ــاخ    ــاي کرونب ــراي آلف ــب ب ــدار مناس ــه مق ــی  )7/0(اینک ــایی ترکیب ــراي پای و  )7/0(، ب
و تمـــامی معیارهـــا در قســـمت ســـنجش بارهـــاي  اســـت )5/0(، »ايوياي«بـــراي 
ــاملی  ــی ع ــد، م ــبی دارن ــدار مناس ــی    مق ــایی و روای ــعیت پای ــودن وض ــب ب ــوان مناس ت

  .کرد دییرا تأ پژوهشهمگراي 
 :1»روایی واگرا«

گیـري اسـت    هـاي انـدازه   نیـز سـومین معیـار بررسـی بـرازش مـدل      » روایی واگـرا «
 دهد: که چند موضوع را پوشش می

                                                                                                              
1- Discriminant Validity. 
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در ي یــک عامــل بــا آن عامــل هــا الــف) مقایســه میــزان همبســتگی بــین پرســش 
ــش  ــتگی آن پرس ــل همبس ــا مقاب ــا  ه ــل«ب ــر  عام ــاي دیگ ــزان  1»ه ــن روش می . در ای

ــش  ــین پرس ــا همبســتگی ب ــین    ه ــتگی ب ــزان همبس ــل و می ــا آن عام ــل ب ــک عام ي ی
مشـخص   کـه  یدرصـورت . شـود  یم ـهـاي دیگـر مقایسـه     ي یک عامل بـا عامـل  ها پرسش

هــاي دیگــر غیــر از عامــل خــود  شــود میــزان همبســتگی بــین یــک پرســش بــا عامــل
شتر از همبستگی آن پرسش بـا عامـل مربـوط بـه خـود اسـت، روایـی واگـراي مـدل          بی

ــراي بررســی مــورد (الــف) از ماتریســی اســتفاده مــی  مــی ســؤالزیــر  شــود کــه  رود. ب
هــاي مــدل  هــاي آن نیــز بــه عامــل هــا و ســتونهــاي ایــن مــاتریس بــه پرســش ردیــف

ــه  ــد. مقــادیري کــه درون خان ــد، بیــانگر هــاي مــاتریس جــاي دار پــژوهش تعلــق دارن ن
هــاي مربوطــه هســتند. مــدل اصــلی در ایــن   هــا بــا عامــلمیــزان همبســتگی پرســش

 ) پرسش دارند، تشکیل شده است.3(حداقل  هرکدام) عامل که 22پژوهش از (

در مقابـــل  شیهـــا ب) مقایســـه میـــزان همبســـتگی یـــک عامـــل بـــا پرســـش 
 ها. همبستگی آن عامل با سایر عامل

میــزان رابطــه یــک   ،شــود یمــواگــرا مشــخص معیــار مهــم دیگــري کــه بــا روایــی 
ــش  ــا پرس ــل ب ــا عام ــل    شیه ــایر عام ــا س ــل ب ــه آن عام ــا رابط ــه ب ــت،  در مقایس هاس

یـک مـدل حـاکی از آن اسـت کـه یـک عامـل         قبـول  قابـل روایـی واگـراي    کـه  يطور به
هــاي دیگـر. روایــی   ي خــود دارد تـا بــا عامـل  هـا  در مـدل، تعامـل بیشــتري بـا پرســش   

بـراي هـر عامـل بیشـتر      »ايوياي«اسـت کـه میـزان     قبـول  لقاب ـواگرا وقتی در سطح 
هــاي دیگــر در مــدل باشــد. روش     از واریــانس اشــتراکی بــین آن عامــل و عامــل    

دهـد کـه ایـن     بـراي بررسـی روایـی واگـرا ماتریسـی را پیشـنهاد مـی       » فورنل و لارکر«
ماتریس مشابه مـاتریس ضـرایب همبسـتگی متغیرهـا اسـت، بـا ایـن تفـاوت کـه قطـر           

ــادیر  اصــ ــاتریس حــاوي جــذر مق ــن م ــک از (  »ايوياي«لی ای ــر ی ــه ه ــوط ب ) 3مرب
یی هــا فیــرد) در 3. مطــابق جــدول شــماره (اســت) عامــل فرعــی 22عامــل اصــلی و (

هـر عامـل از مقـدار     »ايوياي«که بـا رنـگ تیـره مشـخص شـده اسـت، مقـدار جـذر         
ش بــه روش بنــابراین روایــی واگــراي پــژوه؛ همبســتگی دو عامــل دیگــر بیشــتر اســت

  .شود یم دییتأ» فورنل و لارکر«
                                                                                                              
1- Cross Loading. 
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  متغیرهاي اصلی. –» فورنل و لارکر«هاي اصلی پژوهش به روش  روایی واگراي مؤلفه بررسی ).3جدول شماره (
  آوري تاب  تراکم جمعیتی  پذیري آب شهري آسیب  ها مؤلفه

      0࿿806  پذیري آب شهري آسیب
    0࿿731  0࿿814  تراکم جمعیتی

  0࿿765  0࿿747  0࿿838  آوري تاب
  .1401هاي پژوهش،  منبع. یافته

 آزمون مدل ساختاري -2

گیـري نوبـت بـه بـرازش مـدل سـاختاري        هـاي انـدازه   بعـد از بررسـی بـرازش مـدل    
ــی ــژوهش م ــاختاري   پ ــدل س ــد. بخــش م ــرخلافرس ــدل ب ــدازه م ــاي ان ــه  ه ــري، ب گی

روابـط  هـاي پنهـان همـراه بـا      ها (متغیرهاي آشـکار) کـاري نـدارد و تنهـا عامـل     پرسش
  شود.ها بررسی می میان آن

بــراي بررســی بــرازش مــدل پــژوهش از چنــدین معیــار اســتفاده   :1»تــی«مقــادیر
یـا همـان مقـادیر    » تـی «داري  ضـرایب معنـی    تـرین معیـار،   شود که اولین و اساسـی  می

هـا در مـدل،    بـین عامـل   رابطـۀ تـرین معیـار بـراي سـنجش      است. ابتـدایی  2»تی ولیو«
ــی ــ«داري  اعــداد معن ــداد از (  کــه یدرصــورتاســت. » یت ــن اع ــدار ای ) بیشــتر 96/1مق

هـاي پــژوهش   فرضـیه  دیی ـتأهـا و در نتیجـه    بـین عامـل   رابطـۀ شـود، نشـان از صـحت    
) اســت. البتــه بایــد توجــه داشــت کــه اعــداد فقــط صــحت  95/0در ســطح اطمینــان (

  توان با آن سنجید. ها را نمی دهند و شدت رابطه بین عامل رابطه را نشان می
هــا نشــان داده  رابطــه همــۀ) کــه بــراي 4بــا توجــه بــه منــدرجات جــدول شــماره (

» تـی ولیـو  «داري برقـرار اسـت کـه مقـدار      شده اسـت، بـین متغیرهـایی رابطـه معنـی     
  ) باشد.96/1ها بیشتر از ( براي رابطه

  
  
  

                                                                                                              
1- T. 
2 - t-values. 
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  ). بررسی روابط درون مدل ساختاري.4(جدول شماره 

  
  .1401هاي پژوهش،  منبع. یافته

  :Q2 و R2 ايمعیاره
ــژوهش ضــرایب   ــک پ ــل  R2در ی ــه عام ــوط ب ــان درون مرب ــاي پنه ــته) ه زاي (وابس

زا بـر یـک عامـل    یـک عامـل بـرون    ریتـأث معیـاري اسـت کـه نشـان از      R2مـدل اسـت.   
ــدار ( درون ــه مق ــه67/0) و (33/0)، (19/0زا دارد و س ــلاك  ) ب ــایی بــراي   عنــوان م ه

هـاي   بـراي عامـل   R2ود. مقـدار  ش ـ مقادیر ضعیف، متوسـط و قـوي در نظـر گرفتـه مـی     
یا مسـتقل برابـر صـفر اسـت. بـراي بررسـی کیفیـت یـا اعتبـار مـدل از بررسـی             زا برون

 بررسی رابطه ها درون مدل ساختاري تحقیق
ضرایب 
  استاندارد

خطاي 
 T  Value P  Value  استاندارد

  000/0  031/31  026/0  812/0  جمعیتی← آسیب پذیري آب شهري 
  000/0  856/33  025/0  846/0   کالبدي← آسیب پذیري آب شهري 
  000/0  825/42  02/0  86/0   بیوفیزیکی← آسیب پذیري آب شهري 
  000/0  676/63  014/0  907/0   سازمانی← آسیب پذیري آب شهري 
  000/0  397/56  016/0  893/0   علمی و تکنیکی← آسیب پذیري آب شهري 
  000/0  988/64  014/0  905/0   زیست محیطی← آسیب پذیري آب شهري 
  000/0  175/35  024/0  831/0   تراکم جمعیتی← آسیب پذیري آب شهري 
  000/0  958/4  094/0  467/0   تاب آوري← آسیب پذیري آب شهري 

  000/0  838/54  016/0  883/0   اجتماعی← تراکم جمعیتی 
  000/0  828/204  005/0  963/0   اقتصادي← تراکم جمعیتی 
  000/0  322/73  012/0  911/0   کالبدي← تراکم جمعیتی 
  000/0  346/50  018/0  883/0   سازمانی← تراکم جمعیتی 
  000/0  118/48  018/0  877/0   زیست محیطی← تراکم جمعیتی 
  000/0  6/3  1/0  359/0   تاب آوري← تراکم جمعیتی 

  000/0  308/78  012/0  924/0   دامنه← تاب آوري 
  000/0  89/104  009/0  935/0   یکپارچگی← تاب آوري 
  000/0  934/283  003/0  974/0   افزونگی← تاب آوري 
  000/0  263/88  011/0  928/0   تنوع← تاب آوري 
  000/0  446/101  009/0  931/0   کارایی← تاب آوري 
  000/0  509/84  011/0  933/0   استحکام← تاب آوري 
  000/0  787/129  007/0  941/0   اتصال← تاب آوري 
  000/0  199/208  005/0  969/0   سازگاري← تاب آوري 
  000/0  997/266  004/0  971/0   منابع← تاب آوري 
  000/0  617/87  011/0  926/0   استقلال← تاب آوري 
  000/0  11/101  009/0  932/0   ابتکار← تاب آوري 
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، اسـتفاده شـده   اسـت  1»اعتبـار حشـو یـا افزونگـی    «اعتبار که شـامل شـاخص بررسـی    
ــاخص   ــت. ش ــو«اس ــه آن  » حش ــه ب ــتون« Q2ک ــر-اس ــی » گیس ــز م ــا   نی ــد، ب گوین

 زا درونیـت مـدل ســاختاري را بـراي هـر بلــوك     گیــري، کیف مـدل انـدازه   درنظرگـرفتن 
هــا در مــورد یــک عامــل  مقــادیر ایــن شــاخص کــه یدرصــورتکنــد.  گیــري مــی انــدازه

هــاي  وابسـته صــفر و یــا کمتـر از صــفر شــود، نشـان از آن دارد کــه روابــط بـین عامــل    
ــته   ــل وابس ــدل و آن عام ــر م ــهدیگ ــوب ب ــدل   خ ــه م ــت و در نتیج ــده اس ــین نش ی تبی

کنـد و   بینـی مـدل را مشـخص مـی     دارد. ایـن معیارهـا قـدرت پـیش     احتیاج به اصـلاح 
ــورت ــه یدرص ــل   ک ــی از عام ــورد یک ــاخص در م ــن ش ــدار ای ــا  مق ــدار  زا درونه ــه مق س

بـا توجـه بـه     يزا بـرون هـاي   ) را کسب کنـد، عامـل یـا عامـل    35/0) و (15/0)، (02/0(
 است.براي متغیرهاي وابسته در حد قوي  Q2و  R2افزار معیارهاي  خروجی نرم

  
  ). مدل ضرایب معناداري.3شماره ( نمودار

) معرفــی شـد، شــدت رابطــه  1988( 2»کـوهن «ایــن معیـار کــه توســط   :F2 معیـار 
کــه در  R2از شــاخص  ریتــأثکنــد. معیــار انــدازه  هــاي مــدل را تعیــین مــی میــان ســازه

» کـوهن «گیـرد.   هـا کمـک مـی    میـان سـازه   رابطـۀ بالا توضیح داده شد، بـراي تحلیـل   
                                                                                                              
1   - CV Red. 
2- Cohen. 
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فرمــول زیــر بیــان کــرده و اضــافه کــرد کــه   صــورت بــهرا  ریتــأثمعیــار انــدازه فرمــول 
ــادیر ( ــدازه  35/0) و (15/0)، (02/0مقـ ــان از انـ ــب نشـ ــه ترتیـ ــأث)  بـ ــک،  ریتـ کوچـ

  دیگر است. برسازهسازه  بهمتوسط و بزرگ 
  ):  2رابطه شماره (

     ݂ଶ(ݔ → (ݕ = ோ೤
మ(௑ ௜௡௖௟௨ௗ௘ௗ)ିோ೤

మ(௑ ௘௫௖௟௨ௗ௘ௗ)

ଵିோ೤
మ(௑ ௜௡௖௟௨ௗ௘ௗ)

 

 که در این فرمول:

݂ଶ(ݔ →    yبر  x ریتأث: اندازه (ݕ

ܴ௬
ଶ(ܺ ݈݅݊ܿ݀݁݀ݑ) ــدار ــه ســازه   yســازه  R2: مق ــانی ک ــود  xزم ــدل موج در م

  باشد و  
ܴ௬

ଶ(ܺ ݁݀݁݀ݑ݈ܿݔ) ــدار ــازه  R2: مق ــازه   yس ــه س ــانی ک ــذف   xزم ــدل ح از م
  شده باشد،

توســط و م حــدشــده انــدازه اثــر متغیرهــاي پــژوهش در  انجــام زیآنــالبــا توجــه بــه 
  قوي است.

 آزمون مدل کلی -3

شـود و   گیـري و مـدل سـاختاري مـی     مدل کلـی شـامل هـر دو بخـش مـدل انـدازه      
ــا  ــتأب ــک  دیی ــرازش در ی ــرازش آن، بررســی ب ــی  ب ــل م ــدل کام ــار  م  GOFشــود. معی

هـاي سـاختاري اسـت. بـدین معنـی کـه توسـط ایـن معیـار           مربوط به بخش کلی مدل
ــی  ــگر م ــدازه    پژوهش ــش ان ــرازش بخ ــی ب ــس از بررس ــد پ ــدل   توان ــش م ــري و بخ گی

ــار      ــد. معی ــرل نمای ــز کنت ــی را نی ــش کل ــرازش بخ ــژوهش خــود، ب  GOFســاختاري پ
ــط  ــاران«توس ــاوس و همک ــال ( 1»تننه ــر  2004در س ــول آن در زی ــد و فرم ــداع ش ) اب

  آمده است:
Communality       ــذور بارهــاي ــانگین مج ــدار از می ــن مق ــتراکی) = ای ــادیر اش (مق

  آید. عاملی هر عامل به دست می
                                                                                                              
1- Tenenhaus et al. 
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  ):                                                                           3رابطه شماره (

GOF =ටRଶതതത × Communalıtyതതതതതതതതതതതതതതതതത 

Communalıtyതതതതതതതതതതതതതതതതത  =   ــل درون ــر عام ــتراکی ه ــادیر اش ــانگین مق ــه  از می ــدل ب زاي م
  آید. دست می
 =Rଶതതത زاي مدل است. هاي درون عامل 1»آر اسکویر«میانگین مقادیر  

  عنــوان مقــادیر ضــعیف، ) کــه بــه36/0) و (25/0)، (01/0بــا توجــه بــه ســه مقــدار (
ــراي  ــوي ب ــی» GOF«متوســط و ق  ــ معرف ــراي 810/0دار (شــده اســت و حصــول مق ) ب

»GOF«   .در مجمــوع بــا توجــه بــه نتــایج      ، نشــان از بــرازش مناســب مــدل دارد
گیـري و محاسـبات روایـی سـازه و تشخیصـی       مراحلی کـه بـراي تصـدیق مـدل انـدازه     

هـاي پـژوهش انجـام شـد، بایـد گفـت مـدل         آن آزمـون روابـط بـین سـازه     به دنبـال و 
  ي پژوهش پرداخت.ها هیفرضبررسی به  توان یمحال  ؛ وشود می دییتأارائه شده 

 ي پژوهشها افتهی

ــریب اســتاندارد و         ــژوهش از ض ــین متغیرهــاي پ ــتقیم ب ــی روابــط مس ــراي بررس ب
بـراي یـک رابطـه،    » ولیـو تـی «اسـتفاده شـده اسـت. چنانچـه مقـدار      » ولیوتی«مقادیر 

دهنـده رابطـه معنـادار بـین آن دو متغیـر اسـت. بـراي         ) باشـد؛ نشـان  96/1از ( تر بزرگ
کـه   اسـتفاده شـده اسـت   » سـوبل «متغیـر میـانجی، از آزمـون پرکـاربرد      ریتـأث آزمودن 

میــانجی یــک متغیــر در رابطــه میــان دو متغیــر دیگــر بــه کــار  ریتــأثبــراي معنــاداري 
میــان متغیرهــاي پــژوهش، پــس از  میرمســتقیغرود. در ایــن آزمــون بــراي روابــط  مــی

-تــی«، چنانچــه مقــدار »لیــووتــی«محاســبه ضــریب اســتاندارد غیرمســتقیم و مقــدار 
ــو ــه  » ولی ــک رابط ــراي ی ــزرگب ــر ب ــان دو   96/1از ( ت ــتقیم می ــه غیرمس ــد، رابط ) باش

ــر واســطه،   ــانجی متغی ــر و نقــش می ــتأمتغی ــک » ســوبل«شــود. در آزمــون  مــی دیی ی
در صـورت بیشترشـدن    کـه  دی ـآ یم ـ بـه دسـت  از طریـق فرمـول زیـر    » ولیوتی«مقدار 

ــدار از (  ــن مق ــی96/1ای ــوان در  )، م ــان ( ت ــطح اطمین ــودن  95س ــادار ب ــد، معن ) درص
  کرد. دییتأیک متغیر را  ریتأث

                                                                                                              
1- R Square. 
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  ):                                                                4رابطه شماره (

T_value =
|a × b|

ට(bଶ × Sୟ
ଶ) + ൫aଶ × Sୠ

ଶ൯ + (Sୟ
ଶ × Sୠ

ଶ)
 

aجی؛: مقدار ضریب مسیر میان متغیر مستقل و میان  
bمقدار ضریب مسیر میان متغیر میانجی و وابسته؛ :  

Saخطاي استاندارد مربوط به مسیر میان متغیر مستقل و میانجی؛ :  
Sb: و وابسته. ي استاندارد مربوط به مسیر میان متغیر میانجیخطا  

  ي پژوهش.ها هیفرض). بررسی 5جدول شماره (

  
  .1401هاي پژوهش،  منبع. یافته

ــاب  ضــریب اســتا ــی و ت ــراکم جمعیت ــر ت ــین دو متغی آوري  ندارد مســیر مســتقیم ب
-تـی «) (بـراي معنـادار بـودن یـک ضـریب،      600/3برابـر (  »ولیـو تـی «) و 359/0برابر (
) باشــد) اســت و ایــن رابطــه مســتقیم بــا -96/1، 96/1بایــد خــارج از بــازه ( آن» ولیــو

ــان معنـــی  95( ــد اطمینـ ــیه اول   ) درصـ ــابراین فرضـ ــت؛ بنـ ــتأدار اسـ ــه  دییـ و رابطـ
 آوري وجود دارد. معناداري میان تراکم جمعیتی و تاب

ــیب    ــر آس ــین دو متغی ــتقیم ب ــیر مس ــتاندارد مس ــریب اس ــهري و  ض ــذیري آب ش پ
ــر ( ــودن 175/35( برابــر» ولیــوتــی«) و 831/0تــراکم جمعیتــی براب ــراي معنــادار ب ) (ب

و ایــن  اســت) باشــد) -96/1، 96/1بایــد خــارج از بــازه ( آن» ولیــوتــی«یــک ضــریب، 
 دیی ـتأدار اسـت؛ بنـابراین فرضـیه دوم     ) درصـد اطمینـان معنـی    95رابطه مسـتقیم بـا (  

 پذیري آب شهري و تراکم جمعیتی وجود دارد. و رابطه معناداري میان آسیب

 

 نتیجه T-Value ضرایب استاندارد بررسی رابطه ها درون مدل ساختاري تحقیق فرضیه
1فرضیه   تایید 600/3 359/0  تاب آوري← تراکم جمعیتی  
2فرضیه   تایید 175/35 831/0  تراکم جمعیتی← آسیب پذیري آب شهري  
3فرضیه   تایید 958/4 467/0  تاب آوري← آسیب پذیري آب شهري  
4فرضیه   تایید 569/3 298/0  تاب آوري←  تراکم جمعیتی ← آسیب پذیري آب شهري  
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ــیب    ــر آس ــین دو متغی ــتقیم ب ــیر مس ــتاندارد مس ــریب اس ــهري و  ض ــذیري آب ش پ
ــاب ــر ( ت ــی«) و 467/0آوري براب ــوت ــر  »ولی ــک     958/4براب ــودن ی ــادار ب ــراي معن (ب

و ایـن رابطــه   اســت) باشـد)  -96/1، 96/1بایـد خــارج از بـازه (   آن» ولیــوتـی «ضـریب،  
ــا ( ــان معنــی 95مســتقیم ب ــابراین فرضــیه ســوم   ) درصــد اطمین ــتأدار اســت؛ بن و  دیی

 آوري وجود دارد. پذیري آب شهري و تاب رابطه معناداري میان آسیب

پــذیري آب شــهري و  بــین دو متغیــر آســیبضــریب اســتاندارد مســیر غیرمســتقیم 
ــاب ــر (    ت ــی براب ــراکم جمعیت ــر ت ــق متغی ــی«) و 298/0آوري و از طری ــوت ــر» ولی  براب

ــریب،    569/3( ــک ض ــودن ی ــادار ب ــراي معن ــی«) (ب ــوت ــازه    آن» ولی ــارج از ب ــد خ بای
ــا (   -96/1، 96/1( ــتقیم ب ــه غیرمس ــن رابط ــت و ای ــد) اس ــان   95) باش ــد اطمین ) درص

پــذیري آب شـهري بـا نقــش    و آسـیب  دیی ـتأبراین فرضــیه چهـارم  دار اسـت؛ بنـا   معنـی 
  دارد. ریتأثآوري  میانجی تراکم جمعیتی بر تاب

 آوري: تاب مؤثرنتایج حاصل از تحلیل مسیر عوامل 

ــیب  ــر آس ــه   متغی ــذیري آب شــهري ب ــر تــراکم      پ ــتقل، متغی ــوان متغیــر مس عن
متغیـر وابسـته نهـایی    عنـوان   آوري بـه  عنوان متغیـر میـانجی و متغیـر تـاب     جمعیتی به

پژوهش معرفی شدند کـه در ایـن قسـمت بـه بررسـی نتـایج حاصـل از تحلیـل مسـیر          
  دارند. ریتأثآوري  شود که بر تاب عواملی پرداخته می

 ریتـأث آوري  مسـتقیم بـر متغیـر وابسـته تـاب      طـور  بـه  صرفاًمتغیرهایی که  .1
  گذارند. می

عنــوان  معیتــی بــهبــا توجــه بــه نتــایج تحلیــل مســیر مشــخص شــد کــه تــراکم ج 
 ریتـأث آوري  پذیرفتـه و بـر تـاب    ریتـأث و از سـایر متغیرهـا    اسـت متغیر کلیدي و واسـط  

آوري  ) بـر تـاب  359/0( ریتـأث گـذارد. بـر طبـق نتـایج، تـراکم جمعیتـی بـا ضـریب          می
 مثبتی داشته است. ریتأث

غیرمسـتقیم و بـا واسـطه     صـورت  بـه مسـتقیم   ریتأثمتغیرهایی که علاوه بر  .2
  گذارند. می ریتأثآوري  اکم جمعیتی بر تابمتغیر تر
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) عــلاوه بــر اثــر مســتقیم بــر 467/0پــذیري آب شــهري (بــا ضــریب  متغیــر آســیب
 ریتـأث آوري  ) بـر تـاب  831/0ی (بـا ضـریب   ت ـیجمعآوري، بـا واسـطه متغیـر تـراکم      تاب

 دارد.

 قـرار  بـه آوري در ایـن پـژوهش    بـر تـاب   مـؤثر نتایج حاصل از تحلیـل مسـیر عوامـل    
 ست:زیر ا

بر  رگذاریتأث). نتایج حاصل از تحلیل مسیر اثرات مستقیم و غیرمستقیم متغیرهاي 6جدول شماره (
  .آوري تاب

  
ــیش    ــه پ ــوط ب ــایی مرب ــه نه ــت معادل ــاب  در نهای ــر ت ــی متغی ــش   بین ــا نق آوري ب

  اي تراکم جمعیتی به شکل زیر است: واسطه
  ): 5رابطه شماره (

ريآو          تاب  = 0/359 × تراکم جمعیتی + 0/467 ×  آسیب پذیري آب

با توجـه بـه اثبـات روابـط متغیرهـاي پـژوهش، مـدل مفهـومی پـژوهش بـه شـکل            
  .شود میزیر تبیین 

  

  کل اثر  اثر غیر مستقیم  اثر مستقیم  متغیر وابسته  متغیر مستقل
  تراکم جمعیتی

  تاب آوري
359 /0   -  359 /0  

  0/ 765  0/ 831  ×   0/ 359 =  0/ 298  0/ 467  آسیب پذیري آب
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  ). مدل مفهومی پژوهش.4نمودار شماره (
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  يریگ جهینت
) نسـبت بـه سـال    1415ي مرکـز آمـار جمعیـت تهـران تـا سـال (      هـا  ین ـیب شیپ ـطبق 

. از ســوي دیگــر ایــران بــا میــانگین     ابــد ی یمـ ـ) درصــد افــزایش  19٫5)، (1395(
ي خشـــک و ا منطقـــهدر ســـال در  متـــر یلـــیم )200بارنـــدگی ســـالیانه کمتـــر از (

) درصــد کمتــر از متوســط 40قــرار گرفتــه اســت. ایــن میــزان بارنــدگی ( خشــک مــهین
 ــ  رشــد  ترتیـب  نی. بــدمتوســط بارنـدگی سـالانه جهــان اسـت    سـوم  کسـالانه آسـیا و ی

شـهر تهـران و موقعیـت راهبـردي پایتخـت، افـزایش نیـاز بـه         جمعیـت کـلان   روزافزون
هــاي پیــاپی، سـالی شـهر بــه دنبـال داشــته و از دیگــر سـو خشــک   آب را در ایـن کــلان 

داشــته تــا  بــر آنشـهر تهــران را  ، کــلانهــا آبخــوانو افـت   هــا یبارنــدگکـاهش میــزان  
خـود اسـتفاده    جـوار  هـم ي شـهرها  آب شـرب از منـابع آبـی    نیتـأم براي رفـع مشـکل   

کند. از جمله پیامدهایی کـه انتقـال آب شـرب از ایـن منـاطق بـه شـهر تهـران داشـته          
ي کــه ا گونــه بــه. هاســت آنیی بــراي ســاکنین هــا تیمحــدودآمــدن  بــه وجــوداســت، 

ــین  ــال آب بـ ــهانتقـ ــاديا حوضـ ــدهاي اقتصـ ــاورزي و   ي پیامـ ــول کشـ ــر افـ اي نظیـ
ــدهایپ ــتی همچــون فر ام ــوژیکی را در  ي محــیط زیس ــرات اکول ــین و تغیی ونشســت زم

عنـوان یکـی    در ایـن پـژوهش تـأثیرات تـراکم جمعیتـی بـه      در پی خواهد داشـت.   مبدأ
ــر تــابهــا مؤلفــهاز  ــر بحــران آب  ي مهــم ب  چراکــهی شــد، بررســآوري شــهري در براب

هــا و  ي را بــا محــدودیت زمــین، افــزایش قیمــت زمــین و کمبــود ســرانهشــهر تیریمــد
ــأممشــکلات  ــه شــهروندان   نیت ــاج اولی ــاز قبمایحت ــذا لی ــو آب مواجــه  غ ــ یم . دکن

اي بـراي تـراکم جمعیـت در بـین      اشـاره  شـد حـد ثابـت بهینـه      تـر  شیپکه  طور همان
ــده    ــهري پیچی ــراکم ش ــدارد و ت ــود ن ــف وج ــورهاي مختل ــر از  کش ــتت ــا   آن اس ــه ب ک

 نپـردازا  هی ـنظردهـی آن پرداختـه شـود. بـاور اغلـب       بعـدي بـه سـامان    هاي تـک  نگرش
ــر   ــهري ب ــوزه ش ــاح ــت نی ــطح     اس ــه س ــت ک ــوب اس ــت مطل ــراکم جمعی ــانی ت : زم

ــرانه ــد  س ــادل باش ــهري متع ــاي ش ــاب ؛ ه ــرد ت ــابراین در رویک ــورآوري،  بن ــر يمح  نیت
در  تأثیرگـذار عنـوان متغیـر    . بـر ایـن اسـاس تـراکم جمعیتـی بـه      اسـت ، جمعیت مؤلفه
ــاب  ــ   ت ــام نخس ــد. در گ ــه ش ــران آب مطالع ــر بح ــران در براب ــهر ته ــراي آوري ش ت و ب

ي تــراکم، هــا حــوزهشــده در  ي پــژوهش، مطالعــات انجــامهــا مؤلفــهتحلیــل صــحیح از 
ــاب ــت.    ت ــرار گرف ــه ق ــورد مداق ــران آب م ــاخصآوري و بح ــاي ش ــیتب ه ــد نی ة دو کنن
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ــیب   ــی آس ــژوهش یعن ــلی پ ــر اص ــورد    متغی ــی م ــراکم جمعیت ــهري و ت ــذیري آب ش پ
وجــود دارد؛  هـا  حــوزهن در ای ـ نظـر  اتفــاقو اجمـاع پژوهشــگران مختلـف بـوده و     دیی ـتأ

 کــه يطــور بـه آوري شــهري، اجمــاعی وجـود نداشــته اســت.   امـا در زمینــه متغیــر تـاب  
آوري در  عنــوان شــاخص تــاب    پــذیري شــهري را بــه    اغلــب پژوهشــگران، آســیب   

پـذیري   ي کـه هـر میـزان شـدت آسـیب     ا گونـه  بـه قـرار داده و   مـدنظر ي خود ها پژوهش
 تـر  دهی ـچیپآوري، مفهـومی   تـاب  کـه  یدرحـال  ؛دی ـبا یم ـآوري کـاهش   افزایش یابد، تـاب 

ــذیري) را دنبــال  آســیبشــاخص (از یــک  ــع فرآینــدي اســت کــه   کنــد یمــپ و در واق
ــ ــتیبا یم ــه      س ــود و داراي برنام ــه ش ــران موردمطالع ــد بح ــین و بع ــل، ح ــزي  قب ری

متغیــر  کننـده  نیــیتب هـاي  شـاخص باشـد. بـدین منظــور در ایـن پــژوهش     گــام بـه  گـام 
) کـه بـر اســاس   1398ي پـژوهش (غلامـی و همکــاران،   هـا  تــهافآوري بـر اسـاس ی   تـاب 

ــین      ــت. همچن ــده اس ــتفاده ش ــه، اس ــورت پذیرفت ــامانمند ص ــرور س ــاخصم ــاي ش  ه
ــیب ــاس مطالعــات        آس ــراکم جمعیتــی بــر اس ي ا کتابخانــهپــذیري آب شــهري و ت

ي بــراي  ا نامــهپرســشگیــري از نظــر خبرگــان،   ي آن و بهــرهبرمبنــااســتخراج و 
ــر طراحــی  ــایش پرســش  از وپــس ســنجش هــر متغی ــایی و پ ــی و پای ــا، بررســی روای ه

بــراي تبیــین روابــط متغیرهــاي اصــلی پــژوهش، توســط خبرگــان حــوزه   نامــهپرســش
ی قـرار گرفـت. متعاقـب امتیـازات     ازدهی ـامتآب و حوزه شهرسـازي شـهر تهـران مـورد     

ي پـژوهش از معــادلات سـاختاري اســتفاده   رهـا یمتغبــراي بررسـی روابــط   شـده  کسـب 
و معیارهـاي بـرازش مـدل، مـدل مفهـومی پـژوهش        هـا  آزمـون هایت پـس از  شد و در ن

ــراکم جمعیتــی   تبیــین شــد.  بــا توجــه بــه نتــایج تحلیــل مســیر مشــخص شــد کــه ت
) 359/0( ریتـأث پذیرفتـه و بـا ضـریب     ریتـأث عنوان متغیـر میـانجی از سـایر متغیرهـا      به

ــاب ــر ت ــأثآوري،  ب ــر آســیب مثبتــی مــی ریت ــا  پــذیري آب شــهري گــذارد. متغی ــز (ب نی
ــریب  ــاب   467/0ض ــر ت ــتقیم ب ــر مس ــر اث ــلاوه ب ــراکم    ) ع ــر ت ــطه متغی ــا واس آوري، ب

منظـــور  بنـــابراین بـــه؛ دارد ریتـــأثآوري  ) بـــر تـــاب831/0ی (بـــا ضـــریب تـــیجمع
ي هـا  سـنجه آوري شـهر تهـران در برابـر بحـران آب      ریزي و سـنجش سـطح تـاب    برنامه

) درصــد قــادر 467/0(پــذیري آب شــهري  ) درصــد و آســیب359/0( تــراکم جمعیتــی
 آوري شهر تهران است. ی و تبیین تابنیب شیپبه 
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و بـا وضـعیت    عبـور کـرده  تـنش آبـی    از مرحلـه کـه شـهر تهـران     درنهایت ازآنجایی
ــی    ــت، م ــده اس ــه ش ــی مواج ــابع آب ــود من ــاب  کمب ــزایش ت ــت اف ــرش  بایس آوري و نگ

توجـه بـه اثبـات    ریـزان قـرار گیـرد. بـر ایـن اسـاس بـا         پیشگیرانه در کانون توجه برنامه
ــیه ــاب   فرض ــر ت ــی ب ــراکم جمعیت ــذاري ت ــین اثرگ ــژوهش و تعی ــاي پ ــهري،  ه آوري ش

آوري شــهر تهــران در برابــر بحــران آب در  منظــور افــزایش تــاب بــه شــود یمــپیشــنهاد 
ــاب  ــام نخســـت تـ ــیب گـ ــوزه آسـ ــران   آوري در حـ ــهر تهـ ــذیري آب شـ ــاپـ ي برمبنـ

منــاطق شــهري ایــن پــژوهش متناســب بــا تــراکم جمعیتــی   مســتخرج هــاي شــاخص
ــاب   موردســنجش ــه پتانســیل ت ــر پای ــرار گیــرد و در گــام بعــدي ب ــک از  ق آوري هــر ی

  و ضوابط تراکم جمعیتی، وضع و اجرایی شود. ها استیسمناطق، 

  پیشنهادها
آور در مواجهــه بــا  رنامــه عملیــاتی راهکارهــاي اجرایــی ســاخت شــهر تــابب

 بحران آب

جــارب داخلــی و خــارجی و   راهکارهــاي منــتج از مطالعــات مبــانی نظــري و ت    
ــول ده   ــک اص ــه تفکی ــع موجــود ب ــل وض ــاب  بررســی و تحلی ــهر ت ــاخت ش ــه س آور  گان

ــه مــی2015پیشــنهادي ســازمان ملــل ( ینــدي اســت آبرنامــه عملیــاتی فر .شــود ) ارائ
ــا پــروژه  ینــد برنامــه آفر. کنــد هــاي هــر گــام را هــدایت مــی  کــه اقــدامات ســازمانی ی

توسـط چـه   و  از چـه طریـق  ، چـه زمـانی  ، یکنـد کـه چـه اقـدامات     عملیاتی تعیـین مـی  
ــد انجــام شــود  ــه  .کســانی بای ــراي ســاخت و برنام ــاتی ب ــه عملی ــاب برنام ــزي ت آوري  ری

 بـه شـرح  آور  گانـه شـهر تـاب    بیشتر شهر تهران در مقابل بحـران آب بـر پایـه اصـول ده    
  :شود زیر ارائه می
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 ). چارچوب برنامه عملیاتی.7شماره (جدول 
سازمان 
 مسئول

 حوزه کاري اقدام ها خصشا زمان

 آوري در مقابل بلایا ؛ وجود ساختار سازمانی منسجم براي تابآور تاباصل نخست: شهر 
همه 

نهادهاي 
 مرتبط

دستیابی به مشارکت ذینفعان در فرآیند مدیریت   بلندمدت
  آب

مکانیزم مدیریت 
  مشارکتی

مشارکت 
  یبخش نیب

همکاري 
 بلندمدت  بخشی بین

با اصول مدیریت  انطباق ضوابط حقوقی
 پیوسته هم به

  حقوق آب  

همکاري 
 بخشی بین

  تحقیقات و توسعه  مدیریت علمی  توسعه منابع آب هاي فرصتو  ها تیمحدودبررسی  مدت کوتاه

 ي خطروهایسنارآور، تعریف، شناسایی و استفاده از  اصل دوم: شهر تاب
افزایش تأکید بر تدوین و تحقق برنامه مخاطرات محیطی، تلاش براي 

محیطی از بحران آب، تمرکز بر توسعه اشتغال غیروابسته به  آگاهی زیست
  هاي جمعیتی موجود آب، هدفمندسازي سیاست

  سناریو نخست:

محیطی  تلاش براي افزایش درس پذیري از تجارب، افزایش آگاهی زیست
جدي  هاي سیاستاز بحران آب، تمرکز بر توسعه اشتغال غیروابسته، 

  ش جمعیتکنترل افزای
  سناریوي دوم:

 گذاري ي مالی و سرمایهها تیظرف آور، اصل سوم: شهر تاب
 مؤسسات

بخشی در  تنوع  ي اعتبار کمک به بلایاها صندوق  مدت میان  مالی
  گذاري سرمایه

آب
اد 

تص
اق

  

جهاد 
کمک به کشاورزان براي ساماندهی جدید فعالیت   مدت میان  سازندگی

  تولیدي
ي فنی ها یبانیپشت

  ی لازمو مال
سازمان آب 
واگذاري اشتراك مورد نیاز ساکنین و وصول حق   مدت کوتاه  و فاضلاب

 اشتراك
مدیریت بهینه در 

  تقاضاي آب
همکاري 

همه 
 ها سازمان

محیطی  ارتقاي بازدهی اقتصادي و پایداري زیست  بلندمدت
  در صنعت آب

تجهیز منابع مالی 
 گذاري و سرمایه

 آور توسعه اصول طراحی شهري شهر تابآور،  اصل چهارم: شهر تاب
  طراحی ساختمان و معابر در جهت مناسب اقلیمی مدت کوتاه  شهرداري

طراحی متناسب 
  ي موضوعیها طرح  با تغییرات اقلیمی

  ارتقاي انرژي کارایی در طراحی مدت کوتاه شهرداري
سازمان آب 
و فاضلاب، 
 شهرداري

 مدت کوتاه
حی با قابلیت ي سطها آبطراحی شبکه هدایت 

  ي زیرزمینیها آباتصال به 

سبز  کنترل فضاي  هاطراحی فضاهاي سبز خطی در بافت محله مدت کوتاه شهرداري
پیشنهادي در 
  طراحی محلات

 مدت کوتاه شهرداري  ي موضعیها طرح
با سبز  ریزي آبیاري فضاي ی و برنامهآب ازینتدقیق 

  به محدودیت منابع آب توجه
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سازمان 
 مسئول

 حوزه کاري اقدام ها خصشا زمان

میراث 
 -فرهنگی

 شهرداري
حفاظت و نگهداري از بناهاي تاریخی که با تغییر   مدت کوتاه

  شوند.تراز آب تهدید می

ي مرمتی و ها طرح
حفاظتی از ابنیه 
  در معرض خطر

 ي طبیعیها ستمیاکوسآور، حفاظت از عملکرد  اصل پنجم: شهر تاب
شرکت آب 

  حفرشده رمجازیغي ها چاهشناسایی   مدت کوتاه  يا منطقه

ري از جلوگی
تخریب و آلودگی 

 منابع

حفاظت از منابع 
 آب

شرکت آب 
 يا منطقه

کنترل، جلوگیري و رفع تجاوز از حریم بستر   مدت میان
  ها رودخانه

سازمان 
حفاظت از 

  ستیز طیمح
 مدت میان

اقدام هماهنگ براي متوقف کردن تخریب گسترده 
  منابع طبیعی

بازنگري در   سبز شهري ي فضايراهبردهاتغییر   مدت کوتاه شهرداري
 تحقیق و توسعه استانداردها

شهرداري، 
  ي تهرانها يمادطرح تحقیقاتی بررسی و تحلیل   مدت کوتاه  دانشگاه

جهاد، 
 سازمان آب

تطبیق الگوهاي کشت در مناطق با کمیت و   مدت میان
  کیفیت آب

مدیریت بهینه در 
 آبتقاضاي 

 یزي شهرير آور: اقدامات برنامه اصل ششم شهر تاب

 شهرداري

  مدت کوتاه

اعمال و اجراي مقررات ساختمانی منطبق با 
ي احتمالی شهر، کنترل توسعه شهري در ها سکیر

  حد ظرفیت شهر، تعیین حریم براي منابع آبی.

ریزي  برنامه
کاربري زمین بر 

  پایه ریسک
آوري  تاب

زیرساختی 
 اجتماعی

 

 رندگانیگ میتصمبه  موقع بهاطلاعات دقیق و  ارائه
یی در جو صرفهو پاسخ واحد براي 

 ارائهافزاري و  ي نرمها مدل ارائه، ها يگذار هیسرما
ي ها نقشهي شهر، تهیه برا Gisسیستم 

ي پایش ها برنامهپذیري و طراحی و اجراي  آسیب
  ي آبها شبکه

ي ها ستمیس
  مدیریت بحران

درآمد، تحلیل  تعریف زمین ایمن براي قشر کم
اي آگاهی از وضع موجود جمعیتی، ارتق

هاي  هاي غیررسمی، پیگیري سیاست گاه سکونت
  اشتغال پایدار

نهادي، مدیریتی،   ارتقاء شهري
 اقتصادي

 آوري بیشتر ي اجتماعی براي تابها تیظرفآور؛  اصل هفتم: شهر تاب
مشارکت 

همه 
 ها سازمان

- کوتاه
  مدت میان

زمینه براي  کردن فراهممشارکت گسترده زنان، 
  يا دورهگیري  مل کودکان، بحث و تصمیمتعا

سازي ارتقاي  زمینه
  مشارکت  مشارکت

ظرفیت پرورش و آگاهی از ابعاد آموزش شهروندان در مصرف اصولی آب، آموزش - کوتاههمه 
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سازمان 
 مسئول

 حوزه کاري اقدام ها خصشا زمان

رسانی صحیح، شناخت  سازي و اطلاع فرهنگ  مدت میان  ها سازمان
شهروندان از ابعاد بحران آب، استفاده از وسایل 

  جمعی ارتباط

  آموزش  آبنقش  مختلف

 ی مرتبط با حوزه آبرساختیزي ها ستمیسي ها تیظرفارتقا  اصل هشتم:
جهاد 

کشاورزي، 
سازمان آب 
 و فاضلاب

 مدت میان
ي، مدیریت انشعابات شهر درونتوسعه مخازن آب 

ي آب اضطراري، ها سامانه نیتأمواگذاري شده، 
  ي کیفیت آب در تمام شهرساز همسان

نگهداري و 
ي از بردار هرهب

  منبع آب
  حفظ منابع آبی

سازمان آب 
 و فاضلاب

 مدت میان

هاي علمی براي آبیاري اراضی زیر  اعمال روش
و  رمتعارفیغي ها آبتصفیه  هاي روشکشت، 

 ي خاکستري،ها آبي برگشتی و استفاده از ها آب
ي اجرایی ابزار دقیق کنترل دبی و ها نقشه هیته

 يفنّاورفشار بر اساس آخرین 

توسعه متناسب با 
 فناوري روز شبکه

توسعه زیربنایی 
  آب

  ها برنامهاصل نهم: اطمینان از آمادگی 
مشترك بین 

همه 
 ها سازمان

 مستمر
ی در دائمعنوان اولویت نخست و  آوري به تاب

 ریزي توسعه برنامه
اطمینان از 

دسترسی به منابع 
 نانیاطم قابلآب 

 درازمدتدر 

شرکت  آمادگی
سهامی آب 

 يا منطقه
 مستمر

ي ها رودخانهي مدیریتی ها وهیشبازنگري در 
 سدهاي تهران

سازمان آب 
 و فاضلاب

 مستمر
آماري و بازنگري در آمار  تر قیدقتحلیل و پردازش 

 موجود منابع و مصارف آب

ي آور جمع
از  روز بهي ها ادهد

 مصارف
 هیپا اطلاعات

 از بحران بعد ها برنامهاصل دهم: بازیابی و طراحی مجدد 
مشترك بین 

همه 
 ها سازمان

 يساز تیظرفمدیریت دقیق فرآیند توسعه، اجرا و  مستمر
مانیتورینگ و 

 پایش فرآیند اجرا
مشترك بین  بازیابی برنامه

همه 
 ها سازمان

 ارزیابی عملکرد مستمر

  .1401هاي پژوهش،  منبع. یافته
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