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Abstract 

Among the main challenges in big cities, especially megacities, is the excessive increase in 

population regardless of the capacity of services and facilities to meet the basic needs of citizens. 

Identifying the factors affecting biological sustainability, measuring population capacity, and 

providing management strategies to improve the city were among the goals of this research. The 

information needed for the research was prepared via document-library and field methods. The fuzzy 

method was used to descale the indicators of population, water, electricity, and green space. Then, the 

mentioned indicators were used in the ArcGIS software environment with the methods of Gates Ardeji 

statistics, Moran's spatial autocorrelation analysis, Morris technique zoning, together with the model. 

After analyzing the pressure number, the results showed that the Moran values of population, water, 

electricity, and green space were 0.17, 0.15, 0.15, and 0.03, respectively. Therefore, the first three 

indicators followed a strong cluster pattern, while the green space index was scattered and distributed 

in the surface of the city. The maximum capacity of the population, carrying capacity of water, 

electricity, and green space indicators were equal to 105639, 129121, and 528540 people, respectively. 

Based on the analysis of population tolerance threshold, water consumption, and electricity 

distribution, the new city of Sahand was in the critical pressure range, while the green space index was 

at the optimal threshold so that in the last several years, the city had had a very good green space per 

capita. Its bearing capacity was more than 80%. 
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Introduction 

With the growth of urbanization and urbanism, the problems of the urban environment have 

reached a critical level, while one of the most important issues in the today’s world is the problem of 
preserving the environment. To achieve sustainable urban development, it is necessary to establish 

appropriate laws and regulations and correctly implement them, as well as changing consumption 

patterns and environmental attitudes. The purpose of creating new cities can be attraction of the 

population overflow of cities, reduction of the economic activities of the mother city, regional 

development, and the use of natural resources, as well as optimal distribution of the population. In 

fact, these cities are created to help solve the economic, social, and environmental problems of big 

cities. Therefore, creation of new cities is a response to "megalopolis" or excessive concentration of 

population and economic activities in big cities. The new city of Sahand (Tabriz) is an example of 

these new cities, which has been created to attract the overflowing population of Tabriz metropolis 

with a high population density compared to other areas. The purpose of this research was to evaluate 

the urban range capacity system in the new city of Sahand by relying on the indicators of population, 

water, electricity, and green space and trying to estimate the population capacity of the city from an 

environmental point of view and the amount of pressure on it besides determining which indicator can 

be applied in its planning. 

 

Materials & Methods 

The information required for the research was collected by directly referring to the city institutions, 

such as New Sahand City Municipality, New Sahand City Development Company, New City Water 

and Sewerage Department, East Azerbaijan Power Distribution Company, etc., as well as studying 

documents and electronic library resources, and conducting field studies. The statistical population of 

the present study included the citizens of the new city of Sahand. Due to the  fact that the 

statistical blocks were not ready to be obtained in 2022 from the data of the previous years (2012-

2017), the population of the city in 2022 was fulfilled. The urban range capacity indicators studied 

in this research were population (population in 2017 and 2022), water (production and annual 

water consumption of the new city of Sahand in 2022 in cubic meters), electricity (total number of 

subscribers in domestic, public, agricultural, and industrial sectors and other users, road lighting 

(based on people and energy consumption in 2022), and green space (areas of parks and green 

spaces based on each phase and number of the existing parks). These 4 indicators (population, 

water, electricity, and green space) were first descaled by the fuzzy method and then, the hot-cold 

spot method and Moran's spatial autocorrelation were used to analyze the spatial distribution of 

the urban range capacity system in the Arc GIS 10.8.1 software environment. The indicators used 

were measured and a consolidated index was obtained by using the Morris zoning technique. 

Finally, it was determined which phases of the new city of Sahand had services and facilities and 

which ones lacked them. 

 

Research findings 

According to the general and housing population census of 2015, the new city of Sahand had a 

population of 82494, while the city of Tabriz as the mother city had a population of 1,558,693. The 

increase in the price of housing in the city of Tabriz and appropriateness of its price in the new city of 



 

 

 
Spatial Planning, Vol 12, No. 3, Ser No. (46) Autumn 2022 3 

 

 

 

 

Sahand, compared to the metropolitan city of Tabriz, especially for the low and middle-income 

classes, as well as the policy of building Mehr housing in the new city of Sahand had greatly increased 

the population of the studied city so that the population growth rate of the studied city had reached 

from 12.66% during the years of 2007-2012 to more than 27.27% during the years 2012-2017. This 

rate had also increased greatly during the last 5 years according to the estimates. The population of the 

new city of Sahand in 2022 had reached more than 275000 people. It should be noted that out of the 

total of 5 phases designed for this city, Phase 5 had not yet been used and was empty. Thus, the 

mentioned phase was defined as zero in the calculations and only Phases 1, 2, 3, and 4 of the new city 

of Sahand were analyzed in the analysis of hot and cold spots. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

Today, the dominant view in the field of sustainability of cities is that they should be able to 

provide a good quality of living for their citizens and be receptive to the population as much as 

possible. Excessive density of population in urban environments is one of the most important factors 

in creating environmental problems in cities. In this research, according to the standards defined based 

on the indicators of population, water, electricity, and green space, evaluation of the urban range 

capacity system in the new city of Sahand was done by using the method of hot-cold spots and spatial 

autocorrelation analysis. Moran’s spatial autocorrelation analysis was used to determine the spatial 

distributions of the mentioned indicators for the existing 4 phases of the new city of Sahand. The 

results showed that the Moran’s values for the indices of population, water, electricity, and green 
space were 0.17, 0.15, 0.15, and 0.03, respectively. Therefore, the first three indicators followed a 

cluster pattern, while the green space index was distributed in a scattered pattern throughout the city. 

Accordingly, the threshold population capacity, water consumption, and electricity distribution of the 

new city of Sahand were in the critical pressure range, while the green space index was on a favorable 

threshold; hence, the city had had a very good green space per capita in recent years and its tolerance 

capacity was more than 80%. 

 

Keywords: Urban Carrying Capacity System, Gates Ardaji Statistics, Moran Spatial Autocorrelation 

Analysis, New City of Sahand 
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 دهیچک

‌خادما ‌و‌‌تیا‌بادون‌توجاه‌باه‌ظرف‌‌‌‌تیا‌جمع‌یا ‌رو‌یبا‌‌شیشاهرها‌افازا‌‌‌کلان‌ژهیو‌بزرگ‌به‌یشهرها‌در‌یاصل‌یها‌ش:‌ازجمله‌چالمسئله‌طرح

مناابع‌‌‌یداریا‌پا‌منظاور‌‌به‌منابع‌مورداستفاده‌تیظرف‌و‌تیجمع‌نیمتعادل‌ب‌ای‌رابطه‌جادیا‌شهروندان‌است.‌یاساس‌یازهایگو‌به‌ن‌پاسخ‌سا ،یسأت

بارد‌نقاش‌‌‌‌تیا‌.‌ظرفکناد‌‌یآشااار‌ما‌‌‌یشاهر‌‌یها‌برنامه‌نیبرد‌را‌در‌تدو‌تیظرف ‌ضرور ‌توجه‌به‌مقول‌،یآت‌یها‌نسل‌یاستاندارد‌برا‌تیفیباک

کما ‌‌‌یشاهر‌‌ نا‌یبه‌تیریو‌منابع‌موجود‌در‌شهر‌و‌به‌تبع‌آن‌ماد‌‌تیجمع‌زانیم‌نیتعادل‌ب‌جادیبه‌ا‌،دارد‌یشهر‌یها‌طیمح‌یداریدر‌پا‌ییبسزا

از‌اهاداف‌‌بهباود‌شاهر‌‌‌‌بارای‌‌تیریمد‌یراهبردها‌ ارائو‌‌یریپذ‌تیجمع‌تیسنجش‌ظرف‌،ثر‌بر‌پایداری‌زیستیؤشناخت‌عوامل‌م‌هدف:‌.کند‌یم

‌ازیا‌.‌اطلاعاا ‌موردن‌اسات‌‌یفیتوصا‌‌_‌یلا‌یاز‌ناو ‌تحل‌‌قیو‌روش‌تحق‌کاربردی‌–یا‌پژوهش‌حاضر‌توسعه‌روش‌پژوهش:‌این‌پژوهش‌است.

سابز(‌از‌روش‌‌‌یآب،‌بار ‌و‌فضاا‌‌‌ت،ی)جمع‌یها‌شاخص‌یساز‌اسیمق‌یب‌یشده‌است.‌برا‌هیته‌یدانیو‌م‌یا‌کتابخانه‌-یپژوهش‌به‌روش‌اسناد

،‌ماوران‌‌ییفضا‌یخود‌همبستگ‌لیتحل‌،یاردج‌تسیگ‌ۀآمار‌یها‌با‌روش‌ArcGISافزار‌‌ط‌نرمیمذکور‌در‌مح‌یها‌استفاده‌و‌سپس‌شاخص‌یفاز

کاه‌مقادار‌ماوران‌‌‌‌دهنادۀ‌آن‌اسات‌‌‌‌نشاان‌‌جینتاا‌‌نتایج‌و‌نوآوری‌پژوهش:است.‌شده‌‌لیوتحل‌هیتجز‌و‌مدل‌عدد‌فشار‌سیمور‌ یتانی‌بند‌پهنه

‌یرویا‌پ‌یقاو‌‌یا‌خوشاه‌‌یکاه‌ساه‌شااخص‌اول‌از‌الگاو‌‌‌‌‌یطاور‌‌به‌است.‌48/4و‌‌‌17/4‌،11/4‌،11/4بیترت‌سبز‌به‌یآب،‌بر ‌و‌فضا‌ت،یجمع

‌حمال‌ت‌تیا‌ظرف‌یریپاذ‌‌تیا‌تاوان‌جمع‌‌بیشاترین‌شاده‌اسات.‌‌‌‌عیصور ‌پراکنده‌در‌سطح‌شهر‌توز‌سبز‌به‌یکه‌شاخص‌فضا‌یدر‌حال‌؛کنند‌یم

تحمال‌‌‌تیا‌ظرف‌ آساتان‌‌یهاا‌‌لیا‌نفار‌اسات.‌براسااس‌تحل‌‌‌‌121164و‌‌141481‌،121121برابر‌باا‌‌‌بیترت‌سبز‌به‌یآب،‌بر ‌و‌فضا‌یها‌شاخص

مطلاوب‌‌‌ سبز‌در‌آساتان‌‌یکه‌شاخص‌فضا‌یدر‌حال‌است؛‌قرار‌گرفته‌یفشار‌بحران‌ۀسهند‌در‌باز‌دیبر ‌شهر‌جد‌عیمصرف‌آب‌و‌توز‌ت،یجمع
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 مقدمه

‌یاا‌یامروزه‌‌که‌یدرحال‌است؛‌دهیرس‌یبه‌حد‌بحران‌یشهر‌ستیز‌‌طیمعضلا ‌مح‌،ییو‌شهرگرا‌ینیبا‌رشد‌شهرنش

و‌‌نیتوجاه‌باه‌وضاع‌قاوان‌‌‌‌‌،یشاهر‌‌داریا‌پا‌ باه‌توساع‌‌‌دنیرسا‌‌یاست.‌بارا‌‌ستیز‌‌طیاز‌مسائل‌روز‌جهان،‌حفظ‌مح

اسات‌)دهااا‌و‌‌‌‌یضارور‌‌،یطیمح‌‌ستیز‌یها‌مصرف‌و‌نگرش‌یالگو‌رییتغ‌زیو‌ن‌حیصح‌یمناسب،‌اجرا‌یها‌‌نامه‌نییآ

در‌دساترس‌و‌‌‌ینگرش‌استفاده‌از‌منابع‌انرژ‌ۀکه‌انسان‌با‌آن‌مواجه‌است،‌نحو‌یگریمهم‌د‌ (.‌مسئل1:1817همااران،‌

از‌مساائل‌‌‌یاا‌یدر‌حاال‌حاضار‌‌‌.‌(Hosam et al., 2016: 498)‌منابع‌است‌نیاز‌ا‌یبردار‌بهره‌ۀنحومنابع‌و‌‌نیتعامل‌ب

‌نیتار‌‌.‌ازجملاه‌مهام‌‌اسات‌‌یمناطق‌شاهر‌‌ شدن‌بودج‌و‌به‌تبع‌آن‌ناموزون‌ینیشهرنش‌عیرشد‌سر‌ران،یا‌یتمام‌شهرها

از‌زادوولاد،‌مهااجر ،‌‌‌‌یناشا‌‌تیا‌جمع‌یا ‌رو‌یبخشد،‌رشد‌ب‌یم‌عیشهرها‌را‌تسر‌فضایی‌–‌یکالبد‌ که‌توسع‌یعوامل

روند‌موجاب‌‌‌نی(.‌ا1871‌:7،یرافهاست‌)ص‌دولت‌یاز‌سو‌یاقتصاد‌یها‌استیشدن‌شهرها،‌توسعه‌و‌اعمال‌س‌یصنعت

را‌هار‌روزه‌بار‌‌‌‌یعیطب‌یها‌شده‌که‌عرصه‌یا‌منطقه‌ یدرون‌شهرها‌و‌اکولوژ‌یو‌اجتماع‌یخوردن‌تعادل‌اقتصاد‌برهم

در‌‌،یانساان‌‌یهاا‌‌تیا‌فعال‌خت یو‌دخالات‌افسارگسا‌‌‌هیرو‌یب‌یبردار‌بهره‌یدر‌پ‌،گرید‌یانیبه‌ب‌.ساکنان‌تنگ‌کرده‌است

:‌1811و‌هماااران،‌‌‌یصاور ‌گرفتاه‌اسات‌)طالشا‌‌‌‌‌یو‌تحولات‌رییتغ‌نیسرزم‌یفضا‌ژهیو‌به‌یاضار‌یپوشش‌و‌کاربر

از‌‌یبانیابازار‌پشات‌‌‌نگار‌و‌‌کال‌‌افات‌یره‌ یعنوان‌‌برد‌به‌تیبرآورد‌ظرف‌ن،یسرزم‌تیریو‌مد‌یزیر‌.‌در‌نظام‌برنامه(11

الگوهاا،‌‌‌ت،یرشد‌جمع‌،یهای‌انسان‌تیاز‌فعال‌یبرد‌شهری‌سطح‌خاص‌تیظرف‌گر،ید‌یرود.‌به‌عبارت‌یبه‌کار‌م‌میتصم

گونه‌اثار‌‌‌چیه‌ناهیبدون‌ا‌،کند‌یشهری‌را‌حفظ‌م‌ستیز‌طیمح‌دارییاست‌که‌پا‌یایزیف ‌و‌توسع‌نیکاربری‌زم ‌توسع

‌یهاا‌‌بارد‌باا‌شااخص‌‌‌‌تیا‌ظرف‌یابیا‌ارز‌جاه‌یدرنت؛‌(Irankhani, 2017: 145) د‌داشته‌باشا‌ناپذیری‌‌برگشتمخرب‌و‌

‌یهاا‌‌ساتم‌یس‌نیبا‌‌یهمااهنگ‌دهنادۀ‌‌‌نشانکند،‌‌یفشار‌وارده‌را‌به‌منابع‌مشخص‌م‌زانیم‌هانیعلاوه‌بر‌ا‌یطیمح‌ستیز

‌تیا‌باودن‌ظرف‌‌نییپاا‌‌ایا‌از‌باالا‌‌‌یدهد‌تا‌با‌آگاه‌یم‌زانیر‌اماان‌را‌به‌برنامه‌نیو‌ا‌است‌یطیو‌مح‌یاقتصاد‌،یاجتماع

‌(.1644‌:2،‌پرور‌نیو‌د‌یارائه‌دهند‌)جعفر‌یطیمح‌ستیز‌یداریپا‌برایرا‌در‌‌یشهر‌یها‌منابع‌برنامه

‌بارای‌محادود‌‌‌یتا‌یها‌ظرف‌طیمح‌یدر‌تمام‌.کند‌یم‌دایپ‌شیها‌افزا‌و‌خواسته‌ازهایماان‌ن‌ یدر‌‌تیجمع‌شیافزا‌با

‌،شده‌باشاند‌‌فیتعر‌تیاز‌ظرف‌شیب‌ازهاین‌نیو‌اماانا ‌شهروندان‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌اگر‌ا‌ازهایبه‌ن‌ییگو‌پاسخ

‌ناسااکن‌‌یدر‌شاهر‌بارا‌‌‌مقباولی‌اه‌سطح‌نیا‌یشوند.‌برا‌یم‌طیفراوان‌در‌مح‌یطیمح‌ستیز‌یها‌یناهنجار‌جادیباعث‌ا

‌بیشاتر‌هااا‌‌‌از‌حد‌مقبول‌تجاوز‌ناند.‌بدین‌ترتیب‌که‌طاای‌ایاان‌سااال‌‌‌‌طیمنابع‌از‌مح‌ۀاستفاد‌زانیم‌دیبا‌،فراهم‌شود

‌رهایبر‌مقتضیا ‌ماانی‌و‌زمانی‌خود‌اقدام‌باه‌ایجااد‌شاهر‌یاا‌شاه‌‌‌‌‌‌کشورمان،‌هارکادام‌بنا‌یشاهرها‌شهرها‌و‌کالان

‌،های‌جدید(.‌هدف‌از‌ایجاد‌شهر1811‌:2،‌)پور‌جعفر‌و‌همااران‌اند‌کردهجدیادی‌در‌فواصال‌دور‌و‌نزدیا ‌خاود‌

ای‌و‌استفاده‌از‌منابع‌طبیعای‌‌‌ناحیه‌ های‌اقتصادی‌مادرشهر،‌توسع‌جذب‌سرریز‌جمعیتای‌شاهرها،‌کااهش‌باار‌فعالیت

این‌شاهرها‌بارای‌کما ‌باه‌حال‌مشاالا ‌‌‌‌‌‌‌‌،.‌بدین‌ترتیب‌درواقعشود‌می‌انو‌همچنین‌توزیع‌بهینا ‌جمعیات‌عناو

یاا‌تمرکاز‌‌‌«‌مگاالاپلیس‌»د‌آمدند.‌شهرهای‌جدید‌پاساخی‌باه‌‌‌اجتماعی‌و‌محیطی‌شهرهای‌بازرگ‌باه‌وجاو‌،اقتصادی

‌دساهن‌‌دی(.‌شهر‌جدHui & Lam, 2005اند‌)‌هاای‌اقتاصادی‌درون‌شاهرهای‌بزرگ‌بوده‌جمعیت‌و‌فعالیات‌ازحد‌شیب

‌اسات‌و‌شهر‌تبریز‌ایجااد‌شاده‌‌‌‌منظور‌جذب‌سرریز‌جمعیت‌کلان‌است‌که‌به‌دیجد‌یشهرها‌نیاز‌ا‌یا‌(‌نمونهزی)‌تبر



‌
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‌1یبارد‌شاهر‌‌‌تیظرف‌ستمیس‌یابیارز‌،.‌هدف‌از‌پژوهش‌حاضردارد‌گرینسبت‌به‌مناطق‌د‌زیادی‌یریپذ‌تیجمع‌زانیم

‌تیا‌ظرف‌اسات،‌‌شاده‌‌یکاه‌ساع‌‌‌اسات‌سابز‌‌‌یآب،‌بر ‌و‌فضا‌ت،یجمع‌یها‌بر‌شاخص‌هیسهند‌با‌تا‌دیدر‌شهر‌جد

ها‌را‌مشاخص‌کناد‌‌‌‌فشار‌وارده‌بر‌هرکدام‌از‌شاخص‌زانیم‌کرده‌وبرآورد‌‌یطیمح‌ستیشهر‌را‌ازنظر‌ز‌یریپذ‌تیجمع

شال‌گرفتاه‌‌‌یبرد‌شهر‌تیظرف‌ در‌رابطه‌با‌مقول‌ییها‌سهند‌اعمال‌شود.‌تاکنون‌پژوهش‌دیشهر‌جد‌یزیر‌تا‌در‌برنامه

‌شود.‌های‌زیر‌اشاره‌می‌تحقیق،‌به‌برخی‌از‌پژوهش‌نیا‌یراستادر‌پژوهش‌حاضر‌است.‌‌یکه‌از‌مباحث‌اصل
 موضوع پژوهش ۀنیدر زم قیتحق ۀنیشیپ (1) جدول

Table (1) Research background in the field of research 
 نتایج سال نویسنده/نویسندگان عنوان پژوهش

با‌استفاده‌از‌‌یبرد‌گردشگر‌تیظرف‌یابیارز

‌گذاراثر‌یها‌شاخص

نشده‌‌کنترل‌یاز‌گردشگر‌یمشالا ‌ناش‌تیریمد‌یبرا‌یابزار‌یخوب‌برد‌به‌تیظرف‌2‌2414شارما

‌است.‌یهر‌مقصد‌منظور‌هب

‌ توسع‌یبرا‌یطیمح‌برد‌تیظرف‌لیوتحل‌هیتجز

‌اکارتایوگی‌یشهر‌ در‌منطق‌داریپا‌یها‌شهرک

ب‌آو‌منابع‌‌یمساون‌یها‌نیمنابع‌زم‌یطیمح‌برد‌تیظرفبرای‌‌لیوتحل‌هیتجز ‌2411و‌همااران‌8دودویو

‌ضروری‌است.‌اکارتایوگی‌یشهر‌ اساان‌در‌منطق‌و‌داریپا‌ توسع‌گاهیعنوان‌پا‌به

ارزیابی‌ظرفیت‌برد‌مقاصد‌گردشگری.‌

های‌مصنوعی‌‌شناسی‌برای‌ایجاد‌شاخص‌روش

‌شده‌در‌مناطق‌ساحلی‌استفاده

های‌متعددی‌‌ای‌پیچیده‌و‌مطالع ‌آن‌نیازمند‌رشته‌رشد‌و‌گسترش‌گردشگری‌پدیده‌‌2412و‌همااران‌6جورادو

های‌رشد‌و‌ظرفیت‌برد‌‌محدودیتشود‌که‌‌است.‌هنگامی‌به‌پایداری‌مربوط‌می

‌مقاصد‌در‌نظر‌گرفته‌شود.

در‌‌یگردشگر‌ و‌توسع‌ستیز‌طیبرد‌مح‌تیظرف

‌و‌نپال‌ویمالد

تضاد‌‌و‌در‌سهیمقا‌و‌نپال،‌قابل‌وی،‌مالدیدو‌اقتصاد‌وابسته‌به‌گردشگر‌ا یتجرب‌‌1117و‌همااران‌1براون

‌است.

‌یمورد‌ :‌مطالعیبرد‌شهر‌تیظرف‌یابیمدل‌ارز

‌نیچ‌یشهرها‌کلان

‌‌2414و‌همااران‌انگیی‌4وی

‌

‌یالگو‌ ی‌نیا‌کهوجود‌دارد‌‌یبرد‌شهر‌تیشهر‌و‌ظرف‌اسیمق‌نیب‌یارتباط‌مثبت

‌تیظرف‌یدارا‌ینسبت‌به‌مرکز‌و‌مناطق‌غرب‌یساحل‌یشهرهااست‌که‌‌ییایجغراف

‌هستند.‌زیادی‌یبرد‌شهر

شده‌‌حفاظت‌ منطق‌یبرد‌گردشگر‌تیظرف‌یابیارز

‌یاریدر‌استان‌چهارمحال‌و‌بخت‌یصریق

ترین‌مقصدهای‌گردشگری‌طبیعی‌هستند‌که‌نیاز‌‌شده‌یای‌از‌مهم‌مناطق‌حفاظت‌‌1812شیخ‌و‌همااران

منظور‌اطمینان‌از‌پایداری‌خدما ‌آنها‌در‌بلندمد ‌‌ریزی‌و‌مدیریت‌به‌به‌برنامه

‌.است

‌یسمیژئوتور ‌منطق‌یبرد‌گردشگر‌تیظرف‌یابیارز

‌داریپا ‌توسع‌بر‌دیکأبا‌ت‌شهیآبشارب

‌ به‌توسع‌لیاز‌ابزار‌ن‌یایاز‌جها ‌مختلف،‌‌یعیبرد‌مناطق‌طب‌تیسنجش‌ظرف‌‌1811بهرداد‌و‌همااران

‌.هاستآن‌بیاز‌تخر‌یریها‌و‌جلوگ‌ستمیو‌کاستن‌از‌فشار‌بر‌اکوس‌داریپا

شهر‌‌چهار‌کلان‌ رزیابی‌ظرفیت‌برد‌شهری‌منطقا

‌تبریز

هرکدام‌از‌منابع‌را‌برآورد‌و‌سپس‌‌یور‌بهره‌لیبرد‌ابتدا‌پتانس‌تیظرف‌نییتع‌یبرا‌‌1644پرور‌نیدجعفری‌و‌

‌یطیمح‌ستیز‌یو‌با‌استانداردها‌انیمجاز‌ب‌یها‌آستانه‌زانیم‌ت،یبراساس‌جمع

‌اند.‌مقایسه‌و‌بررسی‌شده

شدۀ‌‌ارزیابی‌ظرفیت‌برد‌گردشگری‌منطق ‌حفاظت

‌سفیدکوه‌لرستان

دشگری‌و‌افزایش‌تعداد‌گردشگران‌در‌مناطق‌حساس‌و‌گر‌روزافزونتوسع ‌‌‌1811کیانی‌و‌همااران

ریزی‌مدون‌و‌جامع‌برای‌‌های‌اخیر‌و‌نبودِ‌برنامه‌شانندۀ‌کوهستانی‌ایران‌طی‌سال

‌گردشگری‌این‌مناطق،‌لزوم‌توجه‌خاص‌به‌این‌مناطق‌را‌تشدید‌کرده‌است.

و‌‌یزاده‌سراب‌یقل‌در‌شهر‌مشهد‌یبرد‌گردشگر‌تیظرف‌یابیارز

‌یغفور

وجود‌اماانا ،‌خدما ‌و‌‌لیدله‌گردشگری‌در‌شهر‌مشهد‌ب‌رشیپذ‌تیظرف‌1818

‌.دارد‌یهای‌لازم‌گردشگری‌سطح‌مناسب‌رساختیز

‌منبع‌:‌مطالعا ‌نگارندگان

                                                      
1. Urban Carrying Capacity Assessment System 
2. Sharma 
3. Widodo 

4.  Jurado 

5. Brown 

6. Wei 
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شهر‌‌ ی‌یابیارز‌یبرا‌یبرد‌شهر‌تیظرف‌ستمیس‌از‌،یقبل‌یها‌پژوهشاست‌که‌در‌‌نیدر‌ا‌پژوهش‌نیا‌زیوجه‌تما

کاه‌‌‌یدر‌حاال‌‌اسات؛‌‌بودهشهرها‌‌یسنجش‌گردشگر‌یدر‌راستا‌زین‌قا یتحق‌شتریشده‌و‌ب‌استفادهاز‌شهر‌‌یا‌منطقه‌ای

‌کند.‌بررسی‌می‌دیشهر‌جد‌ یرا‌در‌‌یبرد‌شهر‌تیبار‌ظرف‌نیاول‌یپژوهش‌برا‌نیا

‌

 پژوهش ینظر یمبان

دنباال‌‌‌باه‌‌و‌تیجمع‌عیکنند.‌رشد‌سر‌یم‌یاز‌مردم‌جهان‌در‌شهرها‌زندگ‌یمیاز‌ن‌شیب‌امیو‌‌ستیقرن‌ب‌یاز‌ابتدا

روزافازون‌نارب‌برداشات‌از‌مناابع،‌مااده‌و‌‌‌‌‌‌‌شیثر‌منابع،‌موجب‌افازا‌ؤم‌ریناکارآمد‌و‌غ‌تیریآن‌گسترش‌شهرها‌و‌مد

‌ازاسات‌کاه‌‌‌‌داریا‌پا‌ توساع‌‌بر‌نظار ‌یبرا‌یابزار‌برد‌تیظرف‌مفهوم(.‌1817‌:2،یشده‌است‌)عباس‌زاده‌تهران‌یانرژ

‌از‌یا(.‌عاده‌Liu, 2011: 2050سرچشمه‌گرفته‌اسات‌)‌1181ورهالست‌در‌سال‌‌یاز‌سو‌ یرشد‌لجست‌یمنحن‌یتئور

 ؛Changliang, 2012: 107)‌دارد‌یسات‌یعلاوم‌ز‌‌در‌شاه‌یر(‌تحمل)‌برد‌تیکه‌مفهوم‌ظرف‌باورند‌نیبر‌ا‌شناسانستیز

Clark, 2002: 35 شی.‌افازا‌دارداز‌دو‌دهاه‌‌‌شیب‌یا‌سابقه‌رانیدر‌ا‌یکالبد‌ توسع‌یزیر‌برد‌و‌کاربرد‌آن‌در‌برنامه‌تی(.‌بحث‌ظرف‌

‌ساتم‌یس‌از‌اساتفاده‌ی‌و‌اقتصااد‌‌و‌یاجتمااع‌‌یحتا‌‌و‌یطیمح‌ستیز‌یها‌لیپتانس‌از‌فراتر‌شهرها‌یریپذ‌تیظرفتبع‌آن‌‌بهو‌‌تیجمع

توجه‌شود‌تا‌‌یبرد‌به‌اماانا ‌و‌گسترش‌شهر‌تیبا‌توجه‌به‌ظرف‌دیاست،‌با‌یهی.‌بداست‌یضرور‌شیاز‌پ‌شیب‌یبرد‌شهر‌تیظرف

زمانی‌که‌مصرف‌افراد‌بیشتر‌از‌ظرفیات‌‌‌.به‌فضای‌محدود‌شهری‌وارد‌نشود‌تیاز‌ظرف‌شیاماانا ‌فشاری‌ب ‌ضمن‌گسترش‌عادلان

:‌1811ی،‌شاود‌)مخفا‌‌‌زیست‌مای‌‌و‌موجب‌ناپایداری‌در‌محیطیابد‌‌میدر‌این‌صور ‌منابع‌طبیعی‌کاهش‌‌،تجدیدپذیری‌منابع‌باشد

‌یشاهر‌‌نیمعا‌‌یا ‌ناح‌ یا‌اسات‌کاه‌در‌‌‌‌یافراد‌بیشترینبرابر‌با‌‌یتحمل‌شهر‌تیظرف‌،یستیبر‌علوم‌ز‌یبا‌نگاه(.‌41

و‌‌یکناون‌‌یهاا‌‌نسل‌یبرا‌یو‌اقتصاد‌یفرهنگ‌،یاجتماع‌،یعیطب‌طیبر‌مح‌داریپا‌یبیتخر‌ناهیشوند،‌بدون‌ا‌می‌تیحما

در‌طااول‌زمااان‌کاااهش‌دهااد‌‌‌یمطلااوب‌زناادگ‌تیاافیک‌کردنداریاارا‌در‌پا‌طیآن‌محاا‌ییتوانااا‌ایاا‌کناادوارد‌‌ناادهیآ

(Chennamaneni, 2007: 5).یها‌د‌جاا‌‌یبرا‌هیناح‌ ی‌ییصور ‌توانا‌را‌به‌شهر‌ یبرد‌‌تیظرف‌یشهر‌زانیر‌برنامه‌‌

تحمال‌عباار ‌‌‌‌تیا‌ظرف‌.دانناد‌‌یم‌توجه‌جالب‌بیتخر‌ای‌یایزیف‌خسار ‌جادیبدون‌ا‌یایزیف‌ و‌توسع‌تیرشد‌جمع

‌عبدر‌مناا‌‌یای‌موجب‌بروز‌اثارا ‌منفا‌‌‌استفاده‌نیچن‌نااهیبادون‌ا‌شود،‌می‌شهرای‌که‌از‌هر‌‌استفادهبیشترین‌است‌از‌

بگااذارد‌‌‌شاهر‌بر‌جامعاه،‌اقتصااد‌و‌فرهنااگ‌آن‌‌‌‌‌ینامطلوب‌اثرا ‌اایکننده‌را‌کاهش‌دهاد‌دیبازد‌تیرضا‌زانیم‌،شود

 ,Linyuت‌)(؛‌از‌این‌رو،‌ظرفیت‌تحمل‌شهری‌بیشترین‌فشار‌وارده‌بر‌اکوسیساتم‌شاهری‌اسا‌‌‌‌1817‌:181،ی)رضاوان

(‌باه‌ایان‌‌‌Kang, 2010: 1695ها‌و‌فشار‌عرضه‌و‌تقاضا‌تمرکز‌دارد‌)‌(‌که‌اغلب‌بر‌ارتباط‌بین‌محدودیت1878 :2010

‌شیگاام‌باا‌افازا‌‌‌هم (.Schroll, 2012: 30هاای‌زیساتی‌وجاود‌دارد‌)‌‌‌‌معنا‌که‌همواره‌ی ‌محدودیت‌در‌رشد‌جمعیت

‌دایپ‌یتر‌دهیچیابعاد‌پ‌یطیمح‌ستیها‌و‌مخاطرا ‌ز‌بیروزافزون‌و‌نادرست‌از‌منابع‌محدود،‌آس‌یبردار‌هو‌بهر‌تیجمع

‌یارتقاا‌‌یبارا‌‌یتی(.‌از‌آنجاا‌کاه‌هرگوناه‌فعاال‌‌‌‌1811‌:1و‌همااران‌،‌ی)تابعاست‌‌یفور‌یها‌یدگیرس‌ازمندیکرده‌که‌ن

‌ایا‌‌یداریا‌و‌مناابع‌آن‌ازنظار‌پا‌‌‌سات‌یز‌طیمح‌تیوضع‌ابد،ی‌یتحقق‌م‌ستیز‌طیدر‌مح‌یانسان‌ و‌توسع‌یزندگ‌تیفیک

از‌‌تیجمع‌شیو‌افزا‌یشهر‌ شتاب‌روزافزون‌توسع‌ریاخ‌یها‌سال‌یخواهد‌بود.‌ط‌گذاراثرتوسعه‌‌ندایبر‌فر‌یداریناپا

از‌طارف‌‌‌یشهر‌ستیز‌طیمح‌یبه‌سازوکارها‌یتوجه‌یو‌ب‌یشهر‌ توسع‌یها‌مناسب‌پروژه‌یزیر‌برنامه‌نبودِسو‌و‌‌ ی
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‌ییشاهرها‌(.‌1811)مرکز‌کشوری‌مدیریت‌سلامت،‌‌شهرها‌وارد‌کرده‌است‌نیا‌ۀاریبر‌پ‌یریناپذ‌صدما ‌جبران‌گرید

مواجه‌‌یمتعدد‌یطیمح‌ستیز‌یها‌در‌حال‌حاضر‌خود‌با‌بحران‌یعیطب‌طیمح‌بیتخر‌لیبه‌دل‌،سرعت‌رشد‌کرده‌که‌به

‌تیا‌ظرف‌ساتم‌ی(.‌با‌استفاده‌از‌س1811‌:1)سبزبان‌و‌همااران،‌بارز‌آنها‌هستند‌یها‌نمونه‌رانیا‌یشهرها‌اند‌که‌کلان‌شده

‌شیطاور‌کاه‌افازا‌‌‌‌هماان‌؛‌شاود‌‌یما‌‌وارد‌شهرها‌خصوص‌هکه‌بر‌سگونتگاها‌ب‌ی‌جلوگیریریناپذ‌برد‌از‌صدما ‌جبران

‌ازهاای‌ین‌باه‌شاد.‌توجاه‌‌‌‌دیا‌شاهرهای‌جد‌‌رییا‌گ‌باعث‌شال‌زین‌رانیشهرها‌در‌ا‌کلان‌ژهیو‌در‌نقاط‌شهری‌به‌تیجمع

سااکنان‌‌؛‌زیارا‌‌انجامد‌یشهرها‌م‌کلان‌شرفتیاول‌به‌پ ‌آنان‌در‌مرحل‌یو‌بهبود‌زندگ‌دیساکن‌در‌شهرهای‌جد‌تیجمع

از‌‌ارییاز‌بسا‌‌دیا‌در‌شهرهای‌جد‌یزندگ‌تیفیک‌شیو‌بهبود‌و‌افزا‌هستندشهرها‌‌کلان‌تیجمع‌زیسرر‌دیشهرهای‌جد

کناد‌‌‌مای‌‌رییجلاوگ‌‌ینینشا‌‌هیمهااجر ‌باه‌شاهرهای‌بازرگ‌و‌حاشا‌‌‌‌‌‌،عناوان‌مثاال‌‌‌شاهری‌باه‌‌‌کالان‌‌یهای‌منف‌دهیپد

شاهر‌‌کالان‌‌یو‌کالباد‌‌یاجتماع‌،یاقتصاد‌،یتیکاستن‌از‌مشالا ‌جمع‌یبرا‌زیسهند‌ن‌دیشهر‌جد‌(.1817‌:2،ی)مبارک

با‌‌زیشهر‌تبراز‌مشالا ‌کلان‌،شهر‌در‌عمل‌نتوانسته‌است‌نیا‌یول‌؛احداث‌شده‌است‌زینفوذ‌شهر‌تبر‌ۀدر‌حوز‌زیتبر

:‌‌1811،ینی)قرخلاو‌و‌عاباد‌‌‌دانا‌نشده‌یآن‌در‌زمان‌مشخص‌عمل‌ۀشدنییتع‌شیتوجه‌به‌اهدافش‌بااهد‌و‌اهداف‌از‌پ

همراه‌باشاد‌)ارغاان‌‌‌‌داریپا‌ توسع‌اصول‌تیرعا‌و‌یستمیس‌دید‌با‌دیبا‌شهر‌نیا‌یبرا‌یاهر‌طرح‌و‌برنامه‌نیبنابرا‌؛(1

باروز‌‌‌ازضامن‌حفاظ‌مناابع‌‌‌‌‌و‌شاود‌‌یریاز‌هادررفت‌مناابع‌جلاوگ‌‌‌‌یطا‌یمح‌طیبهبود‌شرا‌با(‌تا‌‌1814‌:1،یشعبان‌و

‌باا‌.‌دیا‌آ‌عمل‌به‌یریجلوگ‌ندهیآ‌و‌حاضر‌یهانسل‌یبرا‌یفرهنگ‌یحت‌و‌یاجتماع‌،یاقتصاد‌،یطیمحستیمشالا ‌ز

و‌خادما ‌‌‌ابعمنا‌‌نیتعادل‌ب‌جادیثر‌بر‌پایداری‌زیستی‌و‌اؤبه‌شناخت‌عوامل‌م‌،پژوهش‌حاضر‌امر،‌نیا‌گرفتن‌رنظ‌در

‌.دارد‌توجهسهند‌‌دیشهر‌جد‌در‌یبرد‌شهر‌تیظرف‌ستمیس‌استفادهساکن‌با‌‌تیجمع

‌

 روش و محدودۀ پژوهش

پاژوهش‌باا‌‌‌‌ازیا‌.‌اطلاعاا ‌موردن‌اسات‌‌یلا‌یتحل_‌یفیو‌ازنظر‌روش،‌توصا‌‌یکاربرد‌،پژوهش‌حاضر‌ازنظر‌هدف

آب‌و‌‌ۀادار‌ساهند،‌‌دیا‌جد‌شاهر‌‌عماران‌‌شارکت‌‌،سهند‌دیشهر‌جد‌یمانند‌شهردار‌یشهر‌یبه‌نهادها‌میمستق‌ مراجع

‌ مطالعا‌از‌روش‌‌نیو‌همچنا‌‌یگاردآور‌‌ره،یا‌و‌غ‌یشارق‌‌جاان‌یبار ‌آذربا‌‌یرویا‌ن‌عیتوز‌شرکت،‌دیفاضلاب‌شهر‌جد

ساهند‌‌‌دیا‌شاهروندان‌سااکن‌شاهر‌جد‌‌‌‌،پژوهش‌حاضر‌یآمار‌ شده‌است.‌جامع‌استفاده‌یدانیم‌و‌یاکتابخانه‌،یاسناد

‌،(1811-1814قبال‌)‌‌یها‌سال‌یآمار‌یها‌بلوک‌های‌از‌داده‌1644در‌سال‌‌یآمار‌یها‌نبودن‌بلوک‌آماده‌لی.‌به‌دلهستند

‌ایان‌پاژوهش‌عباار ‌اسات‌از:‌‌‌‌‌مطالعا ‌مورد‌یبرد‌شهر‌تیظرف‌های‌.‌شاخصبرآورده‌شده‌است‌1644سال‌‌تیجمع

برحساب‌‌‌1644سهند‌در‌سال‌‌یدآب‌شهر‌جد‌ و‌مصرف‌سالان‌دی)تول‌(،‌آب1644و‌‌1811یها‌سال‌تی)جمع‌تیجمع

معابر(‌برحساب‌‌‌ییروشنا‌و‌مصارف‌ریسا‌،یصنعت‌،یکشاورز‌،یعموم‌،ی)خانگ‌نیمترماعب(،‌بر ‌)تعداد‌کل‌مشترک

‌یهاا‌‌سبز‌طباق‌هار‌فااز‌و‌تعاداد‌پاارک‌‌‌‌‌‌یسبز‌)مساحت‌پارک‌و‌فضاها‌ی(‌و‌فضا1644در‌سال‌‌ینفر‌و‌مصرف‌انرژ

‌توزیاع‌‌لیا‌تحل‌یسپس‌برا‌و‌اسمقی‌یب‌فازی‌روش‌با‌ابتدا‌سبز(‌یفضا‌آب،‌بر ‌و‌ت،یشاخص‌)جمع‌6این‌‌.موجود(

 Arcافازار‌‌‌نارم‌‌طیدر‌مح‌مورانسرد‌و‌خودهمبستگی‌فضایی‌_داغهای‌‌هلا‌از‌روش‌شهریسیستم‌ظرفیت‌برد‌‌ییفضا

GIS 10.8.1با‌اساتفاده‌از‌‌‌یقیشاخص‌تلف‌ ی‌،شد‌یریگ‌مورداستفاده‌اندازه‌یها‌شاخص‌.‌در‌ادامه،استه‌استفاده‌شد‌

خادما ‌و‌‌‌یساهند‌دارا‌‌دیا‌شاهر‌جد‌‌یاز‌فازهاا‌‌ یبه‌دست‌آمد‌و‌مشخص‌شد‌که‌کدام‌‌سیمور‌یبند‌پهنه‌ یتان
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‌یا‌اهداف‌از‌مادل‌عادد‌فشاار‌و‌مفهاوم‌آساتانه‌‌‌‌‌‌تیبا‌توجه‌به‌ماه‌.استخدما ‌و‌اماانا ‌‌فاقد‌ یاماانا ‌و‌کدام‌

اساتفاده‌شاده‌‌‌‌یشاهر‌ ‌نیو‌تراکم‌به‌یتیجمع‌یها‌آستانه‌یبر‌مبنا‌طیفشار‌وارده‌بر‌مح‌یریگ‌اندازه‌یبرا‌یطیمح‌ستیز

‌(‌است.2)جدول‌های‌مورداستفاده‌طبق‌‌است.‌فرمول‌مدل
 پژوهش در تهکاررف به یها مدل( فرمول 2جدول )

Table (2) Formula of models used in research 

 منبع فرمول مدل

‌های‌داغ‌لاه
  

  
∑         ̅ 

       

√  ∑     
  

    (∑     
 
   ) 

   

 

 
 ‌1814،یعسگر

  ‌موران
 

  

∑ ∑                   
   

 
   

∑         
   

 ‌1814،یعسگر 

‌سازی‌فازی‌مقیاس‌بی
(1)     

         

             
‌

    
          

             
 2  

 1814اصغرپور،‌

       ‌مدل‌عدد‌فشار
  

  
 1644،پرور‌نیدجعفری‌و‌     

‌

شاهر‌تبریاز‌و‌‌‌‌ۀمنظور‌کنترل‌رشد‌بیش‌از‌انداز‌تأسیس‌در‌استان‌آذربایجان‌شرقی‌است‌که‌به‌شهر‌جدید‌سهند،‌تازه

‌-کیلومتری‌جنوب‌غربی‌تبریز،‌در‌شار ‌محاور‌ارتبااطی‌تبریاز‌‌‌‌‌‌24 گویی‌به‌سرریز‌جمعیت‌این‌شهر،‌در‌فاصل‌پاسخ

از‌ساوی‌وزار ‌مساان‌و‌‌‌‌1841شاهر‌در‌ساال‌‌‌‌ایان‌.‌شاد‌کاوه‌ساهند‌احاداث‌‌‌‌‌های‌جنوبی‌رشته‌آذرشهر‌و‌در‌دامنه

شهرسازی‌و‌با‌استفاده‌از‌قانون‌تأسیس‌شهرهای‌جدید‌در‌تابعیت‌بخش‌مرکزی‌شهرستان‌اساو‌در‌اساتان‌آذربایجاان‌‌‌

درجاه،‌‌‌64و‌‌قهیدق‌8درجه،‌‌64سهند‌در‌‌دیشهر‌جد‌ییایجغراف‌تی(.‌موقع1817‌:12است‌)ساپ،‌شدهسیس‌تأشرقی‌

،‌عار ‌جغرافیاایی‌واقاع‌شاده‌اسات‌)سااپ‌‌‌‌‌‌‌قهیدق‌11درجه،‌‌87و‌‌قهیدق‌18درجه،‌‌87و‌‌ییایطول‌جغراف‌قهیدق‌11

‌(‌نشان‌داده‌شده‌است.1موردمطالعه‌در‌شال‌)‌شهر‌ییایجغراف‌تی(.‌موقع1817‌:16

‌
 (: نگارندگانمنبعموردمطالعه ) شهر ییایجغراف تیموقع( نقشۀ 1) شکل

Figure (1) Map of the geographical location of the study area (References: Authors) 
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 سهند دیشهر جد یاراض یکاربر

هاا‌و‌‌‌هایی‌اسات‌کاه‌محایط‌انساانی‌را‌مطاابق‌خواساته‌‌‌‌‌‌‌مجموعه‌فعالیت‌،ریزی‌کاربری‌زمین‌شهری‌درواقع‌برنامه

هاتاار‌‌‌2211یافته‌حادود‌‌‌شهر‌جدید‌سهند‌اراضی‌اختصاصطبق‌طرح‌جامع‌بخشد.‌‌شهری‌سامان‌می‌ نیازهای‌جامع

در‌پاژوهش‌حاضار‌بارای‌‌‌‌طاور‌کامال‌تأسایس‌و‌سااخته‌شاده‌اسات.‌‌‌‌‌‌‌‌هاتار‌از‌آن‌به‌2241اما‌تا‌به‌امروز‌تنها‌‌؛است

صاور ‌‌‌بندی‌نقش ‌کاربری‌اراضی‌وضع‌موجود‌شهر‌جدید‌سهند‌از‌روش‌الگوریتم‌حداکثر‌احتمال‌استفاده‌که‌به‌طبقه

شده(‌با‌استفاده‌از‌سامان ‌گوگال‌ارث‌‌‌راه‌و‌اراضی‌ساخته‌کلاس‌)زمین‌بایر،‌پوشش‌گیاهی،‌6ایجاد‌نقاط‌آموزشی‌در‌

GEEانجین‌)
شده(‌‌بندی‌شده‌است.‌سپس‌با‌انتقال‌چهار‌کلاس‌)زمین‌بایر،‌پوشش‌گیاهی،‌راه‌و‌اراضی‌ساخته‌(‌طبقه1

جدید‌ساهند‌‌اقدام‌به‌تولید‌نقش ‌کاربری‌اراضی‌و‌تعیین‌محدودۀ‌هر‌ی ‌از‌فازهای‌شهر‌‌Arc GIS 10.8.1افزار‌‌به‌نرم

‌(‌نشان‌داده‌شده‌است.2شد‌که‌در‌شال‌)

‌
 بندی کاربری اراضی شهر جدید سهند ) منبع: نگارندگان( ( نقشۀ طبقه2شکل )

Figure (2) Land use classification map of Sahand new city (References: Authors) 

‌

 ها یافته

عناوان‌‌‌نفر‌جمعیت‌و‌تبریز‌باه‌‌12616،‌شهر‌جدید‌سهند‌1811طبق‌نتایج‌سرشماری‌عمومی‌و‌نفوس‌مسان‌سال‌

باودن‌قیمات‌آن‌در‌شاهر‌‌‌‌‌نفر‌جمعیت‌داشته‌است.‌افزایش‌قیمت‌مسان‌در‌شهر‌تبریز‌و‌مناساب‌‌1111418مادر‌شهر‌

ز‌و‌همچنین‌سیاسات‌احاداث‌مساان‌‌‌‌شهر‌تبری‌کلان درآمد‌و‌متوسط‌نسبت‌به‌خصوص‌برای‌اقشار‌کم‌جدید‌سهند‌به

طاوری‌نارب‌رشاد‌جمعیات‌‌‌‌‌‌شد ‌موجب‌افزایش‌جمعیت‌شهر‌موردمطالعه‌شده‌است.‌به‌مهر‌در‌شهر‌جدید‌سهند‌به

(‌رسیده‌است.‌این‌افزایش‌11-14های‌)‌درصد‌در‌سال‌27/27(‌به‌بیش‌از‌11-14های‌)‌درصد‌طی‌سال‌44/12شهر‌از‌

شهر‌جدید‌ساهند‌‌‌1644شده‌جمعیت‌سال‌‌است.‌براساس‌برآوردهای‌انجام‌شد ‌زیاد‌شده‌سال‌اخیر‌نیز‌به‌1نرب‌طی‌

‌1شاده‌بارای‌ایان‌شاهر‌هناوز‌فااز‌‌‌‌‌‌‌‌فااز‌طراحای‌‌‌1هزار‌نفر‌رسیده‌است.‌شایان‌ذکر‌است،‌از‌مجمو ‌‌271به‌بیش‌از‌

ه‌و‌تنهاا‌‌برداری‌نشده‌و‌خالی‌از‌سانه‌است.‌با‌عنایت‌به‌این‌امر،‌فاز‌پنج‌در‌محاسبا ‌با‌عدد‌صفر‌تعریاف‌شاد‌‌‌بهره

                                                      
1. Google Earth Engine 
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اردجای‌‌‌–های‌داغ‌و‌سرد‌تحلیل‌شده‌است.‌این‌تحلیل،‌آمارۀ‌گیتس‌‌فازهای‌ی ،‌دو،‌سه‌و‌چهار‌سهند‌در‌تحلیل‌لاه

هاا‌دارای‌‌‌کند.‌اگر‌مقدار‌موران‌نزدی ‌باه‌عادد‌مثبات‌یا ‌باشاد،‌داده‌‌‌‌‌‌ها‌را‌محاسبه‌می‌کلی ‌عوار ‌موجود‌در‌داده

گسساته‌و‌‌‌ها‌ازهم‌و‌اگر‌نزدی ‌به‌عدد‌منفی‌ی ‌باشد،‌آنگاه‌دادهای‌بوده‌است‌‌خودهمبستگی‌فضایی‌و‌الگوی‌خوشه

‌(.‌فرمول‌مورداستفاده‌برای‌برآورد‌جمعیت‌به‌شرح‌زیر‌است.1814پراکنده‌هستند‌)عسگری،‌

‌            (‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1رابط ‌)
‌

‌tو‌‌جمعیت‌ رشد‌سالان‌r،‌جمعیت‌سال‌پایه‌P0،‌نظردجمعیت‌در‌سال‌م‌‌Ptاز:‌است‌بار فرمول‌ع‌نیا‌یرهایمتغ

‌ رشاد‌ساالان‌‌‌ه،یا‌ساال‌پا‌‌تیا‌فرمول‌با‌داشتن‌تعاداد‌جمع‌‌نیدر‌ا‌.بینی‌های‌بین‌سال‌پایه‌تا‌زمان‌مورد‌پیش‌تعداد‌سال

‌(.1818شود‌)کاظمی‌پور،‌‌میبینی‌‌پیشنظر‌دسال‌م‌تیجمع،‌نظردو‌سال‌م‌هیسال‌پا‌نیب‌یزمان‌ و‌فاصل‌تیجمع
 1348-1388های  پذیری شهر جدید سهند طی سال ( روند جمعیت3جدول )

Table (3) Population trend of Sahand new city during the years 2006-2016 

 84-88نرخ رشد سال  48-84نرخ رشد سال  1388جمعیت سال  1384جمعیت سال  1348جمعیت سال  نام شهر

‌‌18414‌26746‌12616‌44/12‌27/27سهند

‌‌1811444‌1616111‌1111418‌86/1‌18/4تبریز

‌نفوس‌و‌مسان(‌یعموم‌های‌ی)سرشمار‌رانای‌:‌مرکز‌آمارمنبع

‌

 شاخص جمعیت

بازرگ‌‌‌یشاهرها‌‌یها‌در‌حومه‌نیشهرنش‌ۀاقشار‌تاز‌یررسمیشهر‌و‌اساان‌غ‌ شهرها،‌توسع‌یایزیگسترش‌ابعاد‌ف

اقشاار‌کام‌‌‌‌یبرا‌را‌مسان‌ی ته‌ز،یشهر‌تبر‌کلان‌نیشهرها‌و‌همچن‌ۀمحدود‌و‌مسان‌در‌نیزم‌متیشدن‌قادیکشور‌و‌ز

امر‌‌نیا‌(.‌1811سهند،‌دیجد‌شهر‌عمران)شرکت‌‌استه‌کرد‌رممانیغ‌یمشال‌و‌حت‌اریبا‌درآمد‌متوسط‌بس‌ایدرآمد‌

نفار‌‌‌12616از‌‌‌1644در‌ساال‌‌تیکه‌طبق‌برآورد‌جمع‌یطور‌بهاست.‌‌منجر‌شدهسهند‌‌دیشهر‌جد‌تیجمعبه‌افزایش‌

ذکرشده‌‌یها‌در‌سال‌تیشاخص‌جمع‌یداغ‌و‌سرد‌برا‌یها‌(.‌لاه‌1811ران،یا‌آمار)مرکز‌‌است‌دهینفر‌رس‌271672به‌

بوده‌که‌با‌رنگ‌‌تیجمع‌نیشتریب‌یکه‌فاز‌دو‌سهند‌دارادهندۀ‌آن‌است‌‌نشان‌جی(‌نشان‌داده‌شده‌است.‌نتا8در‌شال‌)

)‌نشانگر‌لاه‌سرد‌(‌مشخص‌شاده‌‌‌یکم‌در‌هر‌دو‌سال‌با‌رنگ‌آب‌تیچهارم‌با‌جمع‌داغ(‌و‌فاز‌ لا‌دهندۀ‌قرمز‌)‌نشان

‌،مجااز‌باشاد‌‌‌ازحاد‌‌شیفااز‌دو‌با‌‌‌در‌یریپاذ‌‌تیتوان‌جمع‌یآت‌یها‌شده‌اگر‌در‌سال‌انجام‌یها‌لیبا‌توجه‌به‌تحل‌.است

‌اتفا ‌خواهد‌افتاد.بحران‌
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‌
 شهر جدید سهند )منبع: نگارندگان( 1844؛ ب( جمعیت سال 1388( الف( جمعیت سال 3شکل )

Figure (3) Population in 2016; b) Population in 2021 in the new city of Sahand (References: Authors) 
‌

همچنین‌برای‌پراکنش‌فضایی‌از‌تحلیل‌خود‌همبستگی‌فضایی‌)موران(‌استفاده‌شده‌است.‌مقدار‌ماوران،‌برابار‌باا‌‌‌‌

ترتیب‌در‌فاز‌دو،‌سه،‌یا ‌‌‌بودن‌توزیع‌فضایی‌جمعیت‌شهر‌جدید‌سهند‌و‌به‌ای‌ه‌نشان‌از‌خوشهبه‌دست‌آمده‌ک‌17/4

‌(.6و‌چهار‌توزیع‌یافته‌است‌)شال‌

‌
 (منبع: نگارندگان) 1844و  1388سال  تیشاخص جمع اساسبرسهند  ییفضا توزیع یالگو( 8) شکل

Figure (4) Sahand spatial distribution pattern based on population index in 2016 and 2021 

(References: Authors) 
‌(.1های‌ذکرشده‌آورده‌شده‌اسات‌)شاال‌‌‌‌شاخص‌جمعیت‌سال‌بندی‌سرد،‌پهنه‌و‌داغ‌های‌لاه‌بعد‌از‌تلفیق‌نقشه‌

در‌‌وسازی‌در‌آن‌انجام‌نشده‌)با‌عدد‌صافر‌‌جز‌فاز‌پنجم‌که‌ساخت‌فازهای‌سهند‌به‌برای‌بندی‌پهنه‌نتایج‌حاصل‌از‌این

‌87کم‌با‌رنگ‌قرمز‌و‌فاز‌دوم‌باا‌جمعیات‌بایش‌از‌‌‌‌‌هزار‌نفر‌در‌طبق ‌11جمعیت‌فاز‌چهارم‌بیش‌از‌‌طبقه‌خیلی‌کم(،

‌دارای‌ساهند‌ دو‌فااز‌‌که‌است؛‌در‌حالی شده‌بندی‌طبقه‌سطح‌‌1پررنگ‌در‌سبز‌رنگ‌با‌که‌زیاد‌هزار‌نفر‌در‌پهن ‌خیلی

‌ است.‌دیگر‌فاز‌سه‌به‌نسبت‌جمعیت‌بیشترین

 ب الف



 

 

 1841(، پاییز 84ریزی فضایی، سال دوازدهم، شماره سوم، )پیاپی  برنامه 82

‌

 

‌
 (منبع: نگارندگانبندی جمعیت سیستم ظرفیت برد شهری در شهر جدید سهند ) ( پهنه8)شکل 

Figure (5) Population zoning of Sahand urban carrying capacity assessment system (References: Authors) 
‌

 شاخص آب

بعد‌از‌بررسی‌شاخص‌جمعیت،‌شاخص‌آب‌شهر‌جدید‌سهند‌تحلیل‌شده‌است.‌در‌حال‌حاضر‌تولید‌کل‌آب‌در‌

‌(.1644ساهند،‌‌دیآب‌و‌فاضلاب‌شهر‌جد‌ۀ)اداراست‌‌مترماعببرحسب‌‌1462141(‌سهند‌برابر‌با‌1644ماه‌سال‌)‌‌1

توسع ‌شهری‌شهر‌جدید‌ساهند‌در‌فااز‌‌‌دهندۀ‌آن‌بود‌که‌گسترش‌و‌‌نتایج‌حاصل‌از‌تولید‌ماهان ‌آب‌سال‌مدنظر‌نشان

دو‌و‌سه‌روی‌بیلان‌آبی‌و‌سیستم‌چرخش‌منابع‌آب‌اکوسیستم‌شاهری‌تاأثیرا ‌بسایاری‌دارد‌و‌در‌تعامال‌ورودی‌و‌‌‌‌‌

طوری‌که‌تقاضای‌روزافزون‌ساهند‌بارای‌دریافات‌مناابع‌و‌افازایش‌‌‌‌‌‌‌کند.‌به‌خروجی‌تولید‌منابع‌آب‌اختلال‌ایجاد‌می

در‌حاالی‌کاه‌‌‌‌؛(1644پارور،‌‌نیا‌و‌د‌ی)جعفار‌های‌زیرزمینی‌است‌‌ها‌و‌آب‌خانه‌ریق‌تصفیهمیزان‌تولید‌ماهان ‌آب‌از‌ط

‌(1644سهند،‌دیآب‌و‌فاضلاب‌شهر‌جد‌ۀ)اداراست‌‌مترماعب‌6668224برابر‌با‌‌1644ماه‌سال‌‌1مصرف‌کل‌آب‌در‌

‌(.‌4که‌کمترین‌میزان‌مصرف‌مربوط‌به‌فاز‌چهارم‌و‌بیشترین‌مصرف‌را‌فاز‌دوم‌به‌خود‌اختصاص‌داده‌است‌)شال‌

‌
 (منبع: نگارندگان) 1844ماه سال  4ماه سال؛ ب( مصرف آب در  4( الف( تولید آب در 4شکل )

Figure (6) A) water production in 8 months of the year; b) water consumption in 8 months of 2021 
(References: Authors) 

‌

دهنادۀ‌‌‌(‌نشان7نتایج‌حاصل‌از‌تحلیل‌خود‌همبستگی‌فضایی‌موران‌برای‌شاخص‌آب‌)تولید‌و‌مصرف(‌در‌شال)

‌شده‌برای‌شاخص‌آب،‌مقادار‌عاددی‌مثبات‌و‌‌‌‌محاسبه‌Zبا‌توجه‌به‌ایناه‌ است.‌11/4آن‌بود‌که‌مقدار‌موران‌برابر‌با‌

ای‌‌درصد‌همانند‌شاخص‌قبلی‌از‌الگوی‌خوشاه‌‌17(،‌توزیع‌فضایی‌این‌شاخص‌با‌اطمینان‌بیش‌از‌21/2بزرگی‌دارد‌)

‌کند.‌‌‌قوی‌پیروی‌می
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‌
 (منبع: نگارندگان) 1844الگوی توزیع فضایی سهند براساس شاخص مصرف آب سال  (8) شکل

Figure (7) Sahand spatial distribution pattern based on water consumption index of 2021 

(References: Authors) 
‌

و‌مصارف‌‌‌دیا‌تول‌یبارا‌‌سیمور‌ یتان‌یبند‌پهنه‌ نقش‌یقیداغ‌و‌سرد‌شاخص‌تلف‌یها‌لاه ‌نقش‌لیبا‌تبد‌نیهمچن

مشاخص‌‌‌یآب،‌با‌رنگ‌قرمز‌و‌نارنج‌ادیو‌ز‌ادیز‌یلیخ‌ نقشه‌پهن‌نی(.‌در‌ا‌1)شالشد‌‌هیته‌1644ماه‌سال‌‌1آب‌در‌

که‌فااز‌چهاار‌‌‌‌یدر‌حال‌این‌دو‌فاز‌بیشتر‌است؛مصرف‌آب‌با‌توجه‌به‌زیادبودن‌جمعیت‌فازهای‌دو‌و‌سه‌شده‌است.‌

‌و‌مصرف‌آب‌را‌به‌خود‌اختصاص‌داده‌است.‌دیولکمترین‌میزان‌ت‌،خیلی‌کم‌ در‌پهن

‌
 (منبع: نگارندگانسهند ) یبرد شهر تیظرف ستمیآب س یبند پهنه (4)شکل 

Figure (8) Water zoning of Sahand urban carrying capacity assessment system (References: Authors) 

‌

ریازی‌شاهری‌در‌محادودۀ‌قلمارو‌‌‌‌‌‌ترین‌عوامل‌اثرگذار‌بار‌هرگوناه‌تاراکم‌اسات.‌مطالعاا ‌و‌برناماه‌‌‌‌‌‌‌آب،‌یای‌از‌مهم

ساونت،‌کشااورزی،‌صانعت،‌فضاای‌سابز،‌‌‌‌‌‌ها‌از‌منابع‌آب‌مشتمل‌بر‌اکولوژی ‌حوزۀ‌آبی‌و‌تعیین‌سهم‌هر‌ی ‌از‌کاربری

هاای‌تحمال‌زیسات‌شاهری‌برحساب‌‌‌‌‌‌‌(.‌آستانه1644‌:41،‌پرور‌نیدخدما ‌و‌غیره‌تنها‌ی ‌طرف‌معادله‌است‌)جعفری‌و‌

وری‌از‌منابع‌آب،‌مشتمل‌بر‌دو‌مفهوم‌است.‌نخست،‌ظرفیت‌تحمل‌پشتیبان‌برابر‌با‌مجمو ‌منابع‌و‌امااناا ‌‌‌مصرف‌و‌بهره

پاسخ‌به‌تقاضای‌شهرنشینان‌نسبت‌به‌مصارف‌آب‌خانگی‌و‌سپس‌ظرفیت‌تحمال‌حیااتی‌)یاا‌مقاومات‌‌‌‌‌‌منظور‌تأمین‌آب‌به

محیط(‌برابر‌با‌حداکثر‌بار‌و‌فشار‌وارده،‌ناشی‌از‌مصرف‌آب‌بر‌اکوسیستم‌شهری‌است‌که‌براساس‌آلودگی‌ناشای‌از‌تخلیاه‌‌‌

‌شرح‌زیر‌است:های‌برد‌براساس‌معیار‌آب‌به‌‌شود.‌آستانه‌فاضلاب‌به‌طبیعت‌سنجیده‌می



 

 

 1841(، پاییز 84ریزی فضایی، سال دوازدهم، شماره سوم، )پیاپی  برنامه 88

‌

 

‌وری‌از‌منابع‌آب.‌گام‌اول:‌تعیین‌ظرفیت‌بهره

گیری‌شاده‌‌‌در‌این‌پژوهش‌ظرفیت‌تولید‌آب‌موردنیاز‌شهرنشینان‌برحسب‌ظرفیت‌آب‌در‌شهر‌جدید‌سهند‌اندازه

و‌دارای‌‌مترماعاب‌برحساب‌‌‌1462141(‌1644ماه‌سال‌)‌1،‌کل‌تولید‌آب‌در‌شده‌یآور‌جمعاست.‌مطابق‌با‌اطلاعا ‌

‌(.‌1644،سهند‌دیآب‌و‌فاضلاب‌شهر‌جد‌ۀادار)فقره‌انشعاب‌آب‌است‌‌18644

‌گام‌دوم:‌تعیین‌استاندارد‌مطلوب‌و‌سران ‌مصرف‌آب.‌

روز‌اسات.‌‌‌لیتر‌در‌شبانه‌214استاندارد‌مطلوب‌سران ‌مصرف‌آب‌خانگی‌با‌توجه‌به‌استاندارد‌وزار ‌نیرو‌برابر‌با‌

پیشنهادی،‌وزار ‌نیرو‌و‌برای‌تقاضای‌واقعی‌شهرنشینان‌سران ‌مصرف‌آب‌در‌شاهر‌‌‌براساس‌استاندارد‌مطلوب‌سران 

‌دیا‌جد‌شاهر‌‌فاضلاب‌و‌آب‌ۀادارآمده‌از‌‌دست‌شود.‌مطابق‌با‌اطلاعا ‌به‌عنوان‌کران‌بالا‌و‌پایین‌هر‌بازه‌استفاده‌می‌به

ر‌جدیاد‌ساهند‌در‌ساال‌‌‌‌است‌که‌با‌توجه‌باه‌جمعیات‌شاه‌‌‌‌17118128،‌مقدار‌مصرف‌آب‌روزانه‌برحسب‌لیتر‌سهند

‌روز‌است.‌لیتر‌در‌شبانه‌142نفر(،‌سران ‌مصرف‌آب‌کل‌شهر‌برابر‌با‌‌271672)‌1644

‌پذیری.‌‌‌گام‌سوم:‌تعیین‌ظرفیت‌تحمل‌پشتیبان‌و‌توان‌جمعیت

برداری‌تولید‌از‌منابع‌)عرضاه(،‌اساتاندارد‌و‌ساران ‌مصارف‌آب‌)تقاضاا(‌در‌منطقاه،‌‌‌‌‌‌‌‌شدن‌ظرفیت‌بهره‌با‌مشخص

 شود.‌(‌به‌شرح‌ذیل‌محاسبه‌می2ل‌پشتیبان‌براساس‌تقابل‌بین‌عرضه‌و‌تقاضا،‌بنابر‌رابط ‌)ظرفیت‌تحم

       
  

  
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(2) ‌رابط‌      

‌

WRCCکه‌
WSوری‌تولیاد‌از‌مناابع‌آب،‌‌‌‌برابر‌با‌ظرفیت‌تحمل‌پشتیبان‌براساس‌معیار‌مصرف‌و‌بهره‌1

برابار‌باا‌‌‌‌2

WCبرداری‌از‌منابع‌آب‌و‌‌ظرفیت‌بهره
است.‌با‌توجه‌باه‌‌‌روز‌شبانهبرابر‌با‌سران ‌مصرف‌آب‌به‌ازای‌هر‌نفر‌در‌طول‌‌8

آماده،‌‌‌دسات‌‌مطابق‌با‌آماار‌باه‌‌ شود.‌مقدار‌آب‌تأمینی‌و‌میانگین‌مصرف،‌ظرفیت‌تحمل‌شاخص‌تأمین‌آب‌محاسبه‌می

اسات.‌باا‌توجاه‌باه‌‌‌‌‌‌روز‌شابانه‌لیتار‌در‌‌‌142طور‌متوسط‌برابر‌باا‌‌‌سران ‌مصرف‌آب‌خانگی‌)تقاضای‌واقعی(‌سهند‌به

نفر‌و‌چنانچاه‌‌141481پذیری‌شهر‌برابر‌با‌‌توان‌جمعیت‌کمترین‌های‌آب،‌خانه‌ظرفیت‌تأمین‌آب‌با‌تأسیسا ‌و‌تصفیه

ازای‌هار‌نفار‌اسات،‌بیشاترین‌تاوان‌‌‌‌‌‌‌باه‌‌روز‌شبانهلیتر‌در‌‌214استاندارد‌برابر‌با‌‌سببرحسران ‌مطلوب‌مصرف‌آب‌را‌

‌نفر‌خواهد‌شد.‌41616پذیری‌شهر‌برابر‌با‌‌جمعیت
 آب منابعاز  دیتول یبردار بهرهسهند برحسب مصرف و  دیشهر جد یریپذ تیو توان جمع بانیتحمل پشت تیظرف( 8)جدول 

Table (4) Support tolerance and population capacity of Sahand new city in terms of consumption and 

production of water resources 
‌WS)‌لیتر(‌مصرف‌روزان ‌آب‌برحسب

 

‌WRCC ظرفیت‌تحمل‌پشتیبان‌)نفر(‌/ WC)لیتر‌در‌روز(‌‌/سران ‌مصرف‌آب‌
 

‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین

17118128‌142‌214‌141481‌41616‌

‌1644،قیتحق‌یها‌افتهیمنبع:‌

                                                      
1. Water Resource Carrying Capacity 
2. Water Supply 

3. Water Consumption 
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‌.(یو‌مساون‌یتی)تراکم‌جمع‌یمجاز‌تراکم‌شهر‌یها‌آستانه‌نییتع‌چهارم:گام‌

اسات.‌بناابر‌محاسابا ‌‌‌‌‌مترمرباع‌‌22112111نقش ‌کاربری‌اراضی‌شهر‌جدید‌ساهند‌مسااحت‌شاهر‌برابار‌باا‌‌‌‌‌‌‌براساس

‌141481وری‌از‌منابع‌آب‌برابار‌باا‌‌‌‌پذیری‌سهند‌برحسب‌مصرف‌و‌بهره‌شده،‌چنانچه‌کمترین‌و‌بیشترین‌توان‌جمعیت‌انجام

‌شود.‌(‌ارائه‌می1نفر‌در‌نظر‌گرفته‌شود،‌آنگاه‌کمترین‌و‌بیشترین‌تراکم‌جمعیتی‌و‌مساونی‌طبق‌جدول‌)‌41616و‌
 سهند دیتحمل منابع آب در شهر جد تیظرف یمبنا بر یمحاسبات تراکم شهر( 8)جدول 

Table (5) Urban density calculations based on tolerance capacity of water resource in the new city of Sahand 
‌پذیری‌توان‌جمعیت

(UCC)‌

‌تراکم‌جمعیتی

( PD=UCC/A1
1)‌

‌مساونیناخالص‌تراکم‌

=UCC/A2 )‌GRD
2)‌

‌مساونیتراکم‌خالص‌

NRD=UCC/A3  
)8)‌

‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین

141481‌41616‌67‌84‌61‌81‌178‌112‌

‌‌22112111(A1مجمو ‌مساحت‌برحسب‌مترمربع‌)

‌‌22414211(A2) ‌برحسب‌مترمربع‌افتهی‌توسعه‌یمساحت‌اراض‌یمجمو ‌اراض

‌‌4112477(A3)‌سطوح‌اشغال‌توسط‌کاربری‌مساونی

‌1644،‌قیتحق‌یها‌افتهیمنبع:‌
‌

‌.سهند‌دیآب‌در‌شهر‌جد‌دیتحمل‌برحسب‌مصرف‌و‌تول‌تیظرف‌یابیارز‌پنجم:گام‌

‌از‌وارده‌فشاار‌‌گیاری‌‌انادازه‌‌و‌آب‌تولیاد‌‌و‌مصرف‌مبنای‌بر‌شهر‌تحمل‌ظرفیت‌ارزیابی‌منظور‌به‌پژوهش،‌نایدر‌

‌ظرفیات‌‌و‌اساتفاده‌‌آن‌از‌آب‌ناشی‌تولید‌و‌مصرف‌میزان‌با‌آن‌مستقیم‌ارتباط‌دلیل‌مساونی،‌به‌خالص‌تراکم‌شاخص

‌در‌منظاور‌‌بدین‌.ارائه‌شده‌است‌(7(‌و‌)4)‌جدول‌در‌بحرانی‌فشار‌و‌مطلوب،‌مجاز‌آستان ‌عنوان‌با‌بازه‌سه‌در‌تحمل

‌‌بازه‌فواصل‌تعیین ‌شهرنشاینان‌‌واقعای‌‌مصارف‌‌ساران ‌‌و‌مطلاوب‌‌اساتاندارد‌‌از‌باازه‌‌هر‌پایین‌و‌بالا‌کران‌انتخاب‌وها

 .است‌شده‌استفاده‌محاسبا ‌مبنای‌عنوان‌به

 بندی ظرفیت تحمل در شهر جدید سهند ( طبقه4)جدول 

Table (6) Classification of tolerance capacity in Sahand new city 
‌عامل/‌درج ‌ظرفیت‌تحمل

DCC 
 آستان ‌مطلوب

(DCC=1) 

 آستان ‌مجاز

(DCC=2) 

‌فشار‌بحرانی
(DCC=3) 

‌و‌بیشتر‌178‌178-112‌112-‌4آب

‌1644،قیتحق‌یها‌افتهیمنبع:‌
‌

 در شهر جدید سهند ظرفیت تحمل ۀدرج( 8جدول )

Table (7) Degree of tolerance capacity in the new city of Sahand 
‌

‌عامل

‌‌تراکم‌خالص‌)نفر‌در‌هاتار(‌جمعیت‌)نفر(

‌درج ‌ظرفیت‌تحمل ‌مقدار‌مجاز‌موجودوضع‌‌پذیری‌جمعیت‌جمعیت‌موجود

‌فشار‌بحرانی‌‌271672‌141481‌614‌114آب

‌1644،قیتحق‌یها‌افتهیمنبع:‌

                                                      
1. Population Density 
2. Gross Residential Density 
3. Net Residential Density 
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 شاخص برق

مصرف‌ زیادی‌اقتصادی،‌انرژی و جمعیت رشد‌با زمان‌هم‌و‌هستند جهان در انرژی اصلی کنندگان‌مصرف شهرها

مصرف‌بار ‌یاای‌‌‌‌.کند‌می پذیر‌فانعطا ستیز‌طیمح‌و انسان حفاظت برای را شهرها انرژی در جویی‌صرفه‌.شود‌می

هاای‌سارد‌و‌‌‌‌(‌نقش ‌لاه1های‌مختلفی‌از‌سوی‌شهروندان‌داشته‌است.‌در‌شال‌)‌ترین‌مواردی‌است‌که‌استفاده‌از‌مهم

دهنادۀ‌آن‌اسات‌کاه‌تعاداد‌‌‌‌‌‌داغ‌کل‌تعداد‌مشترکان‌و‌مصرف‌انرژی‌برای‌سال‌موجود‌تهیه‌شاده‌اسات.‌نتاایج‌نشاان‌‌‌‌

‌به‌فاز‌دوم‌قرار‌دارد.‌سرد‌با‌رنگ‌آبی‌واقع‌شده‌است‌و‌در‌فاز‌سوم‌در‌حد‌متعادلی‌نسبتمشترکان‌در‌فاز‌ی ‌در‌لا ‌

‌
 (منبع: نگارندگان) 1388سال  یب( تعداد کل مصرف انرژ ؛نیالف( کل تعداد مشترک (8) شکل

Figure (9) A) Total number of subscribers; b) Total number of energy consumption in 2020 

(References: Authors) 
‌

ای‌ایان‌‌‌دهنادۀ‌توزیاع‌خوشاه‌‌‌‌نتیج ‌حاصل‌از‌تحلیل‌خودهمبستگی‌موران‌کل‌مصرف‌بر ‌شهر‌جدید‌سهند‌نشان

ترتیب‌در‌فاز‌چهار‌‌بوده‌است‌که‌کمترین‌میزان‌مصرف‌به‌11/4شاخص‌در‌سطح‌شهر‌است.‌ضریب‌موران‌آن‌برابر‌با‌

دهندۀ‌نتایج‌محاسابا ‌شااخص‌میاانگین‌ماوران‌‌‌‌‌‌(‌نشان14در‌فاز‌دو‌و‌سه‌بوده‌است.‌شال‌)و‌ی ‌و‌بیشترین‌مقدار‌

‌ است.

‌
 (منبع: نگارندگان) 1388سال  یشاخص مصرف انرژ ساسسهند برا ییفضا توزیع یالگو (14) شکل

Figure (10) Sahand Spatial Distribution Pattern Based on Energy Consumption Index in 2020 

(References: Authors) 
‌

بندی‌موریس‌به‌دلیل‌بیشتربودن‌تعداد‌مشترکان‌در‌فاز‌ساه‌و‌دو‌میازان‌مصارف‌بار ‌در‌ایان‌‌‌‌‌‌‌براساس‌نقش ‌طبقه

(‌در‌طبق ‌خیلی‌زیاد‌و‌زیاد‌واقع‌شده‌است؛‌در‌حالی‌که‌میازان‌مصارف‌در‌فااز‌‌‌‌11فازها‌نیز‌بیشتر‌بوده‌که‌در‌شال‌)

رناگ‌نشاان‌داده‌‌‌‌مصرف‌است‌که‌با‌رنگ‌سبز‌کم‌به‌سه‌فاز‌قبلی‌کم‌فاز‌چهارم‌نسبت‌ی ‌در‌حد‌متوسطی‌قرار‌دارد‌و

‌ شده‌است.

 ب
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 (منبع: نگارندگانسهند ) یبرد شهر تیظرف ستمیس انرژی برق یبند پهنه (11)شکل 

Figure (11) Electricity Zoning of Sahand urban carrying capacity assessment system (References: 

Authors) 
‌

هاای‌تولیاد‌‌‌‌وری‌از‌منابع‌و‌زیرسااخت‌‌در‌برآورد‌ظرفیت‌تحمل‌براساس‌معیار‌انرژی،‌در‌ابتدا‌نیاز‌است‌که‌ظرفیت‌بهره

انرژی‌مشخص‌و‌سپس‌در‌تقابل‌بین‌نیاز‌واقعی‌و‌توان‌محیط‌در‌برآوردن‌آن،‌ظرفیت‌تحمل‌شهر‌در‌چندین‌گام‌باه‌شارح‌‌‌

گیارد.‌نخسات،‌ظرفیات‌تحمال‌پشاتیبان‌‌‌‌‌‌‌تحمل‌از‌تلفیق‌دو‌مفهوم‌اساسی‌شال‌میذیل‌ارزیابی‌شود.‌در‌این‌معیار‌ظرفیت‌

به‌مصارف‌انارژی‌)بار (‌و‌‌‌‌‌برابر‌با‌مجمو ‌اماانا ‌و‌تأسیسا ‌تولید‌انرژی‌)بر (‌برای‌پاسخ‌به‌تقاضای‌شهرنشینان‌نسبت

م‌شاهری‌کاه‌براسااس‌‌‌‌سپس‌ظرفیت‌تحمل‌حیاتی‌یا‌)مقاومت‌محایط(‌برابار‌باا‌حاداکثر‌باار‌و‌فشاار‌وارده‌بار‌اکوسیسات‌‌‌‌‌‌‌‌

هاای‌مطالعااتی‌در‌‌‌‌شاود.‌گاام‌‌‌های‌زنجیر‌تولید‌انرژی‌بر ‌در‌طول‌فرایند‌تولید‌بر ‌سنجیده‌می‌های‌ناشی‌از‌فعالیت‌آلودگی

‌زیست‌شهری‌براساس‌معیار‌انرژی‌)بر (‌به‌شرح‌ذیل‌است:‌های‌تحمل‌محیط‌تعیین‌آستانه

‌سا ‌تولید‌انرژی‌)بر (.برداری‌از‌اماانا ‌و‌تأسی‌گام‌اول:‌تعیین‌ظرفیت‌بهره

نیروگااه‌‌اسات.‌‌‌گازی‌صوفیانو‌‌گازی‌تبریز-حرارتی‌های‌حرارتی‌سهند‌بناب،‌شهر‌تبریز‌دارای‌سه‌نیروگاه‌به‌نام

،‌یای‌از‌(روستای‌شورگلدر‌مجاور ‌ تبریز – بنابۀ‌جاد‌7،‌در‌کیلومتر‌استان‌آذربایجان‌شرقی)حرارتی‌سهند‌بناب‌

ت‌مگااواتی‌اسا‌‌ 821 بخاار‌واحاد‌‌‌2است‌کاه‌شاامل‌‌‌ مگاوا ‌414با‌ظرفیت‌تولید‌ حرارتیاز‌نو ‌ ایران‌های‌نیروگاه

‌‌‌.(1644‌:78،‌پرور‌نید)جعفری‌و‌

‌گام‌دوم:‌تعیین‌استاندار‌مطلوب‌و‌سران ‌مصرف‌بر .

سااعت‌اسات.‌‌‌‌لاووا ‌یکشده‌از‌سوی‌هر‌شهروند‌برحسب‌‌سران ‌مصرف‌بر ‌خانگی،‌مقدار‌متوسط‌بر ‌مصرف

طور‌‌شده‌در‌شهر‌تبریز‌و‌در‌شهر‌جدید‌سهند،‌به‌اطلاعا ‌آماری‌شرکت‌توزیع‌نیروی‌بر ‌تبریز،‌مجمو ‌بر ‌مصرف

‌،یشرق‌جانیآذربابر ‌‌یروین‌عیت‌توز)شرکمگاوا ‌در‌ساعت‌است‌‌6624244و‌‌1844444ترتیب‌برابر‌با‌‌میانگین‌به

‌(‌ساعت‌به‌ازای‌هر‌نفر‌تعیین‌خواهد‌شد.‌114(‌و‌)144ترتیب‌برابر‌با‌)‌(.‌آنگاه‌سران ‌مصرف‌بر ‌به1811

‌شهر.‌یریپذ‌تیو‌توان‌جمع‌بانیتحمل‌پشت‌تیظرف‌نییگام‌سوم:‌تع

طور‌متوسط‌برابار‌باا‌‌‌‌ضای‌واقعی(‌به(،‌چنانچه‌سران ‌مصرف‌بر ‌)تقا1شده‌طبق‌جدول‌)‌مطابق‌با‌محاسبا ‌انجام

کیلووا ‌ساعت‌به‌ازای‌هر‌نفر‌در‌نظر‌گرفته‌شود،‌آنگاه‌با‌توجه‌به‌تعداد‌کال‌مشاترکان‌مصارف‌خاانگی،‌عماومی،‌‌‌‌‌‌

نفر‌و‌121121پذیری‌در‌شهر‌تبریز‌برابر‌با‌‌کشاورزی،‌صنعتی‌و‌سایر‌مصارف‌و‌روشنایی‌معابر،‌بیشترین‌توان‌جمعیت

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D9%82%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%88%D8%B1%DA%AF%D9%84_(%D8%A8%DB%8C%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%A7%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
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ساعت‌به‌ازای‌هر‌نفار‌در‌نظار‌‌‌‌لووا یک‌114صرف‌بر ‌برحسب‌سران ‌مصرفی‌سهند‌برابر‌با‌چنانچه‌سران ‌مطلوب‌م

‌نفر‌تعیین‌خواهد‌شد.121124پذیری‌شهر‌برابر‌با‌‌گرفته‌شود،‌آنگاه‌کمترین‌توان‌جمعیت
 پذیری شهر جدید سهند براساس معیار انرژی ( ظرفیت تحمل پشتیبان و توان جمعیت4) جدول

Table (8) Support tolerance and population capacity of Sahand new city based on energy criteria 

‌کل‌تعداد‌مشترکین

‌سران ‌مصرف‌بر ‌خانگی

‌)کیلووا ‌در‌ساعت(

‌ظرفیت‌تحمل‌پشتیبان

‌)نفر(

‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین

1482178‌114‌144‌121124‌121121‌

 1644های‌تحقیق،‌فتهیا‌منبع:

‌

 های‌مجاز‌تراکم‌شهری‌)تراکم‌جمعیتی‌و‌مساونی(.‌چهارم:‌تعیین‌آستانهگام‌

پذیری‌سهند‌برحساب‌معیاار‌انارژی‌در‌‌‌‌‌کمترین‌و‌بیشترین‌تراکم‌مجاز‌جمعیتی‌و‌مساونی‌براساس‌توان‌جمعیت

‌(‌ارائه‌شده‌است:1جدول‌)
 جدید سهند( محاسبات تراکم شهری بر مبنای ظرفیت تحمل برحسب معیار انرژی در شهر 8) جدول

Table (9) Urban density calculations based on tolerance capacity in terms of energy criteria in the 

new city of Sahand 
‌پذیریتوان‌جمعیت

(UCC) 

‌تراکم‌جمعیتی

( PD=UCC/A1) 
‌مساونی‌تراکم‌ناخالص

=UCC/A2 )‌(GRD 

‌تراکم‌خالص‌مساونی

NRD=UCC/A3  
)) 

‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین

121124‌121121‌18‌17‌11‌11‌11‌211‌

‌‌22112111(A1)‌مترمربعمجمو ‌مساحت‌برحسب‌

‌‌22414211(A2)‌مترمربعیافته‌برحسب‌‌مجمو ‌اراضی‌مساحت‌اراضی‌توسعه

‌‌4112477(A‌8سطوح‌اشغال‌از‌سوی‌کاربری‌مساونی‌)

‌1644تحقیق،‌های‌‌منبع:یافته
‌

‌گام‌پنجم:‌ارزیابی‌ظرفیت‌تحمل‌برحسب‌معیار‌انرژی‌در‌شهر‌جدید‌سهند.

گیاری‌فشاار‌وارده‌از‌شااخص‌تاراکم‌خاالص‌‌‌‌‌‌‌بر‌مبنای‌معیار‌انرژی‌و‌انادازه‌‌شهرمنظور‌ارزیابی‌ظرفیت‌تحمل‌‌به

مطلاوب،‌‌‌ بازه‌با‌عنوان‌آستانمساونی،‌به‌دلیل‌ارتباط‌مستقیم‌آن‌با‌میزان‌مصرف‌بر ‌استفاده‌و‌ظرفیت‌تحمل‌در‌سه‌

‌و‌جای‌گرفته‌است.شده‌بندی‌‌طبقه‌(11) و (14)مجاز‌و‌فشار‌بحرانی‌مطابق‌با‌جدول‌
 بندی ظرفیت تحمل در شهر جدید سهند براساس معیار انرژی ( طبقه14جدول )

Table (10) Classification of tolerance capacity in Sahand new city based on energy criteria 
‌عامل/‌درج ‌ظرفیت‌تحمل

DCC 

 آستان ‌مطلوب

(DCC=1) 

 آستان ‌مجاز

(DCC=2) 

‌فشار‌بحرانی

(DCC=3) 

‌و‌بیشتر‌211‌211-11‌11-‌4بر ‌و‌انرژی

‌1644های‌تحقیق،‌‌منبع:یافته
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 ( درجۀ ظرفیت تحمل در شهر جدید سهند براساس معیار انرژی11جدول )

Table (11) Degree of tolerance capacity in Sahand new city based on energy criteria 
‌درج ‌ظرفیت‌تحمل‌تراکم‌خالص‌)نفر‌در‌هاتار(‌جمعیت)نفر(‌عامل

‌مقدار‌مجاز‌وضع‌موجود‌یریپذ‌تیجمع‌جمعیت‌موجود

‌فشار‌بحرانی‌‌271672‌121121‌614‌211بر ‌و‌انرژی

‌1644های‌تحقیق،‌‌منبع:یافته

‌

 شاخص فضای سبز

گردوغباار‌و‌‌‌باارۀ‌ویاژه‌در‌‌ایان‌تاأثیرا ‌اسات‌و‌باه‌‌‌‌‌یای‌از‌عوامل‌مؤثر‌در‌کاهش،‌سبز‌مناسب‌در‌شهرهافضای‌

ترین‌تأثیر‌فضای‌سابز‌در‌شاهرها‌‌‌‌آید.‌مهم‌های‌تنفس‌شهرها‌به‌شمار‌می‌،‌ریهمانند‌ی ‌جنگلآلودگی‌هوا،‌فضای‌سبز‌

وجاود‌فضااهای‌سابز‌و‌تاأثیر‌آنهاا‌در‌‌‌‌‌‌‌کل‌درتعدیل‌دما،‌افزایش‌رطوبت‌نسبی،‌لطافت‌هوا‌و‌جذب‌گردوغبار‌است.‌

اگار‌فضاای‌سابز‌‌‌‌‌نبناابرای‌‌؛شهرها‌پایدار‌باقی‌بمانناد‌‌،طوری‌که‌بدون‌آن‌ممان‌نیست‌به‌است.ناپذیر‌‌شهرها‌اجتناب

‌؛گیرد‌نمییافته‌باشد،‌جدا‌از‌نیازهای‌جامعه‌شهری‌قرار‌‌عنوان‌بخشی‌از‌بافت‌شهرها‌و‌نیز‌خدما ‌شهری‌ضرور ‌به

ها‌و‌نیازهاای‌‌‌جاده،‌ها‌ها،‌خیابان‌ای‌سبز‌باید‌ازنظر‌کمی‌و‌کیفی‌متناسب‌با‌حجم‌فیزیای‌شهر‌ساختماناین‌رو،‌فض‌از

نیازهای‌بهداشتی‌با‌توجه‌به‌شرایط‌اکولوژیای‌شاهر‌و‌روناد‌گساترش‌‌‌‌‌جامعه‌ازلحاظ‌روانی،‌گذران‌اوقا ‌فراغت‌و

(.‌1876)مجنونیاان،‌‌‌داشاته‌باشاد‌‌و‌مساتمری‌‌محیطای‌‌‌زیسات‌‌ۀعنوان‌فضای‌سبز‌فعال،‌باازد‌‌آتی‌آن‌ساخته‌شود‌تا‌به

ها‌و‌فضای‌سبز‌شهری‌اختصاص‌یافتاه‌کاه‌‌‌‌هاتار‌به‌پارک‌874براساس‌نقش ‌کاربری‌اراضی‌شهر‌جدید‌سهند‌حدود‌

هاای‌داغ‌و‌سارد‌‌‌‌(.‌نقشا ‌لااه‌‌12ترتیب‌در‌فاز‌دو،‌ی ‌و‌سه‌بیشتر‌اسات‌)شاال‌‌‌‌بیشترین‌مساحت‌و‌تعداد‌پارک‌به

‌(‌تهیه‌شده‌است.18ها‌در‌شال‌)‌تعداد‌پارک‌مساحت‌پارک‌و‌فضای‌سبز‌و

‌
 پراکندگی کاربری فضای سبز در سطح شهر )منبع: نگارندگان( ۀنقش( 12شکل )

Figure (12) Sprawl map of green space land use in the city (References: Authors) 
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
 (منبع: نگارندگان) پارک تعدادب(  مساحت پارک و فضای سبز؛الف(  (13) شکل

Figure (13) A) Area of park and green space; b) Number of parks (References: Authors) 

‌

دهندۀ‌توزیع‌پراکنده‌این‌کاربری‌فضای‌سبز‌در‌سطح‌شهر‌جدیاد‌‌‌به‌دست‌آمده‌که‌نشان‌48/4مقدار‌موران‌برابر‌با‌

بهارۀ‌‌‌مندی‌بیشاتر‌در‌ناحیا ‌خااص‌و‌کام‌‌‌‌‌رک‌در‌بخشی‌از‌شهر‌و‌درنتیجه‌بهرهسهند‌است؛‌همچنین‌تمرکز‌کاربری‌پا

‌(.16ها‌و‌محرومیت‌آنها‌از‌این‌تسهیلا ‌است‌)شال‌سایر‌ناحیه

‌
 (منبع: نگارندگان) فضای سبزشاخص  یسهند برا ییفضا توزیع یالگو (18) شکل

Figure (14) Sahand Spatial Distribution Pattern for Green Space Index (References: Authors) 

‌

(‌تهیاه‌شاد.‌نتاایج‌‌‌‌11بندی‌موریس‌براساس‌تعداد‌پاارک‌و‌مسااحت‌طباق‌شاال‌)‌‌‌‌‌ها‌نقش ‌طبقه‌بعد‌از‌تلفیق‌داده

دهندۀ‌آن‌بود‌که‌متوسط‌تعداد‌پارک‌و‌مساحت‌در‌فاز‌دو‌بیشتر‌از‌سایر‌فازهاست‌که‌به‌رنگ‌سبز‌پررنگ‌و‌فااز‌‌‌نشان

‌رنگ‌زرد‌مشخص‌شده‌است.ی ‌در‌وضعیت‌مطلوب‌با‌

‌
 منبع: نگارندگان(سهند ) یبرد شهر تیظرف ستمیس فضای سبز یبند پهنه( 18) شکل

Figure (15) Green space zoning of Sahand urban carrying capacity assessment system (References: 
Authors) 

 الف ب
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صوتی،‌تعدیل‌دما،‌افزایش‌رطوبت‌نسبی،‌تلطیف‌هاوا‌‌ترین‌اثرا ‌فضای‌سبز‌در‌شهرها‌کاهش‌آلودگی‌هوا‌و‌‌مهم

و‌جذب‌گردوغبار‌است.‌سایر‌اثرا ‌فضای‌سبز‌در‌شهرها‌نسبی‌هستند؛‌ولی‌مجموعه‌اثرا ‌فضای‌سبز‌حضاور‌آنهاا‌‌‌

آن‌یاای‌از‌مباحاث‌‌‌‌ .‌کاربری‌فضای‌سبز‌در‌شهرها‌و‌سران(1818کند‌)رجب‌محمدی،‌‌ناپذیر‌می‌را‌در‌شهرها‌اجتناب

‌است.‌ریزی‌و‌مدیریت‌شهری‌امهاساسی‌در‌برن

‌برداری‌از‌منابع‌سبز‌موجود.‌گام‌اول:‌تعیین‌ظرفیت‌بهره

،‌مساحت‌فضای‌سبز‌موردمطالعه‌باه‌تفایا ‌‌‌جدید‌سهند‌آمده‌از‌طرح‌تفصیلی‌شهر‌دست‌هعا ‌بلابا‌عنایت‌به‌اط

‌شاهر‌‌جاامع‌)طارح‌‌اسات‌‌مترمرباع‌‌‌‌8411714برابر‌با‌....ها‌و‌‌های‌شهری،‌باغ‌های‌جنگلی،‌پارک‌های‌سبز،‌پارک‌پهنه

‌(.‌1811سهند،‌دیجد

‌گام‌دوم:‌تعیین‌استاندارد‌مطلوب‌و‌سران ‌سطوح‌سبز.

دیگار‌‌‌ ای‌باه‌منطقا‌‌‌شهری‌به‌شهر‌دیگر‌و‌از‌منطقاه‌‌ماان،‌از‌ یخاص‌‌های‌ویژگی‌به‌توجه‌با‌سبز‌سطوح‌سران 

فضاای‌سابز‌شاهری‌باه‌‌‌‌‌‌ ل‌متحد،‌سرانزیست‌سازمان‌مل‌محیط‌از‌سویمتفاو ‌است.‌براساس‌استاندارد‌پیشنهادشده‌

مترمربع‌باه‌ازای‌هار‌نفار‌و‌‌‌‌‌14توسعه‌به‌‌ن‌رقم‌برای‌کشورهای‌درحالاست.‌ایمترمربع‌‌21تا‌‌24ازای‌هر‌نفر‌برابر‌با‌

پاذیری‌‌‌منظور‌تعیین‌توان‌جمعیات‌‌به‌(.1811‌:81یافته‌است‌)احمدپور،‌‌مترمربع‌تعدیل‌12تا‌‌7ایران‌به‌‌برای‌شهرهای

مطلاوب‌فضاای‌‌‌‌ ساران‌‌فشار‌تا‌فشار‌بحرانی،‌از‌اساتاندارد‌‌کمترینو‌ارزیابی‌ظرفیت‌تحمل‌در‌ی ‌بازه‌از‌میزان‌‌شهر

،‌ساهند‌پیشنهادی‌طرح‌توسعه‌و‌عمران‌شاهر‌‌‌ پیشنهادی‌فضای‌سبز‌براساس‌سران‌ و‌سران)تبریز(‌سبز‌شهرهای‌ایران‌

‌.و‌پایین‌هر‌بازه‌استفاده‌شده‌است‌لاعنوان‌کران‌با‌به

‌شهر.‌یریپذ‌تیسوم:‌تعیین‌ظرفیت‌تحمل‌پشتیبان‌و‌توان‌جمع‌گام

‌7طور‌متوساط‌برابار‌باا‌‌‌‌‌به‌تبریزمطلوب‌فضای‌سبز‌شهری‌برحسب‌استاندارد‌‌ شده،‌سران‌مطابق‌با‌محاسبا ‌انجام

ان‌تاو‌‌بیشترین،‌طرح‌جامع‌تبریزبا‌توجه‌به‌مجمو ‌سطوح‌سبز‌شهری‌در‌‌گرفته‌شود،مترمربع‌به‌ازای‌هر‌نفر‌در‌نظر‌

مطلوب‌فضای‌سابز‌شاهری‌برحساب‌اساتاندارد‌پیشانهادی‌‌‌‌‌‌‌ نفر‌و‌چنانچه‌سران‌121164پذیری‌منطقه‌برابر‌با‌جمعیت

پذیری‌‌توان‌جمعیت‌کمترین‌گرفته‌شود،مترمربع‌به‌ازای‌هر‌نفر‌در‌نظر‌‌18و‌مناطق‌آن‌برابر‌با‌طرح‌جامع‌شهر‌سهند‌

‌نفر‌تعیین‌خواهد‌شد.‌216111برابر‌با‌‌شهر
 پذیری شهر جدید سهند براساس معیار سطوح سبز ظرفیت تحمل پشتیبان و توان جمعیت( 12جدول )

Table (12) Support tolarance and population capacity of Sahand new city based on green level 

criteria 

‌مجمو ‌سطوح‌سبز‌شهری‌)مترمربع(
‌(مترمربعسران ‌فضای‌سبز‌شهری‌)

‌ظرفیت‌تحمل‌پشتیبان

‌نفر‌در‌هاتار()

‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین

8411714‌18‌7‌216111‌121164‌

‌1644های‌تحقیق،‌منبع:‌یافته

‌ 
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‌های‌تراکم‌شهری‌)تراکم‌جمعیتی‌و‌مساونی(.‌گام‌چهارم:‌تعیین‌آستانه

بیشاترین‌تاراکم‌‌‌های‌قبلی،‌کمتارین‌و‌‌‌مطابق‌با‌تعاریف‌و‌روابط‌ذکرشده‌از‌تراکم‌جمعیتی‌و‌مساونی‌در‌شاخص

پذیری‌شهر‌موردمطالعه،‌برحسب‌معیار‌فضای‌سبز‌مطاابق‌باا‌جادول‌‌‌‌‌مجاز‌جمعیتی‌و‌مساونی‌براساس‌توان‌جمعیت

 (‌است.18)

 ( محاسبات تراکم شهری بر مبنای ظرفیت تحمل برحسب معیار فضای سبز در شهر جدید سهند13) جدول

Table (13) Urban density calculations based on tolerance capacity according to green space criteria 

in Sahand new city 
‌پذیری‌توان‌جمعیت

(UCC) 

‌تراکم‌جمعیتی

( PD=UCC/A1) 
‌مساونیناخالص‌تراکم‌

=UCC/A2 )‌(GRD 

‌تراکم‌خالص‌مساونی

NRD=UCC/A3  
)) 

‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین‌بیشترین‌کمترین

216111‌121164‌121‌282‌121‌264‌644‌141‌

‌‌22112111(A1)‌مترمربعمجمو ‌مساحت‌برحسب‌

‌‌22414211(A2)‌مترمربعیافته‌برحسب‌‌مجمو ‌اراضی‌مساحت‌اراضی‌توسعه

‌‌4112477(A‌8سطوح‌اشغال‌توسط‌کاربری‌مساونی‌)

‌‌1644های‌تحقیق،‌منبع:‌یافته
‌

‌سطوح‌سبز‌در‌شهر‌جدید‌سهند.گام‌پنجم:‌ارزیابی‌ظرفیت‌تحمل‌برحسب‌معیار‌

گیری‌فشار‌وارده‌از‌شاخص‌تراکم‌خاالص‌‌‌بر‌مبنای‌معیار‌سطوح‌سبز‌و‌اندازه‌شهرمنظور‌ارزیابی‌ظرفیت‌تحمل‌‌به

‌ سطوح‌سبز‌استفاده‌شده‌و‌ظرفیت‌تحمل‌در‌ساه‌باازه‌باا‌عناوان‌آساتان‌‌‌‌‌‌ مساونی،‌به‌دلیل‌ارتباط‌مستقیم‌آن‌با‌سران

‌و‌جای‌گرفته‌است.‌‌‌شده‌بندی‌طبقه‌(11(و‌)16)مطلوب،‌مجاز‌و‌فشار‌بحرانی‌مطابق‌با‌جدول‌
 بندی ظرفیت تحمل براساس معیار فضای سبز ( طبقه18جدول )

Table (14) Classification of tolarance capacity based on green space criteria 

‌عامل/‌درج ‌ظرفیت‌تحمل

DCC 

 آستان ‌مطلوب

(DCC=1) 

 آستان ‌مجاز

(DCC=2) 

‌فشار‌بحرانی

(DCC=3) 

‌و‌بیشتر‌141‌141-644‌644-‌4فضای‌سبز

‌1644های‌تحقیق،‌‌منبع:‌یافته

‌
 ( درجۀ ظرفیت تحمل براساس معیار فضای سبز18جدول )

Table (15) Degree of tolarance capacity based on green space criteria 
‌درج ‌ظرفیت‌تحمل‌خالص‌)نفر‌در‌هاتار(تراکم‌‌جمعیت)نفر(‌عامل

‌مقدار‌مجاز‌وضع‌موجود‌پذیری‌جمعیت‌جمعیت‌موجود

‌آستان ‌مطلوب‌‌271672‌121164‌614‌644فضای‌سبز

‌1644ی‌تحقیق،ها‌افتهمنبع:‌ی

‌ 
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‌شهر‌جدید‌سهندمبنای‌ظرفیت‌تحمل‌در‌‌بر (FAR) تعیین‌ضریب‌سطح‌زیربنا

‌تراکم‌ساختمانی‌عبار ‌است‌.مشخص‌ای‌نا‌بر‌زمین‌در‌محدودهببا‌نسبت‌زیردر‌ارتباط‌ FAR یا‌تراکم‌ساختمانی

بنابراین‌تراکم‌ساختمانی‌بدون‌واحد‌است‌‌؛تفایای‌به‌مساحت‌کل‌آن‌قطعه‌ای‌قطعه‌نسبت‌کل‌زیربنای‌ساختمانیاز:‌

به‌مسااحت‌‌این‌شاخص‌درصد‌مجاز‌ساخت‌زیربنای‌ساختمانی‌را‌نسبت‌،‌شود.‌درواقع‌صور ‌درصد‌معرفی‌می‌و‌به

‌‌‌کند.‌میتفایای‌مشخص‌‌ کل‌قطع

              (‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌8رابط ‌)

‌

FARدر‌این‌رابطه:‌
FAبرابر‌با‌ضریب‌سطح‌زیربنا،‌‌1

LAو‌‌مترمربعبرابر‌با‌سطح‌زیربنا‌برحسب‌‌2
برابر‌باا‌ساطح‌‌‌‌8

پذیری‌شهر،‌به‌تفای ‌هار‌یا ‌از‌‌‌‌برحسب‌توان‌جمعیت‌ربنایزاست.‌محاسبا ‌ضریب‌سطح‌‌مترمربعزمین‌برحسب‌

‌(‌است.‌‌14عوامل‌به‌شرح‌جدول‌)

 در شهر جدید سهند به تفکیک عوامل FAR) ) ربنایز( ضریب سطح 14جدول )

Table (16) Floor Area Ratio of sahand new city by factors 

‌

‌عامل

‌‌پذیری‌توان‌جمعیت

‌متوسط‌ضریب‌سطح‌زیربنا‌)درصد( ‌بیشترین‌کمترین

‌‌141481‌41616‌11آب

‌‌121124‌121121‌2/64بر ‌و‌انرژی

‌‌216111‌121164‌17فضای‌سبز

‌1644های‌تحقیق،‌‌منبع:‌یافته
‌

 گیری نتیجه

‌یبارا‌‌را‌یتیفیبااک‌‌یحد‌اماان‌سطح‌زنادگ‌‌تا‌دیبا‌شهرها‌که‌است‌نیا‌شهرها‌یداریپا‌ نیامروزه‌تفار‌غالب‌در‌زم

‌عوامل‌نیتراز‌مهم‌یشهر‌یهاطیدر‌مح‌تیجمع‌ازحد‌شیتراکم‌ب‌رایز‌؛دباشن‌تیجمع‌یرایو‌پذ‌کنند‌فراهمشهروندان‌

شاده‌در‌زمینا ‌‌‌‌در‌ایان‌پاژوهش‌باا‌توجاه‌باه‌اساتانداردهای‌تعریاف‌‌‌‌‌‌‌‌.شهرهاسات‌‌در‌یطیمحستی ‌زمشالا‌جادیا

های‌)جمعیت،‌آب،‌بر ‌و‌فضای‌سبز(‌به‌ارزیابی‌سیستم‌ظرفیت‌برد‌شهری‌در‌شهر‌جدید‌سهند‌توجه‌شاده‌‌‌شاخص

هاای‌ذکرشاده‌‌‌‌منظور‌توزیع‌فضایی‌شااخص‌‌سرد‌و‌تحلیل‌خود‌همبستگی‌فضایی‌موران‌به‌_های‌داغ‌‌و‌از‌روش‌لاه

دهنادۀ‌آن‌اسات‌کاه‌مقادار‌ماوران‌‌‌‌‌‌‌شده‌است.‌نتاایج‌پاژوهش‌نشاان‌‌‌‌استفاده‌سهند‌دیجد‌شهر‌موجود‌فازر‌برای‌چها

است‌و‌روند‌پراکنش‌فضایی‌سه‌شاخص‌اول‌از‌‌48/4و‌‌17/4‌،11/4‌،11/4ترتیب‌‌جمعیت،‌آب،‌بر ‌و‌فضای‌سبز‌به

صاور ‌پراکناده‌‌‌‌خص‌فضاای‌سابز‌باه‌‌‌بودن‌مقدار‌موران،‌شاا‌‌کند؛‌در‌حالی‌که‌به‌دلیل‌کم‌ای‌پیروی‌می‌الگوی‌خوشه

                                                      
1. Floor Area Ratio 

2. Floor Area 

3. Land Area 
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‌شهرنشاین‌در‌‌ۀاقشاار‌تااز‌‌‌یررسام‌یاسااان‌غ‌‌و‌شاهر‌‌ گسترش‌ابعاد‌فیزیای‌شهرها،‌توسعتوزیع‌شده‌است.‌به‌دلیل‌

‌ تهی‌،شهر‌تبریز‌و‌همچنین‌کلان‌شهرها‌ۀمحدود‌مسان‌در‌قیمت‌زمین‌و‌زیادشدن‌و‌های‌شهرهای‌بزرگ‌کشور‌حومه

کارده‌اسات.‌ایان‌امار‌باه‌جاذب‌‌‌‌‌‌‌حتی‌غیرممان‌‌مسان‌برای‌طبقا ‌کم‌درآمد‌یا‌با‌درآمد‌متوسط‌را‌بسیار‌مشال‌و

ایجااد‌‌‌شاده‌و‌‌اساتفاده‌‌یهاا‌‌شاخص‌یریگ‌اندازههای‌اخیر‌منجر‌شده‌است.‌‌جمعیت‌توسط‌شهر‌جدید‌سهند‌طی‌سال

ن‌است‌که‌میزان‌مصارف‌آب‌و‌بار ‌و‌ساایر‌‌‌‌دهندۀ‌آ‌نشان‌سیمور‌یبند‌پهنه‌ یبا‌استفاده‌از‌تان‌یقیشاخص‌تلف‌ ی

بندی‌بیشتر‌اسات‌)فااز‌پانج‌باه‌علات‌‌‌‌‌‌‌ترتیب‌در‌فازهای‌دو،‌سه،‌ی ‌و‌چهار‌طبق‌نتایج‌پهنه‌شده‌به‌معیارهای‌بررسی

بار‌‌‌یمطلاوب‌تاراکم‌شاهر‌‌‌‌یهاا‌‌آساتانه‌به‌‌ت،یدرنهاها‌عدد‌صفر‌برای‌آن‌تعریف‌شده‌است(.‌‌نیافتن‌در‌تحلیل‌توسعه

وجاه‌تماایز‌ایان‌پاژوهش‌در‌‌‌‌‌‌.است‌شده‌توجهسهند‌‌دیا‌استفاده‌از‌مدل‌عدد‌فشار‌در‌شهر‌جدتحمل‌ب‌تیظرف‌یمبنا

ای‌از‌شاهر‌اساتفاده‌‌‌‌این‌است‌که‌در‌تحقیقا ‌قبلی،‌از‌سیستم‌ظرفیت‌برد‌شهری‌برای‌ارزیاابی‌یا ‌شاهر‌یاا‌منطقاه‌‌‌‌‌

های‌قبلای‌بیشاتر‌‌‌‌(‌و‌همچنین‌در‌پژوهش1811؛‌مخفی‌و‌شایسته،‌1818؛‌قلی‌زاده‌سرابی،‌‌1644پرور‌نید)جعفری‌و‌

باه‌کاار‌گرفتاه‌شاده‌اسات‌)پاوریزدی‌و‌‌‌‌‌‌‌شاهرها‌‌در‌راستای‌سنجش‌و‌برآورد‌ظرفیت‌گردشگری‌ظرفیت‌برد‌سیستم‌

ظرفیات‌بارد‌شاهری‌در‌‌‌‌(؛‌در‌حالی‌که‌این‌پژوهش‌برای‌اولاین‌باار‌از‌سیساتم‌‌‌‌1818؛‌زلناا‌و‌همااران،1812ملایان،

شهر‌جدیاد‌ساهند‌و‌مادرشاهر‌آن،‌‌‌‌‌1644شدۀ‌سال‌‌مطالع ‌شهری‌جدید‌استفاده‌کرده‌است.‌براساس‌جمعیت‌برآورده

و‌‌موردمطالعه‌شهر‌تیجمع‌به‌توجه‌با‌آب‌شاخص‌کهآن‌است‌‌ۀدهند‌نشان‌فشار‌عدد‌مدلآمده‌از‌‌دست‌تبریز،‌نتایج‌به

‌یریپاذ‌‌تیا‌جمع‌تیظرف‌کمترین.‌شودآب‌مواجه‌‌کمبود‌مشالبا‌‌دهنیآ‌یها‌سال‌یمصرف‌آب‌موجود‌ممان‌است‌ط

‌شیحال‌حاضر‌شاهر‌با‌‌‌تیاست‌که‌جمع‌یحالدر‌‌نی.‌ااستنفر‌‌141481از‌‌شیبنفر‌و‌‌‌‌41616با‌برابر‌آب‌شاخص

فشاار‌‌‌ۀبااز‌‌در‌شاهر‌‌آب،‌شااخص‌شهر‌باا‌‌‌یریپذتیجمع‌و‌موجود‌تیجمع‌گرفتن‌نظر.‌با‌در‌استهزار‌نفر‌‌274از‌

‌،یصانعت‌‌،یکشااورز‌‌،یعماوم‌‌،یخانگ‌جمله)از‌مشترکان‌تعداد‌کل‌و(‌بر )‌یانرژ‌شاخص‌ازلحاظقرار‌دارد.‌‌یبحران

باا‌‌‌کاه‌‌دارد‌قارار‌‌آن‌مطلاوب‌‌حد‌از‌شتریب‌اریبس‌یمصرف‌انرژ‌که‌است‌آن‌ۀدهند‌نشان‌ها‌یبررس...(‌‌و‌مصارف‌ریسا

‌گرفتاه‌‌قارار‌‌یبحران‌فشار‌ۀبازشهر‌در‌‌تیبا‌توجه‌به‌جمع‌نفر‌‌121121نیشتریبنفر‌و‌‌121124نیکمتر‌یریپذ‌تیظرف

سابز‌توساط‌‌‌‌یفضاا‌‌ۀحوز‌دراجراشده‌‌یهابا‌توجه‌به‌طرح‌سهند،‌دیجد‌شهر‌درسبز‌‌یشاخص‌فضا‌نیهمچن‌است؛

‌یفضاا‌‌ سران‌یدارا‌شهر‌ریسال‌اخ‌نیدر‌چند‌یامحله‌یهاپارک‌جادیو‌ا‌سهند‌دیجد‌شهرشرکت‌عمران‌‌و‌یشهردار

باا‌‌‌یسابز‌شاهر‌‌‌یدرمجمو ‌فضا‌.استدرصد‌‌14از‌‌شیتحمل‌آن‌ب‌تیکه‌ظرف‌یطور.‌بهاست‌بوده‌یخوب‌اریسبز‌بس

قارار‌گرفتاه‌اسات.‌‌‌‌‌یمطلوب‌تیدر‌سهند‌در‌وضع‌نفر‌121164نیشتریبنفر‌و‌‌‌216111نیکمتر‌یریپذتیجمع‌تیظرف

از‌‌قبال‌‌دیا‌با‌یتحمال‌شاهر‌‌‌تیوضاع‌‌یابیا‌جامع‌ارز‌ستمیس‌ ی‌عنوانبه‌برد‌تیظرف‌ستمیسپژوهش،‌‌جیبراساس‌نتا

‌یتا‌از‌باروز‌عاوار ‌منفا‌‌‌‌شود‌یابیارزمختلف‌‌یهاشاخص‌براساس‌شهر‌تیظرف‌و‌گرفته‌قرار‌مدنظر‌یشهر‌ توسع

‌.بود‌خواهد‌اثرگذارشهر‌‌داریپا‌ توسعامر‌بر‌‌نی.‌اشودکاسته‌‌ت،یاز‌فشار‌جمع‌یناش

‌ 
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