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Abstract
The expansion of urbanization has created a variety of needs, the most important of which 
is the supply of drinking water. Therefore, it is important to know the amount of water 
demand and the factors affecting it. Meanwhile, the impact of reduced subsidies on drinking 
water is very sensitive. Because, increasing its price, will lead to changes the welfare of 
urban consumers. Rey city is one of the cities of Tehran province that the urban population 
in this city has increased significantly in recent years, and on the other hand, the only 
source of drinking water is groundwater in this city and since the level of groundwater 
aquifer in the Rey plain has decreased significantly, so it is important to study the function 
of water demand in this area and the factors affecting it. Due to the necessity of research, 
this paper estimates the water demand function of Rey city using the time series data of 
2002-2019 and the Stone-Geary utility function. The amount of income that must be paid 
to the households of Rey city in order to stay at the initial welfare level is obtained with 
using the compensated variation index and the price elasticity of demand and the elasticity 
of income. The results show that water in the study area was a low elasticity and essential 
commodity and the amount of compensatory payment in the year of the implementation of 
the targeted subsidies law is equal to 179225/73 Rials and in 2019 is equal to 1541430/02 
Rials. As a result, the increase in water prices has significantly reduced the welfare of urban 
consumers, and compensation for this purpose should be on the agenda.
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1. Introduction 
Since the distant past, Iran has been faced with water shortage. More than one percent of 
the world's population belongs to Iran, but Iran's share of the world's fresh water resources 
is less than half a percent (Pajooyan and Hosseini, 2003). As a result, in recent years, 
demand management has gained special importance in the country. Therefore, it is 
necessary to know the amount of water demand and the factors influencing it, especially 
the effect of reducing the subsidies paid to drinking water. The population of Ray city has 
increased significantly in recent years, and on the other hand, the only source of drinking 
water in this city is groundwater, and since the level of groundwater aquifer in the Rey 
plain has decreased significantly, so it is important to study the function of water demand 
in this area and the factors affecting it. Because realizing the price brings changes in the 
welfare of consumers. As a result, it is very important to determine the amount of 
compensatory payment by the government to the households of Ray city. 

Therefore, the purpose of this paper is to estimate the drinking demand function in Rey 
city and to examine welfare changes due to the reduction of water subsidies. In line with 
these goals, the drinking water demand function was estimated with the Stone-Geary utility 
function and then calculating the elasticities of the demand function. The welfare effects 
were calculated using the compensated variation index. 
 

2. Materials and Methods 

In order to extract the water demand function in the domestic sector, the theory of 
microeconomics and the method of maximizing the consumer's utility have been used with 
regard to the budget constraints. Because the consumption of water is necessary, and in 
other words, water as an essential commodity always has a minimum consumption. 
Therefore, Stone-Geary utility function, which is known as the utility function based on 
essential commodity, is the most suitable type of utility function for this purpose (Sajjadi 
Far and Khiyabani, 2011; Khoshakhlagh et al ., 2002). 

The water demand function with the help of the Stone Gray utility function is defined 
as follows: 

(1) QA = αA
𝐼𝐼
𝑃𝑃𝐴𝐴

− α𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵
PB
𝑃𝑃𝐴𝐴

+ 𝛼𝛼𝐵𝐵SA + 𝛼𝛼𝐵𝐵𝑅𝑅𝑅𝑅 

αA + αB = 1                                                                               

(2) QA = (1 − α𝐴𝐴)SA + αA
𝐼𝐼
𝑃𝑃𝐴𝐴

− (1 − α𝐴𝐴)𝑆𝑆𝐵𝐵
PB
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(3) QA = θ0 + θ1
𝐼𝐼
𝑃𝑃𝐴𝐴

+ θ2
PB
𝑃𝑃𝐴𝐴

+θ3w 

 Where: 
(4) θ0 = SA(1 − α𝐴𝐴) 
(5) θ1 = αA 
(6) θ2 = −(1 − α𝐴𝐴)SB 
(7) θ3 = R(1 − α𝐴𝐴) 

According to relations (4) and (5), the minimum annual consumption of each household 
is as follows: 

(8) 𝑆𝑆𝐴𝐴 = θ0
(1 − θ1)

 

QA, the amount of water demand; 𝑃𝑃𝐴𝐴, water price; PB, price of other goods and services; 
𝐼𝐼, the level of income or expenses; 𝑆𝑆𝐴𝐴, the minimum required amount of water 
consumption; 𝑅𝑅, coefficient of the weather factor variable; 𝑊𝑊 is the weather factor variable. 
𝜃𝜃0, is the y- intercept; 𝜃𝜃1,is the variable coefficient of the ratio of the per capita income of 
each household to the water price; 𝜃𝜃2,is the variable coefficient of the ratio of price index 
of consumer goods and services to the water price.  According to the relationship of the 
demand function (relation 3), the price elasticity of demand is calculated as follows: 

𝜀𝜀𝑄𝑄𝐴𝐴.𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝑑𝑑𝑄𝑄𝐴𝐴
𝑑𝑑𝑝𝑝𝐴𝐴
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𝑃𝑃𝐴𝐴

2 − 𝜃𝜃2𝑝𝑝𝐵𝐵
𝑃𝑃𝐴𝐴

2 ) 𝑝𝑝𝐴𝐴
𝑄𝑄𝐴𝐴

 
(9) 

According to the relationship of the demand function (relation 3), the income elasticity 
of demand is calculated as follows: 

𝜀𝜀𝑄𝑄𝐴𝐴.𝐼𝐼 = 𝑑𝑑𝑄𝑄𝐴𝐴
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= 𝜃𝜃1

𝜗𝜗  
(10) 

𝜗𝜗, is the share of water expenses in the consumer budget. 
compensated variation index for price changes from 𝑝𝑝0 to 𝑝𝑝1 are equal to: 

    (11) 
𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑝𝑝1. 𝑝𝑝0. 𝐼𝐼0) = {(1 − 𝛿𝛿) [ 𝑒𝑒𝑧𝑧𝑧𝑧
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where 𝛿𝛿 is the income elasticity, 𝛼𝛼 is the price elasticity of demand and 𝐼𝐼0 is the initial 
income and 𝑧𝑧 is the constant component. 

 
3. Data 
The data used to estimate the water demand function were obtained from Statistical Centre 
of Iran and Iran Water Resources Management. Also, the data related to the weather factor 
variable has been obtained from the Iran Meteorological Organization for the years 2011 
to 2017.  
 
4. Discussion 

To make sure that the regression isn't spurious, the Generalized Dickey Fuller (ADF) test 
and the (KPSS) test based on Schwartz's criterion have been used to check the stationarity 
of variables. Considering that all the variables are static in the level, the demand function 
estimated with the ordinary least squares (OLS) method. The water demand function in the 
domestic sector was estimated with Eviews software. The relationships between the 
variables of the estimated water demand function indicate that there is a positive 
relationship between household income and water demand and a negative relationship 
between price index of consumer goods and services and precipitation with water demand. 
The minimum amount of consumption per household is 211.5 cubic meters per year in Ray 
city. The price elasticity of demand is less than zero and the income elasticity of demand 
is positive and less than one for all the years under review, which indicates the low elasticity 
and necessity of the water commodity. The amount of income that must be paid to the 
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households of Rey city in order to stay at the initial welfare level (before the 
implementation of the targeted subsidies law) has been calculated. Since in 2009 the 
targeted subsidies law was not yet implemented, as a result, the amount of compensatory 
payment is zero. Also, the amount of compensated variation that can be paid to the 
households of Ray city in order to stay at the initial welfare level in 2010 is 179,225.73 
Rials and this amount is 1,541,430 Rials for 2019. 
 
5. Conclusion 
The expansion of urbanization will create various and numerous needs, the most important 
of which is the supply of drinking water. Therefore, it is necessary to know the amount of 
water demand and the factors influencing it, especially the effect of reducing the subsidies 
paid to drinking water. Because realizing the price brings changes in the welfare of 
consumers. Due to the necessity of research, this paper estimates the water demand function 
of Rey city using the time series data of 2002-2019 and the Stone-Geary utility function. 
Finally, the amount of income that must be paid to the households of Rey city in order to 
stay at the initial welfare level is obtained. The results show that water in the study area 
was a low elasticity and essential commodity and the amount of compensatory payment in 
the year of the implementation of the targeted subsidies law is equal to 179225/73 Rials 
and in 2019 is equal to 1541430/02 Rials. As a result, the increase in water prices has 
significantly reduced the welfare of urban consumers and compensation for this purpose 
should be on the agenda. 
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چکیده
گســترش شهرنشــینی، نیازهــای متنــوع و متعــددی را به وجــود آورده كــه تأمیــن آب آشــامیدنی از مهم تریــن آن هــا اســت؛ بنابرایــن ضــرورت 
ــرب از  ــه آب ش ــی ب ــای پرداخت ــش یارانه  ه ــر كاه ــان، تأثی ــت دارد. در این می ــر آن اهمی ــذار ب ــل تأثیرگ ــای آب و عوام ــدار تقاض ــناخت مق ش
حساســیت  های زیــادی برخــوردار اســت؛ چــرا كــه افزایــش قیمــت آن، منجــر بــه تغییــرات رفاهــی مصرف كننــدگان شــهری خواهــد شــد. 
جمعیــت شهرســتان ری به عنــوان یکــی از شهرســتان های اســتان تهــران در ســال های اخیــر افزایــش چشــمگیری داشــته اســت. تنهــا 
منبــع تأمیــن آب شــرب در شهرســتان ری، آب زیرزمینــی می باشــد. از آنجــا كــه ســطح ســفرۀ آب زیرزمینــی در دشــت ری كاهــش محسوســی 
داشــته اســت، در نتیجــه بررســی تابــع تقاضــای آب شــرب شــهری در ایــن منطقــه و عوامــل اثرگــذار بــر آن اهمیــت بالایــی دارد؛ بنابرایــن در 
ایــن پژوهــش بــا اســتفاده از داده هــای ســری زمانــی 1397-1381 و تابــع مطلوبیــت اســتون گری تابــع تقاضــای آب شــهری در شهرســتان 
ری تخمیــن و كشــش قیمتــی تقاضــا و كشــش درآمــدی محاســبه شــده اســت؛ همچنیــن بــا كمــک معیــار تغییــرات جبرانــی، میــزان درآمــدی 
كــه بایــد بــه خانوارهــای شهرســتان ری به منظــور حفــظ درســطح رفــاه اولیــه پرداخــت شــود به دســت آورده شــده اســت. نتایــج نشــان 
می دهــد كــه آب در منطقــۀ مــورد مطالعــه كالای كــم كشــش و ضــروری بــوده و میــزان پرداخــت جبرانــی آن در ســال اجــرای هدفمنــدی 
یارانــۀ 1389، معــادل 179225/73 ریــال و در ســال 1397 معــادل 1541430 ریــال بــرای هــر خانــوار در شهرســتان ری بــرآورد می شــود. 
درنتیجــۀ افزایــش قیمــت آب موجــب كاهــش محســوس رفــاه مصرف كننــد گان شــهری شــده و پرداخــت جبرانــی بــرای این منظــور بایســتی 

در دســتور كار قــرار گیــرد. 
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 مقدمه . 1
  .که بیشتر سطح زمین را آب پوشانده است تنها بخش ناچیزی از آن برای بشر قابل استفاده بوده استرغم این   به

دهد که در عمل قابل استفاده  ها تشکیل میها و اقیانوس را آب شور دریاچه  آن  %5/97های جهان  از مجموع کل آب 
ر دهد و از این مقدار هم دح زمین را تشکیل می ای سطهکل حجم ذخایر آب  %5/2شیرین تنها  ذخایر آب  .نیستند
صورت ی آن بهقبباشند و ماای طبیعی است که قابل استفاده نمیهها و یخچالبه صورت یخ در قطب  %6/68حدود  

دارد که همان 3/1)  های سطحی%( و آب  1/30ای زیرزمینی )هآب ( وجود   تأمین برای که هستند منابعی  % 
 (.  FAO؛ سایت 1382هستند )پژویان و حسینی،  نوع بهترین اکوسیستم طبیعی  یها و فعالیت اقتصادی نیازهای 

نابع محدود آب  که مویژه زمانیاشد، بهبخشک میه در کشورهای خشک و نیمهکنندکمبود آب از مسائل نگران 
(. به سبب رشد جمعیت، شهرنشینی و تغییرات آب و هوایی 2009یرد )جودی،  گبرداری قرار میشدت مورد بهره به

،  1)الگالل   ودشمیدید مشکلات ناشی از کمبود آب  شکاف میان عرضه و تقاضای آب افزایش یافته و منجر به تش
.  بوده است  رو روبه  آن  زمانی  و  مکانی  توزیع  توازن  عدم  و  آب  کمبود  با  دور  هایگذشته  از  نیز،  ایران  کشور(.  2017

آب شیرین جهان کمتر   منابع  از  ما   کشور  سهم  دارد،  تعلق  ایران   به  جهان  جمعیت  درصد  یک  از   بیش  کهاین   رغم  به
از اهمیت    ای اخیر در کشور، بحث مدیریت تقاضا هسال  ،(. درنتیجه1382و حسینی،    اشد )پژویانبدرصد میاز نیم
  تأثیر  خصوصبه   آن   بر   تأثیرگذار  عوامل   و  آب تقاضای  مقدار  شناخت  ضرورت  بنابراین  ؛ی برخوردار شده استاویژه

 .دارد زیادی ضرورت و اهمیت شرب  آب به پرداختی هاییارانه کاهش

  صنعتی   کشاورزی،  برای مصارف شهری،   آب   تقاضای  :دسته  چهار  به  آن  وسیع  کاربردهای  حسب  بر  آب  تقاضای
 آب   برای  تقاضا .  ودرمی  کارهب  متعددی  موارد  برای   آب  اهگروه  این  از  هرکدام  در  که .  رددگمی  تقسیم  زیستمحیط  و

  است   مصرفی  آب  تقاضای  شهری  آب  تقاضای.  اشدبمی  2شده مشتق  تقاضای  صنعتی  و  کشاورزی  ایهبخش  برای
  خانوارها   توسط  آب  استفاده  شامل  مسکونی  آب  تقاضای.  رددگمی  تقسیم  تجاری  و  عمومی  مسکونی،  ۀدست  سه  به  و

  ، هانابیمارست ا، هپارک به شده عرضه آب ۀدربرگیرند آب  عمومی استفاده. است  مسکونی واحد از خارج یا داخل در
  ا، هفروشگاه  انبارها،  در  مصرفی  آب  شامل   آب  تجاری  کاربرد  درنهایت.  اشدبمی  عمومی   تسهیلات  دیگر  و  مدارس 

 (. 1388 دیزجی،فرجی و عبدلی) اشدبمی  مشابه موارد و اههتل
 این  در  و  است  شده  انجام  خانگی  بخش  در  شهری  آب  تقاضای  تابع  برآورد  ۀزمین  در  مختلفی  مطالعات  تاکنون

  ؛ 1382  حسینی،  و  پژویان)  ندافتهگر  بهره   خانگی  آب  تقاضای  تابع  برآورد  برای  مختلفی  متغیرهای  و  مدل  از  مطالعات
  ؛ 2009 ،4برندهیلن و شلیچ ؛2004 ،3ناگس و مارتینس ؛1390 خیابانی، و فرسجادی ؛1388 دیزجی،فرجی و عبدلی

 همکاران،   و  9رومانو  ؛2013  ،8ویبی   و  پارکر  ؛2012  ،7داگنیو  ؛2012  ،6هریس و دارمارانتا  ؛2010  همکاران،  و  5آربوئس
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  همکاران،   و   بالاگتابی  نیااسمعیل  ؛1394  فراهانی،گودرزی  و  عاملیجبل  ؛1393  شیرآشتیانی،  و  ورپادیب  ؛2014
 خود   آماری  الگوی  و  1«گریاستون»  مطلوبیت  تابع  از(  1382)  حسینی  و  پژویان(.  1398  همکاران،  و  علیزاده  ؛1397

دست نتایج به   طبق  ؛اندکرده   استفاده  تهران  شهر  خانگی  تقاضای  تابع  برآورد  منظوربه  انباشتههم  برداری  توضیح
  شهروندان   خانگی  آب  مصرف  حداقل  چنینهم  ،شد  تأیید  تهران  شهر  خانگی  آب  تقاضای  بودن  کشش  کم  آمده،

 اتیوپی  در  یامنطقه   برای(  2012)  داگنیو  ۀمطالع  در  .است  شده  محاسبه  شهروند  هر  برای  روز  در  لیتر  92  تهرانی
 سرپرست  تحصیلی  موقعیت  مسکونی،  منزل  مالکیت   که  رسیدند  نتیجه  این  به  و  کردند  برآورد  را  شرب  تقاضای  تابع

 «دیزجی فرجی»  و  «عبدلی».  اشدبمی   آب  تقاضای  میزان  برروی  اثرگذار  عوامل  از  ماهیانه  ایههزینه  و  خانوار
 برداری  توضیح  خود  مدل   و  ریگاستون  مطلوبیت  مطلوبیت  تابع  کمک  با  را  ارومیه  شهری  آب  تقاضای  تابع(  1388)
)VAR(2  در  مشترک  هر  ۀ سران  مصرف   متوسط  متغیرهای  از  تحقیق  این   در .  ندازده  تخمین  «یوهانسن»  روش   و  

 نندهکمصرف  قیمت  شاخص  نسبت  ماه،   آن  در  آب  متوسط  قیمت  بر   ماه  هر  در  خانوار  ۀ سران  درآمد  متوسط  ماه،  هر
  شده  استفاده  ماه   هر  در  بارندگی  میزان   و  ماه  هر  در  روزانه  حرارت  ۀدرج  متوسط  ماه،  آن  در  آب  متوسط  قیمت  بر

 که دادندنشان درستنمایی بیشترین روش  بـه و ترکیبی مدل یک از استفاده با( 2014)  همکاران و «رومانو» . است
  ۀ رابط  خانگی  آب  تقاضای  میزان  متغیر  با  سرانه  درآمد  و  دارد  خانگی  آب  تقاضای  میزان  برروی  معکوس   اثر  ۀتعرف

  با(  1397)  همکاران   و  «بالاگتابی  نیااسمعیل».  اشدبمی   گذار  اثر   آب  تقاضای  میزان  برروی  بارش   و  دارد   مستقیم
 ورامین  ۀمنطق  خانگی  آب  تقاضای  تابع  توزیعی،  ایهوقفه  با  خودرگرسیون  روش   و  ریگاستون  مطلوبیت  تابع  کمک

 حرارت،  ۀدرج  میانگین  آب،  قیمت  شاخص  به   خانوار  درآمد   میانگین  متغیرهای  از  زمینهاین   در  و  کردند  برآورد  را
  و  «علیزاده».  نداگرفته   بهره  آب  قیمت  شاخص  به  نندهکمصرف  قیمت  شاخص  نسبت  و  آب  ۀسران  مصرف  حجم

  تابع  این  و  شده   استخراج  مشهد  شهر  خانگی  آب  تقاضای  تابع  گری،استون  مطلوبیت  تابع  کمک  با(  1398)  همکاران
  مطالعه،  این  در   آب   تقاضای  میزان   روی  بر  اثرگذار  متغیرهای. شد  زده  تخمین  فازی  خطی  رگرسیون   مدل   کمک  با

  تقاضای   کشش  فصلی،   تقاضای  آب،  قیمت  کنندگان،مصرف  درآمد  خانوار،  ترکیب  صورتحساب،  دو  بین  زمانی  ۀفاصل
 خانوار  ترکیب  و  صورتحساب  دو  میان  زمانی  ۀفاصل  نتایج  با  مطابق  و  بود   شده  گرفته  درنظر  جوی  متغیرهای  و  آب

 . دارد مشهد شهر خانگی آب تقاضای تابع روی را اثر  بیشترین
 این .  است  شده  واقع  تهران  استان  جنوب  در  که  اشدبمی  تهران  استان  یهاشهرستان  از  یکی  ری  شهرستان

 (کهریزک و  باقرشهر  آباد،حسن )  شهر   سه  ،(نو  قلعه  و  خاوران  مرکزی،  کهریزک، فشاپویه،)  بخش  پنج  از  شهرستان
 نفر  349700  شهرستان ، در این  1395  سال  در  مسکن   و  نفوس   سرشماری  طبق.  است  شده  تشکیل   دهستان   نُه  و

  در (  نفر  202860  معادل )  %58  و  شهری  بخش  در(  نفر  146837  معادل)  جمعیت  این   از  %42  که  شندبامی  ساکن
 است   بوده  96996  معادل  ،1395  سال   در  شهرستان  این  خانوارهای  تعداد  چنینهم.  هستند  ساکن  روستایی  بخش

  تنها  شهرستان  این   شرب   نیاز.  هستند  ساکن  روستایی  بخش   در  خانوار  55174  و  شهری   بخش  در  خانوار  41819  که
  شرب  جهت  در هاچاه از آب مکعب متر میلیون 30 حدود  در 1397 سال در و شودمی تأمین زیرزمینی  آب ازطریق

 . است )شرکت مدیریت منابع آب ایران( شده برداشت ری شهرستان روستایی و شهری بخش برای
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  آب  مینأ ت  منبع  که   آنجا  از   دیگر  ازسوی  و   باشدمی  %9/7  حدود  در  ری  شهرستان  در  شهری  جمعیت  رشد  نرخ
های اخذ شده  )براساس داده   ری  دشت  زیرزمینی  آب  ۀ سفر  هیدروگراف  طبق  و  باشد می   زیرزمینی  آب   منابع  ،شرب

 سطح  از آب  ارتفاع مقدار،  که طوریبه  ؛است  داشته  افت  آبخوان  در  آب  سطح(،  شرکت مدیریت منابع آب ایراناز  
  درواقع   ؛باشدمی   متر  880  ،1396  -1397  آبی  سال  در  و  متر  889  ،1383  -1384  آبی سال در متوسط  طوربه دریا
 در  شهری  شرب  تقاضای  تابع  بررسی  نتیجه  در  .است  شده  کم   آبخوان  در   آب  ارتفاع  از  متر   9  حدود  در  سال  14  طی
 . دارد بالایی اهمیت آن بر  اثرگذار عوامل  و منطقه این

 
 (.های تحقیقمنبع: يافته) 1384-1397 هایسال طی در ری دشت زيرزمینی آب سفره هیدروگراف. 1 نمودار

Diagram 1. Hydrograph of the underground water table of Ray plain during the years 1384-
1397 (source: research findings). 
 

 های حامل  سایر  همانند  آب  گذاریقیمت.  باشدمی  نآ  قیمت  ،آب  تقاضای  میزان  برروی  اثرگذار  عوامل  از  یکی
  متناسب  انرژی قیمت و  است بوده واقعی ۀبهین قیمت از ترپایین همواره که است ایگونه به ایران اقتصاد در انرژی

  این   و  شودمی  بیشتر   مدام  آن  ۀشدتمام  بهای  و  انرژی  قیمت  میان  ۀفاصل  کهطوریبه   ؛است  نیافته  افزایش  تورم  با
 (. 1393باشد )احمدی و همکاران، می پرهزینه و سخت ایران  اقتصاد برای امر

  . است   بوده  یارانه  هدفمندی  قانون  است،  شده  گرفته  درنظر  معضل  این  رفع   برای  که  راهکارهایی  از  یکی
 وریبهره  و افزایش کارایی و منابع  تخصیص بهبود جهت نسبی، هایقیمت شدنواقعی مفهوم به هایارانه هدفمندی

  و   کالا   قلم  16  ها،یارانه  کردن  هدفمند  قانون  با  است. مطابق منابع  اتلاف از  جلوگیری و  تولید  و مصرف  بخش در
. شوندمی  عرضه  فارس خلیج  بازارهای  قیمت  با   خدمات  و  کالاها  این  و  است  گردیده  یارانه  حذف  مشمول  خدمات

  مردم  بین  نقدی  صورتبه  تورم  با  مقابله  برای  را  قانون  این  اجرای  از  حاصل  درآمد  از  نیمی  باید  قانون،  این  طبق
 ها، یارانه  کردن  هدفمند  قانون  سوم  ۀماد  الف  بند  طبق  و  باشدمی  آب  خدمات  و  کالاها  این  از  یکی.  شود  توزیع

  تعیین   ایگونه به  باید  کشور  در  آن  استحصال  ۀنحو  و  کیفیت  به  توجه  با  مختلف  مصارف  برای  آب  قیمت  میانگین
  معادل  ایران  اسلامی  جمهوری  فرهنگی  و  اجتماعی  اقتصادی،  ۀتوسع  پنجم  ۀسالپنج  ۀبرنام  پایان  تا  تدریجبه  که  شود

 شده  انجام  مختلفی  مطالعات  خانگی،  آب  تقاضای  برروی  هایارانه  هدفمندی  اثر  ۀزمین  در.  باشد  آن  ۀشدتمام  قیمت
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 « مروت  و  سالم»  ( و1392)   «فراهانی»  و  « عاملیجبلی»  (،  2014)  2« مایان  لوپز»  (،  2011)  1« کاسمودی»  ؛است
  برای   آلایده  تقریباً  تقاضای  سیستم  از  استفاده  با  خانگی  آب   تقاضای  تابع  تخمین  با(  2011)   کاسمودی(.  1396)

 غیرخطی  گذاریتعرفه در تغییر( 2014) مایان لوپز  .کردند محاسبه را درآمدی و  قیمتی کشش ایتالیایی، خانوارهای
  مصرف   اول  ۀ طبق  در  آب  قیمت  کاهش  که  بود  آن  از  حاکی  نتایج  کردند،  بررسی  خانوارها  مصرف  بر  را  خانگی  آب
 بررسی   برای(  1396)  مروت  و  سالم.  باشدنمی  مؤثر   آب  مصرف  برروی  مصرف،   دوم  ۀطبق  در  قیمت  افزایش   همراه   به
 معادلات سیستم  از  خانوارها،  آب  تقاضای  میزان   بر  مؤثر  اجتماعی  و  اقتصادی  عوامل  و  هایارانه  هدفمندی  اثر

 و تقاضا بر داری معنی  اثر ها،یارانه هدفمندسازی قانون  نتایج  طبق  بر  اند،کرده   شده استفاده آلایده تقریباً تقاضای
اثرات رفاهی ناشی از اجرای هدفمندی    بررسی  ۀ در زمین  محدودیمطالعات    داخلدر    .است نداشته خانگی آب مصرف

 با استفاده از معیار تغییرات جبرانی انجام شده است. خانگی  آب به پرداختی ۀیاران کاهشو ها یارانه
و ازسوی    داشته شمگیری  های اخیر افزایش چدر سال ری    شهرستان  جمعیت  ، شده  مطالب مطرح  به  توجه  با

  ؛ داشته است  یمحسوس  کاهشری    شهرستانعنوان تنها منبع تأمین آب شرب در  زیرزمینی به   آب  ۀسفر  دیگر سطح
  پرداختی   هاییارانه  کاهش  تأثیر  خصوصبه  آن   بر  تأثیرگذار  عوامل  و  آب  تقاضای  مقدار  شناخت  ضرورت  بنابراین

  به همراه   را کنندگانمصرف رفاه  ، تغییر درقیمت   کردن  واقعی  چون.  دارد  زیادی  ضرورت  و  اهمیت  شرب  آب  به
  ؛ ری بسیار حائز اهمیت است  شهرستاندرنتیجه تعیین میزان پرداخت جبرانی ازسوی دولت به خانوارهای    .دارد

 افزایش  از  ناشی  رفاهی  تغییرات  بررسی  و  ری  شهرستان  در  شرب  تقاضای  تابع  برآورد  پژوهش،  این  از  هدفبنابراین  
  خانگی   آب  تقاضای  تابع  ابتدا  در  اهداف  این  راستای   در.  باشدمی  آب  به  پرداختی  ۀیاران  کاهش  و  خانگی  آب  قیمت

 معیار   از  استفاده  با  رفاهی  اثرات  تقاضا،  تابع  هایکشش  ۀمحاسب  از  پس  و  تخمین  گریاستون  مطلوبیت  تابع  کمک  با
 .است  شده محاسبه جبرانی تغییرات

 
 هاروش و مواد. 2

  کردن  حداکثر  روش   از استفاده  با   و  ردخُ  اقتصاد  ۀ نظری  از  خانگی  بخش  در  شهری  آب  تقاضای  تابع  استخراج  جهت
  توسط   متعددی  مطلوبیت  توابع  ،خصوصاین  در .  است  شده  استفاده  وی  ۀبودج  قید  به  توجه  با  ننده،کمصرف  مطلوبیت

  تابع   چند  و  4« روبین  -کلاین»  مطلوبیت  تابع  ،3« اکانم»  مطلوبیت  تابع  ازجمله  ؛است  شده  ارائه  اقتصادی  متخصصین
 غیراساسی   تقاضای  تابع  ضرایب  برآورد  جهت  بیشتر  اکانم  تابع(.  آلایده  تقریباً  تقاضای  سیستم)  5AIDS  نظیر  دیگر

 آنجا   از.  است  گرفته  قرار  مورداستفاده  مواردی  در  اساسی  کالاهای  تقاضای  تابع  برآورد  در  که  هرچند  ،است  مناسب
 برخوردار   مصرف  حداقل  از  همواره  ضروری  کالای  یک  عنوانبه  آب  دیگر  عبارتبه  و است  ضروری  آب  مصرف  که

 است، مشهور ضروری کالاهای برای شده ریزیپایه  مطلوبیت تابع به که گریاستون مطلوبیت تابع بنابراین ؛است
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 « خیابانی» و  «فرسجادی» (،1387) «نوبخت»  و «صبوحی»  ؛است منظوراین برای مطلوبیت تابع نوع سازگارترین
 (. 1381) همکاران و «اخلاقخوش » ( و1389)

 گری در ادامه آورده شده است:چگونگی استحصال تابع تقاضای آب با کمک تابع مطلوبیت استون

(1 ) 
 شرطی که: به

U = ∏ (Qi − Si)βi

𝑖𝑖=𝐴𝐴.𝐵𝐵
 

∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖
𝑖𝑖=𝐴𝐴.𝐵𝐵

= 1 𝑄𝑄𝑖𝑖 − 𝑆𝑆𝑖𝑖 > 0 

i = A. B 0 < 𝛽𝛽𝑖𝑖 < 1 
 در این تابع:

u  ؛نندهکمطلوبیت مصرف : سطح  Qi  مقدار مصرف کالای :iضرب و پارامترهای این تابع  اپراتور حاصل  ∏؛  ام  ،
Si . βi  شود.  اشاره می هاآنطور مختصر به  ه ای هستند که بباشد. این پارامترها دارای تعابیر اقتصادی ساده میSi ،

)پس از تأمین و تدارک نیازهای    در مصرفام  i  سهم نسبی کالای  βiشود.  ام تعبیر میi ی  مصرف ضروری کالا 
 (.  Henderson & Quandt, 1971) دهدضروری( را نشان می

lnاز    uجای  در برآورد آماری به u   شود. بدیهی است که این جایگزینی به هیچ عنوان تأثیری بر فاده میاست
عنوان  و سایر کالاها و خدمات مصرفی به   Aعنوان کالای  چه در تابع مطلوبیت آب به نتایج نخواهد داشت. حال چنان 

 درنظر گرفته شوند، خواهیم داشت:  Bکالای 
(2 ) U` = ln u = βAln(QA − SA) + βBln(QB − SB) 

 توان نوشت:با استفاده از تبدیل یکنواخت مثبت می
(3 ) U∗ = U`

βA + βB
 

(4 ) U∗ = βA
βA + βB

ln(QA − SA) + βB
βA + βB

ln(QB − SB) 

(5 ) αA + αB = 1 αB =
βB

βA + βB
 αA =

βA
βA + βB

 

(6 ) U∗ = αAln(QA − SA) + αBln(QB − SB) 

SA   متغیر عوامل   ولی  ،باشدجوی می  عوامل  گرفتن  درنظر  بدون  آب  مصرف  ضروری  مقدار  حداقل  عنوانبه  
  هوا   بودن  ترگرم   نمونه  عنوانبه؛  دساسی و غیر قابل انکاری را دارجوی در تعیین حداقل مقدار ضروری آب نقش ا

بنابراین وارد    ؛شودمی  فصول   سایر  به   نسبت  آب  ضروری  مصرف  مقدار  حداقل  افزایش   باعث  تابستان،  فصل  در
اعمال اثر متغیر عوامل    همین جهت برایبه گردد.  ها میدر تابع تقاضای آب باعث افزایش دقت تخمین  هاآن کردن  

 ( خواهد شد. 6)  ۀدر رابط 𝑆𝑆𝐴𝐴 ( جایگزین7) ۀوی میزان حداقل مصرف آب، رابطجوی برر
(7 ) SA

∗ = SA + R w 

SA
 حداقل  بر   جوی  عامل   تأثیر  ضریب  R،  یجو  عوامل   اثرات   نمودن   لحاظ  با  آب   مصرف  یضرور  مقدار  حداقل  ∗
 د. باشیم جوی عامل  متغیر wآب،   مصرف مقدار

I بودجه  قید  گرفتن  درنظر  با = ∑ PiQi
n
i=1 ترتیب سطح ، به   Qiو   Pi  ، سطح درآمد و یا مخارج؛Iکه در آن،     

 توان می (  لاگرانژ  تابع)  مقید  یابیبهینه   روش   از   استفاده   را با   خانوار   مطلوبیت  باشد، تابعام می  𝑖𝑖قیمت و مقدار کالای  
 .گردندمی استخراج موردنظر کالاهای تقاضای توابع طریقاین از. نمود حداکثر

(8 ) L = αAln(QA−SA
∗ ) + αBln(QB − SB) + λ(I − PAQA − PBQB) 

 به  نسبت  تابع  این  یئجز  مشتقات  است  لازم  آب  تقاضای  تابع  استخراج  و  لاگرانژ  تابع  شدن  حداکثر  برای
  تعریف   زیر  صورتبه   آب  تقاضای  تابع  درنهایتگیرد،    قرار  صفر   با   رابرب  QB و    (λ)؛QA   درآمد،  نهایی  مطلوبیت

 :شودمی

(9 ) QA = αA
𝐼𝐼

𝑃𝑃𝐴𝐴
− α𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵

PB
𝑃𝑃𝐴𝐴

+ 𝛼𝛼𝐵𝐵SA + 𝛼𝛼𝐵𝐵𝑅𝑅𝑅𝑅 

αA + αB = که :با توجه به این                                                                               1  

(10 ) QA = (1 − α𝐴𝐴)SA + αA
𝐼𝐼

𝑃𝑃𝐴𝐴
− (1 − α𝐴𝐴)𝑆𝑆𝐵𝐵

PB
𝑃𝑃𝐴𝐴

+ (1 − α𝐴𝐴)𝑅𝑅𝑅𝑅 

(11 ) QA = θ0 + θ1
𝐼𝐼

𝑃𝑃𝐴𝐴
+ θ2

PB
𝑃𝑃𝐴𝐴

+θ3w 

  :آن در که
(12 ) θ0 = SA(1 − α𝐴𝐴)   
(13 ) θ1 = αA 

(14 ) θ2 = −(1 − α𝐴𝐴)SB    
(15 ) θ3 = R(1 − α𝐴𝐴) 

 تقاضا   تابع  کمک  با  مصرف  حداقل  برآورد  گریاستون   مطلوبیت  تابع   از  حاصل  تقاضای  تابع  خصوصیات  از
( 13)  ( و12روابط )  به   توجه  با  .است  اهمیت  حائز   بسیار   آب  چونهم  ضروری  کالاهای  درمورد   لهأمس   این.  باشدمی

 باشد: میصورت زیر به  خانوار هر ۀسالان مصرف حداقل میزان
(16 ) 𝑆𝑆𝐴𝐴 = θ0

(1 − θ1) 

 . باشدیم آب متیق به خانوار هر  ۀ سران درآمد نسبت ریمتغ بیضر 𝜃𝜃1 و  باشدی م مبدأ از عرض همان 𝜃𝜃0 که
 مبانی  از  استفاده  با  سپس  و  تعیین  وابسته  و  مستقل  متغیرهای  نخست  خانگی،  آب  تقاضای  تابع  برآورد  جهت  در
 . شد  خواهند ساخته هامدل  موردنظر هایداده  و شده اشاره نظری

  مرکز  اطلاعات  از  برگرفته  خانگی،  آب  تقاضای   تابع  تخمین  برای  پژوهش  این  در  شده  گرفته  کاربه  هایداده 
های مربوط به متغیر عامل جوی از سازمان چنین داده هم  .است  بوده   ایران   آب  منابع  مدیریت  شرکت  ایران،   آمار

  به   توجه  با.  است   1397  تا  1381  هایسال  حدفاصل   بررسی  مورد  زمانی  ۀدور  هواشناسی کشور اخذ شده است.
  گرفته   کارهب  تحقیق  این   در   و  هستند   مؤثر   خانگی  آب  تقاضای  برروی  که  متغیرهایی  ،زمینهتجربی در این   ۀپبشین
  عنوانبه  مصرفی  خدمات  و  کالاها  قیمت  شاخص  از)  مصرفی  کالاهای  سایر  قیمت  آب،  قیمت:  شامل  است،  شده

( بارش   میزان)  جوی  متغیرهای  و  خانوار   درآمد  ،(است  شده   استفاده   خدمات  و  کالاها  سایر  قیمت  برای  جانشینی
 .  باشدمی
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عباس میــری و همــکاران: بــرآورد میــزان پرداخــت جبرانــی 
در نتیجــۀ تغییــر قیمت انــرژی در...

 « خیابانی» و  «فرسجادی» (،1387) «نوبخت»  و «صبوحی»  ؛است منظوراین برای مطلوبیت تابع نوع سازگارترین
 (. 1381) همکاران و «اخلاقخوش » ( و1389)

 گری در ادامه آورده شده است:چگونگی استحصال تابع تقاضای آب با کمک تابع مطلوبیت استون

(1 ) 
 شرطی که: به

U = ∏ (Qi − Si)βi

𝑖𝑖=𝐴𝐴.𝐵𝐵
 

∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖
𝑖𝑖=𝐴𝐴.𝐵𝐵

= 1 𝑄𝑄𝑖𝑖 − 𝑆𝑆𝑖𝑖 > 0 

i = A. B 0 < 𝛽𝛽𝑖𝑖 < 1 
 در این تابع:

u  ؛نندهکمطلوبیت مصرف : سطح  Qi  مقدار مصرف کالای :iضرب و پارامترهای این تابع  اپراتور حاصل  ∏؛  ام  ،
Si . βi  شود.  اشاره می هاآنطور مختصر به  ه ای هستند که بباشد. این پارامترها دارای تعابیر اقتصادی ساده میSi ،

)پس از تأمین و تدارک نیازهای    در مصرفام  i  سهم نسبی کالای  βiشود.  ام تعبیر میi ی  مصرف ضروری کالا 
 (.  Henderson & Quandt, 1971) دهدضروری( را نشان می

lnاز    uجای  در برآورد آماری به u   شود. بدیهی است که این جایگزینی به هیچ عنوان تأثیری بر فاده میاست
عنوان  و سایر کالاها و خدمات مصرفی به   Aعنوان کالای  چه در تابع مطلوبیت آب به نتایج نخواهد داشت. حال چنان 

 درنظر گرفته شوند، خواهیم داشت:  Bکالای 
(2 ) U` = ln u = βAln(QA − SA) + βBln(QB − SB) 

 توان نوشت:با استفاده از تبدیل یکنواخت مثبت می
(3 ) U∗ = U`

βA + βB
 

(4 ) U∗ = βA
βA + βB

ln(QA − SA) + βB
βA + βB

ln(QB − SB) 

(5 ) αA + αB = 1 αB =
βB

βA + βB
 αA =

βA
βA + βB

 

(6 ) U∗ = αAln(QA − SA) + αBln(QB − SB) 

SA   متغیر عوامل   ولی  ،باشدجوی می  عوامل  گرفتن  درنظر  بدون  آب  مصرف  ضروری  مقدار  حداقل  عنوانبه  
  هوا   بودن  ترگرم   نمونه  عنوانبه؛  دساسی و غیر قابل انکاری را دارجوی در تعیین حداقل مقدار ضروری آب نقش ا

بنابراین وارد    ؛شودمی  فصول   سایر  به   نسبت  آب  ضروری  مصرف  مقدار  حداقل  افزایش   باعث  تابستان،  فصل  در
اعمال اثر متغیر عوامل    همین جهت برایبه گردد.  ها میدر تابع تقاضای آب باعث افزایش دقت تخمین  هاآن کردن  

 ( خواهد شد. 6)  ۀدر رابط 𝑆𝑆𝐴𝐴 ( جایگزین7) ۀوی میزان حداقل مصرف آب، رابطجوی برر
(7 ) SA

∗ = SA + R w 

SA
 حداقل  بر   جوی  عامل   تأثیر  ضریب  R،  یجو  عوامل   اثرات   نمودن   لحاظ  با  آب   مصرف  یضرور  مقدار  حداقل  ∗
 د. باشیم جوی عامل  متغیر wآب،   مصرف مقدار

I بودجه  قید  گرفتن  درنظر  با = ∑ PiQi
n
i=1 ترتیب سطح ، به   Qiو   Pi  ، سطح درآمد و یا مخارج؛Iکه در آن،     

 توان می (  لاگرانژ  تابع)  مقید  یابیبهینه   روش   از   استفاده   را با   خانوار   مطلوبیت  باشد، تابعام می  𝑖𝑖قیمت و مقدار کالای  
 .گردندمی استخراج موردنظر کالاهای تقاضای توابع طریقاین از. نمود حداکثر

(8 ) L = αAln(QA−SA
∗ ) + αBln(QB − SB) + λ(I − PAQA − PBQB) 

 به  نسبت  تابع  این  یئجز  مشتقات  است  لازم  آب  تقاضای  تابع  استخراج  و  لاگرانژ  تابع  شدن  حداکثر  برای
  تعریف   زیر  صورتبه   آب  تقاضای  تابع  درنهایتگیرد،    قرار  صفر   با   رابرب  QB و    (λ)؛QA   درآمد،  نهایی  مطلوبیت

 :شودمی

(9 ) QA = αA
𝐼𝐼

𝑃𝑃𝐴𝐴
− α𝐵𝐵𝑆𝑆𝐵𝐵

PB
𝑃𝑃𝐴𝐴

+ 𝛼𝛼𝐵𝐵SA + 𝛼𝛼𝐵𝐵𝑅𝑅𝑅𝑅 

αA + αB = که :با توجه به این                                                                               1  

(10 ) QA = (1 − α𝐴𝐴)SA + αA
𝐼𝐼

𝑃𝑃𝐴𝐴
− (1 − α𝐴𝐴)𝑆𝑆𝐵𝐵

PB
𝑃𝑃𝐴𝐴

+ (1 − α𝐴𝐴)𝑅𝑅𝑅𝑅 

(11 ) QA = θ0 + θ1
𝐼𝐼

𝑃𝑃𝐴𝐴
+ θ2

PB
𝑃𝑃𝐴𝐴

+θ3w 

  :آن در که
(12 ) θ0 = SA(1 − α𝐴𝐴)   
(13 ) θ1 = αA 

(14 ) θ2 = −(1 − α𝐴𝐴)SB    
(15 ) θ3 = R(1 − α𝐴𝐴) 

 تقاضا   تابع  کمک  با  مصرف  حداقل  برآورد  گریاستون   مطلوبیت  تابع   از  حاصل  تقاضای  تابع  خصوصیات  از
( 13)  ( و12روابط )  به   توجه  با  .است  اهمیت  حائز   بسیار   آب  چونهم  ضروری  کالاهای  درمورد   لهأمس   این.  باشدمی

 باشد: میصورت زیر به  خانوار هر ۀسالان مصرف حداقل میزان
(16 ) 𝑆𝑆𝐴𝐴 = θ0

(1 − θ1) 

 . باشدیم آب متیق به خانوار هر  ۀ سران درآمد نسبت ریمتغ بیضر 𝜃𝜃1 و  باشدی م مبدأ از عرض همان 𝜃𝜃0 که
 مبانی  از  استفاده  با  سپس  و  تعیین  وابسته  و  مستقل  متغیرهای  نخست  خانگی،  آب  تقاضای  تابع  برآورد  جهت  در
 . شد  خواهند ساخته هامدل  موردنظر هایداده  و شده اشاره نظری

  مرکز  اطلاعات  از  برگرفته  خانگی،  آب  تقاضای   تابع  تخمین  برای  پژوهش  این  در  شده  گرفته  کاربه  هایداده 
های مربوط به متغیر عامل جوی از سازمان چنین داده هم  .است  بوده   ایران   آب  منابع  مدیریت  شرکت  ایران،   آمار

  به   توجه  با.  است   1397  تا  1381  هایسال  حدفاصل   بررسی  مورد  زمانی  ۀدور  هواشناسی کشور اخذ شده است.
  گرفته   کارهب  تحقیق  این   در   و  هستند   مؤثر   خانگی  آب  تقاضای  برروی  که  متغیرهایی  ،زمینهتجربی در این   ۀپبشین
  عنوانبه  مصرفی  خدمات  و  کالاها  قیمت  شاخص  از)  مصرفی  کالاهای  سایر  قیمت  آب،  قیمت:  شامل  است،  شده

( بارش   میزان)  جوی  متغیرهای  و  خانوار   درآمد  ،(است  شده   استفاده   خدمات  و  کالاها  سایر  قیمت  برای  جانشینی
 .  باشدمی
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 :شودمی فرموله زیر صورتبه خانگی بخش در ری شهرستان برای آب تقاضای تابع درنتیجه

(17 ) QA = θ0 + θ1
𝐼𝐼

𝑃𝑃𝑊𝑊
+ θ2

CPI
𝑃𝑃𝑊𝑊

+θ3w 

 :آن در که
QA، ری؛ شهرستان در خانگی بخش در آب تقاضای میزان   𝐼𝐼

𝑃𝑃𝑊𝑊، هر در  خانوار هر ۀسران درآمد متوسط نسبت  
𝐶𝐶𝑃𝑃𝐼𝐼   ؛سال  آن  در  آب  متیق  متوسط   به   سال

𝑃𝑃𝑊𝑊،  ینیجانش  عنوانبه   که)  یمصرف  خدمات  و  کالا   متیق  شاخص  نسبت 
 بارش  میزان   ،W   سال؛  آن  در  آب  متیق  متوسط  به(  است  شده  استفاده  آب  از  ریغ  به  کالاها  ریسا  متیق  یبرا

 .هستند مدل پارامترهای θ0،θ1،θ2،θ3 و سالیانه
 حساسیت .  نمود  محاسبه  را  تقاضا  قیمتی  کشش  و  درآمدی  کشش  توانمی  برآوردی  تقاضای  تابع  به  توجه  با

 تقاضا   تابع  ۀرابط  توجه  با.  شودمی  تعیین  تقاضا  قیمتی  کشش  طریق  از  کالا   قیمت  تغیرات  مقابل  در  آب  تقاضای
 :شودمی محاسبه زیر صورتهب تقاضا قیمتی کشش (11 ۀ)رابط

𝜀𝜀𝑄𝑄𝐴𝐴.𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝑑𝑑𝑄𝑄𝐴𝐴
𝑑𝑑𝑝𝑝𝐴𝐴

 𝑝𝑝𝐴𝐴
𝑄𝑄𝐴𝐴

= (− 𝜃𝜃1𝐼𝐼
𝑃𝑃𝐴𝐴

2 − 𝜃𝜃2𝑝𝑝𝐵𝐵
𝑃𝑃𝐴𝐴

2 ) 𝑝𝑝𝐴𝐴
𝑄𝑄𝐴𝐴

 (81 )  

 تقاضا   درآمدی  کشش  ازطریق  کنندهمصرف  درآمد   در  تغییر  به  واکنش  در  کالا  یک  تقاضای  حساسیت  میزان
 : داشت خواهیم( 11)رابطه  تقاضا ۀرابط به توجه با. شودمی  داده توضیح

𝜀𝜀𝑄𝑄𝐴𝐴.𝐼𝐼 = 𝑑𝑑𝑄𝑄𝐴𝐴
𝑑𝑑𝐼𝐼  𝐼𝐼

𝑄𝑄𝐴𝐴
= 𝜃𝜃1

𝑝𝑝𝐴𝐴
 𝐼𝐼
𝑄𝑄𝐴𝐴

= 𝜃𝜃1
𝑝𝑝𝐴𝐴0𝑄𝑄𝐴𝐴

𝐼𝐼
= 𝜃𝜃1

𝜗𝜗  (19 )  

𝜗𝜗 باشدیم کنندهمصرف  ۀبودج در آب مخارج سهم.  
 
 کننده مصرف مازاد. 3

  که درحالی  بپردازند، را مبلغی کالا  از مقدار هر  برای دارند تمایل خریداران که است معنی این  به کنندهمصرف  مازاد
  برای   منافعی  ترتیببدین  ؛دارند  پرداخت  به  تمایل  که  باشد  مقداری  آن  از  کمتر  پردازندمی  واقعاً  که  مبلغی  اگر

 ۀمحاسب  برای  مختلفی  های  روش .  است  کنندهمصرف   مازاد  همان  که  شودمی  حاصل  کالا   واحد  هر  از  کنندهمصرف
 و   جبرانی  تقاضای  از  استفاده   با  کنندهمصرف  مازاد  ۀمحاسب  هاروش   این  ترینمهم  دارد؛  وجود  کنندهمصرف   مازاد
  ای کنندهمصرف  مازاد(  1943)  «هیکس»  اعتقاد  به.  باشدمی (  جبرانی  یا  هیکسی  تقاضای)  دقیق  ۀکنندمصرف   مازاد

  افزایش   فرد  واقعی  درآمد  قیمت،  کاهش  با  زیرا  نیست؛  دقیق  شود،می  محاسبه  مارشالی  تقاضای  تابع  از  استفاده  با  که
.  ( 1390؛ عبدلی و ورهرامی،  1956،  1)هیکس   شودمی  جاهجاب  بالاتر  رفاه  و  تفاوتیبی  منحنی  به  فرد  و  کندمی  پیدا
 ؛ است  کننده  گمراه  مارشالی  ۀکنندمصرف   مازاد  شود،  داشتهنگه   ثابت  مطلوبیت  سطح  ولی  یابد  تغییر  هاقیمت  اگر

 تقاضای  همان  یا  جبرانی  تقاضای  شود،می   داشتهنگه   ثابت  مطلوبیت  آن   در  که  واقعی  ۀکنندمصرف   مازاد  بنابراین
 گیریاندازه  جهت  مناسب  هندسی  ۀناحی  درواقع.  شود  گیریاندازه  تقاضا  این  با  باید  کنندهمصرف  رفاه  و  است   هیکس

 
1. Hicks 

 فرض   ثابت  مطلوبیت  آن  طی  که  است  جبرانی  تقاضای  منحنی  زیر  سطح  قیمت،  تغییرات  از  ناشی  رفاهی  تغییرات
 .شودمی

 و   افزایش  کالا   آن   قیمت  نتیجه  در  نماید حذف  را  کالا   یک  به   پرداختی  ۀیاران  که  باشد  داشته  تصمیم  دولت  اگر
  نیاز   دولت  قیمت،  افزایش  از  ناشی  منفی  آثار  جبران  برای.  یابدمی  کاهش  رفاه  آن  تبعبه  و  کنندگانمصرف   مطلوبیت

 بیانگر   جبرانی  تغییرات  معیار.  کند  گیریاندازه  را  کالا   قیمت  تغییر  از  ناشی  رفاهی  تغییرات  بتواند  تا  دارد  معیاری  به
  یا   و  نموده  پرداخت  وی  به  باید  قیمت  تغییر  اثر   در  کنندهمصرف   مطلوبیت  سطح  ثبات  جهت  که   است  درآمدی  میزان

 . شود دریافت او از
  مشخص   سطح  ایبر  هزینه  زیساقلاحد  ،جهدبو  یتودمحد  با   مطلوبیت  زیسا  کثراحد)  گانه دو  دیکررو  س ساا  بر

درآ  x= (x1,.., xn)   ،کالا n   یابر  ۀکنندفمصر  رفمتعا  رفتار(،  مطلوبیت   نی اجبر  یتقاضا ،  I  ودمحد  مدو 
 . دبو هداخو یرز رتصوبه کالا  هر یبرا 1« هیکسی»

 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑢𝑢(𝑚𝑚) سازی حداکثر رویکرد ( 20)
s.t: 

∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑚𝑚𝑖𝑖 = 𝑝𝑝. 𝑚𝑚 ≤ 𝐼𝐼
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

.𝑒𝑒(𝑝𝑝 سازی حداقل رویکرد ( 21) 𝑢𝑢) ≡ 𝑝𝑝. 𝑚𝑚 
s.t: 
𝑢𝑢(𝑚𝑚) ≥ �̅�𝑢 

 
.𝑒𝑒(𝑝𝑝�𝜕�   جبرانی تقاضای ( 22) 𝑢𝑢)

𝜕𝜕𝑝𝑝𝑗𝑗
= ℎ𝑗𝑗(𝑝𝑝. 𝑢𝑢) 

 :باشدمی زیر صورتبه سازیبیشینه  لهأمس برای غیرمستقیم مطلوبیت تابع دیگر، ازطرف
(23 ) 𝑣𝑣(𝑝𝑝. 𝐼𝐼) ≡ 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚[ 𝑢𝑢(𝑚𝑚): 𝑝𝑝. 𝑚𝑚 ≤ 𝐼𝐼] 

 به توانمی جزئی دیفرانسیل عنوانبه  2روی  تساوی حل با باشد، مطلوبیت ۀحداکثرکنند تقاضا تابع کهزمانی تا
 .یافتدست مخارج تابع  و غیرمستقیم مطلوبیت  تابع
(24 ) 𝜕𝜕𝑣𝑣(𝑝𝑝. 𝐼𝐼)/𝛿𝛿𝑝𝑝𝑗𝑗

𝜕𝜕𝑣𝑣(𝑝𝑝. 𝐼𝐼)/𝛿𝛿𝐼𝐼 = −𝑚𝑚𝑗𝑗(𝑝𝑝. 𝐼𝐼) 

 باشد می  غیرجبرانی تقاضای منحنی  برای  24  ۀمعادل و  جبرانی تقاضای  منحنی برای   22  ۀمعادل  میان  تفاوت
 نشان را(  کندمی تغییر  قیمت یک  که زمانی)  جبرانی ۀ کنندمصرف مازاد  و  مارشالی  ۀ نندکفمصر مازاد  بین  تفاوت  که
  از   قیمت  وقتی  است، نموده بیان  و داده نشان خطی  لگاریتمی  و  خطی  حالت  در را  تقاضا تابع  « هاسمن»   .دهدمی
𝑝𝑝0  به  𝑝𝑝1  بین   آن   ادغام  با  نتیجه  در  باشدمی  جبرانی  تقاضای  تابع  ۀدهندنشان   20  ۀمعادل  که  آنجا  از  کندیم  رییتغ  
   :باشدمی زیر صورتبه است، مخارج تابع حسب بر cv معیار بیانگر که 23 ۀمعادل قیمت سطح دو

(25)   𝑐𝑐𝑣𝑣(𝑝𝑝1. 𝑝𝑝0. 𝐼𝐼0) = 𝐸𝐸(𝑝𝑝1. 𝑢𝑢0) − 𝐸𝐸(𝑝𝑝0. 𝑢𝑢0) 

 
1. Hicksian 
2. Rene Roys 



215
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

عباس میــری و همــکاران: بــرآورد میــزان پرداخــت جبرانــی 
در نتیجــۀ تغییــر قیمت انــرژی در...

 :شودمی فرموله زیر صورتبه خانگی بخش در ری شهرستان برای آب تقاضای تابع درنتیجه

(17 ) QA = θ0 + θ1
𝐼𝐼

𝑃𝑃𝑊𝑊
+ θ2

CPI
𝑃𝑃𝑊𝑊

+θ3w 

 :آن در که
QA، ری؛ شهرستان در خانگی بخش در آب تقاضای میزان   𝐼𝐼

𝑃𝑃𝑊𝑊، هر در  خانوار هر ۀسران درآمد متوسط نسبت  
𝐶𝐶𝑃𝑃𝐼𝐼   ؛سال  آن  در  آب  متیق  متوسط   به   سال

𝑃𝑃𝑊𝑊،  ینیجانش  عنوانبه   که)  یمصرف  خدمات  و  کالا   متیق  شاخص  نسبت 
 بارش  میزان   ،W   سال؛  آن  در  آب  متیق  متوسط  به(  است  شده  استفاده  آب  از  ریغ  به  کالاها  ریسا  متیق  یبرا

 .هستند مدل پارامترهای θ0،θ1،θ2،θ3 و سالیانه
 حساسیت .  نمود  محاسبه  را  تقاضا  قیمتی  کشش  و  درآمدی  کشش  توانمی  برآوردی  تقاضای  تابع  به  توجه  با

 تقاضا   تابع  ۀرابط  توجه  با.  شودمی  تعیین  تقاضا  قیمتی  کشش  طریق  از  کالا   قیمت  تغیرات  مقابل  در  آب  تقاضای
 :شودمی محاسبه زیر صورتهب تقاضا قیمتی کشش (11 ۀ)رابط

𝜀𝜀𝑄𝑄𝐴𝐴.𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝑑𝑑𝑄𝑄𝐴𝐴
𝑑𝑑𝑝𝑝𝐴𝐴

 𝑝𝑝𝐴𝐴
𝑄𝑄𝐴𝐴

= (− 𝜃𝜃1𝐼𝐼
𝑃𝑃𝐴𝐴

2 − 𝜃𝜃2𝑝𝑝𝐵𝐵
𝑃𝑃𝐴𝐴

2 ) 𝑝𝑝𝐴𝐴
𝑄𝑄𝐴𝐴

 (81 )  

 تقاضا   درآمدی  کشش  ازطریق  کنندهمصرف  درآمد   در  تغییر  به  واکنش  در  کالا  یک  تقاضای  حساسیت  میزان
 : داشت خواهیم( 11)رابطه  تقاضا ۀرابط به توجه با. شودمی  داده توضیح

𝜀𝜀𝑄𝑄𝐴𝐴.𝐼𝐼 = 𝑑𝑑𝑄𝑄𝐴𝐴
𝑑𝑑𝐼𝐼  𝐼𝐼

𝑄𝑄𝐴𝐴
= 𝜃𝜃1

𝑝𝑝𝐴𝐴
 𝐼𝐼
𝑄𝑄𝐴𝐴

= 𝜃𝜃1
𝑝𝑝𝐴𝐴0𝑄𝑄𝐴𝐴

𝐼𝐼
= 𝜃𝜃1

𝜗𝜗  (19 )  

𝜗𝜗 باشدیم کنندهمصرف  ۀبودج در آب مخارج سهم.  
 
 کننده مصرف مازاد. 3

  که درحالی  بپردازند، را مبلغی کالا  از مقدار هر  برای دارند تمایل خریداران که است معنی این  به کنندهمصرف  مازاد
  برای   منافعی  ترتیببدین  ؛دارند  پرداخت  به  تمایل  که  باشد  مقداری  آن  از  کمتر  پردازندمی  واقعاً  که  مبلغی  اگر

 ۀمحاسب  برای  مختلفی  های  روش .  است  کنندهمصرف   مازاد  همان  که  شودمی  حاصل  کالا   واحد  هر  از  کنندهمصرف
 و   جبرانی  تقاضای  از  استفاده   با  کنندهمصرف  مازاد  ۀمحاسب  هاروش   این  ترینمهم  دارد؛  وجود  کنندهمصرف   مازاد
  ای کنندهمصرف  مازاد(  1943)  «هیکس»  اعتقاد  به.  باشدمی (  جبرانی  یا  هیکسی  تقاضای)  دقیق  ۀکنندمصرف   مازاد

  افزایش   فرد  واقعی  درآمد  قیمت،  کاهش  با  زیرا  نیست؛  دقیق  شود،می  محاسبه  مارشالی  تقاضای  تابع  از  استفاده  با  که
.  ( 1390؛ عبدلی و ورهرامی،  1956،  1)هیکس   شودمی  جاهجاب  بالاتر  رفاه  و  تفاوتیبی  منحنی  به  فرد  و  کندمی  پیدا
 ؛ است  کننده  گمراه  مارشالی  ۀکنندمصرف   مازاد  شود،  داشتهنگه   ثابت  مطلوبیت  سطح  ولی  یابد  تغییر  هاقیمت  اگر

 تقاضای  همان  یا  جبرانی  تقاضای  شود،می   داشتهنگه   ثابت  مطلوبیت  آن   در  که  واقعی  ۀکنندمصرف   مازاد  بنابراین
 گیریاندازه  جهت  مناسب  هندسی  ۀناحی  درواقع.  شود  گیریاندازه  تقاضا  این  با  باید  کنندهمصرف  رفاه  و  است   هیکس

 
1. Hicks 

 فرض   ثابت  مطلوبیت  آن  طی  که  است  جبرانی  تقاضای  منحنی  زیر  سطح  قیمت،  تغییرات  از  ناشی  رفاهی  تغییرات
 .شودمی

 و   افزایش  کالا   آن   قیمت  نتیجه  در  نماید حذف  را  کالا   یک  به   پرداختی  ۀیاران  که  باشد  داشته  تصمیم  دولت  اگر
  نیاز   دولت  قیمت،  افزایش  از  ناشی  منفی  آثار  جبران  برای.  یابدمی  کاهش  رفاه  آن  تبعبه  و  کنندگانمصرف   مطلوبیت

 بیانگر   جبرانی  تغییرات  معیار.  کند  گیریاندازه  را  کالا   قیمت  تغییر  از  ناشی  رفاهی  تغییرات  بتواند  تا  دارد  معیاری  به
  یا   و  نموده  پرداخت  وی  به  باید  قیمت  تغییر  اثر   در  کنندهمصرف   مطلوبیت  سطح  ثبات  جهت  که   است  درآمدی  میزان

 . شود دریافت او از
  مشخص   سطح  ایبر  هزینه  زیساقلاحد  ،جهدبو  یتودمحد  با   مطلوبیت  زیسا  کثراحد)  گانه دو  دیکررو  س ساا  بر

درآ  x= (x1,.., xn)   ،کالا n   یابر  ۀکنندفمصر  رفمتعا  رفتار(،  مطلوبیت   نی اجبر  یتقاضا ،  I  ودمحد  مدو 
 . دبو هداخو یرز رتصوبه کالا  هر یبرا 1« هیکسی»

 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑢𝑢(𝑚𝑚) سازی حداکثر رویکرد ( 20)
s.t: 

∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖𝑚𝑚𝑖𝑖 = 𝑝𝑝. 𝑚𝑚 ≤ 𝐼𝐼
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

.𝑒𝑒(𝑝𝑝 سازی حداقل رویکرد ( 21) 𝑢𝑢) ≡ 𝑝𝑝. 𝑚𝑚 
s.t: 
𝑢𝑢(𝑚𝑚) ≥ �̅�𝑢 

 
.𝑒𝑒(𝑝𝑝�𝜕�   جبرانی تقاضای ( 22) 𝑢𝑢)

𝜕𝜕𝑝𝑝𝑗𝑗
= ℎ𝑗𝑗(𝑝𝑝. 𝑢𝑢) 

 :باشدمی زیر صورتبه سازیبیشینه  لهأمس برای غیرمستقیم مطلوبیت تابع دیگر، ازطرف
(23 ) 𝑣𝑣(𝑝𝑝. 𝐼𝐼) ≡ 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚[ 𝑢𝑢(𝑚𝑚): 𝑝𝑝. 𝑚𝑚 ≤ 𝐼𝐼] 

 به توانمی جزئی دیفرانسیل عنوانبه  2روی  تساوی حل با باشد، مطلوبیت ۀحداکثرکنند تقاضا تابع کهزمانی تا
 .یافتدست مخارج تابع  و غیرمستقیم مطلوبیت  تابع
(24 ) 𝜕𝜕𝑣𝑣(𝑝𝑝. 𝐼𝐼)/𝛿𝛿𝑝𝑝𝑗𝑗

𝜕𝜕𝑣𝑣(𝑝𝑝. 𝐼𝐼)/𝛿𝛿𝐼𝐼 = −𝑚𝑚𝑗𝑗(𝑝𝑝. 𝐼𝐼) 

 باشد می  غیرجبرانی تقاضای منحنی  برای  24  ۀمعادل و  جبرانی تقاضای  منحنی برای   22  ۀمعادل  میان  تفاوت
 نشان را(  کندمی تغییر  قیمت یک  که زمانی)  جبرانی ۀ کنندمصرف مازاد  و  مارشالی  ۀ نندکفمصر مازاد  بین  تفاوت  که
  از   قیمت  وقتی  است، نموده بیان  و داده نشان خطی  لگاریتمی  و  خطی  حالت  در را  تقاضا تابع  « هاسمن»   .دهدمی
𝑝𝑝0  به  𝑝𝑝1  بین   آن   ادغام  با  نتیجه  در  باشدمی  جبرانی  تقاضای  تابع  ۀدهندنشان   20  ۀمعادل  که  آنجا  از  کندیم  رییتغ  
   :باشدمی زیر صورتبه است، مخارج تابع حسب بر cv معیار بیانگر که 23 ۀمعادل قیمت سطح دو

(25)   𝑐𝑐𝑣𝑣(𝑝𝑝1. 𝑝𝑝0. 𝐼𝐼0) = 𝐸𝐸(𝑝𝑝1. 𝑢𝑢0) − 𝐸𝐸(𝑝𝑝0. 𝑢𝑢0) 

 
1. Hicksian 
2. Rene Roys 
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 متغیر  به  مربوط   توان که آنجا از و است نمایی  صورت به معمولًا کالایی دو  حالت در استفادهمورد تقاضای تابع
  متغیر  به  مربوط   توان  کهصورتی  در  نتیجهدر  ؛باشدمی(  عرضه  یا)  تقاضا  کشش  همان  نمایی  تقاضا  تابع  در  قیمت
)مرتضوی و    باشدمی  زیر  صورتبه  تقاضا  تابع  و  باشدمی  ثابت  تقاضا  و  عرضه  کشش  باشد  مثبت  و  ثابت  قیمت

 : ( 1392همکاران، 
(26 ) 𝑥𝑥1 = 𝑒𝑒𝑧𝑧𝑧𝑧𝑝𝑝1

𝛼𝛼𝐼𝐼𝛿𝛿 

 : با است برابر 𝑝𝑝1  به 𝑝𝑝0از  قیمت تغییرات برای جبرانی تغییرات بنابراین
(27 ) 

𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑝𝑝1. 𝑝𝑝0. 𝐼𝐼0) = {(1 − 𝛿𝛿) [ 𝑒𝑒𝑧𝑧𝑧𝑧

1 + 𝛼𝛼 (𝑝𝑝1
1+𝛼𝛼 − 𝑝𝑝0

1+𝛼𝛼)] + 𝐼𝐼0
1−𝛿𝛿}

1 1−𝛿𝛿⁄
− 𝐼𝐼0

= {
(1 − 𝛿𝛿)

(1 + 𝛼𝛼)𝐼𝐼0
𝛿𝛿 [𝑝𝑝1𝑥𝑥1(𝑝𝑝1. 𝐼𝐼0) − 𝑝𝑝0𝑥𝑥0(𝑝𝑝0. 𝐼𝐼0)] + 𝐼𝐼0

(1−𝛿𝛿)}
1 1−𝛿𝛿⁄

− 𝐼𝐼0 
 . باشدیم ثابت ءجز  𝑧𝑧 و هیاول درآمد 𝐼𝐼0 و  تقاضا یمتیق کشش 𝛼𝛼  ،یدرآمد کشش 𝛿𝛿 آن در که

 
بحث و نتايج. 4  

 در   استفادهمورد  متغیرهای  تمامی  برای  مانایی  هایآزمون باید   برآوردی  رگرسیون  بودن  کاذب   عدم  از  اطمینان  برای
  در .  رودمی  کاره ب  ،هستند  مانا  مدل  متغیرهای  تمامی  کهاین  از  اطمینان  جهت  واحد  ۀریش   آزمون.  شود  انجام  مدل
 ایستایی  بررسی به زتشوآر معیار اساس بر (KPSS) آزمون و (ADF) یافتهتعمیم فولر دیکی آزمون از تحقیق این

 .است شده پرداخته متغیرها
 

 تقاضا  تابع در  استفادهمورد نهايی متغیرهای پايايی آزمون ۀنتیج. 1 جدول
Table 1. The result of the reliability test of the final variables used in the demand function 

 
آزمون  متغیرها 

𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 
   ۀنتیجه آزمون بر اساس آمار

 کینان*مک 
آزمون 
𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊 

 اساس آماره آزمون بر ۀنتیج 
**LM 

𝐐𝐐 380/3 - I(0) 178/0 I(0) 
𝑰𝑰

𝑷𝑷𝑷𝑷 954/2 - 𝐼𝐼(0) 101/0 𝐼𝐼(0) 

𝑪𝑪𝑷𝑷𝑰𝑰
𝑷𝑷𝑷𝑷 996/2 - 𝐼𝐼(0) 109/0 𝐼𝐼(0) 

𝐑𝐑 615/3 - 𝐼𝐼(0) 304/0 𝐼𝐼(0) 

 نشانگر  𝐼𝐼(0)  همچنین ؛باشدمی  مبدأ از عرض وجودبا تنها حالت یا و  روند و  مبدأ از عرض با  حالت در ، %10 سطح در آزمون نتایج* 
 .است ایستا سطح  در متغیر  که  است این

 .باشدمی  مبدأ  از عرض  وجود با تنها حالت   یا و  روند و  مبدأ از عرض با  حالت در ، % 5 و  %10 سطح  در آزمون نتایج** 
 

 . هستند ایستا سطح در آزمون، دو هر اساس بر متغیرها تمامی شده، انجام واحد ۀریش آزمون اساس بر
 حداقل   روش   اساس بر  تقاضا  تابع  تخمین  نتیجهدر  باشند،می   ایستا   سطح  در  متغیرها  تمامی  کهاین   به   توجه  با

 . باشدمی بلامانع ،𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜معمولی  مربعات

 : باشدمی زیر صورتبه  ،ایویوز افزارنرم کمک با خانگی بخش در خانوار آب تقاضای تابع تخمین نتایج
 

 ری  شهرستان در  خانوار آب تقاضای تابع برآورد نتايج. 2 جدول
Table 2. Estimation results of household water demand function in Ray city 

 

𝐈𝐈 مبدأ  از عرض متغیر  نام
𝐏𝐏𝐏𝐏 

𝐂𝐂𝐏𝐏𝐈𝐈
𝐏𝐏𝐏𝐏 𝐑𝐑 

 ضریب  مقدار
 ***28/211 
(67/14 ) 

 ***00095/0 
(07/3 ) 

-2569 /12*** 
(88/2 - ) 

- 074/0  
(78/1 - ) 

 .تحقیق هاییافته : منبع
 . درصد 1  و  5 ،10 سطح در  داریمعنی ترتیببه***  و **  ،*

 .  باشدمی استیودنت 𝑡𝑡  ۀآمار مقادیر پرانتز،  داخل اعداد 

 
 تقاضای   با  خانوار  درآمد   بین  مثبت  ۀرابط که  است  آن  از  حاکی  برآوردی  آب  تقاضای  تابع  متغیرهای  بین  روابط

. دارد  وجود  آب  مصرفی  تقاضای  با  بارش   و  مصرفی  خدمات  و  کالا   قیمت  شاخص  میان  منفی  ۀرابط  و  آب  مصرفی
 مترمکعب   5/211  ری  شهرستان  در  خانوار  هر  مصرف  حداقل  میزان  ،ها در بخش مواد و روش   6  ۀرابط  به  توجه  با
 هر   برای  آب  مصرف  حداقل  نتیجهدر  ؛است  شده  گرفته  نظردر  4  خانوار  عدبُ  ،مطالعه  این  در  .باشدمی  سال  هر  در

 شهرستان  در  خانوار  یک  آب  مصرف  حداقل  بنابراین  ؛باشدمی  مترمکعب  9/52سال    در  ری  شهرستان  در  شهروند
 «آشتیانی  شیر»  و  «پورادیب»  ۀمطالع  در  مصرف  حداقل . باشدمی  روز  در  لیتر  579  حدود  در  مدل  برآورد  اساس بر  ری

  « بالاگتابی  نیااسمعیل»  ۀمطالع  در.  است  شده  محاسبه  لیتر  687  حدود  در  گلستان  استان  در  مشترک  هر  برای(  1393)
  . است  شده  محاسبه  سال  در  مکعب  متر  62/55  ورامینی  شهروند  هر  برای  آب  مصرف   حداقل(  1396)  همکاران  و

رابط تقاضا  7  ۀطبق  قیمتی  میزان کشش    کششمیزان    و  صفر  از  ترکوچک  بررسی  مورد  هایسال  تمام  برای، 
 بودن  ضروری  و  بودن  کشش  کم  ۀدهندنشان   که   باشدمی  یک  از  ترکوچک  و  مثبت  ،8  ۀطبق رابط  تقاضا  درآمدی
  (،1379)  « هادیان»  (،1375)  «کلاهی »  و  «ای شرزه »؛  دارد  مطابقت  مطالعات  سایر  نتایج  با   که  باشدمی  آب  کالای

  (، 1389)  « خیابانی»  و  «فرسجادی»(،  1386)  «شهرکی»  و  «اخلاقخوش »  (،1382)  «حسینی»  و  «پژویان»
 (.1397) همکاران و «علیزاده»( و 1393) «آشتیانی شیر» و «پورادیب»

 اجرای از پس ثانویه ۀنقط یک و سیاست اجرای  از  قبل اولیه مبدأ یک  قیمت تعدیل هرگونه کهاین به توجه با
 افزایش  صورت  در  که  است  بدیهی.  است  شده  گرفته نظردر 1388  سال  در متغیرها وضعیت اولیه  مبدأ  دارد، سیاست 

 باید کنیم حفظ  قبلی  رفاه سطح  در  را  هاآن بتوانیم  کهاین برای  و  یافته  کاهش کنندگانمصرف رفاه  آب،  قیمت 
باید داده شود تا  ری    شهرستان به هر خانوار در    درآمدی که، میزان  16  ۀبا توجه به رابط  .شود جبران هاآن درآمد

   (.3بماند، محاسبه شده است )جدول ها( باقیاجرای قانون هدفمندی یارانهخانوارها در سطح رفاه قبلی )قبل از 
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عباس میــری و همــکاران: بــرآورد میــزان پرداخــت جبرانــی 
در نتیجــۀ تغییــر قیمت انــرژی در...

 متغیر  به  مربوط   توان که آنجا از و است نمایی  صورت به معمولًا کالایی دو  حالت در استفادهمورد تقاضای تابع
  متغیر  به  مربوط   توان  کهصورتی  در  نتیجهدر  ؛باشدمی(  عرضه  یا)  تقاضا  کشش  همان  نمایی  تقاضا  تابع  در  قیمت
)مرتضوی و    باشدمی  زیر  صورتبه  تقاضا  تابع  و  باشدمی  ثابت  تقاضا  و  عرضه  کشش  باشد  مثبت  و  ثابت  قیمت

 : ( 1392همکاران، 
(26 ) 𝑥𝑥1 = 𝑒𝑒𝑧𝑧𝑧𝑧𝑝𝑝1

𝛼𝛼𝐼𝐼𝛿𝛿 

 : با است برابر 𝑝𝑝1  به 𝑝𝑝0از  قیمت تغییرات برای جبرانی تغییرات بنابراین
(27 ) 

𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑝𝑝1. 𝑝𝑝0. 𝐼𝐼0) = {(1 − 𝛿𝛿) [ 𝑒𝑒𝑧𝑧𝑧𝑧

1 + 𝛼𝛼 (𝑝𝑝1
1+𝛼𝛼 − 𝑝𝑝0

1+𝛼𝛼)] + 𝐼𝐼0
1−𝛿𝛿}

1 1−𝛿𝛿⁄
− 𝐼𝐼0

= {
(1 − 𝛿𝛿)

(1 + 𝛼𝛼)𝐼𝐼0
𝛿𝛿 [𝑝𝑝1𝑥𝑥1(𝑝𝑝1. 𝐼𝐼0) − 𝑝𝑝0𝑥𝑥0(𝑝𝑝0. 𝐼𝐼0)] + 𝐼𝐼0

(1−𝛿𝛿)}
1 1−𝛿𝛿⁄

− 𝐼𝐼0 
 . باشدیم ثابت ءجز  𝑧𝑧 و هیاول درآمد 𝐼𝐼0 و  تقاضا یمتیق کشش 𝛼𝛼  ،یدرآمد کشش 𝛿𝛿 آن در که

 
بحث و نتايج. 4  

 در   استفادهمورد  متغیرهای  تمامی  برای  مانایی  هایآزمون باید   برآوردی  رگرسیون  بودن  کاذب   عدم  از  اطمینان  برای
  در .  رودمی  کاره ب  ،هستند  مانا  مدل  متغیرهای  تمامی  کهاین  از  اطمینان  جهت  واحد  ۀریش   آزمون.  شود  انجام  مدل
 ایستایی  بررسی به زتشوآر معیار اساس بر (KPSS) آزمون و (ADF) یافتهتعمیم فولر دیکی آزمون از تحقیق این

 .است شده پرداخته متغیرها
 

 تقاضا  تابع در  استفادهمورد نهايی متغیرهای پايايی آزمون ۀنتیج. 1 جدول
Table 1. The result of the reliability test of the final variables used in the demand function 

 
آزمون  متغیرها 

𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 
   ۀنتیجه آزمون بر اساس آمار

 کینان*مک 
آزمون 
𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊𝐊 

 اساس آماره آزمون بر ۀنتیج 
**LM 

𝐐𝐐 380/3 - I(0) 178/0 I(0) 
𝑰𝑰

𝑷𝑷𝑷𝑷 954/2 - 𝐼𝐼(0) 101/0 𝐼𝐼(0) 

𝑪𝑪𝑷𝑷𝑰𝑰
𝑷𝑷𝑷𝑷 996/2 - 𝐼𝐼(0) 109/0 𝐼𝐼(0) 

𝐑𝐑 615/3 - 𝐼𝐼(0) 304/0 𝐼𝐼(0) 

 نشانگر  𝐼𝐼(0)  همچنین ؛باشدمی  مبدأ از عرض وجودبا تنها حالت یا و  روند و  مبدأ از عرض با  حالت در ، %10 سطح در آزمون نتایج* 
 .است ایستا سطح  در متغیر  که  است این

 .باشدمی  مبدأ  از عرض  وجود با تنها حالت   یا و  روند و  مبدأ از عرض با  حالت در ، % 5 و  %10 سطح  در آزمون نتایج** 
 

 . هستند ایستا سطح در آزمون، دو هر اساس بر متغیرها تمامی شده، انجام واحد ۀریش آزمون اساس بر
 حداقل   روش   اساس بر  تقاضا  تابع  تخمین  نتیجهدر  باشند،می   ایستا   سطح  در  متغیرها  تمامی  کهاین   به   توجه  با

 . باشدمی بلامانع ،𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜معمولی  مربعات

 : باشدمی زیر صورتبه  ،ایویوز افزارنرم کمک با خانگی بخش در خانوار آب تقاضای تابع تخمین نتایج
 

 ری  شهرستان در  خانوار آب تقاضای تابع برآورد نتايج. 2 جدول
Table 2. Estimation results of household water demand function in Ray city 

 

𝐈𝐈 مبدأ  از عرض متغیر  نام
𝐏𝐏𝐏𝐏 

𝐂𝐂𝐏𝐏𝐈𝐈
𝐏𝐏𝐏𝐏 𝐑𝐑 

 ضریب  مقدار
 ***28/211 
(67/14 ) 

 ***00095/0 
(07/3 ) 

-2569 /12*** 
(88/2 - ) 

- 074/0  
(78/1 - ) 

 .تحقیق هاییافته : منبع
 . درصد 1  و  5 ،10 سطح در  داریمعنی ترتیببه***  و **  ،*

 .  باشدمی استیودنت 𝑡𝑡  ۀآمار مقادیر پرانتز،  داخل اعداد 

 
 تقاضای   با  خانوار  درآمد   بین  مثبت  ۀرابط که  است  آن  از  حاکی  برآوردی  آب  تقاضای  تابع  متغیرهای  بین  روابط

. دارد  وجود  آب  مصرفی  تقاضای  با  بارش   و  مصرفی  خدمات  و  کالا   قیمت  شاخص  میان  منفی  ۀرابط  و  آب  مصرفی
 مترمکعب   5/211  ری  شهرستان  در  خانوار  هر  مصرف  حداقل  میزان  ،ها در بخش مواد و روش   6  ۀرابط  به  توجه  با
 هر   برای  آب  مصرف  حداقل  نتیجهدر  ؛است  شده  گرفته  نظردر  4  خانوار  عدبُ  ،مطالعه  این  در  .باشدمی  سال  هر  در

 شهرستان  در  خانوار  یک  آب  مصرف  حداقل  بنابراین  ؛باشدمی  مترمکعب  9/52سال    در  ری  شهرستان  در  شهروند
 «آشتیانی  شیر»  و  «پورادیب»  ۀمطالع  در  مصرف  حداقل . باشدمی  روز  در  لیتر  579  حدود  در  مدل  برآورد  اساس بر  ری

  « بالاگتابی  نیااسمعیل»  ۀمطالع  در.  است  شده  محاسبه  لیتر  687  حدود  در  گلستان  استان  در  مشترک  هر  برای(  1393)
  . است  شده  محاسبه  سال  در  مکعب  متر  62/55  ورامینی  شهروند  هر  برای  آب  مصرف   حداقل(  1396)  همکاران  و

رابط تقاضا  7  ۀطبق  قیمتی  میزان کشش    کششمیزان    و  صفر  از  ترکوچک  بررسی  مورد  هایسال  تمام  برای، 
 بودن  ضروری  و  بودن  کشش  کم  ۀدهندنشان   که   باشدمی  یک  از  ترکوچک  و  مثبت  ،8  ۀطبق رابط  تقاضا  درآمدی
  (،1379)  « هادیان»  (،1375)  «کلاهی »  و  «ای شرزه »؛  دارد  مطابقت  مطالعات  سایر  نتایج  با   که  باشدمی  آب  کالای

  (، 1389)  « خیابانی»  و  «فرسجادی»(،  1386)  «شهرکی»  و  «اخلاقخوش »  (،1382)  «حسینی»  و  «پژویان»
 (.1397) همکاران و «علیزاده»( و 1393) «آشتیانی شیر» و «پورادیب»

 اجرای از پس ثانویه ۀنقط یک و سیاست اجرای  از  قبل اولیه مبدأ یک  قیمت تعدیل هرگونه کهاین به توجه با
 افزایش  صورت  در  که  است  بدیهی.  است  شده  گرفته نظردر 1388  سال  در متغیرها وضعیت اولیه  مبدأ  دارد، سیاست 

 باید کنیم حفظ  قبلی  رفاه سطح  در  را  هاآن بتوانیم  کهاین برای  و  یافته  کاهش کنندگانمصرف رفاه  آب،  قیمت 
باید داده شود تا  ری    شهرستان به هر خانوار در    درآمدی که، میزان  16  ۀبا توجه به رابط  .شود جبران هاآن درآمد

   (.3بماند، محاسبه شده است )جدول ها( باقیاجرای قانون هدفمندی یارانهخانوارها در سطح رفاه قبلی )قبل از 
 

 
 
 



فصلـــــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــــصادیِ كاربـــــــــردی ایـــــــران:   218
1402 بـــــــــــــهار   ،45 شــــــــــمارۀ   دوازدهــــــــــــم،  ســـــــــــــال  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 1388 -1397 هایسال برای( ريال) جبرانی تغییرات و کشش میزان. 3 جدول
Table 3. The amount of stretching and compensatory changes (Rials) for the years 1388-1397 

 
 خانواده  هر ازای به جبرانی  تغییرات تقاضا درآمدی کشش تقاضا  قیمتی کشش سال

1388 16/0 -  52/0  0 
1389 - 1/0  34/0  73/179225  
1390 - 50 /0  18/0  73/746008  
1391 - 09 /0  52/0  11/792606  
1392 - 1/0  29/0  63/844799  
1393 1/0 -  29/0  05/1043613  
1394 - 1/0  3/0  1181564 
1395 - 21 /  3/0  39/1380077  
1396 - 61 /0  36/0  59/1485728  
1397 - 71 /0  42/0  02/1541430  

 . تحقیق هاییافته : مأخذ
 

نتیجه میزان پرداخت در  ، ها اجرا نشده بودیارانههنوز قانون هدفمندی    1388از آنجا که در سال    ،3  جدول  طبق
  ماندن  منظوربه  ری  شهرستان  خانوارهای  به  پرداخت  قابل  جبرانی  تغییرات  میزانچنین،  هم؛  باشدجبرانی صفر می

 ریال73/179225میزان  به   بود   یارانه  هدفمندی  قانون   اجرای  سال   اولین  که  1389  سال  در  اولیه  رفاه  درسطح
 در(  1384)   «میری  سایه »  ۀمطالع  نتایج  طبق.  باشدمی  ریال1541430  ،1397   سال  برای   میزان   این   و  باشدمی
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 و   کشش  کم  کالای  یک  ری  شهرستان  در   آب  آمده،  دستهب  درآمدی  و  قیمتی  هایکشش  میزانبه  توجه  با
  میزان  است،  بوده   یارانه  هدفمندی  قانون  اجرای  سال  اولین  که  1389  سال  در  آن،  برعلاوه  و  باشدمی  ضروری
توجه با  .  باشدمی  یالر  1541430  ،1397  سال  برای  میزان   این  و  باشدمی  ریال  73/179225  معادل  جبرانی  تغییرات

 ارائه نمود: یر راهای زتوان پیشنهادشده میبه نتایج حاصل
 کاهش  در  راهکاری  عنوانبه  تواندمی  هاافزایش تعرفه  در نتیجه  ،از آنجا که کشش قیمتی تقاضا صفر نیست  -1

 شود. کار گرفتهبه  آب مصرف
کاهش در مصرف آب  که باعث  بر آن واقع افزایش قیمت آب علاوهدر  ؛یک است  از  ترکوچک  قیمتی  کشش  -2

لازم را های  گذاریافزایش درآمد، منابع سرمایه   و  گرددمی  فاضلاب  و  آب  درآمد شرکت  افزایش   شود منجر به می
 سازد. فراهم می

 شهرستان  خانوار  بخش  کنندگانمصرف   رفاه  محسوس  کاهش  موجب  آب  قیمت  ا توجه به نتایج حاصله، افزایش ب  -3
 جبران  دولت  توسط  وی  درآمد  کاهش  باید  بماند،  قبلی  مطلوبیت  سطح  همان  در  خانوار  کهاین   برای   و  شودمی  ری

 . گردد
  ۀ کار برد و با مقایسند به له کمبود آب مواجه هستأهای کشور که با مسشهرستانتوان در سایر  این مطالعه را می  -4

 های مناسب را اتخاذ کرد.نتایج سیاست
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