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 ؛مستندسازی میراث معماری روستایی با استفاده از فتوگرامتری برد کوتاه
 مطالعۀ موردی: سردر خانۀ سرخای، روستای اوشتبین، آذربایجان شرقی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شهین فرخی*، وحید صادقی**، رویا طهمورثی***

 10/02/1400              تاریخ دریافت مقاله:

 19/07/1400              تاریخ پذیرش مقاله:

 چکیده
و  قیابزار دق ازمندیآن، ن تیو هو نهیشیپ یمعرف مهم عواملاز  یکی عنوان به ییروستا یمعمار و یفرهنگ راثیم از حفاظت و یمستندساز
 یه ا  لی  تحل ها، یابیارز ها، یانجام مستندنگار یبرارا  ازینعات مورداطلا یگردآور نیو همچن قیدق یها است که انجام برداشت یتوانمند
 نی  سپرده خواهند شد. در ا یآثار باارزش به فراموش نیا ،صورت نیا ریغ در. دینما فراهم یخیتار یبنا ای تیسا شیو پا تیریمد ،یآمار

 یهندس   یس از  بردکوتاه در م د   یفتوگرامتر یها تیقابل یبا بررس ییروستا یمعمار راثیم یراستا، هدف از پژوهش حاضر، مستندساز
 ۀخان   س ردر  راس تا،  نی  ا در. شود استفاده نهیزم نیدر ا یسنت یها مکمل روش ای نیگزیروش جا کی عنوان به تواند یآثار است که م نیا

و  اس ت  بردکوت اه م د  ش ده    یترب ا اس تفاده از فت وگرام    ی،م ورد  ۀمطالع عنوان  ( بهیشرق جانی)آذربا نیاوشتب یواقع در روستا یسرخا
 یروستاس ت ک ه ت اکنون مس تندنگار     نی  ا یخیتار راثیاز م یکی نیاوشتب یسرخا ۀخان سردر. اند هدیگرد هیاز آن ته یمحصولات متنوع

روش ن   شیاز پ   شیب   یآت   یها نسل یبرا ،آن ینگهدار و حفظ جهت امر را به نیو ضرورت ا است صورت نگرفته نهیزم نیدر ا یقیدق
 ،ییروس تا  یمعم ار  راثی  م یو مستندساز یهندس یساز بردکوتاه در مد  یفتوگرامتر یها تیقابل ی. پژوهش حاضر ضمن بررسدینما یم
 اتی  با جزئ یو کم یفیک قیاطلاعات دق یۀاست. ته کرده یابیو ارز یبررس ژهیو طور هرا ب یسرخا ۀسردر خان یحاصل از مستندساز جینتا

 از قی  دق اطلاع ات  ن،یهمچن  . است پژوهش نیا یآوردها از دست نیاوشتب یروستا یسرخا ۀخان سردر در ودموج یها بهیکت حد درزیاد 
و اب ر نق اا از    یبا باف ت واقع    یبعد مد  سه ،ینامنظم مثلث ۀشبک ،یبعد سه یها مد  و ها نقشه ،یدوبعد یها نقشه شامل یخیتار اثر نیا

 Canonکی  رمتریغ یرق وم  نیدورب   از بن ا،  نیا از یربرداریتصو یبرا است ذکر به لازم .هستندبنا  نیا ۀشد یجمله اطلاعات مستندنگار

PowerShot A2400 IS  افزار نرم با اثر یهندس یساز مد  و شده استفاده Agisoft است گرفته انجام. 
 
 

 ی.سرخا ۀخان بردکوتاه، یفتوگرامتر ،یهندس یساز مد  ،ییروستا یمعمار راثیم ،یمستندساز :یدیکل کلمات

 
 پژوه دکترای معماری اسلامی، دانشکدۀ معماری و شهرسازی، دانشگاه هنر اسلامی تبریز، تبریز، ایران. دانش* 

 v.sadeghi@tabrizu.ac.ir  .ایرانبرداری، دانشکدۀ مهندسی عمران، دانشگاه تبریز، ** استادیار گروه مهندسی نقشه
 .ایران، تبریز، سراج یآموزش عال ۀموسس ،یمعمار کارشناس*** 
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 مقدمه   
ه ای ی ادبود و   بناهای تاریخی هم واره نم اد و مک ان   

ه  ای معم  اری دورۀ خودش  ان و ه  ایی از س  بکنمون  ه
 ,Smith)دهن د   عب ارتی، بازتولی د مل ی را ارائ ه م ی      به

عن وان بخش ی از غن ای ت اریخی      توانند بهو می (1991
مل  ت و تقوی  ت هوی  ت اجتم  اعی، حفاظ  ت ش  وند    

(Anderson, 2006.)  این بناها بخشی از گسترۀ صنعت
میراث فرهنگی، اهمی ت اقتص ادی و سیاس ی در مس یر     

ب  ا  (.Thatcher, 2018)دارن  د رش  د جامع  ه نی  ز   
توان به ثروت فک ری و   مستندسازی میراث تاریخی، می

 دس ت پی دا ک رد    ه ای دور ه ا از گشش ته  خ رد انس ان  
(Ibrahim, 1998 .) ش در حفاظ ت  امروزه اهمی ت ارز
ای اس ت ک ه ش ناخت و ارزی ابی آن در تم امی       گونه به

مراحل مداخله لازم و ض روری اس ت )نژادابراهیم ی و    
به  ا در دورۀ  (. ای  ن می  راث گ  ران80: 1392همک  اران، 

حیات خودش همواره با تهدیدات و مخ اطرات طبیع ی   
رو ب وده اس ت و در برخ ی م وارد، ای ن       و انسانی روبه

اند یک بنا یا بافت ت اریخی تخری      خطرها باعث شده
دلیل نبود مس تندات دقی ق    شود یا کاملاً از بین برود و به

از فرم اولیۀ آن، امکان تش خی  خط وا اص لی ط ر      
وجود ندارد و در نتیجه، امکان بازس ازی ی ا مرم ت بن ا     

شکل اولیۀ وجود ندارد و منجر شده اس ت از برخ ی    به
ب ا دق ت ک م ی ا     آثار باارزش تاریخی، ج ز تص اویری   

ها موج ود نباش ند.    ها و سفرنامه اطلاعاتی کلی در کتاب
بن  ابراین مس  تندنگاری می  راث فرهنگ  ی ت  اریخی از    
ضروریاتی است که برای حفاظت و نگهداری و انتق ا   

ش کل دقی ق انج ام ش ود. در      ها به آین دگان بای د ب ه    آن
مستندنگاری میراث ت اریخی، اول ین گ ام مستندس ازی     

هاس  ت  بع  دی از وض  عیت فعل  ی آن  هدوبع  دی و س  
ص  وفیا نی  ز  1996(. در دس  تورالعمل 1389)دانش  پور، 

ه ای اص لی    ه ا یک ی از روش   جهت ثبت ابنیه و یادمان

 موجود برای معنادار نم ودن، در،، تعری و و ش ناخت    
 

های میراث فرهنگی، ثبت خصوصیات چندبع دی   ارزش
معن ی   ثبت ب ه »جانبۀ آن در نظر گرفته شده است.  و همه

بن دی کالب دی،    کنن دۀ ترکی     کس  اطلاعات توص یو 
ه  ای  ش  رایو و عملک  رد بن  ا و تح  ولات آن در دوره  

 ه ای ض روری    عن وان یک ی از بخ ش    به« مختلو زمانی
 

 

امروزه  (.ICOMOS, 1996) حفاظت معرفی شده است
ه ای مختل و دان ش و     های بسیار در زمین ه  با پیشرفت
دار علوم مختلو با یکدیگر، حوزۀ حفاظت  ارتباا معنی

توان د ب ه فراخ ور نیازه ای      یراث فرهنگی نی ز م ی  از م
های مرتبو  های موجود در حوزه موجود، ابزار و فناوری

ه  ا را ج  ایگزین   را شناس  ایی کن  د و اس  تفاده از آن  
های سنتی برداشت و مستندسازی کند ک ه بس یار    روش
گیرن د و دق ت ب الایی نی ز ندارن د. یک ی از ای ن         وقت

اس  ت. معم  اران  و  ب  رداری ه  ای م  رتبو، نقش  ه ح  وزه
ب رداری و اب زار    گران ایران دانش مساحی و نقشه مرمت

اند. تکنی ک فت وگرامتری    کرده آن را از دیرباز استفاده می
ه ای   امکان مستندنگاری کالبدی بناها و س ایت  بردکوتاه

 میراث تاریخی را در سطحی وسیع و با دقتی بسیار ب الا  
 

ه ای   سی، ویژگ ی کند. علاوه بر اطلاعات هند فراهم می
ه ا نی ز    رن   و باف ت واقع ی آن     توصیفی بنا، از جمله

توانن د   سازی بناها می اند و در آرشیو و مستند فراهم شده
 مؤثر واقع شوند.  

های فتوگرامتری  هدف از این پژوهش، بررسی قابلیت
س ازی هندس ی و مستندس ازی آث ار و      بردکوتاه در مد 

عن وان ی ک روش    هتوان د ب    بناهای تاریخی است که می
 های سنتی در این زمینه استفاده  جایگزین یا مکمل روش

 

عنوان مطالعۀ موردی، س ردر   شود. در پژوهش حاضر، به
خانۀ س رخای واق ع در روس تای اوش تبین )آذربایج ان      
شرقی(، با استفاده از فت وگرامتری بردکوت اه م د  ش ده     

ر اند. سرد است و محصولات متنوعی از آن تهیه گردیده
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س رخای اوش تبین یک ی از می راث ت اریخی ای ن         خانۀ
روستاست که تاکنون مستندنگاری دقیقی در ای ن زمین ه   

جه ت   صورت نگرفته است و ضرورت ای ن ام ر را ب ه   
های آتی ب یش از پ یش    حفظ و نگهداری آن برای نسل

نمای  د. پ  ژوهش حاض  ر ض  من بررس  ی    روش  ن م  ی
ازی هندس ی  س های فتوگرامتری بردکوتاه در مد  قابلیت

ط ور وی ژه    و مستندسازی میراث معماری روستایی، ب ه 
نتایج حاص ل از مستندس ازی س ردر خان ۀ س رخای را      

ه  ای دوبع  دی،  نقش  ه بررس  ی و ارزی  ابی ک  رده اس  ت.
بعدی با  بعدی، شبکۀ نامنظم مثلثی، مد  سه های سه نقشه

هاس ت.   ت رین آن  بافت واقعی و ابر نقاا از جمل ۀ مه م  
ی از ای  ن بن  ا، از دورب  ین رق  ومی  ب  ردار ب  رای عک   
اس تفاده    Canon PowerShot A2400 ISغیرمتری ک 

 Agisoftسازی هندسی اثر با نرم افزار  شده است و مد 
 انجام گرفته است. 

در جهت تشریح اهمیت تحقیق حاض ر لازم ب ه ذک ر    
ترین آث ار   های اخیر، برخی از مهم هرچند در سا است، 

امتری رقومی مستندس ازی  روش فتوگر فرهنگی کشور به
ب ا   میراث فرهنگی روستاییاند، ولیکن مستندسازی  شده
با توجه به ضرورت توجه  رو بوده است. روبهتوجهی  کم

، تحقی ق  روس تایی  بیشتر به مستندسازی میراث معماری
حاضر مستندسازی ابنیۀ تاریخی روستایی را در دس تور  

نوین و   نیککار قرار داده است و برای این منظور، از تک
کارآمد فتوگرامتری رقومی بردکوتاه غیرمتری ک اس تفاده   

ه ای   کرده است. در پژوهش حاض ر، اطلاع ات و م د    
دقیق ی از ای ن اث ر ت اریخی، ش امل       بع دی  هندسی س ه 

بع دی، ش بکۀ ن امنظم     های سه های دوبعدی، نقشه نقشه
بعدی  بعدی با بافت واقعی و جزئیات سه مثلثی، مد  سه

ان د. لازم ب ه ذک ر     گیری و ثبت ش ده  آن اندازههای  کتیبه
های تحقیق حاضر، تهیۀ اطلاع ات   است، یکی از چالش

ه ای   دقیق کیفی و کمی با جزئیات زی اد در ح د کتیب ه   

موجود در سردر خانۀ سرخای روستای اوش تبین اس ت   
بع دی   که با موفقیت انجام شده است. استخراج مد  سه

ی و معماری، برای اولین های موجود در آثار تاریخ کتیبه
بار در تحقیق حاضر توج ه ش ده اس ت و از ای ن نظ ر      

 اهمیت دارد.
 پیشینۀ تحقیق
متعددی پیرامون مستندنگاری  های پژوهش و مطالعات

ابنیه و آثار ت اریخی ب ا تکنی ک فت وگرامتری بردکوت اه      
های اخیر در ای ن   که برخی از پژوهش  اند صورت گرفته

اند. شایان ذکر اس ت   ارائه شده 1شماره   در جدو زمینه
های پیشین، تحقیقات در این زمین ه در   با وجود پژوهش

مطالعات موردی مختلو همچنان ادامه دارند؛ چراکه ب ا  
فرد هر  های خاص و منحصربه توجه به شرایو و ویژگی

ه ا   پروژۀ مستندسازی هر اثر با چ الش بنا و اثر تاریخی، 
ه ا   را از سایر پروژه و مسائل خاصی همراه است که آن

 کند. متمایز می
 ادبیات موضوع

 حفاظت میراث فرهنگی و معماری
بناهای تاریخی قوی اً ب ه فرهن   مل ی مرب وا      حفظ 

شود که جان هاچینسون آن را جنبش ی ب رای ایج اد     می
 ,Hutchinson)کن  د  ه  ای مل  ی توص  یو م  ی انجم  ن

توانند نقش مهم ی در   های تاریخی می ساختمان. (2013
جامعۀ مل ی ایف ا کنن د. فیل دن      گیری و حفظ یک شکل

عنوان کنش )اقدام( در اثر تاریخی دی ده و   حفاظت را به
آن را از دی  دگاه فن  ی و عمل  ی بررس  ی ک  رده اس  ت.   

حفاظت کنشی )اقدامی( است که از زوا  اثر جلوگیری »
یراث فرهنگی و طبیعی ما کند. تمام اعمالی که عمر م می

را دوام ببخش  د و ط  ولانی کن  د، در مقول  ۀ حفاظ  ت   
  .(Feilden, 2003)« گنجد می

 انبهعنو یرمعما شمندارز رثااز آ حفاظت دیکررو
 ،مرمتو  تعمیر وتوسعه  قال در  هویتبخش یعناصر
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 مبووزمر ینا یرمعما یخرتادر  ساسیا کنیر ارههمو
 بینیزبا ورتضر ،نیکنو یواشر. در ستا هشد بمحسو
بن   دی آث   ار   اولوی   ت یابر علمی سیربر منجاا ۀنحو

 مرا ین. استا یورضر هااز آن حفاظتو  ثبت ربهمنظو
 روی     ۀ حفاظ     ت و تغییر ،شهرها شگستر سطۀوا به

 عمومی شنگر در تغییرو  رثاآ دتعدآن،  نشد هپیچید
 نیزو  فضاها یناز ا هکننددهستفاا ادفرا انبهعنو دممر

  . (1394 ی،حناچ)ست. ا همدآ پدید یهرش انمدیر
حف  ظ و ش  امل  یفرهنگ   راثی  م یای  حفاظ  ت و اح

 یه ا  یورابا استفاده از تمام فن یخیتار یبناها نگهداری
ها ت ا ح د ممک ن     آن اصالتحفظ  یاست که برا دیدج
ی هندس   ۀنقش تهیۀ غالباً بااین امور . شوند واقع می ثرؤم
 ان د  در ارتب اا  ت اریخی  راثیم ینظارت و مستندساز و
(LoBrutto, 2018.) 

 
 گیری هنتیج روش تحقیق هدف عنوان سال نویسندگان

Khaki 

2020 

Recognition of Short-Range 
photogrammetry and Its 

Applications for 
Recording and Maintaining 

Cultural and Natural Heritage 

در  دیجد یها‌کاربرد روش یو معرف یررسب
کاربرد  یبررس یدر پ یفرهنگ راثیثبت م

 در حفظ و مرمت یعلم فتوگرامتر

-توصیفی
 لیتحلی

 اتیبا خصوص یاسناد یبرد کوتاه برا یفتوگرامتر
 ریمانند مقرن  در مساجد و سا ،دهیچیپ یهندس

 تواند استفاده شود. می دهیچیپ ناتیتزئ

J. G. Rejas 
& et al. 

 

2008 

Comparative Archaeometry 
Analysis by 3D Laser, Short 
Range Photogrammetry, and 

Hyperspectral Remote Sensing 
Applied to the Celtiberian City-

State of Segeda 

توسو  یشناس باستان یقیتطب لیو تحل هیتجز
کوتاه و  دبر ی، فتوگرامتریبعد سه اسکنرزریل

 یبریدر شهر سلت یفیسنجش از دور فراط
 سگدا

ای و  کتابخانه
 میدانی

موجود در  یهاهیلا یو ناهمگن تیگسترش، خاص
ضرورت است که  یاصخ یها یژگیاز و تیسا

سهولت را برای مختلو  یها یورافن استفاده از
 ایمدفون  یشناس باستان یساختارها ثبتکشو و 
 دهد. نشان میشده در مناطق مختلو  کشو

امیری آذر و 
 همکاران

1397 

 محلۀ تاریخی های خانه سردر مستندنگاری
برد  فتوگرامتری روش‌به تهران عودلاجان

 محدودیت رفع برای یراهکار ارائۀ: کوتاه
کنندۀ  منعک  های پوشش برداشت

 شده‌ کاری کاشی

 های محدودیت ها و تشریح قابلیت
 پیچیدگی بر کوتاه و تمرکز فتوگرامتری برد
 نور کنندۀ منعک  سطو  مستندنگاری

 تجربی
 راهکار محیطی نور به توجه با مدیریت برداشت

 حل مشکل مستندنگاری است. برای مناسبی

ملکی و 
 همکاران

1397 
 با تاریخی بناهای تزئینات مستندسازی

 سازی‌کوتاه: مد  برد فتوگرامتری از استفاده
 مسعودیه عمارت شمالی ضلع مقرن 

های واقعی مقرن  بر اساس  مطالعه روی داده
 فتوگرامتری بردکوتاه

ای و  کتابخانه
 میدانی

بعدی قسمتی از مقرن  ضلع شمالی  ایجاد مد  سه
روش ‌ه جهت ایجاد یک سند بهعمارت مسعودی

 فتوگرامتری بردکوتاه

فیض اله 
 بیگی
 

1394 
کاربرد علوم ژئوماتیک در خلق، ثبت، 

مستندسازی و حفاظت از میراث تاریخی و 
 فرهنگی

های کارآمد برای  شناسایی ابزار و تکنیک
های حفاظت از میراث  کارگیری در زمینه‌به

 فرهنگی

-توصیفی
تحلیلی و از 
 ینوع کاربرد
 

علوم و ابزار ژئوماتیک ضمن دارابودن ارتباطی 
دیرین و تنگاتن  با حوزۀ حفاظت از میراث 

توانند  فرهنگی و تاریخی در سطحی وسیع می
 گوی نیازهای موجود در این حوزه باشند.‌پاسخ

سلمان و 
 نقدی

1393 

ز سازی بناهای تاریخی با استفاده ا مد 
های  فتوگرامتری بردکوتاه و بررسی قابلیت

های کیفی  بعدی در انتقا  ویژگی مد  سه
 امام یزد(‌)مطالعۀ موری: قبۀ دوازده

 فتوگرامتری توانایی و ها قابلیت بررسی
 های ویژگی انتقا  و مستندسازی در بردکوتاه

 تاریخی بناهای کیفی

مطالعات 
ای و  کتابخانه

 پیمایشی

های کیفی در حوزه  موفقیت مد  در انتقا  ویژگی
درصد 58/64بصری و غنای ح  بصری تناسبات 

 برآورد گردید.

حیدری و 
 همکاران

1393 
 در ساختمان هندسی ابعاد گیری اندازه
 فتوگرامتری از استفاده با عمران مهندسی

 بردکوتاه

آوردن ‌دست‌منظور به‌استفاده از فتوگرامتری به
 ابعاد، شکل و مساحت ساختمان

 تجربی
 در واردم از بسیاری در تواند می روش این
 استفاده عمرانی های سازه شکل و ابعاد گیری اندازه

 شود.
 

اق دامی   ،حفاظت و مرمت، علمی تجرب ی و در عم ل  
موض  وعات می  راث   ۀپیش  گیرانه و درم  انی در حیط   

ت  وان آن را  ای، م  ی فرهنگ  ی اس  ت. در س  طحی حرف  ه
 ه ای علم ی دانس ت    تئوری و مه ارت  ای از دانش آمیزه

درس تی انج ام   ‌توان د ب ه   . حفاظت نمی(1397، کشاورز)
مگر با دریافت و در، موضوعی که با آن سروکار  ؛شود
و  یدانی  ب ر مطالع ات م   یعات حف اظت الاساس مط دارد.

 یات از راه مش اهدات نه اده اس ت و ب اق    لاع  کس  اط
طور عینی ‌گر به د. مرمتنشو بیده میطل کمک‌مطالعات به

بررس ی  . (1396, ییابو) شود‌و ملموس با اثر مواجه می
المللی از آنجا که از یک سو چکیدۀ تجربی ات  ‌اسناد بین

لمللی است و از سوی دیگر رشد و تط ور دان ش و   ا‌بین
دارد، از منظ ر  ‌بینش کلی در زمینۀ حفاظ ت را بی ان م ی   

میزان اهتمام به موضوع روستا و میراث روس تایی ح ائز   

 های نوین پیشینۀ تحقیق، مستندنگاری ابنیه و آثار تاریخی با تکنیک. 1ج
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های ارزشمند  عنوان یکی از داشته‌‌اهمیت است. روستا به
ه ای خ ودش    بشری با همۀ ابعاد و خصای  و ویژگ ی 

موضوعیت دارد. در آنجا روس تا   در سیر تطور این اسناد
موجودیتی کهن و نمودار هماهنگی انسان و طبیع ت در  

دلیل تناس بش ب ا   ‌طی سالیان دراز است که از یک سو به
انسان و محیو اجتماعی و از سوی دیگر ب ا س رزمین و   

عنوان یک کل، شایستۀ حفاظ ت اس ت. وج وه    ‌مکان به
غییرات مختلو روستا و میراث روستایی در ضمن این ت

ای تب دیل ب  ه م تن ش ده اس  ت و     از موض وعی حاش یه  
روز ب ر اهمی ت آن اف زوده ش ده اس ت. ب ه ای ن        ‌روزبه

عن وان ی ک ک ل هماهن   و     ‌ترتی ، میراث روستایی به
یابد و راهبردهای حفاظت  ای اهمیت می بنیانی چندرشته

نگ  ر ارتق  ا  از مرم  ت ب  ه حفاظ  ت تو م  ان و چندجانب  ه
حفاظت و توسعۀ روستایی ادامه یابند و چالش ادغام  می
و  میراث فرهنگ ی  (.3: 1396یابد )ندیمی و دیگران،  می

ت  وجهی کن  ار  روس  تایی در کش  ور م  ا ب  ا ک  م معم اری 
و در ح ا  ن ابودی اس ت. اگرچ ه      اس ت  گشاشته ش ده 

ه  ای اخی  ر توس  و بعض  ی از    ه  ایی در س  ا   ت  لاش
مند به حفظ میراث  های دولتی و غیردولتی علاقه سازمان

ت ا فرهن    و   ان  د‌ص  ورت گرفت ه  و معم اری  نگ ی فره
و درصدد احی ای آن   بشناسانندهای جامعه را بهتر  سنت
 های کنونی از ارزش و اطلاعی نسل دلیل بی‌اما به ،برآیند

 ۀاهمیت میراث فرهنگی در جهت تحقق اه داف توس ع  
گون  ه آث  ار و ‌ای  ن اس  ت پای  دار روس  تایی س  ب  ش  ده

ض خط ر و ن ابودی   های مادی و معنوی در مع ر  ارزش
(. آنچ ه در  83: 1390)پورطاهری و دیگران،  قرار گیرند

گیری  نماید، بهره حفظ این میراث روستایی پراهمیت می
از روش کارآمد در مستندسازی ماندگار آثار فرهنگ ی و  

های اخیر عل م و   معماری آن است. با توجه به پیشرفت
فته ه ای پیش ر   فناوری در این حوزه، بهتر است از روش

توان گف ت حفاظ ت از    استفاده گردد. به این ترتی ، می

عن وان یک ی از   ‌میراث فرهنگی و معماری روس تایی ب ه  
عوامل مهمِ معرفی پیش ینه و هوی ت آن، نیازمن د اب زار     

ه ای   دقیق و توانمندی است که امک ان انج ام برداش ت   
دقیق و همچنین گردآوری اطلاع ات موردنی از را ب رای    

ه ای آم اری،    ه ا، تحلی ل   ها، ارزی ابی  یانجام مستندنگار
مدیریت و پایش سایت یا بنای تاریخی ف راهم کن د. در   
غیر این صورت، این آثار باارزش ب ه فراموش ی س پرده    

رو، در این مقاله سعی گردیده است با ‌خواهند شد. ازاین
عن  وان یک  ی از  ‌اس  تفاده از فت  وگرامتری بردکوت  اه ب  ه 

به مستندس ازی یک ی از    راهکارهای مستندنگاری دقیق،
این آثار مهم در روستای اوشتیبن پرداخته ش ود. س ردر   
خانۀ س رخای اوش تبین یک ی از می راث ت اریخی ای ن       
روستاست که تاکنون مستندنگاری دقیقی در ای ن زمین ه   

جه ت  ‌صورت نگرفته است و ضرورت ای ن ام ر را ب ه   
های آتی ب یش از پ یش    حفظ و نگهداری آن برای نسل

 نماید. روشن می
 برداشت و مستندسازی  

گ رفتن از  ‌تواند با کم ک  تشخی  شرایو فعلی بنا می
ه ای ت اریخی،    ای مبتنی بر یادداشت رشته یک دانش بین

 ،ه ای ن وین و پیش رفته    برداری با کمک تکنولوژی نقشه
های  بردکوتاه، آزمایشلیزری، فتوگرامتری همچون اسکن

گی انج ام  غیرمخرب و تفسیر الگوهای ت ر، و پوس ید  
هنگامی که نگهداری و مرم ت  (. Vicente, 2018)شود 
توان د   این امر م ی  ،افراد غیرمتخص  انجام گیرد توسو

ه ای ت اریخی    ها و تحریو در واقعی ت  دقتی منجر به بی
فیزیکی ساختمات  ۀشود که این پدیده باعث تغییر چهر

 (.Hmood, 2016) ش ود  بک معماری واقعی آن میو س
 ،های متع دد  روند بازسازی و تقویت بنا نیازمند سنجش

 ,Waked)قطع  ی اس  ت  ۀاز جمل  ه بازرس  ی و مطالع  

اشت بنای ت اریخی از طری ق   برداری و برد نقشه (.1996
کننده  ارزیابی و بازرسی کالبدی بنا یکی از مراحل تعیین
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ه  ای  و م  ؤثر در رون  د موفقی  ت م  داخلات و فعالی  ت
 ,Vicente) اس ت حفاظتی و ط ر  مرمت ی ه ر پ روژه     

 ۀط  س ازی بناه ای ت اریخی نق    و م د   (. برداشت2018
ش  روع فرآین  د ش  ناخت و ارزی  ابی وض  عیت بن  ا و    

 مخاطرات آن است. 

( ه ا  بناه ا و محوط ه   یالملل   نیب   ایکوموس )ش ورای 
برداری و ثبت آثار ت اریخی در   دستورالعملی را در نقشه

 ۀسطو  و مراحل مختلو منتشر کرده اس ت. در مرحل   
پیم  ایش و ثب  ت، نی  از ب  ه در، کام  ل خصوص  یات    

ش  ده وج  ود دارد. ‌الح اس  تفادهس  اختاری و م  ادی مص  
 ۀشود که مدار، و مستندات ت اریخی درب ار   پیشنهاد می

د. ن  آوری گرد های ساخت جم ع  شیوه و تکنیک و سازه
ای  ن ام  ر ب  رای تش  خی  ص  حیح وض  عیت کن  ونی و 
اق  دامات حف  اظتی در آین  ده ض  روری اس  ت. رویک  رد 

س ازی بای د طب ق     برداش ت و م د    ۀمنطقی برای مرحل
 هدایت شود: اصو  کلی زیر

ه   ای متف   اوت و  ه   ر بن   ای ت   اریخی ویژگ   ی  -
ه  ای ‌ش ود روش  ب  م ی س  ک  ه دارد ف ردی  ‌ب ه ‌منحص ر 

های آن پ روژه   برداری هر پروژه متناس  با ویژگی نقشه
 ها باشد.   و عموماً متناس  با سایر پروژه شودانتخاب 

 دی  با و ثبت و ضبو یابیارز و یبازرس لیانتخاب وسا -
 .سازگار باشدساختمان  تیبا ماه

نف وذ و ه دف    ۀاقدامات برداشت باید بر اساس دامن   -
عملی ات ت رمیم،   ریزی شود. هرگونه  نهایی پروژه برنامه

مداخله باید ت لاش فن ی و    استراتژیسازی یا ‌نگهداری، به
 شده در مرحلۀ بررسی را منعک  نماید.‌اقتصادی انجام

 ای اس ت  رشته سازی یک عملیات بین برداشت و مد  -
، نمعم  ارا ،ب  ردار نقش  ه مهندس  ین یه  ا میت  و نظ  رات 

 .  ندارزشمند اریبس غیره شناسان و مورخان، باستان

و   ی، تشخیابی، ارزیبررس قیاز طر یشیمایپ ۀمرحل -
 ییب الا  اریبس   یدگیچیتواند به سطح پ یم ها‌فعالیتثبت 

پ روژه و در،   یکل   رویک رد تمرکز ب ر   نیبرسد. بنابرا
 شود. حفظاره همو دیآن با یعموم

مانن  د اطلاع  ات ، اطلاع  ات گ  ریاس  تفاده از من  ابع د -
 در نظ  ر  دی  و با ان  د‌ب  اارزش اریبس   زی  ن نگاریمس  تند

 د.نگرفته شو
برداری و پیمایش در اصل ترکیب ی   اصلی نقشه ۀوظیف -

شامل ض بو، تش خی ، بازرس ی و    ، از اقدامات مکمل
 1ش  ماره ط  ور ک  ه در تص  ویر  . هم  اناس  تآزم  ایش 
طور کلی فرآیند پیم ایش ش امل   ‌شده است، بهمشخ  
عملی ات می دانی و    و س ازی  اساس ی آم اده   ۀسه مرحل  

عملی  ات غیرمی  دانی اس  ت. هرک  دام از ای  ن مراح  ل   
را در پ  ی دارن  د ک  ه   ش  انفرآین  دهای مخ  ت  خود 

ها، تحقیق، تجزیه، تحلی ل، ض بو و    دهی فعالیت سازمان
رداری ب  ‌برخی از مراحل اصلی در فرآیند نقشه ،گزارش

 .اند‌از آثار تاریخی
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 نقش و اهمیت هندسه در مستندسازی

مستندسازی مرحلۀ آغازین و بس یار مه م در حف ظ و    
نگهداری و مرمت بناهای تاریخی و آثار باستانی اس ت.  
در صورتی که اطلاعات جامع و صحیح از این بناه ا در  

توان  در صورت تخری  یا آسی  بنا، میدسترس باشند، 
های اص لی   ترین تغییر در ویژگی ها را با کم بازسازی آن

آوری و ثب ت   انجام رساند. مستندسازی با هدف جمع به

برداری از  ت پیمایش و نقشهچهارچوب عملیا. 1ت

 (Vicente, 2018)های ارزشمند میراث فرهنگی  سازه
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 گیرد.اطلاعات هندسی و توصیفی اثر تاریخی انجام می

الملل ی، منش ورها و    ه ای ب ین   رغم اینک ه س ازمان   علی
می  ت مستندس  ازی ارائ  ه ه  ایی در خص  وص اه بیانی  ه
ک دام   ، ولی ه ی  اند کید داشتهأو در این زمینه ت  اند نموده

ای  صورت وی ژه ب ر مس تندات هندس ی بناه ا اش اره       به
سوم از هشتص د   تنها یک (Korumaz, 2018)اند  نکرده

ص ورت مناس      شده در می راث جه انی ب ه    سایت ثبت
  .(Amans, 2013)مستندات هندسی کافی دارد 

ص ورت منض بو و ب ر     فعلی یک بنا بای د ب ه  وضعیت 
اساس یک روش مناس  ثبت شود و سپ  در ص ورت  
ضرورت باید از مطالعات بعدی گزارش تهی ه ش ود. ب ا    

ت وان   ه ای م نظم و مرت   م ی     داشتن گ زارش  دردست
اعتب  ارات موردنی  از ب  رای حفاظ  ت آث  ار را ب  رآورد و  

 ۀزاد الله تی  آ)ه ا را مش خ  ک رد     ها و سیاست اولویت
عنوان بخشی از مستندسازی می راث   . به(2003, یرازیش

فرهنگ  ی، ج  دا از اس  ناد معم  اری و ت  اریخی و غی  ره، 
مستندات هندسی با هدف ضبو و ثبت وضعیت موجود 

گردند. همان گونه که هر اث ر ت اریخی رون د     یبنا تهیه م
گیری خودش را در طی زمان ط ی ک رده اس ت و     شکل

ای ضروری برای مطالعۀ تاریخی  زمینه این اطلاعات پیش
و مطالع    ات آین    دۀ می    راث فرهنگ    ی اس    ت   

(Stathopoulou, 2010). دنبو دار ممستلز یرمستندنگا 
 رادقی  ق  یگیرازهندا انبتوآن  با که ستا قامیو ار ادعدا
 نظیر ملیاعو ،یگیرازهندروش ا بنتخاداد. در ا منجاا
 ن و ر بافت ،یرکا محیو تخصوصیا ز،نیا ردمو قتد

 یربسیا ملاعوو  هزینهآن،  به سترسید نمکاا ،بنا سطح
ه   دف  . (1394 ی،)ام   ام دهند بواخو ارتأثیرگش یگرد

ش کل، ان دازه و    دقی ق  نییتعسازی هندسی،  ی مد اصل
 .است یبعد سه یدر فضا ءیش تیموقع
 بعدی با فتوگرامتری بردکوتاه سازی سه مدل

عوامل محیطی و انسانی در طو  زمان هم واره س ب    

ان د. ب ه    تخری  یا نابودی ابنیه و میراث فرهنگ ی ش ده  
همین دلیل،  مستندنگاری و حف ظ ای ن آث ار ض روری     

ای برخوردار است. یک ی از   العاده است و از اهمیت فوق
ه  ای گشش  ته، اس  تفاده از   راهکاره  ای م  ؤثر در ده  ه 

ه ا و   وتحلی ل داده  جزی ه های ن وین در ثب ت و ت   تکنیک
هاست. راهکار متداو ، مستندسازی آثار و  سازی آن مد 

ه ای   های خطی دوبعدی است. ارائ ۀ م د    ابنیه با نقشه
رقومی مبتنی بر واقعیت با قدرت تفکیک ب الا، ق ادر ب ه    
ارتب  اا ب  ا مس  تندات مختل  و ت  اریخی اس  ت ک  ه ب  ر 

ده های دوبعدی نیز ف ائق آم    کارگیری نقشه مشکلات به
در (. ب ه ای ن ترتی  ،    1397آهنگرها و صادقیان، است )

ه  ای مختل  و ب  رای اخ  ش  عص  ر حاض  ر تلفی  ق روش
بعدی به یکی از منابع مهم در مستندس ازی   اطلاعات سه

ه ای تلفیق ی    میراث فرهنگی تبدیل ش ده اس ت. روش  
 یدگی  چیرا با توج ه ب ه پ   هاسیچندمق وکامل  یاطلاعات

ب ه منطق ه و س طح     یدسترس   می زان  بناهای تاریخی و
 ,Gagliolo) ن د نک یفراهم م   ازیموردن اتیمتفاوت جزئ

ه ای پ ردازش خودک ار     ظهور و توسعۀ تکنیک(. 2017
 یه ا  مجموع ه داده این فرصت را فراهم کرده است که 

پ  ردازش ب  ا س رعت و دق  ت زی ادی   ب زر    گرافیک ی 
از ع وارض   )پراکنده و متراکم( یبعد سه جیو نتا اند هشد
م وارد  مط ابق ب ا    قی  دق ه ای ریو متغ اتیسطح جزئ با 

. در (Remondino, 2017)ه ا ارائ ه گردن د     ک اربرد آن 
یافت ه، فن اوری ن وین     حا  حاضر در کشورهای توس عه 

فت  وگرامتری بردکوت  اه ب  ه رویک  رد اس  تانداردی در     
سازی و مستندسازی میراث فرهنگ ی تب دیل ش ده     مد 

ای درح ا    طور فزآینده است و محبوبیت این فناوری به
 افزایش است. 
لم و فناوری اخش اطلاع ات هندس ی و   فتوگرامتری ع

 نیز فتوگرامتری بردکوتاه. تفسیری از روی تصاویر است
تصاویر  پردازشای از علم فتوگرامتری است که با  شاخه
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، ب ه  مت ر(  300)کمت ر از   نزدی ک  ۀاخشش ده از فاص ل  
اجس ام و   بع دی دقی ق   س ه  س ازی  گی ری و م د    اندازه
 ریاض یات  در یبن د  مثل ث  اصو  . ازپردازد می ها سایت
 فض ا،  در گ را  ه م  خط وا  کن د و ب ا تلاق ی    می استفاده
 تعی ین  س طح عارض ه را   نق اا  بع دی  سه دقیق موقعیت

بعدی دقیق از  (. تشکیل مد  سه2 شماره کند )تصویر می

 یک عارضه، مستلزم تعیین صحیح پارامترهای موقعی ت 
(x,y,z)  و توجیه (w,p,k) گ رای   هریک از تصاویر هم

 Koch and Kaehler)اخشش ده از آن عارض ه اس ت    

گیری از روابو معمو  فتوگرامتری در  که با بهره (2009
جریان توجیه داخلی و توجیه خارجی )توجیهات نسبی 

 گیرد.   و مطلق( صورت می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
خ ودش، از  وی ژۀ  های  بردکوتاه با قابلیتوگرامتری فت

 یها تنوع مد دقت بالا، هزینۀ پایین،  جمله سرعت بالا،
 یه ا  و م د   یخط ۀمانند نقشیی )نهای و هندس یشینما

بع دی و   های سه مد شده، میمشابه، عک  ترم یدوبعد
پروژه  ، امکان تکرار مجدد هرترکمی انسان یرو، نی)غیره
 ویب  ودن مح   س  انکیاطلاع  ات و  یازس   هنگ  ام هو ب  

و  یهندس   حاتیتص  حه  ای تص  ویری و   پ  ردازش
، به ابزار بسیار کارآمدی ماتیترس ویبا مح یکیومتریراد

سازی هندسی بناهای ت اریخی   برداری و مد  برای نقشه
 تبدیل شده است. 

توان  د ب  رای تهی  ۀ مس  تندات ب  ا    ای  ن تکنی  ک م  ی 
از فض اها و   خصوصیات هندسی پیچیده یا شمار زیادی

 ,Guidi, Russo) اج  زای معم  اری اس  تفاده ش  ود  

Angheleddua, 2014 .) سازی هندسی آثار و ابنی ۀ   مد
مستندسازی این ع وارض اس ت و    تاریخی از ملزومات

بع دی رق ومی مس تخرج از فت وگرامتری      ه ای س ه   مد 
ه ای خط ی دوبع دی، س ب       تواند کنار نقشه رقومی می

س  ازی آث  ار گ  ردد.   ارتق  ای کیفی  ت و دق  ت مستند  
فت  وگرامتری بردکوت  اه ع  لاوه ب  ر اطلاع  ات هندس  ی،  

رن  و باف ت    های توصیفی بنا، از جمله تواند ویژگی می
ه  ا را نی  ز ف  راهم نمای  د و در آرش  یو و      واقع  ی آن

 (.2014 ،تاجریعل)سازی بناها مؤثر واقع شود  مستند
یۀ از آثار و ابن یصورت وجود اطلاعات کافمسلماً در 

و  بناه ا   یتوان در صورت تخر یم ،معماریو  یخیتار
 لی  از قب ،رمترقب ه یح وادث غ های تاریخی، بر اثر  سایت

 مب ادرت  یمجدد آث ار باس تان   یزلزله، به بازساز و لیس

 بعدی با فناوری فتوگرامتری بردکوتاه رقومی اصول تشکیل مدل سه. 2ت
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. تم امی ای ن اطلاع ات ب رای     (2014 ،ت اجر ی)علورزید 
ه ای مرمت ی و نظ ارتی در بناه ای      ی ت ریزی فعال برنامه
 ,Mezzino) توانن د م وثر واق ع ش وند     دیده م ی  آسی 

گی   ری از ابزاره   ای ترس   یمی و   . ب   ا به   ره(2017
های مجازی، ارتقای کیفیت اق دامات حف اظتی    بازسازی

ربارۀ بناه ا  از میراث فرهنگی و افزایش اطلاعات دقیق د
 . (LoBrutto, 2018)شوند  حاصل می

 روش تحقیق
 ن   وع از ه   دف، مبن   ای ب   ر حاض   ر پ   ژوهش

 نظ ری  مطالعات بخش دو و در است ای توسعه کاربردی
  انج  ام ش  ده  تجرب  ی روش از اس  تفاده ب  ا عمل  ی، و

بخ  ش ادبی  ات نظ  ری ب  ا اس  تفاده از روش    . اس  ت
ربوا ب ه  آوری اطلاعات م ای و اسنادی بر جمع کتابخانه

های نظری تحقیق که ب ا مطالع ۀ من ابع خ ارجی و      بنیان
داخلی به دست آمده است، تأکید دارد. به ای ن ترتی  ،   
در گ  ام او  حفاظ  ت می  راث فرهنگ  ی، برداش  ت و    

بع  دی ب  ا فن  اوری   س  ازی س  ه  مستندس  ازی و م  د  
فتوگرامتری بردکوتاه بحث و واکاوی ش د. در گ ام دوم   

روس  تای اوش  تبین  س  ردر خان  ۀ س  رخای واق  ع در   
)آذربایجان شرقی( با اس تفاده از فت وگرامتری بردکوت اه    
رقومی مد  شده است و محصولات متنوعی از آن تهی ه  

بع دی،   ه ای س ه   های دوبع دی، نقش ه   اند. نقشه گردیده
بعدی با بافت واقع ی و اب ر    شبکۀ نامنظم مثلثی، مد  سه

ه  ا هس  تند. ب  رای    ت  رین آن نق  اا، از جمل  ه مه  م  
رداری از ای   ن بن   ا، از دورب   ین رق   ومی  ب    عک    

اس تفاده    Canon PowerShot A2400 ISغیرمتری ک 
 AgiSoftافزار  سازی هندسی اثر با نرم شده است و مد 

PhotoScan  .انجام گرفته است 
 بحث و نتایج آنالیز

 معرفی روستای اشتبین و سردر خانۀ سرخای

ه ای فت وگرامتری   هدف تحقیق حاضر، بررسی قابلیت

سازی هندسی ابنیه و آثار باستانی است  ردکوتاه در مد ب
 عنوان یک مطالع ۀ م وردی، س ردر خان ۀ س رخای       و به

واقع در روستای اشتبین انتخاب گردید. روستای اشتبین 
اس    ت  ایران روستاهای زیباترین و قدیمیترین از یکی

کیل ومتری ش ما    150که در حاشیۀ رودخان ه ارس، در  
 شهرستان توابع از ای ن روس تا   .تبریز واق ع ش ده اس ت   

 از ی   ینمونهااس   ت و  شرقی آذربایجان استان در جلفا
 ک ه  گ ردد  می محسوب میاندرهای کوهستانی روستاهای

 . است شده ثبت کشور ملی آثار فهرست در، 1379 در
 طبیعی مناظر از برخورداری بهعلت ،اش   تبین یروستا
ان   ه حی   اا هرخ) خانهها زیبای بسیار معماری ،دیدنی
 به )مربوا مرمرین کتیبههای ،(است دیگر خانۀ بام پشت
 و باغ  ات انب  وه در زم  رۀ صفوی(  طهماس  شاه زمان

گی ری از فن اوری    مقاصد گردشگری قرار دارند. با به ره 
فتوگرامتری بردکوتاه اطلاع ات متن وع و ارزش مندی از    

بعدی متراکم با باف ت واقع ی،    این اثر، شامل ابرنقاا سه
بعدی با بافت واقع ی   سیمی، مد  سه دی قاببع مد  سه
بعدی از اجزای بن ا و نق وش    های دوبعدی و سه و نقشه
سازی  ها واقع در سردر تهیه گردیدند. جزئیات مد  کتیبه

این اثر با فناوری فتوگرامتری بردکوتاه در ادامه تش ریح  
 گردند.   می

بعدددی سددردر خانددۀ سددرخای بددا  سددازی سدده مدددل
 اهفتوگرامتری بردکوت

بع دی   س ازی س ه   با ه دف ایج اد م د     حاضر پروژۀ
فت  وگرامتری  واقع ی س ردر خان ۀ س  رخای ب ا فن اوری     

تصویربرداری پروژه . بردکوتاه رقومی انجام گرفته است
 Canon PowerShotدیجیت ا    با دورب ین غیرمتری ک  

A2400 IS ،16   .مگاپیکس  لی ص  ورت گرفت  ه اس  ت
ی از ای ن  بعدی واقع   پردازش تصاویر و تشکیل مد  سه

ص ورت  Agisoft PhotoScan  اثر ت اریخی در مح یو  
افزار پیشرفتۀ فتوگرامتری رقومی برای  گرفت که یک نرم
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 بعدی دقیق است.   ایجاد مد  سه
توانن د اخ ش    تصاویر در هر موقعی ت و وض عیتی م ی   

شرطی که عارضۀ موردنظر حداقل باید در  شوند؛ البته به
ه ای ارزش مند ای ن     لی ت دو تصویر مشاهده شود. از قاب

توان به خودکاربودن فرآیندهای فتوگرامتری  افزار می نرم
در آن اشاره کرد؛ طوری ک ه بع د از تنظیم ات اولی ه و     
تعیین برخی پارامترهای لازم، توجیه تصاویر و تش کیل  

گیرن د.   طور خودکار انج ام م ی   بعدی همگی به مد  سه
 PhotoScanطور کلی هدف نهایی پردازش تصاویر با  به

بع دی ب ا باف ت واقع ی اس ت. فرآین د        ایجاد مد  س ه 
 بعدی از چهار مرحلۀ  مد  سه پردازش تصاویر و تشکیل

 

   اند از: اصلی تشکیل شده است که عبارت
او  اخ   ش داده  : مرحل   ۀمرحلدددۀ اول: اخدددذ داده

ک ه در ای ن    عارضۀ م وردنظر اس ت   از )تصویربرداری(
 ردر خان ۀ س رخای اخ ش   س گرا از هم تصویر 36مرحله، 

شدند. جهت کاهش سطح تصاویر به مح دودۀ عارض ه   
ک  ه ک  اهش ت  راکم ابرنق  اا و همچن  ین ک  اهش حج  م 

ه  ای فت  وگرامتری را ب  ه دنب  ا  دارد، عارض  ۀ  پ  ردازش
موردنظر در تصاویر انتخاب و تعیین شد )مناطق اضافی 
  و تص  اویر ع  وارض زائ  د ح  شف گردیدن  د(. تص  ویر 

گرای اخشش ده از ای ن    تصاویر هم، تعدادی از 3 شماره
 دهد. اثر را نشان می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مرحل  ۀ دوم، ب  ا  در مرحلددۀ دو : توهیدده تردداویر:
تص اویر عارض ه،    در متن اظر  وجو و تعیین نقاا جست

گیرد. همچنین  تناظریابی و انطباق این نقاا صورت می
 تصویر هر برای دوربین پارامترهای وضعیت و موقعیت

 دورب  ین کالیبراس  یون پارامتره  ای و ش  وند تعی  ین م  ی
 و پراکن ده  1ابرنقط ۀ  ی ک  نتیج ه  در گردند. تصحیح می

گی رد   م ی  ش کل  دورب ین  ه ای  موقعیت از ای مجموعه
 تصاویر را توجیه نتایج این ابرنقطه، .(4)تصویر شماره 

 بع دی  س ه  مد  ساخت در مستقیم طوربه و دهد می نشان
   .(ابرنقطه بر مبتنی ازسازیب روش جزبه) شود نمی استفاده

شدۀ دوربین در ادامه برای  تعیین های موقعیت مجموعه
 استفاده خواهند شد. بعدی سه مد  ساخت

  

 خانۀ سرخای روستای اشتبینگرای اخذشده از سردر  نمونه تراویر هم. 3ت
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 در ای ن مرحل ه،  مرحلۀ سو : ایجاد ابرنقطۀ متدراکم:  
ارائ ه   5 ش ماره  ابرنقطۀ متراکم از عارضه که در تص ویر 

گردد. در  د میلیون نقطه ایجاد میشده است، با تراکم چن
بع دی   این ابرنقطه، نقاا سطح م د  ب ا مختص ات س ه    

گیری است. در صورتی که نیاز باش د،   مشاهده و اندازه قابل
  توان ابرنقطۀ متراکم عارضه را ویرایش کرد و تغییر داد. می

در ای ن  مرحلۀ چهار : ایجاد هندسه یا شبکه )مش(: 
 گ ر  نمای ان  ک ه  2بعدی سه چندضلعی یک شبکۀ مرحله،
 تص اویر ش ماره  گ ردد )  ایج اد م ی   عارضه است، سطح

نیز نامی ده   3بعدی مد  قاب سیمی (. این شبکۀ سه7و  6
های مختلفی ب رای ایج اد هندس ۀ م د       شود. روش می

 ابرنقطه بر مبتنی ها، روش ترین آن وجود دارند که سریع

 اج زای  ه ا، همچ ون ح شف    وی رایش  از است. برخ ی 
در  توان می را غیره و شبکه در ها حفره ه و بستنجداشد

 .داد انجام این مرحله

بع د از  مرحلۀ پنجم: ایجاد بافت و تولیدد ارتوفتدو:   
واقعی عارض ه را ب ه آن    4توان بافت ساخت هندسه، می

اضافه نموده و ارتوفتوها را تهیه نمود. امکان ایجاد بافت 
ار بع دی ت أثیر بس ی    واقعی عارض ه در س طح م د  س ه    

سازی  توجهی در ایجاد مد  واقعی عارضه و بصری قابل
(. هرچن  د ایج  اد باف  ت در 8آن دارد )تص  ویر ش  ماره 

فتوگرامتری بردکوتاه فرآیندی ساده و معمو  است، ولی 
گی ری ق ادر ب ه     های اندازه ها و روش بسیاری از فناوری
عنوان مثا ، هرچند فناوری لیزراسکنر  این کار نیستند. به

بعدی سردر  سازی سه ها( در مدل برداری )موقعیت دوربین های عکس موقعیت هندسی ایستگاه. 4ت
 سرخای خانۀ
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بعدی دقی ق س طح عارض ه را     تواند مد  سه می زمینی
بعدی  توانایی آن در ایجاد مد  سه تولید نماید، ولی عدم

س  ب  ش  ده اس  ت ک  ه ای  ن فن  اوری نتوان  د همچ  ون  

فتوگرامتری بردکوت اه رق ومی در مستندس ازی بناه ای     
 ط  ور گس  ترده  ت  اریخی و س  ایر کاربرده  ای مش  ابه ب  ه

 استفاده شود.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ابرنقطۀ متراکم سردر خانۀ سرخای . 5ت
 حاصل از فتوگرامتری بردکوتاه

 

 

 

 

 

بعدی یا مدل قاب سیمی سردر  شبکۀ سه. 6ت
 ی حاصل از فتوگرامتری بردکوتاهخانۀ سرخا

 
 

 

 

 

 

بعدی صلب سردر خانۀ  مدل سه. 7ت
 سرخای حاصل از فتوگرامتری بردکوتاه

 

 

 

 

 

بعدی با بافت واقعی از سردر  مدل سه. 8ت
 خانۀ سرخای
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بعددی از بندا:    های خطی دوبعدی و سه ترسیم نقشه
عوارض ب ا فن اوری فت وگرامتری     سازی مد هرچند در 

بعدی و دقیق ی از ای ن ع وارض     بردکوتاه، اطلاعات سه
بعدی، مد  قاب سیمی، مد   شود )ابرنقطۀ سه فراهم می

صل  و مد  ب ا باف ت واقع ی(، ول ی ب ا وج ود ای ن،        
بع دی( همچن ان از    خط ی )دوبع دی و س ه   ه ای   نقشه

ان د و   مدار، مهم در مستندسازی ابنی ه و آث ار باس تانی   
ه  ا  گی  ری و اس  تخراج اطلاع  ات از ای  ن نقش  ه  ان  دازه
 بع دی اس ت. بن ابراین لازم     ه ای س ه   تر از م د   راحت

بع دی ب ا فت وگرامتری     س ه س ازی   است، در روند م د  

یز م دنظر ق رار   های خطی دقیق را ن بردکوتاه، تهیۀ نقشه
افزارهای فتوگرامتری بردکوت اه، از   داد. در بسیاری از نرم

های خط ی در   ، ترسیم نقشهPhotoScanافزار  جمله نرم
 ت  وان نقش  ۀ  پ  شیر اس  ت و م  ی بع  دی امک  ان م  د  س  ه
ه ا را نی ز تولی د نم ود      بنا، حتی نق وش کتیب ه    جزئیات
ه ای   ت وان نقش ه   (. در صورت نیاز می9 شماره )تصویر

وی رایش نم ود    AutoCadاف زار   خطی را در محیو نرم
ها در امر نگهداری  (. مطمئناً این نقشه10شماره )تصویر 

و حفاظت و مرم ت بناه ا و آث ار باس تانی م ؤثر واق ع       
 خواهند شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نتیجه
ت أثیر عوام ل    ابنیه و آثار فرهنگ ی و ت اریخی، تح ت   

رض خطر قرار دارند و انسانی و محیطی، همواره در مع
پ شیر   بازسازی اصولی و صحیح این آثار زم انی امک ان  

اعتم ادی از   خواهد بود که آرشیو جامع و دقیق و قاب ل 
و مرمت می راث   ها تهیه شده باشد. بنابراین، حفاظت آن

ه  ا و  فرهنگ  ی و ت  اریخی از وظ  ایو مه  م دول  ت   
هاست و از نظر فنی، تحقق این ام ر زم انی میس ر     ملت
س ازی و   که ابزارهای دقیق و کارآمدی برای م د  است 

 مستندسازی این آثار به کار گرفته شوند.

های اخیر، فت وگرامتری بردکوت اه رق ومی ب ا      در سا 
 توجه به هزینۀ پایین، سرعت ب الا، دق ت ب الا و تن وع     

 

بعدی متراکم ب ا باف ت واقع ی،     محصولات )ابرنقاا سه
ه ای دوبع دی و    بعدی با بافت واقعی و نقش ه  مد  سه

 ب رداری   ه ای نقش ه   بعدی( در مقایسه با سایر روش سه
 

محبوبیت زیادی پیدا کرده و از سایر رقبا پیش ی گرفت ه   
عن وان ی ک مطالع ۀ م وردی،      است. در مقالۀ حاضر، به

س  ردر خان  ۀ س  رخای واق  ع در روس  تای اوش  تبین    
)آذربایجان شرقی( با اس تفاده از فت وگرامتری بردکوت اه    

اس  ت و محص  ولات متن  وعی از آن ب  رای  م  د  ش  ده

های خطی کتیبه موهود در سردر  قشهترسیم ن. 9ت
 بعدی خانۀ سرخای روی مدل سه

 
 

 

 

 

 

 افزار های خطی در محیط نر  ویرایش نقشه. 10ت
AutoCad 
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 اند.  مستندسازی این اثر تهیه گردیده
سردر خانۀ سرخای اوشتبین یکی از می راث ت اریخی   
این روستاست که مس تندنگاری دقیق ی در ای ن زمین ه     

جهت حفظ  صورت نگرفته بود و ضرورت این امر را به
های آتی بیش از پیش روش ن   و نگهداری آن برای نسل

ه ای   ود. پژوهش حاض ر ض من بررس ی قابلی ت    نم می
س  ازی هندس   ی و   فت  وگرامتری بردکوت  اه در م  د    

مستندسازی میراث معماری روستایی، نتایج حاص ل از  
طور ویژه بررس ی   مستندسازی سردر خانۀ سرخای را به

های تحقیق حاضر، تهی ۀ   یکی از چالش و ارزیابی کرد.
در ح د  کیفی و کمی ب ا جزئی ات زی اد     اطلاعات دقیق

ه ای موج ود در س ردر خان ۀ س رخای روس تای        کتیبه
 اوشتبین است که با موفقیت انجام گرفت.

سازی هندسی این اثر از یک دوربین رقومی  برای مد 
 AgiSoftاف    زار  غیرمتری    ک و همچن    ین از ن    رم

PhotoScan   اف زار ق وی و    ی ک ن رم   استفاده ش د ک ه
ی ق  بع دی و دق  س ازی س ه   کارآمد و خودکار برای مد 

سازی عوارض در این  عوارض است. هرچند روند مد 
افزار کام ل اس ت، ول ی طراح ی ش بکه و مرحل ۀ        نرم

تصویربرداری از مراحل مهم و تأثیرگ شاری اس ت ک ه    
 طلبد. ای را می توجه و تخص  ویژه

اهمیت مستندسازی آثار و ابنیۀ تاریخی و فرهنگ ی از  
وت اه در  های ارزندۀ فت وگرامتری بردک  یک سو و قابلیت

گ ر   بعدی عوارض از س وی دیگ ر، بی ان    سازی سه مد 
جایگاه ویژۀ فناوری فتوگرامتری بردکوتاه در مهندس ی  
معم  اری اس  ت و نیازمن  د ارتب  اا و تعام  ل بیش  تر    
متخصصین این دو رشته است. امید است تحقیق حاضر 
گامی مثبت در تشریح و تحک یم جایگ اه فت وگرامتری    

سازی ابنیه و آث ار ت اریخی و   بردکوتاه رقومی در مستند
 فرهنگ  ی می  راث معم  اری روس  تایی کش  ور عزیزم  ان 

 ایران باشد.    

 نوشت پی 
1. Point Cloud. 
2. 3D polygon mesh. 
3. Wire-frame. 
4. Texture 

 منابع فهرست

امیری آذر، عرفان؛ اندرودی، الهام؛ سعادت سرش ت، محم د؛    -
ه ای   گاری س ردر خان ه  (، مستندن1397سلطانی گردفرامرزی. )

روش فت وگرامتری بردکوت اه؛    تاریخی محلۀ عودلاجان تهران به
ه ای   ارائۀ راهکاری ب رای رف ع مح دودیت برداش ت پوش ش     

شده. دومین همایش ملی مستندنگاری  کاری کنندۀ کاشی منعک 
 میراث طبیعی و فرهنگی، تهران، ایران. 

ه  ای  لی  ت(، قاب1397آهنگره  ا، مرج  ان؛ ص  ادقیان، س  عید. ) -
فتوگرامتری در مستندنگاری و تولید واقعیت مجازی در می راث  
فرهنگی. دومین هم ایش مل ی مس تندنگاری و تولی د واقعی ت      

 مجازی در میراث فرهنگی، تهران، ایران.

. یخیت ار  یحفاظت بناها ،(2003. )باقر ی،رازیش ۀزاد الله تیآ -
 . 13-6 ، (11)1 ،شهر هفت

 ،(1394) .دیس ع ، هیمحمودکلا؛ باسعی، آذری، پیروز؛ حناچ -
 سیستماز  دهستفاا با یخیرتا یها بافتدر  یارگش ارزش مدیریت

 یخیرتا رمحودر  مطالعه ی:ردمو نمونۀ ؛فیاییاجغر تطلاعاا
 . 44-37 ،12 ی.اسلام یرانیزار. مطالعات شهر ا لاله نخیابا
 .عبدالرض ا ی، ص فر  ؛محم د ، سرش ت  سعادت؛ حسنی، امام -
 یمترافتوگرو  مینیز سکنا رلیز یها داده قتلفی ،(1394)
 با یسهبعد  مد تولید جهت ماتری نگاشتروش  با هکوتادبر

و  یب ردار  نقش ه  یمهندس   یج  یترو یعلم   یۀ. نشرقعیوا بافت
 . 86-71 ،)خرداد( 7 ی.اطلاعات مکان

سرش ت،   حیدری مظفر، مرتضی؛ ورشوساز، مسعود؛ س عادت  -
د هندسی ساختمان در مهندسی گیری ابعا (، اندازه1393محمد. )

های فتوگرامتری بردکوتاه. پانزدهمین  عمران با استفاده از روش
 کنفران  دانشجویان عمران سراسر کشور. ارومیه، ایران. 

و  یحفاظ ت معم ار   ،(1396) .اله ذات ،زاد کین؛ رضا یی،ابو -
. رانی  حفاظ ت در ا  ۀبا نگاه به تجرب یمعمار خینسبت آن با تار

 .معماری ایران مطالعات

 گ اه یجا یبررس ،(2014. )هیسم ،آزاد یافشار؛ دیسع ،تاجریعل -
ی و فرهنگ    راثی   م یدر کاربرده   ا کی   ژئومات یمهندس   
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 .رانی  ا یشناس   باس تان  یه ا  . پ ژوهش یو معمار یشناس باستان
3(5)، 169-195 . 
 ۀ. فصلنامیخیتار یبناها یمستندساز ،(1395. )لایسه ی،فرج -

 . 94-85, 10و9 ،خینقد کتاب تار
 سیر در احیا فرصتهای ،(1390اکبر. ) یعل دیس، کوششگران -

ش   هر و  یۀنش   ر اثر. زوا  تا خلق زمان از تاریخی بنای تحو 
 ..82-67 ،)زمستان(1 ی،بوم یمعمار

ال دین؛ ان درودی، اله ام.     عباسی ملکی، ندا؛ تصدیقی، شهاب -
فاده از (، مستندسازی تزئین ات بناه ای ت اریخی ب ا اس ت     1397)

سازی مقرن  ضلع ش مالی عم ارت    فتوگرامتری بردکوتاه: مد 
مسعودیه. دومین همایش مل ی مس تندنگاری می راث طبیع ی و     

 فرهنگی، تهران، ایران.
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