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 چکیده
ی مختلف معماری، شاهد آن هستیم که معماران و هنرمندان  هادورهی و نظم دادن به فضا است؛ با نگاهی گذرا به بناها و آثار  دهسامانمعماری، هنر و دانش  

  باشد یمهندسه  ی از دانش ریاضیات و ریگبهره، هاآن ن یتر مهمکه یکی از  کردند یمی مختلف، برای رسیدن به این هدف، از علوم و ابزارهای مختلفی استفاده  هادوره

، با  بنا  یانعکاس آن در کل ساختار و اجزا  ی هاو شکل  یدر هنر و معمار  ههندس   تیاهم  لیدل   یبررس  بسزایی در مراحل مختلف خلق یک اثر معماری دارد.  ریتأثکه  

شاهد کمرنگ شدن و تغییر نحوه استفاده از هندسه در رابطه با    ،با بررسی بناهای موجود  ،ی اخیرهادورهدر حاکم بر جامعه، مهم است.  ی هاتوجه به فرهنگ و ارزش

که ریاضیات و   سالاین    پاسخ بهدر این پژوهش با    .در معماری و شهرسازی ایران شده استو ناهماهنگی    آشفتگی  ایجاد  باعث  اکثراًکه    معماری و شهرسازی هستیم

بر  ریتأثهندسه چه نقش و   با    گرددیم، سعی  بردندیمیی از آن بهره  هانهی زمی معماری داشته و معماران در چه  ر یگشکلی  ی کاربردهای هندسه در بنددستهتا 

این تحقیق از نوع توصیفی تحلیلی بوده و هدف از آن شناخت رابطه میان هندسه و   حفظ یکپارچگی و شکوه معماری ایران برداریم.معماری بتوان گامی در جهت  

این است که انسان همواره با هندسه آشنا بوده و در هر دوره متناسب با نیازهای خود و امکاناتی که در اختیار داشته در   دهندهنشان هاافتهی   ات با معماری است.ریاضی

ی هنرها و خرد )تزئینات و    میانه )معماری(را در سه مقیاس کلان )طراحی شهری(،    ها آن  توان یمی مختلف از دانش هندسه و ریاضیات بهره گرفته است؛ که  هانهیزم

 .شودیم نیتأمی نمود که ارتباط میان این سه مقیاس نیز همواره توسط هندسه بنددستهوابسته به معماری( 

  

 معماری ایرانی، ریاضی در معماری، هندسه در معماری  های كلیدی:واژه
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 مقدمه 
بناهای   آثار و  بررسی  نمودهایی از کاربست هندسه در هنر و معماری گذشته  هادورهاز    جاماندهبهبا  ایران،  تاریخ  به اعتقاد اکثر    مشاهدهقابلی مختلف  است، 

ی از دانش  ریگبهره. معمار ایرانی با  (366،  1385)ابوالقاسمی    شود یمی اثر معماری رابطه تنگاتنگی بین هندسه و نیارش دیده  ریگشکلمحققین در تمامی مراحل  

 . نمودیمهندسه و استفاده مناسب از آن، زمینه را برای ساخت بنایی متناسب، زیبا و مقاوم فراهم 

واع خاص آن، در معماری ادوار گذشته ایران، وظیفه هر معماری بوده و وجه تمایز معماران و رقابت آنان  ی ترسیم و به کار گرفتن ان هاوهیشی هندسه،  ریکارگبه

اده  استف  و   هندسه  علم   به  معمار   ، اِشراف (9،  1381)مولوی  استفاده از هندسه در معماری ایران اهمیت داشته است    بنابراین؛  با یکدیگر بر همین محور استوار بوده است

به فضا و فرم را در فرآیند طراحی تصویر می  ،آن  خلاقانه از حاصل چنین فرایندی نوعی   ؛رساندیکند و فرسایش مفهوم را در این روند به حداقل متبدیل مفهوم 

. این معماری در طی سالیان مدید  (1396)نجف قلی پور کلانتری و دیگران    درک است به لحاظ نظم و تناسبات قابل  ،ایهای سلیقهاز برداشت دورمعماری است که به

در اکثر بناهای   توانیماست، در این میان ویژگی بارزی که    گرفتهشکلی هر منطقه مانند اقلیم، فرهنگ، جغرافیا، تکنولوژی، زمان و ...  هایژگی وبه وجود آمده و با  

)ظاهر و    ها بنا و نمای آن  ی هارست و منطقی بین اجزای بنا، ارتباط بین نقشهنظم بخشیدن به فضا، برقراری روابط داسلامی مشاهده کرد،    - فاخر و سنتی ایرانی

شده    نیچننی د گام بردارند و ابتوانن   خود  یشکوهمند ساز   راه   در   تا  شده از الگوهای درست هندسی میسر  یریگبا بهرهگی  ، طراحی انواع قوس و گنبد، هم عملکرد(

  گرفتیمو ستایش جهانیان قرار  موردتوجهکه همواره   اندموفق به عرضه معماری چشمگیر و متنوع شده ی شناسییبایلحاظ سازه و ز  که بناهای ادوار گذشته ایران از

هندسه را جوهره پنهان معماری   توانیمبیانی دیگر    ، بهپرداختندیمبه توصیف و تحسین آثار معماری فاخر ایرانی    شانیهاسفرنامهی که جهانگردان خارجی در  اگونهبه

 ی مختلف دانست.هادورهدر 

که این معماری    یاگونهبهموجود شاهد کمرنگ شدن و تغییر نحوه استفاده از هندسه در رابطه با معماری و شهرسازی هستیم  اخیر با بررسی بناهای    یهادورهدر  

به همراه هندسه   ایران نداشته و در    فرهنگ بادر آن هیچ سنخیتی    مورداستفادهوارداتی  باعث    الخصوصیعلمختلف    یها اسیمقو معماری گذشته  میانه و کلان 

 یر یگبهرهمختلف و نحوه    یهادورهآنیم تا با بررسی رابطه میان ریاضیات و هندسه با معماری در  ایران شده است. در این تحقیق بر  آشفتگی در معماری و شهرسازی

، بتوانیم گامی هرچند کوچک در راستای حفظ یکپارچگی و شکوه معماری برای حل مسائل موجود در مراحل طراحی و اجرای بناها معمار ایرانی از ریاضیات و هندسه

 ایران برداریم. 

رائه گردید تا مخاطب بتواند دیدی روشن از کارهای صورت  ا   ییهایبنددستهبرای درک بهتر کارهای صورت گرفته در این حوزه، بر اساس نقاط مشترکشان  در ادامه  

با توجه به شکوفایی معماری در دوران اسلامی، ریشه و مفهوم هندسه از دیدگاه اندیشمندان اسلامی بررسی گردید در    سپس  گرفته و رویکرد هریک داشته باشد،

 یهادورهدر    اندداشتهو کاربردهایی که هندسه و ریاضیات در معماری  که از هم گرفتند    یریتأثو    رابطه  و ریاضی در معماری ایران، نقش هریک،هندسه  مرحله بعد  

 در معماری ارائه گردید.  هاآنکاربست  ی هانهیزم تی درنهاقرار گرفت و  موردمطالعه قبل و بعد از اسلام 

 روش تحقیق 
ی معماری داشته و معماران در چه  ریگ شکلی بر ریتأثاصلی پژوهش این است که ریاضیات و هندسه چه نقش و  سؤال.  بنیادین است - این نوشتار، از نوع نظری

در سیر تحول معماری   هندسه و ریاضیات جایگاه و نقش    واکاوی  شناخت رابطه میان هندسه و ریاضیات با معماری  که هدف از آن  بردندیمیی از آن بهره  هانهیزم

و مقالت    فاتیو سعی گردیده تا از کتب مرجع و تأل  شدهیآورجمع  یاها و اطلاعات به روش کتابخانهکه در آن دادهتوصیفی تحلیلی بوده  نوع  است. این پژوهش از  

 .معتبر استفاده شود

 پیشینه پژوهش: 
  نظراناز صاحب  ی اعده،  دسته اول؛ است یبا معمار ات یاضیر و  رابطه هندسه    زمینه در    ، زی متما  دگاهی د  سه دهنده نشان  ی، علم و معمار  خ یمطالعات تار ی  طورکلبه

  ،دلیل این مدعی توسط آنان  ،کنندیم  دیاز ریاضی به معماری تأک   طرفه کیبر وجود نوعی رابطه    ،با گره زدن پیشرفت معماری به ارتقای دانش ریاضی  هستند که

 «طاهری »پژوهشگرانی مانند    ،بر اساس چنین تفکیکی  . اصلی محکمی برای ارتقای معماری باشد  گاههیتک  تواند یوجود اصول انتزاعی و عقلی در ریاضیات است که م

به زبان مسائل    ،ه ریاضیدان و پیشروهشبواسطه معماران  این میراث به  و  دانان نداشتهکه معماران و بنایان ارتباط مستقیمی با میراث علمی و فنی ریاضی  معتقدند

 دانان یاضیبه نقش ر (Holod 1988) 2«هولود»و  (Saliba 1995) 1»صلیبا«مانند  یدانشمندان، دسته دوم. (1394)طاهری یافت عملی معماری ترجمه و توسعه می

شفاهی در نظر گرفته و رابطه ناچیزی بین این دو گروه  صورتبه، دانش ریاضی مرتبط با معماری را  هاآن؛ مشکوک هستند یو معمار  یاضی متون ر  نیو وجود رابطه ب 

 ( 1995)  6«اوغلویب  نج»و    (2002،  1998،  1995،  1992)  5« اوزدورال»(،  1989)  4ی«چرباچ»(،  1978)  3« لتوفوب ی مانند »محققان   ،دسته سوممشاهده کردند.  

را از    یدر معمار  اتیاضیوضوح سهم ر ، به»نجیب اوغلو«  ،کنندیم  دیتأک  ی(در دوران اسلام  ژهی وبهی) در معمار  دانانیاضیو ر  یاضیر   هستند که بر نقش علوم، متونِ

 
1 -Saliba 

2 - Holod 

3 - Bulatov 

4- Chorbachi 

5- Özdural 

6 - Necipoglu 
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 ی تحولت در معمار   ینقش اصل  «اوزدورال»   همچنین  ؛(Denny 1998)  رده است ذکر ک  ی، مرتبط با معمار  ی اضی در نوشتن متون ر  دانانیاضی بر نقش ر  دیتأک  ق یطر

  .(1390)طاهری به نقل از  (Özdural 1995)دانسته است   دانان یاضی ر  وابسته بهمربوطه را  عی و صنا

در مفهوم    توان یرابطه را م  نی ا  ی زبان   فی وجود داشته است و توص  ی اهندسه شناسان و معماران رابطه  نیب   ،در جهان اسلام  رسد یبه نظر مکه اشاره شد،    طورهمان

جمشید    ن یالد اثیغ»و  »ابوالوفاء محمد بوزجانی«  مانند    ، مسلمان  دانان یاضی ر  است.  یمهندس  ی بلکه به معنا  ، تنها بر اساس هندسهمشاهده کرد که نه  ، هندسه  یعرب 

است که اصول   ن یها ا هستند و هدف آن  یفن   ییها رساله  نیچن.  ارائه کردند  ی،آن در معمار  یهندسه و کاربردها  یاصول اساس  فیباهدف توص  یی هارساله،  «کاشانی

 ران ی ا  ی خیتار   ی هادر سلسله  ،دی جد  یهندسه و ظهور ابزارها  جهینت  و در   اتیاضی حولت رت  ،رسدیبه نظر م  تر کنند.فهمل  تر و قاب آسان  رمتخصصانیغ  یرا برا  یاضیر

 گذاشته است.   ریتأث رانیا  یبر تحولت معمار ماًیمستق
 

  
صفحاتی حاوی متن و اشکال هندسی از کتاب ابوالوفاء محمد بوزجانی به نام »فیما یحتاج الیه الصانع من اعمال الهندسه« )آنچه  -1شکل 

  ترفهمقابلو  ترآسانو صنعتگران  رمتخصصانیغی درباره هندسه عملی که اصول ریاضی را برای ارساله صنعتگر از اعمال هندسه نیاز دارد( 

 ( 186-184، 1389)نجیب اوغلو  کردیم
 

میان هندسه و ریاضیات با معماری، دیدگاه سوم )رابطه کامل میان هندسه و معماری( به دلیل وجود شواهد و مدارک متعدد از    شدهمطرح  یهادگاهی داز میان  

  هاآنی بنا اذعان کرده و هریک از  ریگشکلاری در تمام مراحل  ی برخوردار است و همواره محققین بسیاری به وجود رابطه تنگاتنگ بین هندسه و معم اژهی واهمیت  

، هرکدام را در یک رویکرد قرار داد، بر این اساس، با بررسی  باهم  هاآنی هامشابهتمتناسب با  توانیم؛ که انددادهو بررسی قرار  موردمطالعه ی اجنبهاین ارتباط را از 

 در زمینه رابطه هندسه و ریاضیات با معماری مطرح نمود: یدو رویکرد اصل توانیممطالعات صورت گرفته 

ی مانند »بوکهارت«، »شوان« و »نصر« که  ان یگرا سنت،  کندیمبررسی    انیگرا سنتی است که رابطه ریاضی و معماری را از نگاه  لیتأو، رویکردی  رویکرد نخست

بینی ادیان  در جهان.  کنندیمسرچشمه اصلی هنر سنتی و قدسی معرفی    عنوانبهی اساسی و فرازمانی ادیان را  هامؤلفهو    نگرند یماز دیدگاه تاریخی    فراتربه هنر،  

 . ابندی یو در ساخت بناهای مقدس بازتاب م د ینما یاشکال هندسی ابعاد کیهانی را بیان م ، اسلام ژه یوشرقی و به

از طریق مطالعه    صرفاًن رویکرد با نگرشی تاریخ نگر بر این باورند که تکوین سنت هنر و معماری،  ، در مقابل رویکرد نخست قرار دارد و محققین ای رویکرد دوم

قرار داد.   موردمطالعه ، بلکه باید این مسئله را در دو زمینه عام فرهنگی )فرهنگ، تمدن و علم( و نظریه عام هنر و تکامل آن دوران،  شودینمآثار و بررسی اسناد میسر 

(، به بررسی دانند یمکارکردی    صورتبهرابطه هندسه و ریاضیات با معماری را  )   انه یکارکردگرا، با نگاهی  گروه اول:  رندیگیمقرار    ویکرد خود، در سه گروه محققین این ر

، با  گروه دوم.  پردازندیمی با استفاده از اصول پیمون و تناسبات طلایی  شناسییبای ز ، نحوه ترسیم نقوش هندسی و ارزیابی اصول  هانقشهی  سازادهیپفنی، ساخت،  

ی ذهنی مشترک در ریاضیات و معماری را که بر  هاهیرو ،  گروه سومو    پردازند یمرویکردی محتوایی، به توصیف رویدادهای تاریخی در ارتباط با معماری و ریاضیات  

 (. 1نمودار ) (1398ی و بیتی هاشمیبن)  دهد یمقرار  موردمطالعهداشته،  ریتأثتاریخی ی مختلف هادورهکار ریاضیدانان و معماران در 
 

 
 : نگارندگان مأخذ -و رویکردهای مطالعاتی موجود هادگاه یدرابطه میان هندسه و ریاضیات با معماری، از منظر  -1نمودار 
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مطالعات متعددی در مورد رابطه میان هندسه و ریاضیات با    ،آمده از دوران مختلفدستهنری و معماری بهبا توجه به پیشینه تمدنی ایران و حجم انبوه آثار  

 ، 1«لتوف وب »هندسی از    یهالیتحل  سابق نظیر  شوروی  محققین  کارهای  به  توانمی  تناسبات  و  هندسه  زمینه  درمنتشرشده    یها پژوهش  ازمعماری صورت گرفته است،  

)نجف قلی پور کلانتری  به نقل از    (1374)کلمبک و ویلبر    اند  های تیموری و ایلخانی متمرکز بودهکه مشخصاً در دوره  3ویلبر«  ی »دونالد هاپژوهش،  2« کوفسکایامان  »

 اشاره کرد.   5«هاردی»توسط  « چهارطاقی نیاسر» ،4« رتور پوپآ»توسط  « مقبره امیر اسماعیل سامانی»مطالعات صورت گرفته نظیر  و یا (1396و دیگران 
 

 
ی چهارطاق مدول حاکم بر تناسبات بنای  عنوانبه ی از تحلیل هندسی صورت گرفته برای پی بردن به تناسبات هندسی و تطبیق عدد طلایی انمونه -2شکل 

 ( 153، 1388)گدار  نیاسر ترسیم هاردی

 

بر اساس رویکردهای    هاآن  توانیمی اخیر مطالعاتی در مورد رابطه هندسه و معماری صورت گرفته است که  هاسالهمچنین در   ،  1نمودار  در    شدهمطرحرا 

 د.ی نموبندطبقهجدول زیر  صورتبه
 

 ی هاشمیبن)ماخذ: نگارندگان برگرفته از -بر اساس سال انتشار شده مرتبی و تاریخ نگر لیتأوی کردهایروبخشی از سابقه تحقیقات صورت گرفته در مورد هندسه، با توجه به -1جدول 

 ( 1398و بیتی 

گونه شناسی 

مطالعات 

حوزه ریاضی 

 و معماری

 ه دآورندیپد عنوان پژوهش 
سال 

 انتشار 
 ی ریگجه ینتمحتوا و  رویکرد

أو
ت

لی
 ی

أو
ت

لی
 ی

جایگاه هندسه مقدس در بازشناسی 
 هویت معماری سنتی ایران 

 یلیتأو 1396 ان یموسو
بررسی مبانی هندسه مقدس و تبیین مفاهیم نهفته در  

 ساختار نقوش هندسه مقدس 

نظام فضایی پنهان معماری ایرانی و 
 ساختار آن 

 یلیتأو 1386 تقوایی
بررسی نظام فضایی معماری ایرانی بر مبنای هندسه  

 شهودی از عالم 

ی دایره و مربع در  شناخت هان ی کجایگاه 
 معماری مقدس )اسلامی(

 یلیتأو 1384 بلخاری
ی  هاآموزهتفسیر مبانی و اشکال هندسی بر مبنای 

 دینی
ی

خ
ری

تا
 

 1396 جوکار  اسرار نقوش
 -یلیتأو

 تاریخی

 و هانوشته اساس بر نقوش  مفهوم حکمیپرداختن به 
با تمرکز بر اعداد   عددی  رموز و اسلامی دوره نسخ

 مقدس 

 حس وحدت 
 -اردلان 
 بختیار

1391 
 -یلیتأو

 تاریخی
 بازخوانی معرفت نهفته و سنت مقدس در معماری

هندسه مقدس در طبیعت و معماری  
 ایران

 1387 حجازی 
 -یلیتأو

 تاریخی

ی عددی و هندسی زیبای هانسبت بررسی تاریخی 
ی موردی  هانمونهموجود در طبیعت و انطباق با 
 معماری ایران 

هندسه آسمانی( در  ) دانیجاوهندسه 
 معماری اسلامی 

 1386 یآبادی عل
 -یلیتأو

 تاریخی
مباحثی تطبیقیِ برخی اصول سنتی معماری ایران با 

 ی دین و قرآن هاآموزه 

گر 
خ ن

ری
تا

 

ی
رد

رک
کا

 

الگوهای هندسی معماری ایران و 
بررسی این الگوها از پیدایش اولین  

 تا دوران معاصر  هاتمدن 

 -مهرداد
 روشن 

 موردی  1398
مربع و مستطیل( در هندسه معماری  ) 4استفاده از عدد 

 یک الگوی هندسی آشکار یا پنهان  عنوانبهایران 

ی فضا در اثر پیوند مفهومی  ری گشکل
 ریاضی و معماری -موسیقی 

 تخمچیان
 قره بیگلو 

 یمی نژاد ابراه
 موردی  1396

بررسی و تطبیق تناسبات هندسی و هارمونی موسیقی 
 اللهلطفدر جلوخان و آسمانه گنبد مسجد شیخ 

آزمون دو نظریه پیمون و مستطیل 
ی قاجاری  هاخانه طلایی ایرانی در 

 شیراز

ذاکری و  
 همکاران 

 همبستگی  1395
ارزیابی کمی دو نظریه پیمون و مستطیل طلایی در 

 هرکدام ی موردی و تعیین خطای ارزیابی هانمونه 

اصول هندسی و تحلیل بازخوانی 
 در مدرسه شوکتیه تناسب طلایی

هاشمی زرج  
آبادی و  
 همکاران 

 موردی  1394
مطالعه، تطبیق و ارزیابی تناسبات هندسی در مدرسه  

 شوکتیه

 
1  - Bulatov 

2 - Mankovskaya 
3- Donald Newton Wilber 

4 - Arthur Upham Pope 

5 -Godfrey Harold Hardy 
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بازشناسی کاربرد اصول هندسی در 
)مطالعه موردی: قصر   معماری سنتی

 خورشید و هندسه پنهان آن( 

 - رضازاده
 ثابت فرد 

 موردی  1392
 بنای قصرمطالعه، تطبیق و ارزیابی تناسبات هندسی در 

 خورشید 

ی هنجار در  هامثلث ی ری کارگبه
ی هندسه  سازاده ی پمحاسبات ریاضی و 

اجرای معماری سنتی  در ساخت و 
 ایران

 ولی بیگ 
 فخاری 

 زاده مهدی
 ی و ترسیم نقشهسازاده ی پمعرفی روش تاریخی  موردی  1390

ی بر نقش و کاربرد پیمون در  امقدمه
 معماری ایرانی 

 تاریخی/موردی  1381 بمانیان 

توصیف، مطالعه، تطبیق و ارزیابی نظریه پیمون در  
پیمون در   متفاوت بودننمونه موردی با در نظر گرفتن 

مصالح و محل  ، نقاط مختلف ایران نسبت به اقلیم
 ساخت بنا

 تاریخی/موردی  1380 راب کریر  تناسبات در معماری
های بررسی تناسبات طلایی در بدن انسان و نمونه 

 رهنمودهایی برای کنترل تناسبات بنا و ارائه موردی

هندسه پنهان در نمای مسجد شیخ 
 اللهلطف

  یحاج
 ی قاسم

 موردی  1375
مطالعه، تطبیق و ارزیابی تناسبات هندسی در مسجد 

 الله لطفشیخ 

ی 
وای

حت
م

 

چگونگی کاربرد هندسه و تفکیک 
 ایران خیازتارش ی پفضا در معماری 

 -زادهسلطان
 یوسفی

 تاریخی 1396
ی هاخانه سیر تحول تاریخی هندسه در ساختار 

 ایران خیازتارشی پ

مناسبات معماری با علوم دقیقه در 
 متون علمی دوره اسلامی 

 تاریخی 1394 طاهری 
 هادانشنامهبررسی رابطه ریاضیات و معماری از طریق 

 و متون علمی 

 بعد پنهان در معماری اسلامی
 -طاهری
 ندیمی 

 تاریخی 1393
مطالعه تطبیقی اعداد و حروف از طریق حساب جمل،  

یی دوباره نقش علوم  رمزگشایافتن کلیدهایی برای 
 اعداد و هندسه در معماری ایران 

بازخوانی میراث ابوالوفا بوزجانی در  
 صناعات معماری

 -طاهری
 ندیمی 

 تاریخی 1391
تاریخی آثار ابوالوفا بوزجانی در روش   ری تأثبررسی 

 عملی معماران 

همگرایی سه گونه بنیادین هندسی و 
 پیدایش هندسه مسجد ایرانی

 -حجت 
 ملکی

 بررسی تطور تاریخی هندسه معماری مساجد ایران تاریخی 1391

در معماری به  دانانی اضیرنقش 
 روایت متون دوره اسلامی 

 تاریخی 1390 طاهری 
  نقش اصحاب ریاضیدان اعم از عالمان هندسه، حساب، 

 تناسبات(، حیل و اوزان در معماری) یقی موس ، نجوم

دانش ریاضیات معماری در آثار 
 کاشانی 

 تاریخی 1390 طاهری 
کاشانی در روش    نیالداث ی غتاریخی آثار   ری تأثبررسی 

 عملی معماران 

سابقه ترسیم نقشه و کاربرد هندسه و  
از ) یاسلامحساب در معماری 

ی نخستین اسلامی تا اواسط  هاسده 
 ق(  9قرن 

 تاریخی 1384 نیستانی 
در ساخت بنا  مؤثری عوامل ری کارگبهبررسی سابقه 

 مانند ترسیم نقشه، هندسه و حساب در معماری 

هندسه و تزئین در معماری اسلامی: 
 )طومار توپقاپی( 

 تاریخی 1379 نجیب اوغلو
بررسی تاریخی و نظری درباره هندسه و نقش تزئین در  

 معماری اسلامی 

 عمر خیام و معماری
آلپای 
 اوزدورال 

 رابطه ریاضیدانان و معمارانبررسی تاریخی  تاریخی 1380

اهیرو
 ی 

تعاملات علمی در قرون نخستین 
اسلامی بر اساس مطالعات  

بر نقوش  دی تأک)با  یشناس باستان
قرون   یهایبرگچهندسی تزئینات 

 نخستین اسلامی(

 -ای نیفیشر
 نیستانی 

 موسوی -
1392 

 -تاریخی
 یاهیرو

بررسی نقوش مشترک هندسی در هنرهای اسلامی 
 - قرون نخستین اسلامی  یهایبرگچ  ژهیوبه

ترکیبی از   ، دوره اسلامی اوایلمضامین نقوش هندسی 
 مضامین فلسفه یونانی و اسلامی

 

(، جزو مطالعاتی است که معتقد به وجود ارتباط میان ریاضیات و هندسه با معماری است و رویکرد آن تاریخ  1نمودار  ی فوق )هایبنددستهتحقیق پیش رو در  

 باشد یم نگر

 ریشه، معنی و مفهوم هندسه از دیدگاه اندیشمندان اسلامی 
و نظرات دانشمندان اسلامی    هادگاهیدزبانشناسی و سپس    ازنظر برای این منظور ابتدا ریشه کلمه »هندسه«    است.  آن شناخت  قدم اول جهت درک جایگاه هندسه،  

 . ردیگیمدر مورد هندسه مورد بررسی قرار 

  ی هاو درواقع با ترجمه متن  شدینامیده م  (1396)نجف قلی پور کلانتری و دیگران  و »اندازگ«    (75،  1352)فره وشی    »هنداچک«در زبان پهلوی  هندسه  

زمین   یریگاندازه  مساحی و  به معنای  ،1»گئومتری«یونانی دارد و از    یاشهیر  ،اروپایی  یهادر زبانه است؛  درآمد  «هندسه»رب  عاندازه به شکل م  ،پهلوی به عربی

ریشه  ،  (364،  1385)ابوالقاسمی    دانداین واژه را دارای ریشه فارسی می  «المنجد»  .(12،  1381)مولوی    (Al-Daffa 1977)  و  (1387)حجازی    شده است گرفته

برابر با    ،در فرهنگ واژگان نیز این واژه. (169، 1388)مکنزی  برابر زمین و واژه دوم برابر با اندازه است   ، واژه نخست که  بوده است 2« پیمانه گ زامی»واژه  این  نخست

 .آورده شده است «شکل و اندازه»

 
1 - Geometry 

2 - Zamig-peymaneh 
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  سطوح  اشکال،  خطوط،  وضع  شناخت  علم   را   هندسه   «،نایسابن»  (209،  1392 کار نقره)   و  (93،  1384)آرین    داند می  «اندازه »هندسه را معرب واژه    « رزمی»خوا 

ها و مشتقات و توابعشان را نشان  میان آن  یهاکند و نسبتها را تعیین میسطوح و حجم  ،هاطول  ،نقاط  نیابطه ماب که ر   (88،  1406  نایسابن)   داندمیها  نسبت  و

)پارسا و فخار    کند یتعریف م  ، ر جسم موجود استد ها که  ها و شکلها و خاصیت صورتهندسه را دانستن اندازه  «ابوریحان بیرونی»  .(12،  1381)مولوی    دهدمی

  دیگری مشابه . تعاریف(1398 مراد زادهآشتیانی و است )گذار از عالم محسوس به عالم معقول  گرتی هندسه زبان عقل است و هدا ،الصفااخوانازنظر . (1392تهرانی 

 و استفاده از اندازه   (1394)هاشمی زرج آباد، ضیایی نیا و قربانی  ها  نسبت  و   اشکال  با   هندسه   رابطه   بر  همگی   گردیده که  ارائه  اسلامی، برای هندسه   اندیشمندان   توسط

 و  فیزیکی  صورت   است،  اسلامی   اندیشه  منبع  نی ترلیاص  و  نیتر یاصل  که  قرآن  . دراز مشاهده و تجربه ناشی شده است  ،علم هندسه مثل همه علوم دیگر.  دارند  دیتأک

فَهدی« )قرآن کریم، سوره    قدر  الذی   »و  (391،  1390)بلخاری قهی  است   شدهانیب  قدر  یعنی  اسلامی  ینیب جهان  یهاواژه  نی تریدیکل  از یکی  قالب  در  عالم   ساختاری

خداوند آنچه را خلق کرده، با اندازه مخصوص و حدود معین خلق کرده، محمدرضا تابش و هم در ذاتش و هم در صفاتش  : »ین آیه آمده است ا تفسیر در  (.3: آیه 87

 .«و هم در کارش

ابزاری  شته و سروکار دا   (82،  1381)فارابی ها شناخت مقادیر و نسبت، (209، 1392 کارنقره) فضا   یهایژگیو ،ها، موقعیت نسبیبا اشکال، اندازه  ،علم هندسه 

تشخیص و مقایسه    ییتوانا  (.1396)نجف قلی پور کلانتری و دیگران    مناسب برای نظم بخشیدن به معماری و برقراری روابط آگاهانه میان اجزای بنا با یکدیگر است

 . دانست خود  اطراف محیط هندسی یهاداده از انسان،   یهاافتهی  نخستین توانمی  را خاص مسافتی پیمودن  برای لزم   زمان تخمین  و مساحت  مفهوم درک  اشکال،

باشد که این  های مختلف یک اثر میپدید آوردن احساس نظم و سامان بخشی میان بخش  ،درباره هندسه و تناسبات در کار هنری  هاهی هدف بنیادی همه نظر

  ی اژهی و  ی هاامکان ایجاد بحث زیبایی را داشته باشد هر دستگاه ساماندهی هندسه و تناسبات دارای نسبت  ، تجربیات پیوسته توسط شخص  رشته کی ساماندهی در  

ها  ها برسد یا با شکلها به شکلها پی برده و تلاش کرده با اندازهها و شکلرابطه میان اندازه  بهاز دیرباز  بشر  کل برپا است  ها باهم و نیز هر بخش با  است که میان بخش

 بوده تناسبات  نای  کشف  پی  در   دور  یهاگذشته از شده است و بشر  یزیر یای پپایه تناسبات ویژه  بر ،ها را نشان دهد بنیاد طبیعت و چیزهایی که در آن هستنداندازه

 (. 16: 1390 انیبمان ) کند  یریگبهره خود یهادهیآفر  بر  تناسبات این  از هم و  دهد  پاسخ را خود  کنجکاوی هم تا است

 ،ریاضیاتدسته )  سه به را  نظری علم حوزه فارابی است. معماری نظری مبانی شناخت برای منابع نیتر یاصل از یکی اسلامی،  تمدن در حکمی و علمی متون

 که کندی م ( تقسیملیَحِ علم و  اثقال علم موسیقی، نجوم، مناظر، هندسه، علم حساب،)قسمت   هفت به را  یمیتعل علم  و  است کرده تقسیم الهی( علم  و  طبیعی

 مؤثری نقش عملی، و نظری حوزۀ دو در که است ارزشمندی دانش ریاضیات اسلامی، متون کهن (. در1364 فارابی،) شوندیم محسوب ریاضی زیرمجموعۀ همه

 معماری  در علوم این تمام و  آوردیم هندسه بخش خصوصبه ریاضیات ذیل را معماری  ، صناعتصراحتبه فارابی  دارد. او  عملی و صناعات انسان یهادگاهید در

 ذهن در  تواندیم هم دانش،  این به عبارتی است. خواص ذومراتبی دارای  ریاضیات نظری، حوزه ۀگانسه علوم میان در؛ (3شکل )  ردیگیمقرار  مورداستفادهی نوعبه

 یابد. تطابق عینی یهاتیواقع با اجسام( ازجملهخارج ) عالم هم در و کند پیدا شناخت معقول علوم به نسبت مستقل، طوربه
 

 
 : نگارندگان مآخذ –ی علوم از دیدگاه فارابی و رابطه آن با معماری بنددسته -3شکل 

 

نظری یا   )هندسه  ریاضی  و  نظری  جنبه   است؛  افتهیگسترش  زمینه  دو  در  و  بوده  متفاوت  جنبه  دو  دارای  همواره  هندسه «،الصفااخوانبا توجه به رساله دوم »

  مستقل از یکدیگر است  یاشاخه  یکهر    ،و تفاوت در شیوه استفاده  هاجهیولی به لحاظ تفاوت در نت.  عملی یا محسوس(  )هندسه  تجربی  و  عملی  جنبه  و  معقول(

 .(1398 مراد زاده)آشتیانی و و   (1396)ولی بیگ، رهروی، و رحیمی آریایی 

  است   و شکلی  (1398  مراد زاده)آشتیانی و  است    کر و آفریننده علم ف  علت   (،77،  1381)فارابی    دی گویسطوح و احجام سخن م  ، درباره خطوط  ،هندسه نظری

ساخت و اجرا   دانش و نحوهبر   عملی بوده و آفرینش  و صناعت  بر  ، عاملیهندسه عملی ،در مقابل ؛شودیمپیاده روی کاغذ  تی درنهاو  نقش بستهر اندیشه معمار  د که

)ولی بیگ، رهروی،   سازدپذیر میو فرایند ساخت و اجرا را امکان نمودهیاری   ،طرح ی دهدللت دارد و مجموعه فنون و قواعدی است که طراحان را در ایجاد و سازمان

 . (1396و رحیمی آریایی 
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ها  و دانش  هانیاصول ریاضیات در همه سرزم  ، )همان(  گذاشته است  ریبر نظام طراحی معماری ایران تأثبوده و  از نوع عملی    بیشتر  ه در معماریدانش هندس

ولی طرز برداشت و استفاده از هندسه    ،ها مغایر نیستدر هندسه  ...خطوط موازی و    ،زوایا  ،اشکال منتظم هندسی  ،دایره  ،مشخصات مربع   . برای نمونهیکسان است

تنها ابزاری که    .کردنداستفاده می سادهها و ابزار  همواره از روش  ، هندسی نظری  یساز ادهیبرای پ  ،معماران در هندسه عملی.  (33،  1385)ابوالقاسمی    مختلف است 

 .(43، 1372)پیرنیا  کردندآن از ریسمان استفاده می یجاماران معمولً بهستاره و پرگار بود که مع  ،پیشینیان در اختیار داشتند

و در مرحله ساخت و اجرا معماران و استادکاران با    کنندیممعماران ابتدا طرح و نقشی که در ذهن دارند با استفاده از دانش هندسه نظری بر روی کاغذ ترسیم  

بین    دهندهاتصالی هندسه حلقه  نوعبه،  ندینمایمی و اجرای طرح  سازادهیپکه دارای اصول مشترکی با هندسه نظری است، اقدام به    استفاده از دانش هندسه عملی

 تخیل )ذهنیات معمار و هنرمند( با عینیات است.

 ریاضی در معماری ایران  –هندسه 
ک چنین عالمی بدون آن محال است؛ روابط دقیق موجود میان کائنات اشاره به نظم  و در  دهدی می طبیعی را تشکیل  هادهی پددر عالم هستی هندسه اساس همه  

، ریاخ  یهادور تا زمان خیاز تار  شده است.شناخته  ی،و هندس یاضی ر  یعنوان تجسم فضاهابه  ربازی از د  ی،ران ی ا یمعمار (1375نصر  )دقیق و پنهان ماورای هستی دارد 

که استفاده جامع از   دهدینشان م  ی«حجاز»  شت.دا  یبه مهارت در هندسه عمل  ازین   ،هاآن  یاجراو    اندشدهیطراح  ی،اضیر   نیبر اساس قوان   ،اندازهابناها و چشم

 ی خ ی تار  یبناها  یندسه  لیبا تحل  توانیرا م  یو ساختار  یکیمکان   یهایژگی و و  یو معمار  یهندس  یها، ارتفاعات، الگوهانقشه  ی ، مانند طراحیران یا  یتناسبات در معمار

پارس قبل    یباستان، امپراتور  نیالنهرنی ب  ،را به سه دوره عمده  ی و معمار  ات یاضیر   هندسه،   نیتعامل متقابل ب   توان یم. در کل  (1387)حجازی   اثبات کرد یران یا

ی هندسه در دو دوره قبل و بعد از اسلام و همچنین  بندمیتقسی از  اخلاصهکلی    صورتبه  2نمودار  در    .(Sarhangi 2012)کرد    میتقس  یاز اسلام و عصر اسلام

 است.  قرارگرفتهی موردبررسکاربردهای هندسه در پیش از اسلام، 
 

 
 نگارندگان  مأخذ -ی هندسه در ایران قبل و بعد از اسلام و کاربرد آن در دوره قبل از اسلامبنددسته  -2نمودار 

 

ی شهری به کمک  هارساختیزحضور هندسه و ریاضیات در معماری و شهرسازی و ایجاد    دهنده نشانی مختلف  هادورهمطالعات صورت گرفته بر روی معماری  

به  مثالعنوانبهدانش ریاضیات و هندسه بوده است   ب دستالواح  دستگاه موضعی  »دللت داشته و وجود    ،در سطح عالی  ،از مهارت در محاسبه  ،نی النهر نیآمده از 

بابلی  ،یش ریاضیدانان شو   .سازدیزمان طولنی آشکار مرا در مدت  1(«ستینی) شصتگانی   اعداد  یهاروش  ،سومری و  با  باب محاسبات  محاسبه    ضرب،  ،متعددی در 

ابداع کرده و در مسائل خویشممساحت و حج به کار مآن  ،ها  را  ابزار مرتببه  ی،اشکال هندساز    ،باستان  انیران یا  .(505،  1365)فرشاد    اندبردهیها   یساز عنوان 

بناهای این دوران،  ماندهیباق  یهارانهیو ؛  کردندیاستفاده م  ،خود  یهاساختمان ی در طراح   .دهندیارائه م  یمعمار  یتسلط هندسه در تصور فضا  یبرا  یشواهد  از 

بر معماری  ان یران یا   .است  شده استفاده  ی،متحدالمرکز صعودی  هااز مربع  ،لیچغازنب  گورات یز استفاده   ، و فاضلاب  یزهکش  یهاستمیسدر    ات یاضیاز دانش ر   علاوه 

  دهدیدانش سازندگان خود را از هندسه نشان م  ،(لادیقبل از م  3500قنات )حدود   ی( و نارلادیقبل از م  3200فاضلاب در شهر سوخته )حدود    یهاستمیس  اند.کرده

(Sarhangi 2012) . 

 
1 - Sexagesimal System of Numbers 
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  ی هندس  ر یو غ  میرمستقیغ  ی هاحها و سط از خط  ، کهن  یهادر سکونتگاه  ، ها و شبکه ارتباطات شهریخانه  اولیه   که در طرح  دهد ینشان م  ی صورت گرفته هایبررس

و    افتهی هندسی در طراحی فضاهای معماری و شهری گسترش  ی هاکاربرد خط راست و شکل،  سعه دانش و فنون گوناگون در جوامع انسانیتو  اما با ،  شداستفاده می

معماری و شهری در بافت شهری و فضای   یهاتیتفکیک فضاها و فعال  ،مرور زمانتوسعه یافت و به  ،بر اساس ریاضیات و هندسه  (،مدولر)نوعی نظام پیمون بندی  

  ی ارهیدها، کاملاً به شکل دا ام تختیمدان معاصر(، پاه) 2« اکباتان»، شهر 1«هرودت» به گفته . (1396و یوسفی  زادهسلطان)  شوددیده می هگمتانهدر  ژهیو معماری به

فراوان با استفاده از اشکال خالص مانند    نی از هندسه نماد  ی،ران یا  یدوره، معمار  نیدر ا  .(77،  1380)زارعی    کرده بود  احاطهمرکز  هم  واریهفت د شکل بود و شهر را  

 شکل است.  لیو تالر مستط اطیمتقارن با ح  یهاها اغلب بر اساس طرحو نقشه ندد رکیها استفاده مو مربع ها رهیدا

  بر و در ج دست رهیمحاسبین چ ان، عنوان میراث داران آن بابلیان به ؛ و(107، 1346)سارتن  ریاضیدانان بسیار قوی بودند  ،نی النهرنیعنوان ساکنان ب به ها یسومر

و شاید همین  )بزرگ قرار داشت    یکاروان رو  یهابابل بر سر راه جاده.  (37، 1379)ایوز    جنبه عمده هندسه بابل در ماهیت جبری آن است  .از هندسه بودند  تریقو

  و امور   د ید یمصر کشوری نیمه منزوی بود و پیشرفت خود را مرهون کشاورزی جلگه نیل م  ، در مقابل  (، شدیحساب عملی و جبر عددی مها بهموجب نیاز آن  ، موضوع

این رویداد تمام علائم مرزی میان    گرفتیکرد و نواحی اطراف رودخانه را سیل فرا م می  طغیاندر مصر هرسال رودخانه نیل    .اداری چندان گسترده در آن نیاز نبود

دهای نیاز به ترفن  امر،  و همین  (38،  1390)بمانیان، اخوت، و بقایی    گیری و مرزبندی کندشد دوباره هرکس زمین خود را اندازهبرد و لزم میاملاک را از بین می

الزام م را  اراضی  بازیابی  برای  و فرم  هایعلاقه مصر  .نمودیهندسی  ب   ،به شکل  فرهنگ عدد دوستی ساکنان  مقابل  نیز ، حتنیالنهر نی در  آنان  تصویری  ی در خط 

 .(216، 1378دورانت است )مشاهده قابل

به مصر همچون گهواره علم م  ،یونانیان قدیم  ،توان پیدا کردمعماری و علمی می  ،قرابت بسیاری بین یونان و مصر به لحاظ هنری )سارتن    ستندینگریمعمولً 

به مصردا  علمی   ی وآمدهارفت  .(174،  1340)راسل    ( و153،  1346   اثر مصر در ریاضیات یونان را تا آغاز   ،رونی ازا  ؛ ای از این دلیل استنمونه  ، نشمندان یونانی 

  یزی رطرحبرای  تالس راه را  ؛  از کارهای مصریان است  مشتقمصریان در هندسه بسیار پیشرفته بودند و کارهای تالس    ،در زمان تالس  .مشاهده کرد  توانیم  یوسطقرون

 . (212، 1346)سارتن   فراهم آید  ،شدهدر هندسه حاصل زهکه امرو ییها شرفتیپ باز کرد تا  کتاب اصول هندسه اقلیدس

،  نیالنهر نیفرهنگی میان ب   یهایوستگیاقسام مختلف پ،  خوداطراف  با نواحی    ن یالنهر نی قرابت تمدن ب   ،هاییونانیان از مصر  یاهیفکری و رو   راتیدر مقابل تأث

ی ها تمدنبین نواحی و    دانشی  یهایین جابجا. ای)همان(  ردیگیم  دربر   دیگر  طرف  از   را   هند  و   ایران  و   طرفکی سوریه و بسیاری از ملل دیگر باختر آسیا را از ،  مصر

یونانیان به همان میزان که در    .داد  در شرق و یونان را تداوم هندسه دوستی مصر قرار  ، نیالنهر نیب   اعدادِ  ر حساب و علمِدارسید که هند را میراث    ییجا به  مختلف

 ، سومری و بابلی  گذشتگانرا که مثل آفتاب برای  یاچیزهای ساده، یونانیان  در مقابل .(918، 1378)دورانت   ریاضیات ناتوان بودند در هندسه قدرت فراوانی داشتند

 یها جنبه ،نی النهرنیو دیگر ساکنان حوزه ب  هایسومردر مقابل برای   پرداختندها بر اساس اصول موضوعه میو به اثبات نظری آن رفتندیپذ یآسان و واضح بوده را نم

 « هندسی »توان گفت که دانش ریاضی در یونان قدیم بیشتر جنبه  میی  طورکلبه  بودند.  توجهینظری ب   یهابه اثبات  و  ودب   حائز اهمیت عملی و کاربردی موضوعات  

دانشمندان    که یدرحال  ؛ری و عددی بوده استبها و قواعدشان نیز عمدتاً جنگریستند و روشمسائل ریاضی را از دیدگاه عددی و جبری می  ،نا شرقی  .تاس  داشته

 . (505، 1365فرشاد داشتند ) گرایش و توجه بیشتری  ،هندسی از مسائل تفسیراتبه  ، یونانی

هرچند هندیان   .مقایسه دو رویه و گرایش کلی حاکم بر ریاضیات آن روزگار دانست ینوعن و هند را بهشاید بتوان مقایسه ریاضیات یونا   ،بر اساس آنچه گفته شد

ریاضیات در هند    .دادندیافتند ولی به کارهای محاسباتی کمتر توجهی از خود نشان می  قیونانیان در هندسه تفو   .ولی هندسه دانانی متوسط بودند  ،حسابگران ممتاز

ریاضیات هستی مستقل یافت و    ، در مقابل در یونان  ؛ شدیندرت در آن عرضه مهای استدللی بهین و روشهزاری در خدمت دیگر مشاغل بوده که براتجربی و عمدتاً اب 

 . (227، 1379ایوز گرفت )ریاضیات به خاطر خود ریاضیات موردمطالعه قرار 

 هندسه پس از اسلام  یری كارگبه  خ یتار
،  کردندیم  یتحت تسلط اعراب زندگ  یعیکه در منطقه وس  ییهاملت  نیهنرها در ب   بیها و ترکتبادل فرهنگ  ،یلادیم  651در سال  با غلبه اعراب بر ساسانیان  

بازه زمانی آثار متعددی در زمینه    در دوران اسلامی روند تکامل دانش هندسه بر دو دوره استوار بوده است: دوره اول که در آن  کرد.  جاد ی ا   ی هنر به نام اسلام  ینوع

در این بازه زمانی، کتب و اسناد هندسی مرتبط با    (229،  1379)ایوز  نجوم، طب و ریاضیات از یونان و هند به زبان عربی برگردانده شد، »نهضت ترجمه« نام گرفت  

ی(، مباحث  اب یجهتیین زمان مناسب برای آغاز ساخت بنا، تعیین سمت قبله ) یی مانند تعهاحوزهی، در  شهرساز)معماری( علاوه بر مباحث    وساز ساختمباحث و علوم  

 (1398)عباسی و دیگران  باشدیمو معماران  دانانیاضی رو بیانگر ارتباط میان   واردشده ی و برآورد(، مساحی و ... ریگ)اندازه  هیابن حساببهمربوط 

تخصصی در    فاتیتألهجری قمری( مانند یونان، ایران، مصر و هند در زمینه ریاضیات و سایر علوم وابسته،    4تا    2ی  هاسدهی )رعرب یغی  هاتمدنبا ترجمه آثار   

ی  هارسالهبرخی منابع، اثبات قضایای هندسی را که با تدوین    .مسلمانان با علوم جهان آشنا شدندو    (1384)نیستانی    زمینه هندسه و کاربرد آن در معماری آغاز گردید 

بسیاری از آثار کلاسیک علمی یونانی به    ،د یالرشدر زمان فرمانروایی هارون(1389)افندی    انددانستهتعدد همراه بود را در ارتباط با تبیین نقش هندسه در معماری  م

 
1- Herodotus 

 .خواندندیونانیان هگمتانه را اِکباتان می  - 2
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  در   آثاری   نوشتن  به  زیادی  فضلای  پسر،مأمون    حکومت  عصر  و  کرد  پیدا  بغداد  به  بیشتری  رخنه  هندی،  معارف  او  حکومت  عهد   در  همچنین  شدند؛  برگرداندهعربی  

 . (1398و بیتی   یهاشمیبن)به نقل از   (29، 1384)نصر   بود  «خوارزمی» هاآن مشهورترین که پرداختند نجوم   و ریاضیات زمینه

کتبی را بنیان نهاد که مبدع دانش جبر شناخته شد. کتاب »الجبر و المقابله«  خوارزمی از اولین دانشمندانی بود که در زمینه هندسه مطالبی را ارائه کرد، او م 

ساخت بناهای  (1389)آقایانی چاوشی  است    شده پرداختهی جبری به حل مسائل هندسی  هاروشیی است که در آن با استفاده از  هارساله  نی ترکهنخوارزمی از  

خط جدایی بین    ،دانشمندان تاریخ علم (1383)مهدوی نژاد  هندسی، تجلی حکمت اسلامی در کالبد بناهای ایرانی است    صورت بهتاریخی دوران اسلامی در ایران  

 . (104،  1365)فرشاد    دانندیبودن آن را در شرق م  یراستدللیگرایی و غبرهان و استدلل و نظری بودن علم در یونان و عمل از را استفاده  رقو ش   (یونانی) علوم غرب  

از دانش ریاضیات و هندسه در    هاآنبه همراه دستاوردها و استفاده    اند داشتهی معماری که در ایران وجود  هاسبکو    ها حکومتخلاصه،    صورتبه  3نمودار  در  

 است.  شدهدادهرابطه با معماری نشان 
 

 
 : نگارندگان مأخذ –ی مختلف تاریخی، پس از ورود اسلام به ایران تا معاصر هادوره خلاصه روند استفاده از هندسه و تغییرات آن در  -3نمودار 
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 ی ریگجهینت
مقیاس كلان  مقیاس مورد بررسی قرار داد. در  3رابطه ریاضی و هندسه با معماری را در  توانیم ی صورت گرفته در خصوص معماری ایرانهایبررسو  بامطالعه

ی شهری مانند سیستم زهکشی و هارساختی ز، معماران و شهرسازان ایرانی با استفاده از دانش هندسه زمان خود، اقدام به طراحی و ساخت  یامجموعه یا  )شهری(

)شهر دارابگرد   ( یا با استفاده از شبکه تناسبات سعی در قرار دادن متناسب بناها در کنار یکدیگر داشتند فاضلاب در شهر سوخته  یهاستمیس)  کردندیمفاضلاب شهری  

و یا در ساخت    ؛ا فراهم آورندو اکباتان( تا هم بتوانند از نظر اقلیمی شرایط مطلوبی را ایجاد نمایند و هم از نظر سازه و دسترسی به بناها، نیازهای کاربران خود ر

 ی ایرانی(. هاباغ)  کردندیماستفاده  ها آنی خود از هاباغ

نیاز کاربران خود شکل داده    رد یگیم، دانش هندسه در اختیار معمار قرار  در مقیاس میانه به  با توجه  بتواند فضاهای داخلی را    صورت بهتا با استفاده از آن 

توپوگرافی و ... بر فرم و هندسه  ، عواملی مانند شرایط اقلیمی،  باشدیممتناسب کنار هم قرار دهد؛ علاوه بر آن فرم و هندسه بنا، در ارتباط نزدیک و پیوسته با سازه آن  

 .باشدیم رگذاریتأثبنا 

  رگذار یتأثنیز معمار با استفاده از هندسه در پی ایجاد ارتباط و هماهنگی با اجزای مختلف است و همواره هندسه اجزا بر یکدیگر و بر کل بنا    ، در مقیاس خرد

 بوده است. رگذار یتأثهندسه و شکل مصالح مصرفی در ساخت یک بنا بر هندسه، مقیاس، زیبایی و تناسبات آن بنا  مثالعنوانبهخواهد بود،  

موارد   به  توجه  و ریاضیات در معماری،    کاربستی  هااسیمقاز    هرکدام در    ذکرشده با  اصل معماری )استحکام   توان یمهندسه  بر سه  را منطبق  موارد  ، 1این 

 . (4نمودار )  بود، دانست   شدهارائه  4( که توسط ویترویوس 3، زیبایی 2سودمندی

 

 
 Bellone, Fiermonte)و  (1399)محمدیان منصور، ندیمی، و تفضلی : نگارندگان برگرفته از مطالب مأخذاسلامی،  -ی کاربست هندسه در معماری ایرانیها نهیزم -4نمودار 

and Mussio 2017)  ( 1390)مهدوی نژاد و جوانرودی و 
 

 

 

 

 
1 - Firmitas 
2 - Venustas 

3 - Utilitas 

4 - Vitruvius 
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