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Abstract 
Water is the most important issue for the survival of all people in the society. The 
smallest disruption in the water supply in people's lives and livelihoods brings the 
greatest threat to life. However, the interweaving of water issues (major problems 
and threats) and national security is one of the most important problems of 
governance in the new era. Building a strategic vision to turn threats into 
opportunities in these two areas is one of the requirements of good governance. By 
understanding the issues in the field of water resources and how it is related to the 
issues raised in the field of national security, this essay is trying to provide a 
strategic view with the aim of turning these threats into new opportunities. 
Reducing the negative effects of climate change requires knowing the power and 
capacity of water resources. This research tries to improve and optimize the 
methods and modify the structure of intellectual engineering to solve the problems 
caused by it in the field of water. In this research, the issue is investigated using 
geomorphological evidence and climatic heritage. This research can be categorized 
as theoretical-practical in terms of its purpose. 
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  چکیده

مسئله موردتوجه زندگی و بقا همـه افـراد جوامـع اسـت؛      ینتر جایگاه آب از بعد حیاتی مهم

تهدید زندگی را  ینتر خللی در حضور آب در زندگانی و امور معیشت افراد بزرگ ینتر کوچک

تنیده شدن مسائل حوزه آب (معضلات کلان و تهدیدات) و امنیت ملی در اما به همراه دارد. 

ساختن دیدگاه راهبـردي  ز مهمترین معضلات حکمرانی در عصر جدید است. ، یکی اهمدیگر

. ایـن  از الزامات حکمرانـی مطلـوب اسـت   ها در این دو حوزه  براي تبدیل تهدیدات به فرصت

جستار با شناخت مسائل حوزه منابع آب و نحوه ارتباط آن با مسائل مطرح در حوزه امنیـت  

ي جدید ارائـه   ها این تهدیدات به فرصتهدف تبدیل  در تلاش است که نگاه راهبردي باملی 

است. ایـن  شناخت توان و ظرفیت منابع آب مستلزم کاهش آثار منفی تغییرات اقلیمی  کند.

ها و اصلاح ساختار مهندسی فکـري بـراي حـل     سعی در بهبود و بهینه نمودن روش پژوهش

اده از شـواهد و قــراین  بــا اسـتف  پـژوهش  یـن در ادارد. معضـلات ناشـی از آن در حــوزه آب   

 ازنظـر ایـن پـژوهش   شـود.  مـی موضوع پرداخته  بررسیژئومورفولوژیک و مواریث اقلیمی به 

  کاربردي است. ـ هدف، نظري
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  مسئلهمقدمه و بیان 

 ـ یگاهو فرهنگ و جا ینبررسی جایگاه آب در د الف. و  زیسـت  یطآب در مح

  موجود هاي یتشناسایی واقع

مسئله موردتوجه زندگی و بقا همـه افـراد جوامـع     ینتر جایگاه آب از بعد حیاتی مهم

 ینتـر  خللی در حضور آب در زندگانی و امور معیشت افراد بـزرگ  ینتر است؛ کوچک

تهدید زندگی را به همراه دارد. حیـات موجـود زنـده بسـتگی مسـتقیم بـه آب دارد.       

ست. که آب رمز حیات ا رساند ی؛ از قرآن مجید م»وجعلنا من الـمـاء کل شیء حی«

 ینتـر  جایگـاه و مقـدس   ینتر یعنی مهم» وکان عرشه علی الماء«... داریم:  طور ینهم

که همان عرش الهی است بـر آب قـرار دارد. در طـول تـاریخ بشـر       شده یدهمکان آفر

هـا ارتبـاط مسـتقیم بـا آب      ها و به وجود آمـدن تمـدن   و تشکیل حکومت ها یشرفتپ

ایـن ارتبـاط وجـود دارد. آب نقـش      تـري  چیـده یو پ تر يطور قو داشته و امروزه نی به

راهبردي براي زیست دارد. آب ارزش هویت ملی را در جغرافیـاي طبیعـی و سیاسـی    

  ؛ و بر تبادلات سیاسی و اقتصادي و رشد جوامع اثر مستقیم دارد.کند یتعیین م

درصـد آن در   90درصـد   2درصد از آب کل کره زمین قابـل شـرب اسـت از ایـن      2

مختلـف آب ناشـی از بـارش     يهـا  ؛ حالتباشد یو دور از دسترس بشر مقطبین است 

(باران؛ تگرگ؛ برف) و معلق بودن در هوا (مـه؛ ابـر؛ شـبنم؛ بخـار) اسـت. در محـیط       

صورت آشـامیدنی؛ روانـاب؛ جـاري؛ مـرداب؛ گـذر آب؛ تـالاب        پیرامون خود آب را به

؛ چشـمه؛ قنـات و چـاه    ؛ مصرفی؛ سطحی؛ دریایرزمینیداریم. منابع آبی شامل: آب ز

صـورت   است. مصارف مختلف شامل: آشامیدنی و غیر آشامیدنی است کیفیـت آب بـه  

صورت سبک؛  تلخ و شیرین است. آب همچنین داراي مصرف شیمیایی نیز هست و به

اهمیـت و ضـرورت منـابع آب شـیرین     سنگین؛ سخت و آب مقطر مورداستفاده دارد. 

یک منبـع   عنوان بهها  ع بررسی گردد. لذا یخچالکند که تهدیدات این مناب یمایجاب 

یکـی از اثرگـذارترین شـکل تهدیـد ایـن منـابع        عنوان بهآب شیرین و تغییرات اقلیم 

  پژوهش حاضراست. موردبحث

  امنیت ملی ب.

 یريکـارگ  که بقا یک دولت ملـی و مشـروع را از طریـق بـه     کند یبه الزاماتی اشاره م
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 سیاسی و یا استفاده از ابزار دیپلماسی حفظ نماید. قدرت اقتصادي و یا ارتش و توان

 رژیـم در هـر   گـذاري  یاسـت سو علـم سیاسـت    بخشدر  ویژهامنیت یکی از مباحث 

نسـبی و   اي یده. امنیت پدگیرد یمورد تهدید قرار م ي متفاوتها که از جنبه باشد یم

امنیـت   باشـد.  یم ـ یین و تعریـف تع قابل فکر هاي يبند بخش اساسکیفی است که بر 

  .)7، ص. 2009 ،1(انگرر به معنی نبود تهدید و خطر است. عموماً

امنیـت   اشکال جدید خطـر در عنوان یکی از  به زیست یطمحیدهاي امروزه از تهد

کـه   شـود  یم ـسبب  زیست یطمح اضمحلال. نگرانی در مورد آینده و شود یملی یاد م

به همـین دلیـل موضـوع     پیدا کند؛جامعه در  اي یژهومعناي  محیطی یستمشکلات ز

قرارگرفتـه  همه پژوهشگران موردتوجه  ایمنی ملی بر زیست یطمح از بین رفتن یرتأث

، جهت تعریف زمان حالو تا  شود یپیچیده محسوب م و است. امنیت مفهومی نسبی

است. هرچنـد کـه    شده یانمختلفی ب هاي یهامنیتی، نظر عناوین پژوهی یندهتبیین و آ

نظري  ساختاردر مورد موضوع امنیت توافق چندانی در مورد  شیپژوه يمیان نهادها

کار امنیت  محورهمواره  و خطرات امنیت وجود ندارد، تهدید مشتق شده ازو مفاهیم 

  .)44-43، ص. 1378، 2(ماندل کنند. یممعین خارجی  وداخلی  زمینهرا در

ریـف  ساختار حاکمیت اکثر کشورها داراي یک شوراي امنیت ملـی اسـت کـه تع   

 يها بخش همه توان بین هماهنگی و امنیتی ـجامع وظیفه آن بررسی مسائل دفاعی  

از همـه امکانـات    استفاده تا دفاعی ـ امنیتی تدابیر با ارتباط در کشور توان و مختلف

مادي و معنوي کشور براي مقابله با تهدیدات داخلـی و خـارجی اسـت. همچنـین در     

معضـلات   ینـه حـل درزم  ارائه راه«کشور ما مسائل راهبردي کشور که از مصادیق آن 

  از شئون مرکز تحقیقات راهبردي است. باشد یکشور م» کلان

  پژوهش سؤالاتو  اهداف .1

  سؤال اصلی. 1-1

  عنوان یک موضوع مهم در امنیت ملی مطرح است؟ آثار تغیر اقلیم بر منابع آب به چرا - 1

 وهـوا  آبیکی از منابع آب و روند گرم شـدن   عنوان بهها  تغییرات اقلیم بر یخچال -2

بر امنیـت   هاي طبیعی حجم یخچال و کاهشیخ و یر آن بر فرایند ذوب برف تأث و

  ملی چه آثاري دارد؟

                                                        
1. Engerer 
2. Mandel 
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  فرعی سؤال. 1-2

حـل   هـا و انتخـاب راه   حـل  تهدیدات چیست؟ نحوه تبدیل تهدیدات به مسئله و بررسی راه

امنیت ملی و مسائل راهبردي حوزه منابع آب کـه بـه معضـل     يها مناسب. شناخت مؤلفه

یا ظرفیت قرارگیري در حیطه معضلات رادارند و همچنین شناخت تهدیدات  اند شده یلتبد

  آب و همچنین اثر متقابل مسائل حوزه آب و امنیت ملی.ناشی از مسائل و مشکلات حوزه 

  شناسی یشینهپ .2

  مفهوم نوین امنیت ملی .2-1

و امنیـت در  کنـد   یـد تأک بـه شـکل وسـیع آن؛   سعی کرد تا بر مفهوم امنیت ؛ 1بوزان

بـا   جرگه مدون بحث امنیت و از شاکله مهم آن قـرار دهـد.   زیست را در یطمحبخش 

دارد و هـر دو   اثـربخش طـور خـاص تعـاملی     اقتصاد و سیاست با امنیت بهاین بینش 

جهـان  ؛ نود مـیلادي ؛ چراکه از دهه شوند یتحلیلی از یک واقعیت محسوب م قسمت

صـورت   اقتصادي و محیط زیستی امنیت بـه  ساختاراست که در آن  وارد دورانی شده

-283، ص. 1381 ،2(تریـف سیاسی و نظامی حاکم شـده اسـت    يها بر بخش اي یژهو

ین صلح و توسعه تأم زیست در یطمحبر نقش امنیت . ماندل نیز همچون بوزان؛ )284

  .)83، ص. 1377، 3(ماندل با ساختار جدید موافقت دارد.

، جدیدترین جنبه امنیت ملی است. مطالعـات اخیـر در ایـن حـوزه     زیست یطمح

بیعـی و گسـترش   جمعیـت، کـاهش منـابع ط    رویه یکه رشد سریع و ب دهد ینشان م

 ها شـده اسـت   وارد مباحث اصلی پژوهش محیطی یستز هاي یآلودگ کنترل یرقابلغ

  جامعـه  آسـایش انسـان و   یسـلامت  تخریـب طبیعـت بـه   .  )147ص.  ،1383 ،(ربیعی

به تقویت قدرت حاکمیت کـه موضـوع    زیست  یط. بهبود وضعیت محرساند یآسیب م

 .)169، ص. 2006، 4تریف(اصلی امنیت است، منجر خواهد شد

 . مفهوم اقلیم و تغییرات اقلیم2-2

در اتمسفر، در حال تغییر  يا غلظت گازهاي گلخانه بالا رفتنبه علت زمین  کرهاقلیم 

تغییـر   المللـی  ینب یئت. طبق گزارش هباشد یاست و گرمایش جهانی در حال وقوع م

                                                        
1. Bozan 
2. Triff 
3. Mandel 
4. Terrif 
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درجـه   6/0تـا   3/0 يا دماي سطحی زمـین بـه دلیـل انتشـار گازهـاي گلخانـه       اقلیم

 2100تـا سـال    شـود  یم ـ بینـی  یشو پ یافته یشسلسیوس در طول قرن گذشته افزا

 .درجه سلسیوس افزایش یابد 5/3تا  1مقدار آن 

اقلیمـی داراي   يدما و بارش و دیگر پارامترهـا  یرطبیعیو نوسانات غ ییرپذیريتغ

بهداشـت، انـرژي و   اثرات فراوانی بر منابع آب و کشاورزي، جنگـل و کـاربري زمـین،    

تهدیـد   ینتـر  عنوان مهـم  اقلیم که در عصر حاضر به ییر. تغباشد یفرایندهاي انرژي م

، سلامت انسان، امنیت زیست یطمطرح است، به منابع طبیعی، مح یداربراي توسعه پا

). اقلـیم بـر   1388(احمـدي،   رسـاند  یاقتصادي و غیره آسـیب م ـ  هاي یتغذایی، فعال

و اثر عمده تغییر اقلیم بـر کشـاورزي تـا     گذارد یقیم تأثیر مصورت مست کشاورزي به

). تغییـرات  1315 حدود زیادي بستگی به دو متغیر دما و بارنـدگی دارد (اسـماعیلی،  

. تغییـر در الگـوي آب و   کنـد  یجهان را تهدید م ـمردم  سلامتآب و هوایی، تغذیه و 

 هـا  یـده ر دو ایـن پد منجر شود. ه ـ یسال به جاري شدن سیل و خشک تواند یهوایی م

 کننـد  یم ـ بینـی  یش. دانشـمندان پ ـ ین ببردذخایر غذایی یک منطقه را از ب توانند یم

محصـولات کشـاورزي را    يور بهره تواند یدماي رو به افزایش هوا و بارندگی ناپایدار م

توسـعه، ایـن امـر     کاهش دهد. در کشورهاي درحال پذیر یبدر بسیاري از مناطق آس

انسان براي تولید یا خرید مـواد غـذایی کـافی، توانـایی      ها یلیونود مباعث ش تواند یم

هـا و   فراوانی بر زندگی انسـان  مطلوبرا نداشته باشند. گرمایش جهانی اثرات نا کافی

، سـطح آب دریاهـا   شوند یقطبی آب م هاي یخ. با گرم شدن زمین، گذارد یجانوران م

  .گیرند یو تغییر فصول شدت بیشتري م آید یبالا م

در دو بخـش مســتقیم و   تـوان  یآثـار کمبـود منـابع آب شـیرین در کشــور را م ـ    

 .اول در بخش کشاورزي و دوم در بخش آب مصرفی شـهري تقسیم کرد:  یرمستقیمغ

، 1(روفشـود.   یم ـهـاي اجتمـاعی فـراوان     نظمـی  یب ـمشکلات در هر دو بخش باعث 

 هـزار مترمکعـب  بایـد ده  براي عدم وجود مشکل آب، سرانه آب  .)13-1. ص ،2009

ایـن میـزان    و است مترمکعبکه میانگین آن در سال حدود هفت هزار  ی، درحالباشد

. کشـورهاي بـا سـرانه بـین     )15. ص ،2005، 2به برگ( هرساله در حال کاهش است

از حدنصـاب مـذکور    تر یینپا يمترمکعب، دچار کمبود مزمن و کشورها هزارپانصدتا 

  )1989، 3فالکن مارك .(شوند یبا تنش کمبود آب مواجه م طور مداوم یا ادواري به

                                                        
1. Raouf 
2. Boberg 
3 Falkenmark 
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  )جغرافیا، منابع، تهدیدات(. ساختار فنی 2-3

اسـت و کـم    یقهکه ازلحاظ بارش در مض يا قرار گرفتن حدود ارضی کشور در منطقه

؛ کمبود منابع طبیعی؛ ازدیاد جمعیت بالا رفتن و تنوع یـافتن  گردد یباران محسوب م

شناسـایی نیازهـاي مـا در ایـن      يها گوناگونی مصارف مربوط به آب مؤلفهو توسعه و 

و اخص و عمـومی   یطورکل بخش است و نیازهاي ما دو بخش است؛ نیازهاي کشور به

افـزایش   از را که مشکلات براي ما به وجـود آورده اسـت. نیازهـاي ناشـی     یازهاییو ن

و مقـدار متوسـط آب    تهافـزایش داش ـ برابـر   وپنج یجمعیت، مصرف آب به بیش از س

. )6. ص ،2000، 1(دولتیـار  اسـت  یافتـه  به ازاي هر نفـر بسـیار کـاهش    یدشوندهتجد

خواهد  یرناپذ کمبود آب محسوس و فشار و تنش ناشی از کمبود آب اجتناب ینبنابرا

تشـکیل   ها یانوسشور دریاها و اق کره زمین را آب درصد از ذخایر آب 97بود. از سویی 

انـد و   شیرین تشـکیل داده  يها کره زمین را آب درصد از ذخایر آب سهاند و تنها  داده

 ،1373 ،(ناسـوتی  صورت توده یخ در دو قطب قرار دارد ها نیز به قسمت عمده این آب

 يهـا  هـا و آب  کشور و نحوه پراکنـدگی رودخانـه   يها . بررسی جغرافیاي آب)88ص. 

مربوط به هریـک ؛   يها زیرزمینی و سفره يها ندگی آبو پراک ها یاچهسطحی مثل در

سـطحی و   يها مبحث مهمی است که در حل مشکلات کمک بزرگی خواهد بود ؛ آب

بالایی ؛  هاي یهلا یريداراي مشخصات مختلفی هستند مانند عمق ؛ نفوذپذ یرزمینیز

یف مهـم  که تدارك تحقیق در ایـن زمینـه از وظـا    منابع و منشأ ؛ کیفیت ؛  و مثل آن

بـراي   يا بخش آب و تحقیقات وزارت نیرو است و منجر بـه سـاختن و تولیـد برنامـه    

از منابع ؛ فازهـاي مختلـف مطالعـات مربـوط بـه       يبردار مدیریت و توزیع آب و بهره

و کشـاورزي و صـنعتی بـراي مصـرف آب      يشـهر  کلان یزير احداث سدها ؛ و برنامه

بخـش عمـده مشـکلات آبـی کشـور را       ایـن  هـاي  یتاست؛ وجود اشکال درروند فعال

آب حاصل از نزولات جوي بر روي زمین و بازگشتی بـه   التفاوت مابه .دهد یتشکیل م

هـزار  40کند حدود  یمي سطح زمین و دریاها و رودها جریان پیدا درروجو زمین که 

  .  )1375 ،(انگلمن میلیارد مترمکعب در سال است

  ی پژوهشیشناس روش .3

سعی شـده اسـت بـا اسـتفاده از شـواهد و قـراین ژئومورفولوژیـک و         پژوهش یندر ا

موضوع پرداخته شود. بدین منظـور،   بررسیمواریث اقلیمی و با اتکا به روش رایت به 

                                                        
1. Dolatyar 
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ــه  ـــدا از روي نقش ــا ابت ــوگرافی  يه ــس 50000/1توپ ــا و عک ــدوده   يه ــوایی مح ه

ر نقشـه  میـزان د  هـاي  یشد و سپس از روي فرم منحن ـخواهد موردمطالعه مشخص 

 گردد کـه بـا تصـاویر    ییخچالی مشخص م هاي یركو مشاهدات میدانی س 50000/1

حـال، ابتـدا همبسـتگی بـین      يدمـا  . براي ترسیم نقشه هم) است1(یومدست ماهواره

 کینوپتیس ـهواشناسی تهـران و ایسـتگاه    هاي یستگاهارتفاع و متوسط دماي سالیانه ا

 خواهـد  به دسـت  ها آنبین  و رابطه خطی دخواهد ش) برقرار www.irimo.irدماوند (

همبستگی بین ارتفـاع   ازبارش زمان حال، ابتدا رابطه خطی  آمد. براي تهیه نقشه هم

بـارش و   آمـد. سـپس نقشـه هـم    خواهـد  به دست  ها یستگاهو متوسط بارش سالیانه ا

 يهـا  ؛ در مرحله بعد بـراي ترسـیم نقشـه   گردد یزمان حال منطقه ترسیم م يدما هم

 شده به روش رایت محاسبه یبارش زمان گذشته، ابتدا خط مرز برف دائم دما و هم هم

درصـد   60محاسـبه و بـا ضـرب آن در     هـا  یركکه اختلاف ارتفاع س صورت ینبد که

سـپس   .گردید خواهد و کم کردن حاصل از بالاترین ارتفاع مرز برف تعیین ها یركس

 يدمـا  میزان افت آدیاباتیک دما نقشـه هـم   و یبا استفاده از ارتفاع خط مرز برف دائم

دمـا و   هـم  يهـا  گردید. در مرحله بعد با همپوشانی نقشهخواهد زمان گذشته ترسیم 

اي بـین دمـا و بـارش زمـان حـال محاسـبه و از        بارش زمان حال همبستگی نقطه هم

در  گـردد.  یبارش زمان گذشته نیز ترسـیم م ـ  آمده در نقشه هم دست طریق فرمول به

 بـه  و گردیـده  ترسـیم ) تحقیق کلی اهدافمنطقه (ازنظر  کامـل يها نقشه ن نیز،پایا

 آمـده پرداختـه   دسـت  ر پایان به تلفیق اطلاعات بهد و شده يآور جمع يها داده تحلیل

در این مورد براي حصول نتایج بهتـر و مـتقن مـورد     ArcGIS افزار نرماز  شد. خواهد

  .ید است و استفاده گردیدتأک

 کاربردي است. -هدف، نظري ازنظرش این پژوه

  یخچال دماوند)بر بررسی رفتار اقلیم ( ها دادهوتحلیل  یهتجز روش .1- 3

 یافته یمتعم یجمع مدل. 3-1-1

که توزیع نرمـال   ییها تعمیم رگرسیون خطی است براي داده یافته مدل خطی تعمیم 

بینی تعداد خرابی که کمیتی گسسته است، یا زمان انتظار  مثال، پیش عنوان ندارند. به

انجـام داد.   یافتـه  یمتـوان بـه کمـک مـدل خطـی تعم ـ      که کمیتی مثبت است را می

هـاي شمارشـی    سـاده و مناسـب بـراي داده    ییهـا  ، مـدل یافته یمخطی تعم يها مدل

                                                        
1. Eumetsat 
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هـاي   ریانس تابع معلومی از میانگین است، اما اغلب دادهها، وا هستند که در این مدل

صـورت تـابع معلـومی از     تر از آن هستند که بتـوان واریـانس را بـه    شمارشی ناهمگن

رگرسیون روشی براي تعیین بین متغیر پاسـخ   وتحلیل یهمیانگین در نظر گرفت. تجز

خطـی نیسـت،    باشد. براي مواردي که ارتباط بـین متغیرهـا   و متغیرهاي مستقل می

ها بـراي   گیرد. عمدتاً در این روش رگرسیون غیرخطی مورداستفاده قرار می يها مدل

  .شود اي در نظر گرفته می هاي محدودکننده فرد، فرض نیل به یک پاسخ منحصربه

  . جامعه آماري پژوهش3-2

که یک  1398تا  1348ي ها سالکلیه اطلاعات هواشناسی و مقادیر دما و بارش بین 

ي هـا  بانـک باشـد کـه از    یم ـ اسـپله ساله در منطقه دماوند و یخچال  50ه زمانی دور

  خواهد آمد. به دستکشور و استان تهران و ایستگاه دماوند  اطلاعاتی هواشناسی

  ها دادهوتحلیل  یهتجزهاي پژوهش و  یافته .4

  طبیعی هاي یخچالبررسی و بحث . 4-1

ایران که از منـاطق   یژهو طبیعت و به ثابت و محدود بودن منابع آب شیرین در چرخه

و افزایش جمعیت و گسترش علـم و صـنعت و    سو یک، از آید یبه شمار م خشک یمهن

توسعه شهرها که افزایش چندین برابري مصرف آب را موجب گردیده است، از سـوي  

. در دهـد  یدیگر، ضرورت مطالعه و بررسی منابع تأمین آب شیرین کشور را نشـان م ـ 

دارنـد و همچنـین    یـر گ با جریان دائمی، حوضه آبگیر بـرف  يها تر رودخانهایران بیش

قرار دارند.  یرگ آبریز برف يها آب شیرین نیز بیشتر در حوضه هاي یاچهها و در چشمه

و  هـا  یخچـال بنابراین درصـد زیـادي از منـابع آب کشـور ایـران از ذخـایر برفـی در        

طبیعـی   هاي یخچال یطورکل به.)1379 ،(وزیري شود یطبیعی تأمین م يها چال برف

گونـاگون بـر    يها صورت بلورهایی با شکل که برف به آیند یبه این صورت به وجود م

و در منـاطقی کـه ازنظـر شـرایط محیطـی و جـوي        کند یروي سطح زمین سقوط م

برف در اثر سـه عامـل مهـم     .شود یمستعد تشکیل یخچال طبیعی هستند، انباشته م

و اثر فشار فزاینده، دچار دگرگونی پیچیده شده که طی ایـن  دماي خورشید، تصعید 

منطقه یخچـالی مهـم اسـت کـه      5ایران داراي  . شود یفرایند، یخ یخچالی تشکیل م

نفـوذ   نفـوذ و سـاختار قابـل    یرقابل، به دو نوع با ساختار غشناسی ینازنظر ساختار زم

  :)1379 ،(وزیري باشد یمقرار زیر  . مناطق یخچالی عمده ایران بهشوند یم يبند رده
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  تخت سلیمان هاي کوه کوهه طبیعی اطراف قله علم هاي یخچال -1

  طبیعی اطراف قله دماوند هاي یخچال -2

  طبیعی اطراف قله سبلان هاي یخچال -3

  کوه زرد کوه طبیعی رشته هاي یخچال -4

  کوه اشتران کوه طبیعی رشته هاي یخچال -5

کوه، دماوند و سـبلان در سـاختار    طبیعی علم هاي یخچالاز مناطق یخچالی بالا، 

 شناسـی  ینکوه ازنظر ساختار زم مناطق زرد کوه و اشتران هاي یخچالنفوذ و  یرقابلغ

داراي ساختار آهکی بوده که با سه یخچال اول، ازنظر شکل و عوارض یخچالی متفاوت 

اند، نسبت  گرفته لطبیعی که در سازندهاي آهکی شک هاي یخچالهستند. ستبراي یخ 

طبیعی موجود در واحدهاي گرانیتی کم است. همچنـین در ایـن نـوع     هاي یخچالبه 

ها (مورن) بـر سـطح    ها و یخرفت ، عوارض خاص یخچالی مانند وجود شکافها یخچال

کمتـر   هـا  یخچـال به همین علـت، ایـن نـوع     )1379 ،(وزیري شود ییخچال دیده نم

 هاي شود. یخچال یها برفچال نیز گفته م غلط به آن بهاند و حتی  موردتوجه قرارگرفته

نفوذ هستند به علت وسعت کم  طبیعی منطقه زرد کوه و اشترانکوه از نوع ساختار قابل

ها اقدامات جدي صورت نگرفتـه اسـت و    ، تاکنون در مورد شناسایی آنها یخچالاین 

بررسی بر روي این نوع تنها تحقیق مشخص در این زمینه بوده است بنابراین مطالعه و 

  .باشد یبسیار ضروري و پراهمیت م ها یخچال

  بررسی یخچال طبیعی خرسان زرد کوه بختیاري .4-1-1

؛ و یلومترمربـع ک 1,28مساحت یخچال  یلومترمربعک 9,5مساحت حوضه آبریز حدود 

کـوه   کیلـومتر در رشـته   30کیلومتر و پهناي  120کوه زرد کوه با درازاي حدود  رشته

قله این کوه بـا نـام شـاه     ینتر . مرتفعآید یمهم ایران به شمار م هاي يزاگرس از بلند

 32 22́متـر از سطح دریـا در موقعیت جغرافیایی 4221شهیدان (زرد کوه) با ارتفاع 

خاوري قرار دارد. در این منطقه کوهستانی کـه داراي هـواي سـرد و     50 04́شمالی و

بـزرگ و کشـیده قـرار     يها چال طبیعی و برف هاي یخچالپربرف است،  يها زمستان

هـا و منـاطق    ها در دامنـه  . فرسایش این ارتفاعات و انباشت آن)1379 ،(وزیري دارند

 نازکی یهست، موجب تشکیل رسوبات کنگلومرایی شد که در نواحی ساحلی فارس، لا

سـازند   که معـرف  پوشاند یسازند آغاجاري را م یبطور دگر ش از آهک کنگلومرایی به

بختیاري در این مناطق است. در این منطقه، بخصـوص در حـوالی منطقـه زرد کـوه     

طور که ذکر شـد   همان .)1379 ،(وزیري سازندهاي آهکی از نوع آهک آسماري است
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 اسـت کـه؛    یـن ا هـا  یخچـال منطقه یخچالی عمده است، اهمیت ایـن   5ایران داراي 

مانند رودخانه کوهرنـگ و رودخانـه    مهمی يها این منطقه منشأ رودخانه هاي یخچال

، در طـول  هـا  یخچالاین منطقه با دیگر  هاي یخچالتفاوت عمده رفتار  بازفت است، 

زیـادي وجـود دارد. امـا عمـده      يهـا  چـال  و بـرف  ها یخچالکوه طویل زرد کوه  رشته

طبیعـی اطـراف قلـل     هاي یخچالاین منطقه در سه محل :  يها چال و برف ها یخچال

و شاه شهیدان، شامل یخچال چال میشان، یخچـال جفـت زرده، یخچـال     جفت زرده

اطـراف قلـه سـیردان،     يها چال طبیعی و برف هاي یخچالخرسان، یخچال پورسونان؛ 

  .با نام دیگر ایلوك) خوان هفتگ ( یخچال کوهرن هاي یخچالشامل 

طبیعی یکی از منـابع بسـیار مهـم آب شـیرین کشـور       يها چال و برف ها یخچال

کـه   نشده است. با توجه بـه ایـن   ها انجام هستند که تاکنون مطالعه جدي در مورد آن

العبور قرار دارند بنابراین مطالعـه   کوهستانی و صعب يها این مناطق بیشتر در قسمت

و در بسـیاري مـوارد   فرسـا   ، طاقتبر ینهزمینی بسیار هز يها ها با استفاده از روش آن

. تلفیـق  رسـد  یجدید، ضروري به نظر م هاي يناممکن است، بنابراین استفاده از فناور

در این مطالعات بسیار  يا ازدور ماهواره میدانی و استفاده از فناوري سنجش يها روش

هـوایی و   يها و عکس يا در این تحقیق با استفاده از تصاویر ماهواره. مفید خواهد بود

رتفاعی رقومی منطقه یخچالی پارامترهاي مختلف یخچال شناسایی و مشـخص  مدل ا

مختلف بر روي  يها آن قسمت يبند و طبقه آستر يا شد. با استفاده از تصویر ماهواره

مشـخص در   هـاي  یـده مناطق آهکی پد هاي یخچالیخچال طبیعی شناسایی شد. در 

وضـوح مشـخص    حی بـه سـط  ياه رفت یخطبیعی مثل، پیشانی یخچال و  هاي یخچال

کـه بـراي شناسـایی     شـود  یکارستی مشاهده م ـ يها نیست و در سطح یخچال حفره

ها باید از تصاویر باقدرت تفکیـک بـالا اسـتفاده کـرد. نکتـه مهـم ایـن اسـت کـه           آن

قادر به شناسایی یخچال طبیعـی نیسـتند    ییتنها خودکار (اتوماتیک) به هاي یتمالگور

منظـور   بصري و کارشـناس متخصـص اسـتفاده کـرد. بـه      طور حتم باید از تفسیر و به

و براي محاسـبه پارامترهـاي    يبند مختلف یخچال از فنون طبقه يها شناسایی بخش

و مدل  آستر و آي آر اس)هندسی و شناسایی دقیق پیشانی یخچال از تلفیق تصویر (

ده از آم ـ دسـت  شده اسـت. بـا اسـتفاده از اطلاعـات بـه      ارتفاعی رقومی منطقه استفاده

کارگیري مدل ارتفاعی مناسب از منطقـه،   و همچنین به يبند مختلف طبقه يها روش

مختلف یخچال طبیعی را شناسایی و پارامترهاي مختلـف   يها قسمت تواند یمفسر م

باید در اواخـر فصـل    يا آن را برآورد کند. براي رسیدن به این اهداف، تصاویر ماهواره

مختلـف و   يهـا  در زمـان  يا اده از تصـاویر مـاهواره  شده باشـند، بـا اسـتف    ذوب گرفته
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اطلاعـات   هـاي  یسـتم هـا در پایگـاه داده س   استخراج محدوده یخچال و واردکردن آن

 .مشخص ارزیابی کرد يها تغییرات یخچال طبیعی را در زمان توان یجغرافیایی، م

  بررسی یخچال طبیعی اسپله در دماوند .4-1-2

 8/0اند از: مساحت  دارد و مشخصات تقریبی آن عبارتاین یخچال در شمال قله قرار 

متـر   500، عرض متوسط یلومترک 2کیلومتر، طول حداکثر  2/4کیلومترمربع، محیط 

متر. کلیه اطلاعات هواشناسـی و مقـادیر    3800متر و حداقل  5000و ارتفاع حداکثر 

طقـه  سـاله در من  50یـک دوره زمـانی    1398تـا   1348 يهـا  دما و بارش بین سـال 

اطلاعاتی هواشناسی کشـور و اسـتان    يها که از بانک باشد یدماوند و یخچال اسپله م

نیمه مرطـوب بـا    توان یتهران و ایستگاه دماوند به دست آمده است. اقلیم دماوند را م

آمـده   دسـت  تابستان معتدل و زمستان سرد در نظر گرفت. توزیع بارش طبق نتایج به

و بـا توجـه بـه     دهـد  یر فصـلی و ماهانـه را نشـان م ـ   طـو  و به یریکنواختصورت غ به

. متوسـط بارنـدگی سـالیانه شهرسـتان     یستطور یکسان ن کوهستانی بودن منطقه به

 22/101است. میـانگین بـارش در سـال     متر یلیم 400و در ارتفاعات  متر یلیم 320

 هـا مثبـت اسـت.    و ضریب توزیع چولگی بارش در همه ماه ی. چولگباشد یم متر یلیم

بارش زا با توجه به شرایط دینامیکی و ترمودینـامیکی و موقعیـت محلـی     يها سامانه

مختلـف   يهـا  نواحی بارشی متفاوتی ایجـاد کننـد. بامطالعـه روش    توانند یمتفاوت م

بودند  داري یروندهاي کاهشی و افزایشی تنها در دوماه سپتامبر و اکتبر در سطح معن

خشی که یخچال اسپله در آن قـرار دارد واقـع   صورت روند کاهشی و همگی در ب و به

از تغییرات بارش در منطقه دماوند است. هرچند اثبات وجود روند  يا است. این نشانه

دلیلی قاطع بر وقـوع تغییـر    ییتنها به تواند یدر یک سري زمانی بارندگی نم دار یمعن

 یطـورکل  د. بـه تقویـت کن ـ  تواند یاقلیم در یک منطقه باشد، اما فرض رخداد آن را م

 67/7بارش منطقه در مقیاس سالیانه بر اساس نتـایج آزمـون شـیب سـنس افـزایش      

 1348 یموردبررس ـ ي متري در هر دهه داشته است. بر این اساس در طول دوره میلی

به رقم باور عمومی مبنی بر کاهش بارش در سطح کشور و منطقـه، بـارش    1398تا 

  متري داشته است. میلی 719/43سالانه منطقه افزایش 

 شیافـزا  حـال  در ریاخ دهه پنج در بارش مقدار که است نیا حاضر قیتحق جینتا

) آخـر ( نزمـا  در کـه  ییهـا  بارش؛ و است رگبارصورت  به شتریب بارش شیافزا. است

 یادشـدن . زاسـت  ادیازد حال در گرم، فصول چه و سرد فصول چه ،دهد یم رخ فصل

  .شود یم لیس موجب بلکه ست،ین سودمندتنها  نه ییها بارش نیچن
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 از کـه  دماونـد  منطقـه  در میاقل ـ و ییهـوا  و آب راتییتغ و شرفتیپ یبررس نحوه

  .دارد تیحکا میاقل در يجد راتییتغ از دهیرس دست به مختلف ییها سازمان

 ،2013 ،1ایپـک ( میاقل ـ و ییهوا و آب راتییتغ از دهیرس ییها گزارش که يطور هب

 در يرگبار نیسنگ بارش روند ستمیب قرن دوم مهین شروع در کند یم انیب، )18. ص

  .دارد یشیافزا روند یک نیزم کره مختلف نقاط

 ـا بـر  یـد تائ یجهـان  سـطح  در قاتیتحق و مطالعات گرید جینتا  و اسـت  جینتـا  نی

 یزمـان  فاصـله  یک در جهان در یهواشناس ستگاهیا پانصد و هزار هفت از شیب یبررس

 ـانـدازه   بـه  نیزم ـ جـو  يگرمـا  یزمان دوره نیا در که داده نشانصدساله   درجـه  کی

 يرگبـار  و دیشـد  يهـا  بـارش  مقـدار  آن، یجـه درنت و اسـت  شـده  ادی ـز ،گراد یسانت

  .)40-39ص.  ،2013 ،2(وسترا است یافته یشافزا

 مقـدار  شیافـزا  و گرمـا  شیافـزا  و يا گلخانـه  يگازهـا  شیافـزا  دهی ـپد نیا علت

  .شود یم دیشد يها بارش موجب و  ماند یم جو در که است یرطوبت

. دهد یم شیافزا درصد هفت را باران شدت نیزم جو شیگرما درجه کی شیافزا

 درجـه  پـنج  تـا  سـه  نیزم ـ جو حرارت درجه يجار قرن انیپا در که است نیا انتظار

 خواهـد  یدترشـد  شـدت  با ییها به وجود آمدن باران موجب راتییتغ نیا ابدی شیافزا

 دماوند منطقه در بارش مثبت ریمقاد و دما شیافزا روند هیتوج ساختار ینتر مهم بود،

 رونـد  ری ـاخ يها سال در )451ص.  ،2015 ،(تن  استتر)  گرم شدن مرطوب( دهیپد

  و ریی ـتغ شـاهد  تنهـا  و اسـت  نشده دهید سال يها ماه اکثر بارش در يا ملاحظه قابل

 بـارش هـا   سال بودنتر  گرم با موارد یبرخ در یحت و.  میهست ها یبارندگ سالانه تنوع

   ، است گرفته صورت شتریب زین

 قی ـتلف کـرد  اشـاره  تـوان  ی) منوین ال( دهیپد نقش به سالانه تنوع نیا هیتوج در

 در یبارنـدگ  کـه  داده نشـان  يعـدد  يهـا  مـدل  تحت نوین ال و نیزم شیگرما دهیپد

 .  )39-16ص.  ،2013 ،(وسترا  است کمتر خشک مناطق در و شتریب مرطوب مناطق

  ها داده. مدل بررسی الف

تبـدیلات  یلهوس مشکلات مربوط به متغیرهاي وابسته به یافته یمدر مـدل جمعی تعم

 یلهوس ـ و پارامترهــاي مــدل بـه    شـود  یمنطقـی همچون تبدیل لگاریتمی برطرف م

. لازم بــه ذکـر اسـت تـابع توزیـع متغیـر       شـود  یروش حداقل مربعات خطا تعیین م

. چنانچـه متغیـر وابسـته شمارشـی باشـد از      شود یوابسته بسته به نـوع آن تعیـین م

                                                        
1. IPCC 
2. Vestra 
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  .شود یباشد از توزیع باینومیـال اسـتفاده م یابتوزیع پواسـون و اگـر از نوع حضوروغ

دهنـده   نشـان  Xبیــانگر متغیرهــاي وابســته  Y یافته یمــدل جمعی تعمدر م 

  :دهد یتوزیع وابسته بـه متغیرهـاي مستقل را نشان م μ متغیرهاي مستقل و

E(Y)= μ=g-1(X β) 
G=(μi)=ni= α+ β1Xi1+ β2Xi2+…+ βkXik 
G (μi)= α+ Σpj=1fi(Xi) 

توابع وابسته β و gکننده جمعی، بینی یشپY، X βارزش  E(Y)که در این معادله:

  هستند.

E(Y) موردمطالعه هاي یخچال: تغییرات  

X=  ها یخچالارتفاع  

Y= یخچالی هاي یركتعداد س  

Β= میزان بارش برف  

G= متوسط دماي سالانه  

N= میزان رطوبت  

 یراتبـه میـزان تـأث    تـوان  یم ـ یرهـا مرتبط با هر یک از متغ يها قرار دادن داده به

و  یافـت  حاکم در منطقه بر روي تغییرات یخچـال موردمطالعـه دسـت   شرایط اقلیمی 

بـه متغیرهـاي محیطـی دربـاره       یافتـه  یمنمود. برازش الگوي جمعـی تعم ـ  بینی یشپ

 دهـد  یمشاهده هستند کـه نشـان م ـ   قابل 1تغییرات یخچال طبیعی اسپله در جدول 

 هستند. یرگذاربر روي تغییرات یخچالی تأث یرهاکلیه متغ

یافته بر متغیرهاي  نتایج حاصل از برازش الگوي جمعی تعمیم :)1جدول (

  شده بررسی

 معناداري P-VALUE  درجه آزادي F  یرهامتغ

  دارد  0,000  49  34,55  ها یخچالارتفاع 

  دارد  0,000  49  21,28  یخچالی هاي یركتعداد س

  دارد  0,000  49  2,67  بارش برف

  دارد  0,000  49  -5,43  دماي سالانه

  دارد  0,000  49  2,57  رطوبت
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  شده یافته با متغیرهاي بررسی نتایج برازش الگوي جمعی تعمیم :)2جدول (

  AIC اهمیت نسبی  یرهامتغ

 64/115 83/0  ها یخچالارتفاع 

 39/117 52/0  یخچالی هاي یركتعداد س

 59/152 97/0  بارش برف

 75/175 52/0  دماي سالانه

 04/171 50/0  رطوبت
  

بیان داشت که اهمیت متغیر بارش برف در تغییرات  توان یم 2جدول  با توجه به

دمـاي سـالانه    AICاسـت و در شـاخص    یرهـا طبیعی بیشتر از سایر متغ هاي یخچال

  را در تغییرات یخچال اسپله دارد. یربیشترین تأث

  خطی اهمیت نسبی ترکیبی متغیرها بدون وجود هم :)3جدول (

  VIF  یرهامتغ

 76/0  ها یخچالارتفاع 

 50/0  یخچالی هاي یركتعداد س

 86/0  بارش برف

 89/0  دماي سالانه

 52/0  رطوبت
  

 9/0ها در حـدود   ، همچنین متغیرهایی که اهمیت نسبی ترکیبی آن3در جدول 

یا بیشتر باشد، متغیرهاي داراي اهمیت زیاد و تأثیر قوي بر تغییـرات یخچـالی دارد؛   

باشد، متغیرهایی هستند که تأثیر متوسط بـر   9/0 تا 6/0ها بین  اگر اهمیت نسبی آن

باشـد،   6/0تـا   5/0ها بـین   شده دارند و اگر اهمیت نسبی آن تغییرات یخچالی بررسی

این متغیرها کمترین تأثیر را دارند. بر اساس این جدول براي متغیرهاي بارش برف و 

یـرات یخچـالی   دماي سالانه باید بیشترین اهمیت را در نظر گرفـت کـه بـر روي تغی   

 یشپ ـ بـه  تـوان  یسال گذشـته م ـ  50آمده از  دست به يها دارند. با توجه به داده یرتأث

 هـا  یافتـه بینی تغییرات یخچالی در آینده براي یخچال طبیعی اسپله اقدام نمـود کـه   

سال گذشته کم بـوده اسـت ولـی از میـزان      50که شدت تغییرات در  دهند ینشان م

گذشته که  يها توجه به تغییرات صورت گرفته در سال یخچال کاسته شده است و با

) شـدت  1408تـا   1399تابعی از دما، بارش، برف، رطوبت بوده است در دهه آینده (

و مسـاحت تغییـرات مـورد     10,66تغییرات یخچالی کم خواهد بود و درصد مساحت 

  .خواهد بود 1,33 یلومترمربعانتظار به ک
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  شدت تغییرات يبند طبقه :)4جدول (

  ها سال
درصد مساحت 

  شده تغییرات انجام

مساحت تغییرات 

  یلومترمربعگرفته به ک انجام

شدت  يبند طبقه

  به تغییرات

شدت 

  تغییرات

1348-1358  11,15  1,90  
0 -25  

25-50  

50-75  

7 -100  

  کم

  کم  1,76  9  1359-1368

  کم  1,83  11,33  1378- 1369

  کم  1,22  8,43  1379-1388

  کم  0,87  3,28  1389-1398

  کم  25- 0  1,33  10,66  1399-1408
  

درجـه سیلسـیوس اسـت. میـانگین      7/15 یران حـدود میانگین بلندمدت دما در ا

. بر اسـاس  باشد یم گراد یدرجه سانت 5/16 حدود برابر با )94-95دماي سال زراعی (

نمودار ذیل روند افزایش میانگین دماي کشور به میزان حـدود   يمطالعات دما برمبنا

) 90-91سال اخیر تنها یک مـورد (  پانزدهنیم درجه در دهه کاملاً مشهود است. طی 

هم به مقدار بسیار جزئی میانگین دماي کشور به زیر نرمال رفته اسـت. در مـابقی    آن

و طبیعی خـود بیشـتر بـوده    ها میانگین دماي کشور از مقدار میانگین بلندمدت  سال

سـینوپتیک سـازمان    هـاي  یسـتگاه شـده در ا  است. بـر اسـاس اطلاعـات بـارش ثبـت     

 متـر  یلـی م 230) برابر با 94-95هواشناسی کشور میزان بارش کشور در سال زراعی (

. متوسـط  دهـد  یدرصـد کـاهش نشـان م ـ    5/3 حدود که نسبت به بلندمدت باشد یم

 ) نسـبت بـه بلندمـدت   93-94عنی سال زراعی (بارش کشور در سال زراعی گذشته ی

  .دهد یدرصد کاهش نشان م 5/15 حدود
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  منبع: (سالنامه مرکز ملی خشکسالی و مدیریت بحران)

  ): روند تغییرات دما در ایران 1نمودار (
  

روز را  چهـار موج گرمـایی بـا تـداوم     وپنج یاستان در سال قریب س بیش از شش

شده اسـت. منـابع اصـلی     ودو درجه ثبت پنجاهحدود و حداکثر دما تا  کنند یتجربه م

درصـد از آن را   سـی درصد از این را باران و  هفتاد آب در ایران، باران و برف هستند.

میلیـارد   چهـار صـدو هفـده   . مقدار آب حاصله از بارش حـدوداً  دهد یبرف تشکیل م

نودونـه میلیـارد   ود دویست و حدمترمکعب است. هفتادودو درصد از این مقدار یعنی 

میلیارد مترمکعب از مجموع کل آب بـر روي خـاك    . نودودوشود یمترمکعب تبخیر م

. مقـدار آب  کنـد  ینفـوذ م ـ  یرزمینمیلیارد مترمکعب به ز وپنج یست، بشود یجاري م

). مصـرف سـرانه   1388میلیارد مترمکعب است.(احمدي، و هفدهصدیک آمده  دست به

لیتر است این در حالی است که در کشور این میزان  هفتادوپنجهر نفر در دنیا روزانه 

در برخی شهرها مثل تهران مصرف سرانه  .لیتر است دویست و بیستطور متوسط  به

  .لیتر است 350هر نفر روزانه 

ور کش ـ سـاله  یسـت انـداز ب  مطلوب از اهداف چشـم  زیست یطداشتن مح 1404در افق 

در درجـه اول بـه آب و کیفیـت     زیست یطاست. تحصیل مطلوبیت براي مح شده ییشناسا

و از طرفی مصرف آب و تولیـد آب شـیرین از مصـادیق ایجـاد زنـدگی       شود یآن مرتبط م

ایمن و مطمئن و عاري از آسیب است؛ که در ارتقا ایمنی و ایجاد رفاه ملی با تولید ایمنـی  

ملی نقـش دارد و توانـایی کشـور ازلحـاظ آبـی در همـه ابعـاد         براي زندگی بر ارتقا امنیت

  مهم براي استقلال کشور است. يا قدرت ملی و پشتوانه دهنده یشافزا



 363حسن احمدي   ♦ یمل تیامن داتیو تهد یعیطب يها خچالیبر  میاقل رییآثار تغ یبررس

 مجموعه سازمان و مهندسی فکري. 4-2

 ـ   يبردار تغییرات آب و هوایی، بهره ناشـی از   ازحـد  یشمفرط از منابع آبـی، مصـرف ب

شـیوه سـنتی در    یريکـارگ  افزایش جمعیت، محور بودن کشاورزي در اقتصاد ملی، به

عوامل کمبـود آب بـه    ینتر از منابع نیز از مهم یتوجه آبیاري و هدر رفتن بخش قابل

توسعه اقتصـادي و اجتمـاعی نیـاز بـه آب      يها که به دلیل اجراي برنامه آید یشمار م

 يهـا  اید پذیرفت که کمبود آب شیرین یکی از خاسـتگاه شدت رو به فزونی است. ب به

ص.  ،2002، 1آلان( دهـه اخیـر بـوده اسـت     ینعمده رویارویی در منطقه ما در چنـد 

ــق آن  . )24-31 ــت و عم ــکلات و اهمی ــاندن مش ــناخت و شناس ــایی و   ش ــا؛ شناس ه

که بـه   ییها ها مخصوصاً شناسایی مؤلفه ها و تلاش در جهت رفع آن بحران بینی یشپ

؛ ایجـاد سـاختار لازم   شـوند  یها م و باعث ایجاد و ساختن آن دهند یها شکل م بحران

هـا؛ طراحـی    ها؛ تبدیل تهدیـدات بـه فرصـت    ها؛ و رفع تهدیدات آن براي مهار بحران

فکري و ایجاد ساختار ایمن و زودبازده و کم انرژي بر؛ براي کنترل و مهار و مـدیریت  

مشـکلات   یريگ ها و توجه به چگونگی شکل ار آنها و ساخت ها؛ شناخت چالش بحران

هـا معلـوم شـود. بـر اسـاس       هـا و ماهیـت آن   تا منشأ تشـکیل بحـران   کند یکمک م

بـا کمبـود    سال آتی 5سازمان ملل، ایران از جمل کشورهایی است که در  بینی یشپ

درصـد   هشـتادوپنج نزدیک  .)164ص.  ،1380 ،(شستلندمزمن آب روبرو خواهد شد 

میلیـارد مترمکعـب     412دارد. از  خشک یمهن واز مساحت ایران ، اقلیم خشک بیابانی 

صـورت مسـتقیم صـرف تغذیـه       میلیـارد مترمکعـب بـه    26جـوي حـدود    هاي یزشر

اسـت کـه از    یاین در حـال  .)4-2ص.  ،2014 ،2(لهان گردد یم یرزمینیز يها آبخوان

 هشـتادودو میلیـارد  منابع آب ایران ، میلیارد مترمکعب  حدود یک صدو سی مجموع 

درسـت   يهـا  و به دلیل نبود سـازه  گیرد یقرار م در کشاورزي مترمکعب مورداستفاده

 ،1378 ،(حسـینی اسـت   یافتـه  درصد کـاهش  سیآبی کشور  يبردار انتقال آب ، بهره

و مدیریت منابع آب کشور را با مشـکلات جـدي روبـرو نمـوده اسـت کـه        )280ص. 

عـدم  ؛ آب و مصـرف آن    ینبه مـواردي همچـون ؛ محـدودیت تـأم      توان یازجمله م

عـدم آمـادگی بـراي مقابلـه بـا      ؛  افزایش آلودگی آب ؛و مصرف آب  ینتوازن بین تأم

، سـیلاب ، تخریـب شـبکه     یسـال  طبیعـی ماننـد  تغییـر اقلـیم ، خشـک      يها بحران

نبود الگوي ؛ مشترك يها از آب يبردار شفاف براي بهره هاي یاستنبود سی ؛ رسان آب

خطـر از دسـت رفـتن حفـظ تعـادل       ؛آب  يور مصرف  مناسب و عدم افـزایش بهـره  

                                                        
1. Allan 
2. Lehane 
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توسـعه و   يهـا  در طـرح  محیطـی  یسـت ز يهـا  آبـی کشـور و جنبـه    هـاي  یستماکوس

  .)260ص.  ،1390 ،(روحانی از منابع آب اشاره کر  يبردار بهره

حـل؛   سـائل داراي راه هـا بـه م   خروج از بحران؛ و شناسایی مشکلات و تبـدیل آن 

ها ازلحاظ  حل براي آن ها و انتخاب بهترین راه حل براي آن ها و تشخیص راه بررسی آن

ها باید موجب کنترل بحـران و در مسـیر    حل مهندسی و برمبناي امنیت ملی؛ این راه

کـه مشـکلات    يکاهش آن و مهار خطرات ناشی از آن طراحی و انتخاب گـردد طـور  

شناسـایی   عالی طی کنـد  یزمان مکن و با بازده ینتر در کوتاه مسیر برطرف شدن را

ها و بـه   قبلی و اثرات آن هاي یو بررسی ناکام گیري یمناشی از تصم هاي یبدقیق آس

است که بایـد   ییها از موارد مهم مطالعات و گزارش ها یدست آوردن دلایل این ناکام

بالادسـتی را بـه نحـو احسـن متوجـه همـه ابعـاد         یندقـت تهیـه کـرد تـا مسـئول      به

  قبلی نمایند و همچنین ابعاد مشکلات فعلی را نیز منعکس نمایند. هاي گیري یمتصم

را مجدداً  ها یتو وضع ها یلو اقدامات و تحل گردیم یاکنون به چرخه عملکرد بازم

را که باعـث  و با توجه به اینکه یک اشکالات عمده  رویم یو پیش م نماییم یبررسی م

و تحلیـل   یـم ا ؛ و راهبرد و بازدهی بالاتري را طراحی نمـوده یما ناکامی شده حل کرده

وضعیت فعلی مبناي اقدامات جدید خواهد بـود؛ ضـمن آنکـه معضـلات را هـم بایـد       

حـل نیسـتند و    ها که از طـرق عـادي قابـل    بررسی نمود؛ آنچه از مشکلات و ابعاد آن

یی کـرد؛ بایـد دسـتاوردهاي راه طـی شـده را بـا دقـت        ناشی از آن را شناسا هاي یمب

و  هـا  یـت چقـدر مـا را بـه واقع    یـدها موردمطالعه قرار بدهیم و مشخص کنـیم کـه ام  

  .ها نزدیک است ما به آرمان یدهاي؛ و چقدر امرساند یها م آرمان

  عملکرد. 4-3

مختلف مهم اسـت مخصوصـاً    يها شده در بخش ها و اهم اقدامات انجام تشریح تلاش

مـرتبط بـا موضـوع و تصـمیم گیـران و       يکارهاي صـورت گرفتـه تـاکنون و نهادهـا    

که مشکل کمبود آب است؛ این کمبود ناشـی از   اشعار داردتصمیم سازي  يها کانون

 رویه ی؛ به هدر رفتن منابع سطحی؛ استفاده نادرست و بیرزمینیبارش؛ تقلیل منابع ز

کـه ایـن مشـکل را     ییها و زیاد؛ مؤلفه عمیق به تعداد متعدد ياه و سوء؛ احداث چاه

 رویـه  یب يبه همدیگر متصل هستند؛ احداث سدها و بندها یروارطور زنج به سازند یم

عمیق متعدد و متأسـفانه بـا    يها و بدون در نظر گرفتن اکوسیستم منطقه و حفر چاه

یاچه ارومیه. ایـن مطلـب   مانند در شود یقانونی منجر به پیدایش خشکی م يمجوزها

  .دهد یضعف مطالعات پایه را نشان م
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عمیق باید در راسـتاي اکونـومی    يها از چاه يبردار احداث سدها و بندها و حفر و بهره

منطقـه باشـد و نبایـد در اکونـومی زیسـتی منطقـه        زیسـت  یطمنطقه و عدم تخریب مح

رنامـه باشـد بایـد نیازهـاي آبـی      بـدون ب  توانـد  یزا ایجاد کند. احداث چاه نم اختلال بحران

کشاورزي و شهري و مصرفی شناسایی شود و با یک برنامه مشـخص و کارشناسـی شـده    

  عمیق حفر گردد تا موجب کاهش سطح آب و ایجاد مشکلات نگردد. يها چاه

  و اقدامات ملی ها يآور دستاوردها و فن. 4-4

زا آن است که امنیت ملی  یدعامل اصلی مصون ماندن امنیت ملی از همه عوامل تهد

منشأ داشته باشد در قدرت ملی و از آن ناشی شود و به دست آید. این براي مـا یـک   

امر مهم و براي رویه ما که ناشی از اخلاق و وحـدت ملـی و دینـی اسـت یـک ارزش      

. ایجاد امنیت ملی با پشتوانه قدرت ملی یک مرام سیاسی عملی مـؤثر  گردد یتلقی م

  روش براي داشتن امنیت عاري از آسیب است. ترین یحو موفق و صح

واحـد بـین همـه     اي یـه این طرح منشأ در هماهنگی و وحدت رویه؛ و داشـتن رو 

و سـاختن ایـن طـرح دارد. در     یـزي ر مربوط و مرتبط در برنامـه  يها و نهادها دستگاه

 اي یـه واحـد بـراي ایجـاد رو    گـذاري  یاستها داشتن یک س بخش آب در همه قسمت

و تصـفیه؛ توزیـع و    یـابی لازم الرعایـه اسـت؛ از مرحلـه تولیـد آب شـیرین؛ باز     معین 

مدیریت منابع آب؛ کنترل مصـرف بهینـه؛ حـداقل کـردن مصـرف نادرسـت و سـوء؛        

  سطحی؛ همگی شامل این فکر خواهد بود. يها کنترل و هدایت آب

بازیـابی و  هاي آب مانند بیو و نانو براي  زمینه مختلف در هاي يآور فن یريکارگ به

؛ و اسـتفاده از  گـردد  یزمان تصفیه م ـ و مدت ها ینهمصرف دوباره آب باعث کاهش هز

مربوط بـه توانـایی    هاي یتکاربردي همچون باروري ابرها در افزایش ظرف يها مهارت

 تولید آب بسیار مؤثر است.

  نابهنجار (معضلات) يها چالش. 4-5

و تقسـیم آب و بحـران آب در    محیطـی  یستدر نیمه اول قرن بیست و یکم، مسائل ز

داخلی و خارجی کشورهاي درگیر در بحران آب قرارگرفتـه   هاي یاستصدر اولویت س

و مفهوم امنیت ملی را متحول کرده است و مدیریت بر منابع آب، مـدیران را بـا یـک    

 .)1374 ،(مولایی سازد یمواجه م یزآم چالش مخاطره

 کـه  یولوژیکی و سیستم اقلیمی وجود دارد. وقتارتباط تنگاتنگی بین چرخه هیدر

ابر، رطوبت خاك و  هاي یژگی، بر وشود یگرم م يا اتمسفر براثر انتشار گازهاي گلخانه
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تغییرات در بارش، بر زمان و شـدت   .گذارد ینزول برف و ذوب برف تأثیر م هاي یمرژ

و  کنـد  یم ـجـا   هاي روانـاب را جابـه  سـاختار ، گـذارد  یاثـر م ـ  هـا  یسال سیل و خشک

. اثرات تشکیل و وسـعت  کند یممتحول آب زیرزمینی را  يها تغذیه سفره هاي یژگیو

. در مقیـاس  دهـد  یابرها، الگو و نرخ رشد پوشش گیاهی و شرایط خـاك را تغییـر م ـ  

اتمسفر و فراوانـی   يا بر الگوهاي اصلی چرخش منطقه تواند یاقلیم م ییراتبزرگ، تغ

بــر ســیکل  یتــوجه د. ایــن تغییــرات اثــرات قابــلو شــدت رگبارهــا تأثیرگــذار باشــ

  هیدرولوژیکی و منابع آب خواهد داشت.

 ـ    ؛ مصـرف  رویـه  یکمبود منابع زیرزمینی؛ کاهش سایر منـابع؛ سوءمصـرف (مصـرف ب

؛ از بـین  زایـی  یابـان ؛ بیسال )؛ تغییر اقلیم؛ کمبود بارش؛ خشکیرقانونی؛ مصرف غبرنامه یب

و صنعتی و شهري بدون مدیریت؛ از موارد مشـکلات   رفتن منابع در اثر مصارف کشاورزي

عمده در بحث آب در کشور است که ممکن است در درازمدت تولید بحـران کنـد؛ پرهیـز    

حقیقی و شناسایی موقعیـت آینـده؛ شـناخت از     هاي یتاز توهم و شناسایی آرمان و موقع

عـدي آن؛  ب هـاي  گیـري  یجـه شـده و نت  میزان صحت تحلیل و گـزارش و تحقیقـات انجـام   

موجود؛ و تلاشـی   ها یتشناخت نیازها و توان کشور براي برطرف سازي آن و شناخت ظرف

که بالفعل لازم خواهد بود تا بحران آتی کنترل و مهارشـده و مـدیریت گـردد تـا حـداقل      

 ضرر متوجه شود از الزامات بعدي جستار ما خواهد بود.

  ها آن شناسی یبو آس گیري یمساختار تصم. 4-6

ي آبریـز ایـران بـراي    ها حوضهدهد که  یملعات کارشناسان در سازمان آب نشان مطا

یلیون نفر پاسخگو است ولی ازدیاد جمعیت و رسیدن آن به صد ممصرف روزانه هشتاد 

کند، ضمن اینکه ایـن   ینممیلیون نفر کفایت آب شرب روزانه و مصارف کشاورزي را 

ست و وقوع این دو رخداد در یک بازه بحران مصادف است با کاهش منابع نفتی کشورا

کاهش منابع آب شیرین یک تهدید راهبردي بـراي کشـور و منطقـه     خصوصاًزمانی، 

 شود یمذکور، چنین استنتاج م يبا تداوم روندها .)20-2ص.  ،2005 ،1(مدنی ماست

عنوان یک ماده حیاتی و نیـز راهبـردي    چندان دور آب در منطقه ما به که در آینده نه

زا براي  همانند متغیري اثرگذار بر امنیت ملی کشور ما و یک عامل بزرگ تنشیج تدر به

داده و  خـود قـرار   یرخواهد بود و سیاست کشورها را تحت تأث يا بحران ملی و منطقه

  )1993، 2(بلوچ جدید شکل خواهد بخشید ییرن تغروابط آنان را بر اساس ای

                                                        
1. Madani 
2. Bulloch 
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  الگوي مصرف آب و سرانه مصرف. 4-7

لیتر  50نوشیدنی و آب مصرفی براي تهیه غذا براي هر نفر را روزانه  سازمان ملل آب

انسـان در زنـدگی    ییبراي دوري از انواع بیماري و حفظ کار آکه  در نظر گرفته است

را براي  سه برابر این مقدارحیاتی است. سازمان جهانی بهداشت مقدار متوسط سرانه 

 10 هـرروز در  کـره زمـین  هر نفر در روز تعیـین کـرده اسـت. در کـل      انجام نظافت

 شود. میلیارد تن آب مصرف می

میزان مصـرف آب در سراسـر کشـور در نظـر بگیـریم و بـر       مجموع در ایران اگر 

 198در حـدود   روز هر ایرانی طور متوسط در هر شبانه تقسیم کنیم به کشور عیتجم

طـور متوسـط    کند. مصرف سرانه آب در بخش خانگی در ایران به لیتر آب مصرف می

  )77 ،(رضایی لیتر در روز است. 157

  تحلیل

یرگـذار بـر آن از مباحـث مطـرح در     تأثمنابع آب شیرین از ارکان بقا جامعه و عوامل 

یکی از منـابع   عنوان بهها  ولید ایمنی براي زندگی و حفظ توسعه پایدار است. یخچالت

گیرند. بالا رفـتن دمـاي    یمیر تأث )اقلیم( وهوا آبطبیعی آب شیرین از روند تغییرات 

هاي طبیعی اسـت. تهدیـدات    ها اثر دارد و این آغاز اضمحلال یخچال بر ذوب یخ ینزم

یري سوخت فسیلی، کارگ بهشود. عوامل ازدیاد دما متنوع است.  یماز این نقطه شروع 

یی بـر ایـن   هـا  مثـال تا سبک زندگی و الگوي مصـرف،   از بین بردن طبیعت و جنگل

کند. انسـان جایگـاه مهمـی     یمهاست که هندسه ایمنی را تبیین  ینایري است. اثرپذ

هم زننـده آن اسـت. رفتـار    در این عوامل دارد. رفتار انسان سازنده و مولد ایمنی یا بر

و ...)  هـا  (کارخانـه یـا در مقیـاس بـزرگ     )سـبک زنـدگی  (انسان در مقیاس کوچـک  

یرگذار بـر  تأثضمن آنکه عوامل طبیعی  آن باشد. بازدارندهتواند سازنده امنیت و یا  یم

ي و تغییـرات رونـد ذوب بـرف و کـاهش بـارش از      ا دورههـاي   یسال خشکاقلیم مثل 

منابع آب شیرین  در حفظهاست. کنترل رفتار انسان بر طبیعت  لعوامل تهدید یخچا

کند که با داشتن برنامـه صـحیح در مـدیریت     یمو هدایت راهبردي ایجاب  مؤثراست

  و تولید و تعالی امنیت برداریم. در حفظي مؤثري ها گام اجتماعی
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  گیري یجهنت

المللی  ینبدر نظام  یر تغییرات گستردهتأثتحت  در دوران پیش رو مفهوم امنیت ملی

 رابطـه  تحـول  ایـن  هـا متحـول شـده اسـت. در     يآور فنو نحوه ارتباطات و پیشرفت 

 و ظـرف  زیسـت  یطمح ـ است، مکمل ودوطرفه  رابطه یک ملی امنیت و زیست یطمح

 کنـد  یم فراهم را جامعه و اجتماع و انسان ترقی و رشد امکان که است زندگی عرصه

 نیـروي  داشـتن  و جغرافیـایی  مرزهـاي  امنیـت  از اسـت،  موسـع  ملی امنیت مفهوم و

 فـرد  آرامـش  از وها  فروشگاه در مصرفی مواد براي انقضا تاریخ داشتن تا آماده نظامی

 و عمـومی  فرهنـگ  رعایـت  تـا  اجتماعی رضایتمندي احساس و ملت یک اعضاي فرد

 مقولـه  زمـره  در همگـی  جامعـه،  یـک  شده یرفتهپذ هنجارهاي و اجتماعی يها سنت

  .است ملی امنیت

 اقلــیم تغییــرات و هــوایی و آب تغییــراتجملــه  مــن محیطــی یســتز تغییــرات

 آن اهـم  کـه  کنـد  یم ـ ایجـاد  انسـان  زنـدگی  ایمنی و امنیت براي اساسی يها چالش

 اسـت  شـیرین  آب منـابع  کاهش مهم بحث مقوله و است زیستی منابع کاهش بحران

  .ماست کشور براي راهبردي یدآمیزتهد پدیده یک و اضطراري يا مسئله که

 وهـا   تـنش  موجبقطعاً  اما نشود المللی ینب جنگ موجب است ممکن کههرچند 

 همـان  ایـن ؛ و شـد  خواهـد  مختلف يها کشمکش و اجتماعی يها شورش وها  آشوب

 جغرافیایی منطقه در که دهد یم نشانها  پژوهش نتایج. است ملی امنیت براي تهدید

 شـیرین آب  یرذخـا  مجموع و یافته کاهش ثُلث از بیش به شیرین آب یرذخا ما کشور

 مصـرف  حال در ؛ها آبخوان و یرزمینیز يها آب منابع و است درصد 2 فقط یانهخاورم

  .انتهاست روبه و

 ضـمن  کـه  دارد رواج منطقـه کشـورها   از برخـی  در هـا  کـن  یرینش آب از استفاده

 ضـرر  زیسـت  یطمح براي که کند یم مضرشدت  به ییها زباله تولید بالا، هزینه داشتن

  .دارد مضاعف

 نـزولات  کـاهش  و اقلیمـی  تغییرات آبخوان، یرذخا افت و زیرزمینی منابع کاهش

  .ماست کشور براي شیرین، آب منابع براي راهبردي تهدید یکاکنون  هم جوي،

 ملـی  امنیـت  یدکنندهتهد که کند یم یدتائ را پایدار چالش یک وجود مسئله این

 امـا  دارد شیرین آب منابع در برتري وضعیت منطقه در ما کشورهرچند  است، کشور

 و ملـی  امنیـت  تهدیـدات  صـف  در بـالقوه  توانـد  ی؛ و منیست یدبخشدرازمدت ام در

  .گردد محسوب کشور براي پایدار زیستی محیط
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  یشنهاد پژوهشیپ

آثـار آن   و ها یر تغییر اقلیم بر یخچال) تأثآثار متقابل(بررسی و تحلیل اندرکنش  -1

اکنون به سایرین پیشنهاد ایـن اسـت کـه بررسـی کننـد       ،ملی بر تهدیدات امنیت

یکی از منابع آب شیرین بر حفـظ رونـد    عنوان بههاي طبیعی  چگونه حفظ یخچال

بـر ارتقـا    مؤثرو تغییرات اقلیمی اثر مثبت دارد و از این طریق  وهوا آبگرم شدن 

  است. امنیت ملی

، )خصوصـیات زنـدگی افـراد جامعـه     جملـه  (منحفظ شرایط زیستی براي زمین  -2

گذارد؛ و رونـد تولیـد    یمیر تأث )يا گلخانهگازهاي  جمله منچگونه بر حفظ اقلیم (

یر مستقیم الگو و تأثبخشد و این معنی دقیق  یمایمنی براي زندگی انسان را ارتقا 

  سبک زندگی در ارتقا امنیت ملی است.
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 371حسن احمدي   ♦ یمل تیامن داتیو تهد یعیطب يها خچالیبر  میاقل رییآثار تغ یبررس

Allan, J. A. (2002), “Water Security in the Middle East: The hydro-Politics 
of Global Solution”, Available at: http://www.amazon.com 

Boberg, Jill (2005), Liquid Assest; How Demographic Changes and Water 
Management Policies Affect Freshwater Resources, The RAND 
corporation. 

Dolateyar, Mostafa & Gray, Tim. (2000), Water Politics in the Middle 
East, London: Macmillan Press     

Falkenmark, M.W. & Widstrand, C. (1989), “Populaion and Water Resources: 
A Delicate Balance”, Population Bulletin, Vol.47, No.3: 1-35. 

Lehane, Sinead (2014), “The Iranian Water Crisis”, Future Directions 
International, Available At: http://www.futuredirections.org. 

Madani Larijani, Kaveh (2005), “Iran’s Water Crisis: Inducers, Challenges 
and Counter-Measures”, Congress of the European Regional Science 
Association: 2-20 

Raouf, Mohamed A. (2009), “Water Issues in the Gulf: Time for Action”, 
The Middle East Institute Policy Brief, No.22: 1-13. 

Terrif, T. (2006), The Earth Summit: Are There any Security Mplications? 
Arms Control, Vol.6, No.2: 163-19 

 
 
References 
Allan, J. A. (2002), “Water Security in the Middle East: The hydro-Politics 

of Global Solution”, Available at: http://www.amazon.com 
Boberg, Jill (2005), Liquid Assest; How Demographic Changes and Water 

Management Policies Affect Freshwater Resources, The RAND 
corporation. 

Bozan, Bari, (1378), People, Governments and Fear, translated by 
Strategic Studies Research Institute, Tehran: Strategic Studies Research 
Institute. (In Persian) 

Dolateyar, Mostafa & Gray, Tim. (2000), Water Politics in the Middle 
East, London: Macmillan Press     

Esmaili, Reza (2018), zoning the amount of climatic changes from the 
point of view of agriculture in the future climatic period in Razavi 
Khorasan, Journal of Geography and Environmental Planning, 2008 (In 
Persian) 

Falkenmark, M.W. & Widstrand, C. (1989), “Populaion and Water Resources: 
A Delicate Balance”, Population Bulletin, Vol.47, No.3: 1-35. 

Hosseini, Seyyed Mohammad (2012), "Reviewing the rights of fine dust 
from the perspective of cross-border pollution with a brief look at the 
situation in Iran", Environmental Scientific Research Quarterly, No. 52. 
(In Persian) 

Lehane, Sinead (2014), “The Iranian Water Crisis”, Future Directions 
International, Available At: http://www.futuredirections.org. 

Madani Larijani, Kaveh (2005), “Iran’s Water Crisis: Inducers, Challenges 
and Counter-Measures”, Congress of the European Regional Science 
Association: 2-20 



 1401 شهریور ♦ 103 پیاپی ♦ 2شماره  ♦ 31سال  ♦ راهبرد  372

Mandel, Robert (1378), The Changing Face of National Security, Tehran: 
Translation by Strategic Studies Research Institute. (In Persian) 

Nasuti, Mohammad (1373), "A brief look at the world's water resources 
and Iran's contribution to it", Water and Development Quarterly, 
second year, number 2. (In Persian) 

R. Engelman, P. Vali Roy (1373), "Water and Population", translators: 
Mostafa Bozorzadeh, Abbasqoli Jahannama, Kaherman Kahadratnama, 
Water and Development Quarterly, second year, special issue number 
1. (In Persian) 

Raouf, Mohamed A. (2009), “Water Issues in the Gulf: Time for Action”, 
The Middle East Institute Policy Brief, No.22: 1-13. 

Rezaei, Youssef, "Investigation of the Khorsan Zard Kouh natural glacier 
using satellite images", Earth Sciences Quarterly, Spring 2008, Year 
18, Number 71 (In Persian) 

Rouhani, Hassan (1390), Iran's National Security and Economic System, 
Tehran: Strategic Research Center. (In Persian) 

Sadeghi, Shamsuddin; Hydropolitics and National Security, Strategy 
Quarterly; Winter 2015; Number 81. (In Persian) 

Saleh, Iraj and Dariush Mokhtari (2006), "Effects and economic and social 
consequences of drought on rural households in Sistan region", 
extension sciences and agricultural education of Iran, third volume, 
number 1. (In Persian) 

Shastland, Zhan et al. (2010), World Population: Challenges and Issues, 
translated by Seyed Mohammad Seyed Mirzaei, second volume, 
Tehran: Shahid Beheshti University. (In Persian) 

Tariif, Terry and others (1381), "Realism and Liberalism", in: Eftekhari, 
Asghar (1381), Fundamental stages of thought in national security 
studies, Tehran: Strategic Studies Research Institute. (In Persian) 

Terrif, T. (2006), The Earth Summit: Are There any Security Mplications? 
Arms Control, Vol.6, No.2: 163-19 

  

  

  

 




