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Abstract 

Dogs have always served humans in hunting and guarding since thousands 

of years ago. In today's world, in addition to the aforementioned services, 

dogs play an important role in such things as discovering drugs and 

explosives, finding survivors, routing, diagnosing diseases, etc. In addition, 

some people bring dogs into their homes as a member of their family, 

provide part of their emotional needs with this animal, and treat some 

mental illnesses with them. Despite the expansion of relationship between 

humans and this animal, so far no independent research has been 

provided on the jurisprudence of keeping dogs. In the present article, 
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which was carried out with a descriptive-analytical method and using 

library data, this result was obtained after examining the arguments 

presented by the jurists of different Islamic denominations that according 

to the first ruling, it is permissible to keep all kinds of useful dogs and 

keeping non-useful dogs is Makrooh, contrary to the famous views of 

jurists who consider it haram, and in terms of the secondary ruling, titles 

such as harm, resemblance to infidels, and health hazards can turn the 

first ruling into haram or makrooh. 
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 مقاله پژوهشی

 ها از منظر مذاهب اسلامیواکاوی فقهی نگهداری از انواع سگ
سید حسین نوری
1

سعید سبوئی جهرمی  
2 

 40/49/9041تاریخ پذیرش:   90/40/9049تاریخ دریافت: 

 چکیده
اند. در دنیای امروز ها بودهها از هزاران سال پیش، همواره در امر شکار و نگهبانی در خدمت انسانسگ

گفتاه، در اماوری چاون کشاف ماواد مخادر و ماواد منفجاره، یاافتن ها علاوه بار خادمات پیشنیز سگ
کنند. علاوه بر این برخای از افاراد، ماری و ... ناش شایانی را ایفا میزیرآوارماندگان، مسیریابی، تشخیص بی

شاان ها را به عنوان عضوی از خانوادۀ خود وارد محل زندگی خود کرده و بخشای از نیازهاای عاطفیسگ
کنناد. باا وجاود گساترش های روانی را با آن درماان میرا توسط این حیوان تأمین کرده و برخی از بیماری

ها ارائاه انسان و این حیوان، تا کنون تحایق مستالی در مورد حکم فاهای نگهاداری از ساگمیان  طاتارتبا
ای انجاام شاد، کتابخاناه هاایتحلیلی و با اساتفاده از دادهـنشده است. در نوشته حاضر که با روش توقیفی

به دست آمد که از جهت  اسلامی این نتیجه گوناگونمراهم  فایهانشده توسط ارائه پس از بررسی ادلۀ
های غیرنافع بر خلاف نجار های نافع جایز و نگهداری از سگحکم اولی، نگهداری از تمامی انواع سگ

دانند، مکروه است و از جهت حکم ثانوی عناوینی چون ایراء، تشبه به که آن را حرام می فایهانمشهور 
 ا کراهت مبدل سازد.اولی را به حرمت ی تواند حکمکفار و خطرات بهداشتی می
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¯Lz±K�«Kq�È/S�qm�j½qLW�§´��qm�L·�¶/O�³�°XkL/y�L¡��½Kr/}�m´/P¸O�×Kr/O�UL/±K´¾g�°X�r¥q

µm´O�m´k�È¥n±s�n±K��¯L­s�sK�¶/¡�VyK�ÈWL±K´¾g�°¾©³K�¶ª®_�sK�¤y��°½r/½m�qL¾/zO�×L/·
¯L/z±K�«KnlX/yK�¶O�V/yK�µn/­?�qm�L·��{qKt¥�sK�È/krO�qm��¶/¡�V/yK�µn/­?�È/²½m�×L/·

e´±�Ur�gņ�°¾/©³K�×Kr/O�È/¸©K�r/­K�¶O�,m´k�VkLy�§Lg�qm�ÈX~¡�sK�V�L�g�×KrO�
�¶PWr­K¤y�s�V®gs�¶±LP/}�n²±K´X±�¯L²®}m�LW�V�r¥� ®¡�¯LP¸¦±�×L·��qn/·�Kq�³K�×L/·
n²·m���r��LO�¶O�V­n/��,{qKt/¥�°/½K�¬�/y�³�Vh��sK�r�±�V­n/k�¤/y�°X�r¥��qm�L·

¯Lz±K�È¥n±s�VyK�qL¢±K�¨OL��r¾��×r­K�L·�� �
¤//y�{s´//­?�,×r//~O�|//±Km�V�r//~¾S�L//O�µs³r//­K�sK�µmL�X//yK�³�L·��L//¸±?�q´//­K�qm� �

¯´¥L±´¥�rXz¥¶±´¥�¶O�-VyK�¶X�L½�×rX~¾O�µ�¤/y�,È±L/P¸¦±�³�qL¢/}�r/O�µ³Æ��¶¡�×K��L·� �
¯L/z±K�°X�L/½�,qKr/}K�×r¾¦X/ym�,µr/`�²­�mK´/­�,qn/l­�mK´/­�°X�L/½�¯´c�×q´­K�qm��×L·� �

�³�×qL/®¾O��¾l~W�,ÈOL½r¾z­�,µn±L­�qK³?�r½s����ÈO�È/~�±�n/±qKm�¨½n/O���°/½K�r/O�µ³Æ/�
¤y�sK�mKr�K�sK�ÈkrO�¶O�L·�È­n®·�¯K´²��È/O�³�L/�³LO�È­�µmL�X/yK�qKs?��È�´/±�¶/O�L/W�n/²²¡

n//²²¡�¯Kr//P_�Kq�m´//k�È��L//��×L//·Âk��¤//y�×r¾¥qL//¡�¶//O�×r//¾¥Kr��¶//O�¶//_´W�L//O��L·� �
¶//²¾­s�qm�|//yrS�,q´¡p//­�×L·��È�r//}�×L·È±´¥L//±´¥��µqL//O�qm¤//y��µn//}�er//�­�L·� �

VyK��È­�§LP±m��¾�hW�°½K�¶¡�È�n·�¤/y�sK�×qKn/¸¦±�È�r/}�¬/¢g�°X�L/½�,n/²¡��×L·
´¥L±´¥¯�VyK�� �

{ÆW�m´/_³�LO�µn/±sqK�È/®ª��×L/·�¤/y�Ì/ª­L�­�¬/¢g�Ì/²¾­s�qm�¯L/��h­�¶/¡�×K��L·
¶X}Km�|·³vS�,n±K�sK�×qKn/¸¦±�¬/¢g�mq´­�qm�×m³n�­�×L·��L/¸±?�sK�-V/yK�µn/}�¶/IKqK

�Ì©L�­�¶ª®_�È­Æ/yK�N·Kp/­�qm�¤/y�sK�×qKn/¸¦±�³�V/yL`±�È/¸���V¾�/�³���ÌX/}´±
Nª�qL��©K³o�È���­�³�È©L®_�n®h­��±�U³L�W�¶¡�VyK�°½K�µn}mL½�¶©L�­�LO�r�Lg�ÌX}´

¤/y�V/yL`±�¬/¢g�È/yqrO�¶O�q´¡p­�Ì©L�­�Ën®��|lO�È½´y�sK��¬/¢g�³�¶/XkKmrS�L·
¤y�sK�×qKn¸¦±�V/yK�µmr/¡�È/yqrO�qL/�XkK�q´/��¶/O�Kq�L·���Ì/©L�­�qm�r/¦½m�×´/y�sK

¤y�×qKn¸¦±�È©³K�¬¢g�q´¡p­��V/¸_�sK�³�V/yK�µn~±� ¾¢�W�¯?�×´±L[�¬¢g�sK�L·
±�×´±L[�¬¢g¶½´±L[�°½³L²��¶¡�È©Lgqm�-VyK�µn}�t¡r®W�¯?�VyL`±�V¸_�rO�L¸²W�t¾��×K
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È­�qKr��{L¢²¡�mq´­�¨¾��W�¶O�r�Lg�ÌX}´±�qm�¶¡�n}LO�mr¾¥�� �

ʴ˨
˨ľŰĚĸăàğ˨ŏí˨ŌʭĠŃù˨ŗ˨ ˨

¤y�K�³�L/SqL¸c�UL/±K´¾g��K´±K�sK�È¢½Ì/±´¥r½s�¶/¡�V/yK�¯KqKn±LX/zS�ÌkL/}�s��È/ª·K
£r¥��È­�M´zh­�L·�m´}�¶O�¶/¡�V/yK�ÈWL/±K´¾g�¶X/ym�sK�³��eÆ�/�K�¯L/z¦y���µn/¾­L±
È­�m´}��¯L/z±K�V/ym�¶O�|¾S�§Ly�¯KqKt·�¶¡�VyK�ÈWL±K´¾g�°¾©³K�¶ª®_�sK�¯K´¾g�°½K��L·

VyK�µn}�Èª·K��¤y���´²X­�sK�L·��¯Lz±K�¶¡�n²Xz·�°¾­s�×³q�¯Kq´±L_�°½rW�§L/y�¯KqKt/·
V�_�n±³q�qm��VyK�¶X}Km�V©Lkm�¯?�{q³rS�³�×r¾¥�� �

¤y��«Lz�K�×KqKm�L·È±´¥L±´¥��r/�Lg�È/¸���Z/hO�qm�¶/¡�È®¾/z�W�¯?�L/­K�,n²Xz·
sK�VyK�UqLP��VyK�µr®[�×KqKm�� �

�©K��¤y�Ìª­L�­�³�n²Xz·�È½Æ�����L²­�×KqKm�¶¡�È½L·��L¸±?VyK�t½L_���sK�µ³r¥�°½K
¤y�È­�¬¾z�W�¶Xym�³m�¶O�L·�m´}�� �
���¤y�¯L­s�sK�¶¡�È½L·�È­�qKr��µmL�XyK�mq´­�¶X}p¥�×L·��qm�³�n²X�r¥V½K³q�L·��t/¾±

¶O��L¸±?�n¾��Nª¡�n²±L­�,VyK�µn}�µqL}K��,×qLlO����]�,�����,����Ì¾/}L­�N/ª¡�,��,×qL/lO

����]�,�����,�����,�ILg�Nª¡���,Èy´�����]�,������,����,��qs�Nª¡���,È²¾ª¡����]�,���,

��������³¶±Lk�Nª¡���,È²¾ª¡����]�,�����,������ �
���¤y�µm´P±�µmL�XyK�mq´­�¶X}p¥�qm�¶¡�È½L·��qm�³�n±KV½K³q�L·�sK�È­L/±��L/¸±?�µmr/O

ML½qL®¾O�¤y�³�ML½r¾z­�¤y�,UL`±�³�mKn­K�¤y�,x¾ªS�¤y�n²±L­�,VyK�µn~±�� �
M��¤y�Ìª­L�­�³�n²Xz¾±�È½Æ�����L²­�×KqKm�¶¡�È½L·��L¸±?N/ª¡�n/²±L­�,Vz¾±�t½L_�
�{Kr·��,Èªg�¶­Æ��������,�������q´���Nª¡�³��,È²¾ª¡����]�,�����,������� �

¤y��´�k�qm�|·³vS�wL/yK�r/O�¶/¡�V/yK�«sÅ�¶/X¢±�°½K�r¡o�ÈX²½s�×L·��×L/·
Uq´//��×qL®¾O�sK�È//krO�¯L//­qm�×Kr//O�,¶X�r¥��r//®½Kt©?�n//²±L­�L//·�Klimova, 2019, p. 5��,

K�MKr���Andreas, 2009, pp. 145-148�¥mrz�K�,�È�Muldoon, & et al., 2017, p. 6�¶}´¥�,��×r¾¥
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È­�¶/XkKmrS�q´¡p/­�¬/¢g�×³L¡K³�¶O�,�Lk�UÅLg�°X�r¥r�±qm��°/¢®­�¯´/c�-m´/}

²��VyK¶½´±L[�°½³L��¬/¢g�r/¾¾�W�N/_´­�¶/¡�m´/}��qL/��UL±K´¾g�°½K�×qKn¸¦±�rO�×K
�-m´}�È©³K§L\­�q´��¶O�n/OL½�r¾¾�W�È©³K�¬¢g�VyK�°¢®­�qL�¡�¶O�¶P~W�¯K´²���³r��LO�-
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��,È²¾IL±����]�,���,�����,n/}q�°OK�-����]�,������,���ÈO�,×³´/±�-�]�,L/W����,������UL/P[K�×Kr/O�³

µmr¡�mL²XyK�¨¾©m�n²c�¶O�m´k�×L�n­�n±K�� �

ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨ʲŏíĚŃ˨˨

µnIL­�µq´y�sK�«qL¸c�Ì½?���A�KoL­� ±´ªJz½�¬X®ª��L­�³�ULP¾�©K�¬¢©�¨gA�¨��¬¸©�¨g
� Þ6ÉK�¬/¢®ª��L®­�°¸±´®ª�W�°¾Pª¢­�eqK´`©K�°­�È­�´/W�sK�-�×Kr/O�×t/¾c�¶/¡�n²/yrS��L/¸±?

{s´­?�UL/±K´¾g�¶¡�×qL¢}�³�µt¾¡LS�×L·t¾c�´¦O�.VyK�µn}�§Æg��L®/}�×Kr/O�µn/½m
µmr¡�n¾���VyK�§Æg�L®}�×KrO�,n±K��,µnIL­���� �

´OK�¶½?�°½K�§³t±�NPy�ËqLOqmrP­L¾S�¶¡�µmr¡�¨�±�Èh¾h��Z½ng�qm���KqŅ��¶/O�Kr­
¤y�°X~¡�mr¡�r­K�L·��rP­L¾S�¶O�«mr­Ņ�n²X/}Km�¶/�r����sK��´/±�«Kn/¡�Kn/k�§´/yq�×K
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¤y��n}�§sL±�¶½?�°½K�xTy�.VyK�§Æg�L­�×KrO�L·��,�¾P©K�°OK����]�,«����,�������� �
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VyK�t½L_�t¾±�×qL¢}���¯K´/¾g� /½�sK�µmL�X/yK��qL/}�¶/¡�Vz¾±�§´��­�r¦½m�ÈWqLP��¶O
n¸¦±�L­K�,n±KnO�t½L_�Kq�qL¢}�×KrOn±Kn±�t½L_�Kq�¯?�sK�×qK�� �

¤y�sK�×qKn¸¦±�sK´_�L¸²W�§ÅnXyK�°½K�LO�¶XP©K�È­�V/OL[�×qL¢/}�×L·��×Kr/O�³�m´/}
¤y�r¦½m�×qKn¸¦±�sK´_�ULP[K�¬¾²¡�µmL�XyK�V¾�´�k�×L�©K�sK�n½LO���L±�×L·���°/½K�LO

�qm�¶¡�f¾�´WV½K³q�×L·�¤y�Ìª­L�­�LO��PWr­��Èl½qL/W�È/yqrO�¶O�¶_´W�LO�°¾²d®·�³�L·
L¡¤y�mr¡q��q³n��r���qm�L·V½K³q�L·È­�¨�Lg�¶`¾X±�°½K�,�¤/y�¶/¡�m´}��¯?�qm�L·

¶X}Km�×m³nh­�×L·mrOqL¡�¯L­s�È­�¬¾/z�W�È/ª¡�ÌXym�³m�¶O�¶¡�n±K�m´/}�����¤/y��È½L·
È­�µmL�XyK�È½Æ���V¸_�qm�¶¡�n±n}�UqLP��¶¡��sK�n±K�¤y�¯LP¸¦±�×L·���³�×qL¢/}�-�

���¤y��n²X}Kn±�È½Æ���V��²­�¶¡�È½L·�¯K´²��¨­L}�¶¡�q´���Nª¡��È­�m´}�� �
�n²/}LO�¶X/}Km�V¾�´/�´­�¶/¡�V/yK�°½K�°½³L²��qm�¨�K�n²cr·��,×qL/z±K´k����]�,��,� �

�����È­�,n/}LP±�¨/IL��°½³L/²��×KrO�ÈX¾�´�k�È�r��¬¸��¶¡�È±L­s�L­K�,��¨/�K�sK�¯K´/W
n/}�V¾/�´�k�×L/�©K�¶/O�¨/IL��³�mr/¡�n/½��/�q�q´¡p­��¤/y�Z/hO�qm���r/��t/¾±�L·

O�ÈX¾�´�kÈ­�µn¾®¸��¶©mK��´®`­�sK�¶d±?�¶¢ªO�,Vz¾±�¨IL��È±LP¸¦±�L½�qL¢}�×Kr��m´/}
¤y�sK�¬�K�,sK´_��´�´­�¶¡�VyK�°½K��È¦/y�r/·�¨­L}�³�VyK�¯LP¸¦±�³�×qL¢}�×L·

È­�n}LO�¶X}Km�È½Æ���V��²­�¶¡��³�V/yK�q´/���N/ª¡�sK�¬�K�t¾±�V­rg��´�´­�³�m´}
È­�mqKn±�È½Æ���V��²­�¶¡�È¦y�r·�¨­L}�m´}��­K°½K�¨¾©m�L��qm�Krc�¶¡V½K³q�L/·���/��

                                                          � �
.Î�� 4°7 O�È8ª3� 4­�L²[�,×5r 3· 7́ 3̀ 7 ©K� 3̄ K3oL 3}� 4°7 O� 4n 8® 3h4­�L²[�, 5¶½ 3́ 3 ©L3 O� 5°7 O� 3n 3® 7g3A� 4°7 O� 4n 8® 3h4­� 2r7¢3O� 4́ O 3A�È5²3[ 8n 3g� 4°/7 OK�L²[�, 2q´ 4�7² 3­�, 3¹ 3n/5 IK 3s�È/5 O 3A

/3��,2�5�K 3q�È5O3A� 7° 3��,È3®7 ª 3y� 7° 3��, 2¬¾ 5¢ 3g� 5°7 O� 5�L3�7�3�7 ©K� 5° 3��,2f5©L 3�� 5°7 O� 3̄ L3 O 3A� 7° 3��, 3�L 3h 7y5E� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3��3§L��� 5 Þ6ÉK�4§´/ 4y 3q�L/3± 3r 3­ 3A
� 4wL8²©K� 3§L3�3�� 5M 3Æ5¢7 ©K� 5̈ 7 X3�5 O� 3¬8ª 3y 3³� 5¶¾3ª 3�� 4 Þ6ÉK�È8ª 3����5 Þ6ÉK� 3§´ 4y 3q�L½�4 Þ6ÉK� 3§ 3t7 ± 3B/3��.L/ 3̧ 5 ª7 X3�5 O� 3U 7r 3­3A�È5X8 ©K� 5º 8­4 7ÁK� 5µ 5p 3·� 7°5­�L3²3 ©� 8̈ 5g4A�L 3­�,��

��3°¾5P<ª3¢4­�5e5qK 3́ 3̀ 7 ©K� 3°5­� 7¬4 X 7®8ª 3��L 3­ 3³�, 4UL3P¾ 8�©K� 4¬4¢3©� 8̈ 5g4A� 7̈ 4�� 7¬4̧ 3 ©� 8̈ 5g4A�K3oL 3­� 3Û3± 4́ © 3B 7z½��� �
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¯L¸¾���¤/y�sK�×qKn¸¦±�sK´_�ULP[K�×KrO�È­ÆyK�N·Kp­��¶/O���L/±�×L·V½K³q�×L/·�
µmr¡� z®W�×mn�X­�n±K�� �

���°¾²­D®©Kr¾­K�sK�Èh¾h��V½K³q�qmņ�V/yK�µn}�¨�±���¤/y�qm�×r/¾k�b¾/·��L·
}�¤y�t_�¶O�,Vz¾±¶ª¥�¯LP¸¦±�¤y�³�×qL¢����,È²¾ª¡����]�,�����,������� �

�r¾k�×KqKm�¶ª¥�¤y�³�×qL¢}�¤y�¶¢²½K�rO�mqKm�V©Åm�r�g�«´¸�­�LO�V½K³q�°½K
n²Xz·�V��²­�³��¤/y�V/��²­�¤/y�V/��²­�³�n¾/��r/­K�qm�×qL¢/}�×L·��qm�¶/ª¥�×L·� �

«Km�sK�È±LPyLS�r­K�È­�q´ªPW�L·���L/²­�°¾/²c�t/¾±��r/}�µL¥n/½m�sK�¶¡�nOL½µn/}�n/¾½BW�È�n±K��
�¶¡L`±?sKµr¸O�¤y�°½K�sK�¯mrO�×qKn¸¦±�LO�t_�L·��L¸±?¯L¢­K��q´¡p/­�V½K³q�,Vz¾±�qpS

sK�×qKn¸¦±�sK´_�rO�È­KtX©K�V©Åm�¶O��L¸±?mqKm�µqL}K��¶X¢±�È­�È�LO�¶¡�×K��VyK�°½K�n±L­
sK�V½K³q�°½K�qm�¶¡��¯L¾­¤y�K�È­L/±�³�V/yK�µn}�µqL}K�¶ª¥�¤y�¶O�L¸²W�¯LP¸¦±�×L·�s

¤y��VyK�µn­L¾±�¯L¾­�¶O��ILg�³��qs��¶/X¢±�°/½K�¶/O�¶/_´W�LO����/�©�¶/¡�r/¾k�����L/²­�¶/O
¤y�È­�mqKm�µqL}K�L·�¤y�«L®W�¶¡�V�r¥�Kq�¶`¾X±�°½K�¯K´W��È/½Æ���V��²­�×KqKm�×L·

È­�×qKn///¸¦±�sK´///_�¬///¢g�§´®///~­��¨///¾©m�¶///O�V///½K³q�°///½K�qm�¶///cr¥�-n±´///}� �
//y�sK��´//±�³m�¶//O�L//¸²W�,q³n//��×L//����L//k��½Kr//}¤�V//yK�µn//}�µqL//}K���L//±�×L·��� �

�°X//}Kn±r¾k�r//O�È//X©Åm�³�V//yK�È�L//�K�×r//�g�V//½K³q�qm�m´//_´­�r//�g�°½KrOL//²O� �
¤y�r¦½m�×qKn/¸¦±�sK´/_�«n/��³�L·��L/¸±?mqKn/±���×L/�©K�sK�µmL�X/yK�L/O�°/½K�r/O�µ³Æ/�

                                                          � �
����7 O� 3n 3® 7g3A� 7° 3��È¾ 7h½� 4°7 O� 4n 8® 3h­�2r/3�7� 3_�È/5 O 3A� 7°/ 3�� 2x¾3�� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3�� 2̈ ¾5� 3�� 5°7 O� 3� 4y´½� 7° 3��È 3z¾5�� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 5°ņ��3§L/3���

�3°¾5²5­ 7D4®7 ©K� 4r¾5­ 3A� 3§L3�ņ����2º¾ 5}L 3­� 3N7ª3¡� 7³3A� 2n¾ 3�� 3N7ª3¡� 8Å5E� 5M 3Æ5¢7 ©K�È5�� 3r¾ 3k� 3Å��� �
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È­�t¾±�V}p¥�¯?�f¾�´W�¶¡�V¾�´�k�¤/y�Ì®·�sK�×qKn¸¦±�sK´_�¯K´W��Kq���L/±�×L·
mr¡�ULP[K�� �

���´OK«ÆyK�rP­L¾S�sK�µr½r·Ņ�VyK�µmr¡�V½K³q����¶¡�Èz¡�n/²¡�×qKn¸¦±�Kq�È¦y
�¶X/yL¡�³K�¨/®��sK��Kr/¾�� /½�s³q�r/·�,n/}LP±�°¾­s�³�¶ª¥�sK�È±LP¸¦±�L½�qL¢}�×KrO�¶¡

È­�m´}����,×qLlO����]������,�������� �
¤/y�sK�×qKn/¸¦±�¶/¢²½K�r/O�mqKm�V/©Åm�Z½ng�°½K��³�¶/ª¥�¯L/P¸¦±�,×qL¢/}�×L·

t½L_�V�Kqs�¤y�°¾²c�sK�×qKn¸¦±�×KrO�¯´c�-VyK�È®±�iq�¨®��qm���±�È½L·�n·m��
¶®¾®/��LO�|¾S�Ì/X¢±�¯mr¡�¶/X�¥��µqL/O�qm�sK�×qKn/¸¦±�sK´/_�¬/¢g�,V¾/�´�k�×L/�©K

¤y�¤y�Ì®·�¶O�L·�VyK�¬¾®�W�¨OL����L±�×L·�� �
���VyK�µn}�¨�±�È\½ng�qm��Knk�§´yq�mt±�¨¾IrP_Ņ��§t/²­�¶/O�m³q³�×Kr/O�³�n­?

K´k�¯oK�¯L~½KrP­L¾S�³�VyŅ�n~±�mqK³�¨¾IrP_�L­K�,mKm�m³q³�¯oK�t¾±��«ÆyK�rP­L¾SŅ��LO
¨kKm�Vª��³�n}�]qLk�¶±Lk�sK�¶²h��°½K�Ën·L~­�n/}�L/½´_�Kq�¨/¾IrP_�¯n~±���¨/¾IrP_

È®±�mqK³�n}LO�r½´�W�L½�¤y�¯?�qm�¶¡�È©t²­�¶O�¯L¦X}r��L­�¶¡�mKm�jyLS�¬½´}���xT/y
rP­L¾SŅ�¤y�Ì®·�¨X��q´Xym�q�¶²½n­�×L·mr/¡�qmL/��K��µn/��Kr_L/­�°/½K�sK�x/S��sK�×K

¤y��y´W�qL¢}�mq´­�qm�¯L~½K��n/}�§sL/±�È/g³�,U´¢/y�ÈWn/­�sK�xS�³�n±n¾yrS�L·�¶/¡
¤y�sK�×qKn¸¦±�¤y�sK�×qKn¸¦±�°½KrOL²O�-VyK�t½L_���L±�×L·��¯L/P¸¦±�³�×qL¢}�×L·

�n}�L²\XyK��OLy�¬¢g�sK��,ÈyrP�����]�,�����,���ÈOA�°OK�-��,q´¸®_����]�,�����,������� �
�N/X¡�sK�È/krO�³�×r¾/z�W�N/X¡�sK�ÈkrO�qm��ÆXkK�È¡n±K�LO�V½K³q�°½K�¯´®�­

                                                          � �
����L3²3[ 8n 3g��3º3©L 3�3�� 4°7 O�4oL3� 4­���L3²3[ 8n 3g�� 7° 3��, 1«L 3~5·�� 7° 3��, 2r¾5\3¡�È5O3A� 5°7 O�È¾ 7h½�� 7° 3��, 3º 3®3ª 3y�È5O3A��3§L/3�� 4¶/7 ² 3�� 4 Þ6ÉK�È5� 3q� 3¹ 3r½ 3r 4·�È5O3A��� 3§L/3�

�5 Þ6ÉK�4§´ 4y 3qŅ����2º¾ 5}L 3­� 7³3A� 2Y 7r 3g� 3N7ª3¡� 8Å5E�, 1�K 3r¾5�� 5¶5ª 3® 3�� 7°5­� 2« 7́ ½� 8̈ 4¡� 4�4�7 ²½� 4¶8 ± 5F3��,L0P7 ª3¡� 3Û 3z7­3A� 7° 3­��� �
���K�È5��5Z½ 5n 3h7 ©��È5P8 ²©K�È3©5E� 3§ 3t3±� 3̈ ¾5 I 3r7 P 3_� 8̄ 3AŅ�È5P8 ²©K� 3] 3r3l3�� 7̈ 4k 7n½�7¬3ª3�� 4¶3©� 3̄ 5o3B3�� 3̄ 3o7B3X 7yK� 3³� 5ML3P7 ©L5 O� 3�3� 3́ 3�Ņ�� 3Û/3©�L/ 3­� 3§L/3�3�

�5F3��K³ 4r 3�3²3��1¹ 3q 7́ 4�� 3Å� 3³� 1N7ª3¡� 5¶¾5��0LX¾3O� 4̈ 4k 7n3±� 3Å� 5º3¢5I 3Æ 3®7 ©K� 3r 5}L3� 3­�L8 ±5E� 3§L3�3�È/5P8 ²©K� 3§L3�3�� 1N7ª3¡� 7¬ 5̧ 5 W´¾4 O� 5�7�3O�È5��K3oŅ�� 4� 3m3A� 3Å
K� 3�/¾3¡� 5 Þ6ÉK� 3§´/ 4y 3q�L½� 3̈ ¾5�3��È5©K 3́ 3�7 ©K� 5V3�3ª3 O�È8X 3g� 4M 3Æ5¢7 ©K� 5V3O 3r 3̧ 3�� 4¶4 X7 ª3X3�� 8Å5E� 5º3²½ 5n 3®7 ©L5 O�0LP7 ª3¡�L/ 3̧ 5 ª7 X3�5 O� 3U 7r/ 3­3A� 7n/3�� 3³�L/ 3̧ 5 O� 4n¾/ 8�©

�5 Þ6ÉK�4§´ 4y 3q� 3V3¢ 3z3�Ņ��5 Þ6ÉK�4§´/ 4y 3q�È3²7 \3X/ 7yL3��L/ 3̧ 5 O� 4�3�3X7 ²½�×5p8©K� 5M 3Æ5¢7 ©K� 5>L3²5 X7�L5 O�È 7g 3́ 7 ©K� 3>L 3̀ 3�Ņ�� 3M 3Æ/5¡� 3³� 5n¾/ 8�©K� 3M 3Æ/5¡
L 3· 5oL3l<WK�È5�� 3̄ 5o3A� 3³� 5Y 7r 3h7 ©K� 3M 3Æ5¡� 3³� 5º¾ 5}L 3®7 ©K� 
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VyK�µmL�XyK�¨OL��n½D­�¯K´²��¶O�L¸²W�³�n²¡�VOL[�Kq�q´¡p­�� �
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]����,����È®±��L//®_K�°//½K�L//­K�,�_K�¯´//c�-n//}LO�L//~¥qL¡�¶ªJ//z­�°//½K�qm�n//±K´W�qm��L//®
È©Lgqm�,n}LO�×nP�W�¶¡�VyK�V`g�ÈWq´���¶/O�n²X/z­�³�V/yK�È¡qn/­��L®_K�°½K�¶¡

¶©mK�n}�¯L¾O�¶¡�VyK�×K�� �

ŌęʭŖ×˨˛ŞŊĕ˨ʲˬĚŞğ˨˨

È¥v½³�¶O�¶_´W�LO�¶Or�h²­�×L·�¤y�¶¡�×mr���sK�,n/±qKm�È±L/P¸¦±�³�n¾/��r/­K�qm�L·
¯L­s�¯L/z±K�q³m�qL¾/zO�×L/·�¤/y�L·��q´/­K�qm�³�µmKm�¬¾//ª�W�Kq�L·´¥L/±´¥¯�sK��L/¸±?�µr//¸O
È­�n²X�r¥���µmL�X/yK�È±L/P¸¦±�×Kr/O�¤/y�sK�¶/¡�È/�l}�°¾/©³K�¶¡�µn}�¨�±�ÈX½K³q�qm

e´±�Ur�g�,mr¡ņ��sK�È/¸©K�È/g³�¶/O�,m´/k�ÈX/~¡�sK�¶±LP/}�V/�L�g�×Kr/O�¶/¡�m´O
¤y��Vz_�mKn®XyK�L·��,Èzª`­����]�,������,�����LW�{³q�°½K��sK�xS�t/¾±�«Æ/yK�q´/¸�

±�§Lg�°½K�LO�-V�L½�¶­KmKÈ¸�¯L­´��­�N±L_�sK�×K��µqLO�qm¤/y�°¾/²c�sK�×qKn¸¦±��È½L·
�n~±�qmL��ÈO�,n·L`­����,LW�����,¯?��Æk�rO�¶¢ªO�,V½K³q�½L/·�qmL/��t/¾±�¯?�n/¾½BW�qm�È

n}��¤y�V¾OrW�³�×qKn¸¦±�¶±���L±�×L·�qm�L¸²W��¯L¾­�¯L±L®ªz­�¯L¾­�qm�¶¢ªO�,¯L±L®ªz­r¾�
VyK�µm´O�r®Xz­�Ër¾y� ½�t¾±°½KrOL²O�-�­È��¶�r/~X­�Ër¾y�¬·�³�Æ���Ër¾y�¬·�V�¥�¯K´W
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VyK�t½L_��V/¾©L­�wn�­��qL}�ÈX�³�³��L/¸±?mr/¡�n/¾½BW�Kq�È/­KtX©K�V/©Åm�¶/O�,n/}LO�µ
È­�×qKn¸¦±�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�°¾²c�¯K´W��L¸±?�Ìª­L�­�¶¡�×mqK´­�qm�¯´c�-VyK�t½L_�t¾±

�×qKn/¸¦±�È©³�,n}LO�t½L_�¶ª­L�­�¶¡�Vz¾±�§´��­�,VyK�¯?�×qKn¸¦±�«tªXz­�t¾c� ½
n}LO��´²®­�¯?��sK�×qKn/¸¦±�LO�L¸²W�L·t¾c�sK�×qL¾zO�Ìª­L�­��r��r¦½m�UqLP��¶O�L/¸±?�

È­���h­�×qKn¸¦±�n}LO�qKr��r¥K�³�m´}��L¸±?Ìª­L�­�,m´}��´²®­��L¸±?�µm´/¸¾O�³�´/�©�t/¾±
m´O�n·K´k��¤y�{³r��³�n½rk�¶¡�n²Xz·�×mqK´­�°¾²c��½mL�­�sK�t¾±�L·��L¸±?¶/O��V/6¾±

mqKm�¯?�×qKn/¸¦±�L/O�¶/­sÆ­�¶/¡�VyK�×q´­K�qm�µmL�XyK°½KrOL/²O�-��¯L/¾­�Ì/ª­L�­�sK´/_
¤y�×qKn¸¦±�sK´_�³�L·��L¸±?VyK�qKr�rO�¶­sÆ­�� �

ʵ	˨ʵ˨
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¤y�sK�q´�²­�¤/y���L/±�r/¾��×L·�V/yK�q´/���N/ª¡�³�mr/¦©³�¤/y�¯´/c�È½L·��
¤y�Ìª­L�­�¶¡�µn}�VOL[�m´k�¨h­�qm�n²cr·���Ækr/O�L/­K�,V/z¾±�t½L/_���L±r¾��×L·
¤y�Ìª­L�­�sK´_�¶¢²½K�rO�È²P­�n}�¶X�¥�¶d±?�×qKn¸¦±�sK´_�LO�L·��L/¸±?�,mqKm�¶/­sÆ­�sK

¶­sÆ­�t¾c� ½�¶ª­L�­�sK´_�«n��È¸���n�K´���Lh©��-mqKn/±�¯?�×qKn/¸¦±�sK´/_�«n/��L/O�×K
È®±�Kq�«n²¥�¶±Km� ½�§L\­�×KrO��×qKn/¸¦±�L/­K�,mqKn/±�V/¾©L­�¯´/c�-mr¡�{³r�³n½rk�¯K´W

VyK�t½L_�¯?°½KrOL²O�-�È®±�Èz¡�¶/O�¶¡�n²¡�L�mK�n±K´W��Ì/ª­L�­�sK´/_�«n/��¨/¾©m�¤/y��×L/·
sK�×qKn¸¦±�,��L±r¾���L¸±?n²¡�¶­L�K�r­K�°½K�rO�×r¦½m�¨¾©m�n½LO�³�VyK��´²®­�t¾±��� �

¤y�sK�×qKn¸¦±�mq´­�qm��È­Æ/yK�N·Kp/­�¯L/¸¾���¯L¾­�qm�µL¥n½m�¶y���L±r¾��×L·
mqKm�m´_³���©K��M�,V­rg��]�,sK´_��V·Kr¡�� �

ľŊù˨
ŉŗù˨ŉŘŃ˨äğęĚý˨ʲĂŎĚď˨˨

¯L//¸¾���K�È//krO�,È//ªP²g�,È��L//}�,È¢©L//­�s¯L//¸¾����È//�²g�ÈO�,×³´//±�]�,L//W����,������³
                                                          � �

����¯K´²��LO�×r¦½m�Ì©L�­�qm�¯L¥n²z½´±�³L¡K³×�¸��È�¤y�nXy³mKm��r�²­�sK�L·­ÆyK�N·Kp­È�¡BW�LO¾n��¬/¢g�r/O
¤y�L·×�s³r­K���L±×���Ì½r~±�qm�¶¡È®ª���/��È~·³vSƯǈƨƲź�ͳǁťƨũƽ�Ǉ�ǄƲƭ��ͳƽʮƨƊŤ�¶/O�Kq�N/ª�­�°/½K�,n/}�r/~X²­

µmr¡�VOL[�¨¾��W��n±K��,È­r¸_�ÈI´Py�³�×q´±�������� �
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�q´¸~­¯L/¸¾����È­L/­K��,È/ªg����]�,�����,����,È/ªg�¶/­Æ��-����]�,������,������×qKn/¸¦±
¤y�È®±�t½L_�Kq���L±r¾��×L·�n²±Km��¨¾©m��L¸±?sK�VyK�UqLP��L�mK�°½K�rO�� �

ŉŗù˨˛ŞŊĕ˨ʲĂŰùŗę˨ʭŕ˨ ˨

���K�È�L¡�qm�È²¾ª¡�j¾}�mL��«L­K�sņ�V/½K³q�°¾/²c�r/¡µm�V/yK����mqKm�V/·Kr¡� �
n//}LO�¶X//}Km�m´//_³�¤//y�¯L®ª//z­�Ì//±Lk�qm�¶//¡����,È//²¾ª¡����]�,�����,��������V//·Kr¡� �

�qmV½K³q�L/·�V/yK�V/­rg�×L/²�­�¶/O°½KrOL/²O�-��¤//y�sK�×qKn/¸¦±�V/­rg�r/O�V/½K³q� �
mqKm�V©Åm�� �

VyK�rPX�­�×n²y�V¸_�sK�V½K³q�°½K,�È®±�È©Åm�V¸_�sK�L­K��r/O�Kq�¯?�V/©Åm�¯K´W
pS�V­rg�-V�r½c���©�¯´�V·Kr¡���qmV½K³q�L·��¶/O�ÈgÆ�/�K�V/·Kr¡�×L/²�­�¶O�¬·
�¶X�q�qL¡��,È²¾ª¡����]�,�����,���]�-����,���]�-����,�����L/²�­�¶O�¬·�³�×�V/­rg��,È/²¾ª¡

����]�,������,��������,�����È­�«L/`±K�°IKr�� ®¡�LO�¯?�×L²�­�°¾¾�W�³�m´/}���¶/ª®_�sK
V½K³q�½L·�¶O�V·Kr¡�¯?�qm�¶¡�È¶O�V­rg�×L²�­�VyK�r½s�V½K³q�¶X�qqL¡�� �

�mL��«L­K�sK�ÈPªgņ��r/�X²­�³�µmr/¡�qL/¢XgK�Kq�Kp/��¶/¡�n¾/yrS�È�l}�mq´­�qm
È­�¯?�V®¾��°X�qÅLO�«L­K�.VyK�t½L_�qL¡�°½K�L½?�,n±L­ņ�n±m´­r�����×qn/��¶O�Kp��r¥K

È­�«mr­�Ì®·�¶O�¶¡�VyK�mL½s�/­�Ì/®·�³�V/yK�¬¡�Kp��r¥K�L­K�,mqKn±�È©L¢}K�nyq�Kq�«mr
È®±�°¾­BW�n²¡�L·q�Kp��¯³nO�Kq�«mr­�³�n²¡�qL¢XgK�Kq�Kp��¶¡�VyK�µ³r¢­�,n²¡����,È/²¾ª¡

����]�,�����,��������µn/}�¶X/z±Km�µ³r/¢­�È/�h��¯L/­s�qm�«mr/­�qL¢XgK�V½K³q�°½K�qm
VyK�V­rg�×L²�­�¶O�¶¡�VyK��� �

                                                          � �
����5° 3��2mL 8® 3g� 7° 3��2r¾ 3®4��È5O3A� 5°7 OK� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O�È5ª 3��� Þ6ÉKnP��È5O3A� 7° 3��È5P3ª 3h7 ©Kņ��3§L/3����� 5qK 3m�È/5�� 3̄ ´/¢½� 7̄ 3A� 4µ 3r/¢½

�4N7ª¢7 ©K� 5¬5ª 7z4®7 ©K� 5̈ 4_ 8r©K�� 

���� Þ6ÉKnP��È5O3A� 7° 3��È5P3ª 3h7 ©K� 5° 3��2mL 8® 3g� 7° 3�� 2r¾ 3®4��È5O3A� 5°7 OK� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O�È5ª 3�ņ��3§L3���/¢3X 7h½� 5̈ / 4_ 8r©K� 5°/ 3��4¶4 X7 © 3B 3y� 4r
 5©3o� 4s´ 4̀ ½� 7̈ 3·� 5¶5 O� 4�8O 3r3X½� 3³� 3«L3� 8�©K���3§L3�3����� 3Å� 0Æ¾/5ª3�� 4«L/3� 8�©K� 3̄ L/¡� 7̄ 5E� 3³� 5¶/5 O� 3w7B/3O� 3Æ3�� 3wL8²©K� 4� 3z½�0Kr¾5\¡� 4«L3� 8�©K� 3̄ L¡� 7̄ 5E

�4r7 X½� 3³� 3«L3� 8�©K� 3r¢3X 7h½� 7̄ 3A� 4µ 3r¢½�4¶8 ± 5F3�� 3wL8²©K� 4� 3z½��� 3wL8²©K��� 3x¾3©���7¬4̧ 3 ©���3��1«L3���� 
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�sK�ÈkrO�qmV½K³q�L·�K�×L²�­�¶O�V·Kr¡�t¾±ÈgÆ���¶O�¯?�V/yK�¶/X�qqL¡���sK�È/Pªg
�mL��«L­Kņ��µqLO�qm«L/­K�.mqKm�V/·Kr¡�L/½?�¶/¡�n¾/yrS��6�/z­�n_L/z­�qm�sL/®±ņ�
n±m´­r����×q?����,È²¾ª¡����]�,�����,������ 

��L�WK�¶O���z­�n`z­�qm�¯n±K´ksL®±¯L¸¾����V/½K³q�°/½K�qm�V·Kr¡�³�Vz¾±�«Krg
VyK�¶X�q�qL¡�¶O�m´k�ÈgÆ��K�×L²�­�¶O��� �

�¶_´W�LO��N©L�­�¶O�ÅLO±È­�¶/X�r¥�¶`¾X��qm�V/·Kr¡��/�©�¶/¡�m´/}V½K³q�L/·�¶/O�¬/·�,
�°¾/�­�¶/²½r�� ®¡�LO�¯?�×L²�­�³�ÈgÆ��K�V·Kr¡�×L²�­�¶O�¬·�³�µn­?�V­rg�×L²�­

È­�È®±�V//·Kr¡��//�©�m´//_³��r//��¶//O�³�m´//}��V//­rg�,Z//hO�mq´//­�V//½K³q�sK�¯K´//W
¤y�sK�×qKn¸¦±�mr¡�V}KmrO�Kq�L·�� �

���V½K³q�×L//·�¶//¢IÆ­�§´//km�«n//���È//krO�qm��sKV½K³q�L//·��¶//±Lk�qm�¤//y�m´//_³
¶//O�V//yK�µn//}�È//�r�­�¯L¦X//}r��m³q³�sK�È�±L//­�¯K´²���¶//O��«L//­K�È//X½K³q�qm�¶//±´®±�¯K´²�

�mL�ņ�«ÆyK�È­Kr¥�rP­L¾S�sK�¨�±�¶OŅ�È­�n²½L­r����V/�¥�³�n­?�°­�mt±�¨¾IrP_���L/­
¶±Lk�qm�¯L¦X}r��È®±�mqK³�n}LO�t¾c�¶y�¶¡�×K�¬½´}��m�¶/¡�È�r��³�¯nO�r½´�W�,¤y�q

È­�§´O�¯?�m´}����,È/²¾ª¡����]�,�����,��������qm�¯´®�­�°¾®·V½K³q�×L·��t/¾±�V²y�¨·K
�VyK�µn­?��,×qLlO����]�,�����,������� �

�«L/±�¶O�È�l}�,¯?�n²y�§L_q�sK�È¢½�¯´c�-Vz¾±�rPX�­�V½K³q�°½K�×n²y�V¸_�sK
mmr/­�¶/¢ªO�,V/z¾±�VOL[�³K�V�L[³�¶¡�VyK�¯K³r­�°O�n®h­��¯L/¾­K��¾�/��³�¶/�[�V/y

��,È}L`±�������,����,�������r��LO��t/¾±�È/©Åm�V/¸_�sK�V½K³q�°½K�,×n²y�§L¢}K�sK�r�±
                                                          � �

����3§L3��È5P3ª 3h7 ©K� 5° 3�� 3̄ L 3®7 \ 4�� 5°7 O� 5mL 8® 3g� 7° 3��2r¾ 3®4��È5O3A� 5°7 OK� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O�È5ª 3���� Þ6ÉKn/P��´/4 O 3A� 3̈ 5 J 4yņ��5°/ 3���� 5n5_L/ 3z 3®7 ©K
�3§L3��L 3̧ ¾5��4¹ 3Æ 8�©K� 4µ 3r¢½�3A� 5º3ª8 ª 3�4®7 ©K����7¬3�3±�� 

����3��×5r3� 7}3 7ÁK�È5ª 3�� 4́ O 3A� Þ6ÉKn/P��È/5 O 3A� 7°/ 3�� 3̄ K 3³ 7r/ 3­� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7° 3�� 3̄ L¢ 7z4­� 5°7 OK� 5° 3�� 3̄ K 3́ 7� 3�� 7° 3�� 5qL8P 3̀ 7 ©K� 5n7 P 3�� 5°7 O� 5n 8® 3h4­� 7°ņ�
§´yq� 3§L3�� 3§L3��� Þ6ÉKŅ����3̈ ¾5 I 3r7 P 3_� 8̄ 5Eņ��5 W� 3Å� 3³� 1N/7 ª¡� 5¶/¾5��0L/X¾3O� 4̈ 4k 7n3±� 3Å� 5º¢5I 3Æ 3®7 ©K� 3r 5}L3� 3­�L8 ±5E� 3§L3�3��È5±L3W3A� 3Å� 3³�2n/ 3z 3_�4§L/3\ 7®
�5¶¾5��4§L3P½� 1>L3±5E�� 

����L3²3[ 8n 3g��L3± 3r3P 7k3A� 2̈ 5 WL3� 4­� 4°7 OK��L3± 3r3P 7k3A�
5 Þ6ÉK� 4n7 P 3��� 5° 3��,� 1r 3®7� 3­�� 7° 3��,×5r7· 9t©K�� 3�5®/ 3y�4¶8 ± 3A� 5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 5°7 O� 5 Þ6ÉK� 5n¾3P 4���4 Þ6ÉK�È/ 5� 3q� 2wL/8P 3�� 3°/7 OK

�4§ 4́�½�L 3®4̧ 7 ² 3���� 4V7�5® 3y��3O 3A�4§ 4́�½� 3º 3h7 ª 3��L���5 Þ6ÉK� 3§´/ 4y 3q� 4V7�5®/ 3yŅ��4§´/4�½����4¹ 3q´/ 4�� 3Å 3³� 1N/7 ª3¡� 5¶/¾5��L/0X¾3 O� 4º/3¢5I 3Æ 3®7 ©K� 4̈ 4k 7n/3W� 3Å
�3̈ ¾5 [L 3®3W�� 
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¨kKm�¯´/c�-V/yK�{³nl­��³��/¾�´W� /½�Nª/y�V/�¾�g�qm�,¶/±Lk�¶/O�¶/¢IÆ­�¯n/~±
«³rh­��¶//¢ªO�,mqKn//±�V//­rg�r//O�È//X©Åm�³�V//yK�Vª¾//��� //½�sK�¯n//}L//¸²W��V//·Kr¡

È­�Kq�ÈgÆ��K�n±Lyq�� �
���V½K³q�×L·�¶XyL¡�n}{KmLS�sK�¯���sK�ÈkrO�qmV½K³q�L·��¨/­L��¤/y�sK�×qKn/¸¦±
¶XyL¡��-V//yK�µn//}�¶X//z±Km�§L//®�K�¯n//}§L//\­�q´//��¶//O��«L//­K�sK�µqKqs�È�[´//­�V//½K³q�qm
�mL�ņ�È­�¨�±�n²¡����sK��Kr/¾�� ½�s³q�r·�,n²¡�×qKn¸¦±�m´k�mt±�Kq�È¦y�x¡r·

È­�¶XyL¡�|©L®�K�{KmLS�m´}����,È²¾ª¡����]�,�����,��������qmK³qV½�×L·��t/¾±�V²/y�¨·K
�mqKm�m´/_³�¯´®/�­�°¾®·��,×qL/lO����]�,�����,��ÈO�,×q´OL/~¾±�]L/`g�°/O�¬ª/z­�-�]�,L/W����,

�����,¨P²g�°O�n®gK�-����]�,������,������ �
¶X�¥�Z½mLgK�°½K�¶O�mL²XyK�LO�ÈkrO�¤/y�sK�×qKn/¸¦±�n/±K��¯´/c�È��L/²­�qm��/���L·

¦±�Uq´��°½K�r¾��qm�,VyK�t½L_�È±LP¸¦±�³�n¾��VyK�«Krg�¯?�sK�×qKn¸�ÈO�,�¾�m�°OK��,L/W

]����,����,n²¡�×qL¡�°¾²c�Èz¡�r¥K�¯´c�-��wLyK�rO�³K�§L/®�K�{KmLS�sK�Z½mLgK�°½K
È­�¶XyL¡�¶XyL¡�³�m´}��r/O�V/©Åm�¶/¡�×r/­K�r/·�³�VyK�VO´��� ½�m´k�,§L®�K�¯n}

�VyK�«Krg�n²¡�VO´���ÈO�,�Æk����,LW������ �
O�n½LO�§ÅnXyK�°½K�¶O�jyLS�qm¶¡�V}Km�¶_´W�¶X¢±�°½K�¶��¯L¾­¶XyL¡��³�MK´/[�sK�¯n}

°¾OsK��§L//®�K�°X//�q�¨//®���P//g���Kq�³m�°//½K�¨¢//~Xz­�L//½´¥�³�mqKm�m´//_³�U³L//�W� �
VyK�µmr¡��r��×³Lz­��°¾OsK�×L/²�­�¶/O�¨/®���Pg��q´/��¶/O�¨/®�� /½�MK´/[�°X/�q� �

�r�¡�¯´c�×q´­K�Ì`¾X±�¶¡�¨­L¡��,n®h­������r}�,��,«L/�±K����V­L¾��qL¢±K�,�/�K�,�Kr�����,
�mKnWqK��,µr/�O������³����È©Lgqm�-VyK�Ur_K�qm���±�sK�V½K³q�°½K�qm�¶¡��«Æ/¡�¯L/¾­�¶/O

V//yK�µn//­?���N//WKr­�×KqKm�NhX//z­�³�N//_K³�§L//®�K�¶//¡�V//yK�°//½K�N//ª�­�f¾//�´W
È±´¥L/±´¥�V//yK�MK´/[�sK���×rX//~¾O�MK´/[�,m´/}�«L//`±K�|�½Kr/}�«L/®W�L//O�È/ª®��r/¥K� �

K�¶¡�¯Kt¾­�r·�¶O�³�mqKm�µKr®·�¶O�¶X/yL¡�t/¾±�¯?�MK´/[�sK�,m´/}��/ªlW�q´¡p­��½Kr}�s
                                                          � �

���� Þ6ÉKnP��È5O3A� 7° 3�� 3¹ 3qK 3q 4s� 7° 3�� 2r¾¢4 O� 5°7 OK� 5° 3�� 2§L 8�3�� 5°7 OK� 5° 3�� 2n8® 3h4­� 5°7 O� 3n 3® 7g3A� 7° 3��L3²5 OL 3h 7�3A� 7°5­�1¹ 8n5�ņ��3§L3����� 2n/ 3g3A� 7°/5­�L/ 3­
� 1�K 3r¾5�� 5¶5P 5gL 3�� 5̈ 3® 3�� 7°5­� 2« 7́ ½� <̈ ¡�È5�� 3�3�3±� 8Å5E�0LP7 ª¡� 4p 5l8X½�� 
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È­�m´}°½KrOL²O�-�È­�«L/`±K�Kq�ÈPhX/z­�L/½�N_K³�¨®��¶¡�Èz¡�È­�,n/·m��N/WKr­�n/±K´W
È±´¥L//±´¥�n//²¡�N//z¡�Kq�MK´//[�sK��È­�Z½n//g�°//½K�qm��¤//y�sK�È//z¡�r//¥K�n//½L­r�� �

È­�¶XyL¡�|OK´[�sK�,n²¡�×qKn¸¦±�/±�ÌPWr­�L­K�,VyK�È�LO�MK´[�¨�K�È²�½�-m´}§sL��×rW
È­�V�L½qm�Kq�MK´[�sK��V/O´���³�mqKm�×qL¥sL/y��/¾�k�V¾�´�P­�LO�×r[K�°¾²c�³�n²¡

È®±�M´zh­�m´}�� �

Ōŗĕ˨˛ŞŊĕ˨ʲäăùė˨ĂğʭČő˨ ˨

�V/yK�µn/}�¯L/¾O�¯?�È/WKo�V/yL`±�,��L/±r¾��¤y�sK�×qKn¸¦±�V­rg�Ì©mK�sK�È¢½
��,Èªg�¶­Æ�����]�,������,������L`±�¯L¾�K�sK�×qKn¸¦±�µ³r¥�°½K�mL�X�K�¶O�È/X��²­�¶¡�ÈXy

�VyK�«Krg�n}LO�¶X}Kn±��,È/ªg�¶/­Æ�����]�,�����,�����¯L/¾�K�sK�×qKn/¸¦±�¯L/~½K��/�K³�qm
µmr¡�¬¾z�W�|lO�³m�¶O�Kq�x`±�n±K���n/���¯³n/O�×r/¦½m�³�§Æ/g���L/²­�n/���¶O�È¢½

È­�«Krg�Kq�È­³m�³�t½L_�Kq�È©³K�³�V��²­�n²±Km�� �
È­�§ÅnXyK�°½K�¶O�jyLS�qm�VyK�Vyqm�V�¥�¯K´W�¶©mK�¶¡��×qKn/¸¦±�sK´_�×KrO�×K

�¶/O�¨½n/PW�×Kr/O�r/®k�sK�×qKn¸¦±�n²±L­�È½Æ�����L²­�qm�µmL�XyK�n���¶O�x`±�¯L¾�K�sK
�¶¡ry��,È²¾ª¡����]�,�����,������sK�×qKn/¸¦±�V­rg�×L²�­�¶O�Nª�­�°½K�L­K�,mqKm�m´_³

m´/}�¶/IKqK�×r/¦½m�¨/¾©m�n½LO�¯?�ULP[K�×KrO�³�Vz¾±�V��²­�¯³nO�x`±�¯L¾�K���°/¢®­
�sK�ÈkrO�qm�m´}�¶X�¥�VyKV½K³q�L/·��V/yK�µn/}��/²­�UL/yL`±�×qKn/¸¦±�sK��,¶P�/}�°/OK

�������,������,���°½K�,×n²y�����¨¾©m�¶O�L­KV½K³q�L·�n²X/z¾±�mL²XyK�¨OL�°½KrOL/²O�-��qm
�×qKn/¸¦±�sK´/_�V/IKrO�¨/�K�¶/O� /z®W�LO�,mqKn±�m´_³�V­rg�rO�Èª¾©m�¶¡�mq´­�°½K

¤y�¶ª®_�sK�ULyL`±�·È­�VOL[�,��L±r¾��×L�m´}��� �

û˨
Ōŗĕ˨ŉŘŃ˨äğęĚý˨ʲĦēù˨ãʭŒĸŎ˨Ŕý˨Ŕďʭýù˨˨
¤yÌ®·�sK�×qKn¸¦±�¶¡�µn}�¨�±�¯L¸¾���ÈkrO�sK��È/X��²­�r/¥K�È/Xg�,VyK�t½L_�L·

                                                          � �
��������È 3}� 7³3A��4 ©� 3³� 5¶5 O 7r/ 4}� 3³� 5¶/5ª7¡3A� 7°/ 3��È/ 5̧ 7 ² 3­� 4¶/8ª4¡� 3Û/5©3o� 8̄ 3 5Á� 1« 8r 3h4­� 3³� 1«K 3r 3g� 4¶9ª4¡�K 3p 3̧ 3�� 5x5 8̀²©K� 5µ´ 4_ 4³� 7°5­� 2>�3³� 5¶/ 5z7 P�� 3³� 5¶/ 5¢7 ª5­

K 3r 3g� 3Û5©3o�È5�� 5¶5P9 ª3�3W� 4�¾5® 3̀ 3�� 5mL 3z3�7 ©K� 3°5­� 5¶¾5��L 3®5 ©� 5µ´ 4_ 4́ 7 ©K� 3°5­� 2¶ 7_ 3́ 5 O� 5¶¾5�� 5N9ª3�8 X©K� 3³� 5¶5¡L 3z7­5E«������� �

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʶʵ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

§³
K

��
�È
SL¾
S

����,
qL¸

O
�

��
��

��

�n²}LO�¶X}Kn±�ÈO�,×³´±�]�,LW����,������È­�Kq�§´��°½K�VkLy�n²Xz­�r½s�Ì©mK�LO�¯K´W�� �
���VyK�µn­?�¬ªz­�f¾h��sK�ÈX½K³q�qm���L/¸��§³L/²W�¯?�qm�¤/y�¶/¡�È/�³r��Uq

V�·�LO�VyK�µmr¡��¶PWr­È­�¨/�Lg�,V/yK��L/k�LO�¯?�°¾©³K�¶¡�°Xz}��m´/}��°/O�¬ª/z­

ÈO�,×q´OL~¾±�]L`g�]�,LW����,������� �
¤y�¶¢²½K�µn}�¶X�¥�Z½ng�°½K�¶O�mL²XyK�LO�¯L/z±K��³r/��sK�È/XgKq�¶/O�L·��§³L/²W�L·

È¥n±s�¨h­�qm�³�n²²¡��L¸±?V�q�³��n²}LO�¶X}Km�n­?È­�¯L/~±�sK�×Kn/¸¦±�¶/¡�n/·m��L/¸±?
È¢½mt±��LPWqK�°¾²c�¯L¢­K�Uq´��°½K�r¾��qm�,µm´O�t½L_��¯L¾­¯Lz±K�¤y�³�L·��µm´/P±�L·

�VyK��,�³qL��n®h­�°¾zg����]�,�����,������� �
È­�§ÅnXyK�°½K�¶O�jyLS�n²c�mKm�¯K´W�� �

�0Å³K,�¤y�¶¢²½K�¯L/z±K��³r/��sK�n²±K´XO�L·�L/²�­�°/½K�¶/O�,n/²²¡�§³L/²W�L·��¶/¡�V/z¾±
¤y�¯Lz±K�Ìª¾y³�¶O�L·�È­�×qKn¸¦±�L·�µn}�¤/y�V/yK�°/¢®­�¯´/c�-n±K��sK�mr/¦©³�×L·

�¾h­�qm�¶¡�È�³r���¾h­�È/Xg�³�¶/�qt­�³��L/O�¨\­�q´�h­�r¾��×L·��×q´/�h­�×L/·
�¾h­�qm�È·L¥�¶¢±L²c�-n²²¡�µmL�XyK�mqKm�m´_³�¶±Lk�¨\­�È­�µn/½m�È½LXy³q�×L·��m´/}

¤y�¶¡�È­�¶±Lk�mqK³�mr¦©³�×L·�n±´}°½KrOL²O�-��µn/¾®¸��Z½ng�°½K�sK�¶¡�ÈPª�­�V½L¸±
È­�¤y�¶¡�VyK�°½K�m´}�¯L/z±K�È¥n/±s��¾/h­��Kr�K�qm�L·�V�q�L·�¶X/}Km�n/­?³��³�n±K

¶­sÆ­�°½K�×qKn¸¦±�LO�×K��L¸±?mqKn±�� �
�0L¾±L[,�¤y�§³L²W�¶¡��r��rO�¯Lz±K��³r��sK�L·��×qKn/¸¦±�r/O�V/©Åm�L·��L/¸±?�¶X/}Km

�Nª�­�°½K�L­K�,n}LO¶­sÆ­�¤y�°½K�¶¢²½K�LO�mqKn±�×K�¤y�,L·��¶/¢ªO�,n²/}LO���L±r¾��×L·
¤y�VyK�°¢®­�n²}LO�¯LP¸¦±�¤y�³�×qL¢}�¤y�¯´c�È��L±�×L·�� �

���VyK�µn}�¨�±�È�[´­�V½K³q�qm���Kn/k�§´yqŅ��sK�L/W�mKm�µsL/_K�¶¾/�L��¨/·K�¶/O
n²²¡�×qKn¸¦±�¤y����,È²¾ª¡����]�,�����,�������ÅnX/yK�°¾²c�V½K³q�°½K�¶O�¶/¡�µn/}�§

                                                          � �
���� 2M 7r 3g� 4°7 O� 4r¾ 3· 4s�L3²3[ 8n 3g,��4­� 7° 3��, 3̄ L 8z 3g� 5°7 O� 5«L 3~5·� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O�¨¾5�L 3® 7y5E�L3²3[ 8n 3g�3§L/3��- 3¹ 3r½ 3r 4·�È5O3A� 7° 3��, 3°½ 5r¾ 5y� 5°7 O� 5n 8® 3h��

�5 Þ6ÉK�4§´ 4y 3q�3§L3�Ņ����� 4q´4̧ 3���2UK 8r 3­� 3�7 P 3y�4¶3ª 5z7�½� 7̄ 3A�, 4N7ª3¢7 ©K� 5¶¾5�� 3�3© 3³�K3o5E�, 7¬4¡ 5n 3g3A� 5>L3±5E,�� 5MK 3r9X©L5 O� 8°4· 3Å³4A�� 

����3��È5ª3� 7́ 8 ²©K� 5° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O�È5ª 3��5 Þ6ÉK� 5n7 P 3��È5O3A� 7° 3��È5± 4́¢ 8z©K� 5°ņ����5 Þ6ÉK� 3§´ 4y 3q� 8̄ 3AŅ��È/5�� 5º¾/ 5�L3�7 ©K� 5̈ 7·3 5Á� 3� 8k 3q
¶3±³ 4p 5l8X½� 2N7ª3¡���� �
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¤y�sK�×qKn¸¦±��¾krW�È®±�L­K�,mqKm�¯?�sK´_�rO�V©Åm�L·��°/½K��/ª�­�q´/��¶/O�¯K´/W
¯´c�-V�r½pS�Kq�§ÅnXyK�� �

�0Å³K,��×KrO�L¸²W�sK´_�V½K³q�°½K�qm�º¾�L�©K�¨·K���L/O�³�«mr/­�Ì/®·�¶±�,VyK�µn}�¯L¾O
�¶_´W��µmL­�×´�©�UÅL®�XyK�¶O�³�,��,����Æ/�K�È±L/z¡�¶O�º¾�L�©K�¨·K�,È­��¶/¡�m´/}� �

È­�È¥n±s�µmLX�Kq³m���L²­�qm��n²²¡��,×n¾·Kr�����]�,�����,����,mL/P��°O�NgL��-����]�,���,

������,È±L¸��K�-�������,������� �
�0L¾±L[,��ËmL­�LO�sK´_�¬¢g�V½K³q�°½K�qm��¾krW��¯oK�sK�V/yK�UqL/P��¶/¡�µn}�¯L¾O�
�sK�xS�È¸±��,×n¾·Kr�����]�,�����,������°½K�¶O�¶_´W�LO�È­�Nª�­��¶/¡�V/�r¥�¶/`¾X±�¯K´W

¤y�ÈkrO�×qKn¸¦±�sK�È®±�V½K³q�°½K�sK�L­K�,VyK�µn}�È¸±�L·��¶/O�È/¸±�¶¡�n¾®¸��¯K´W
�¾�k�V¾�´�P­�L½�VyK�n½n}�V¾�´�P­�×L²�­�� �

È­�°½KrOL²O��V½K³q�°½K�qm�n²cr·�V�¥�¯K´W�Nª¡��¶O��,VyK�µn}�r¡o��ª�­�Uq´�
¶/O�¶/_´W�³�V½K³q��L¾y�qm�V�m�LO�L­K��L²W�V/}KmrO�N/ª�­�°/½K�,�´/�´­�³�¬/¢g�N/y

È­�¤y�L¸²W�¶¡�m´}�È­�Kq�È½L·��qL/¡�¶O�V�L�g�³�È±LP¸¦±�×KrO�¶¡�mr¡�×qKn¸¦±�¯K´W
È­��µmL/X�Kq³m���L/²­�qm�¶/¡�×mKr/�K�×Kr/O�L/¸²W�¤/y�×qKn/¸¦±�V½K³q�qm�¯´c�-n±³q

È­�È¥n±s��µn/±qm�UL/±K´¾g�r�k�m´_³���L²­�°½K�V¾�´�k�³�µn}�¶Xz²±Km�t½L_�n²²¡
�³¯Lz±K�µmL/X�Kq³m�¨/¾©m�¶/O�Kq�¯?�È©L·K�VyK�°¢®­�¶¡�VyK�r¦WqL��×L·��¯m´/P±�³�¯m´O

 ®¡�n²¡�n½n¸W�È±Lz±K�×L·��°/½K�sK�¶`¾X±�qm��¤/y�×qKn/¸¦±�sK´/_�L/¸²W�V/½K³q��×L·
È­�V}KmrO�µmLX�Kq³m���L²­�¯L²¡Ly�sK�V�L�g�×KrO�¯LP¸¦±�m´}�� �

ĉ˨
ŌŘğ˨ŉŘŃ˨äğęĚý˨ʲĂŕùĚÝ˨˨

��Ì©mK�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�r/O�V/©Åm��OL/y�Ì/©mK�sK�ÈkrO�³�m´O�«L®WL±�¶gLOK�³�V­rg�§´
V//yK�V//·Kr¡�qL//Xl­�§´//��,V//}Km�V//·Kr¡���f¾//�´W�¶//¢±L²c�§´//��°//½K�UL//P[K�×Kr//O� �

È­�,V}p¥�¯?�¯L/z©�¶/¡�mr/¡� /z®W�È\½mL/gK�¶/O�¯K´/W��L/¸±?�-V/yK�V/·Kr¡�n/²±L­
V½K³q�½L//·�¨//®��qm��//�±�L//½�³�¶//¢IÆ­�m³q³�«n//��N//_´­�Kq�¤//y�×qKn//¸¦±�¶//¡�È� �

È­�¶XyL¡�³�¶¢IÆ­�m³q³�«n��r¾P�W�¶¡�f¾�´W�°½K�LO�-n±Km��¶/O�«Kr/g�¨/���×KrO�r_K�¯n}
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È//®±�qL//¡�¶O�³�V//yK�«sÅ�«Kr//g�¨//����r//W�¯´//c�-m³q�b¾·��t½L//_�¯?�ML//¢WqK�¶//_³� �
«Kt©K�×r¾P�W�sK�n½LO�r­K�°½K���hW�×KrO�³�Vz¾±��µmL�XyK�MKp��¶O�n½n¸W�L½�È¸±�n²±L­�,q³?

¶XyL¡�³�m´//}��³�MK´//[�sK�¯n//}�L//¸²W�¶//¢ªO�,mqKn//±�È//X©Åm�°¾//²c�¶//¢IÆ­�m³q³�«n//�
VymsK�È­�Kq�rX~¾O�MK´[�³�Vª¾��� ½�°X�q�n±Lyq���°½K�¶`¾X±�qmV½K³q�L·��V/©Åm�0LX½L¸±

mqKm�V·Kr¡�rO�� �
¤y�sK�×qKn¸¦±�V·Kr¡�rO�§Km�Ì©mK�¶¡�m´}�mqK³�§L¢}K�°½K�VyK�°¢®­��¨­L}�,L·

¤y�È­�t¾±���L±�×L·�È©Lgqm�-m´}�ZgLP­�qm�¶¡��¶/gLOK�,¯?�¬/¢g�¶/¡�n/}�¯L¾O�¶X}p¥
VyK��kÁK�È²�®©LO��È­�°/}³q�¨/­BW�È¡n/±K�LO�§L¢}K�°½K�¶O�jyLS�L­K��qm�¯´/c�-m´/}

�sK�ÈkrOV½K³q�½L·sK�V·Kr¡�¶¡�È��L¸±?¤/y�,n/}�µmL�X/yK�-m´/O�µn/}�L²\X/yK���L/±�×L·�
O×Kr�§L\­�V½K³q�½L·¶XyL¡�N_´­�Kq�¤y�sK�×qKn¸¦±�¶¡�È�È­�§L®�K�sK�¯n}�V/z±Km�,

¤y�m´O�µmr¡�L²\XyK�Kq�¯LP¸¦±�³�×qL¢}�×L·���,×qL/lO����]������,�������sK�°½K�rO�µ³Æ�
�sK�ÈkrOV½K³q�L·�¤y�sK�×qKn¸¦±�sK´_�rO�§Km�È­�V}KmrO���L±�×L·���´/±�°/½K�¶/¡�n}
¤y�sK�n²Xz·�r¾k�×KqKm�L·���,È²¾ª¡����]�,�����,������×qKn/¸¦±�V/·Kr¡�LO�°X}Kmr¾k�³

sK��L¸±?m�UL�L²­¤/y�sK�×qKn/¸¦±�×Kr/O�L/¸²W�V·Kr¡�¬¢g�°½KrOL²O�-mqK����L/±�r/¾��×L·
¤y�¶O�VPz±�È©´®}�³�VyK�mqKn±�V��²­�×KqKm�×L·�� �

ʶ˨
àğ˨ěù˨ãęùĖŖâő˨Ěý˨üăĚĄŎ˨ãŘőʭć˨ŐŰŗʭŒķ˨˨˨ ˨
¤y�sK�×qKn¸¦±�È©³K�¬¢g�¶X}p¥�ZhO�qm�n}��l~­�L·��¤/y�sK�×qKn/¸¦±�L/­K��L·

¶O�¨h­�qm��´�k��×´±L[�°½³L²��È±´¢z­�×L·�n/½LO�¶/¡�mqKm�µKr/®·�¶/O�t/¾±�Kq�×r/¦½m
¬¢g��L¸±?m´}�°}³q�t¾±�� �

ʶ	ʴ˨
ŉŗù˨ŏùŘŒķ˨ʲ´ùĘŰù˨ ˨

¤/y�sK�×qKn/¸¦±�L/O�mqK´­�ÈkrO�qm�¶¡�×´±L[�°½³L²��sK�È¢½��>Kp/½K�mqKm�«sÆ/W�L·
V//yK��n//·m�iq�V//yK�°//¢®­�V//¸_�³m�sK�>Kp//½K���//©K���¯Kr//¦½m�¶//O�¤//y�¶//¡�×qKs?
È­�M�-n±Lyq���×qKn¸¦±�r[K�qm�¶¡�×qKs?È­�¯K´¾g�°½K�¶O�¤y�sK�nyq�� �
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¤y�sK�×qKn¸¦±�¶/_´W�L/O�§sL/²­�qm�L·��È­�mL/`½K�¶/¡�È½L·Kn/��¶/O�n/²¡,�È­��n/±K´W
m´/}�¯L¦½Lz®·�V½oK�³�qKs?�N_´­��V�q�°/½K�r/O�µ³Æ/��¤/y�n/­?³��V/yK�°/¢®­�L·
¶O�¯Kr¦½m�V~g³�³�N�q�N_´­�r/­K�¶/���qm�>Kp/½K�V­rg�³�m´}�¯L¡m´¡��´�k�×
�mqKn±�ULP[K�¶O�×sL¾±�³�VyK�¬ªz­��,×qK³tPy����]�,������,�������¯?r/��qm�§L�X­�n±³Knk

È­�¯L/²­D­�¶/O�¯n±LyqqKs?�VO´���mq´­�qm�¬½r¡�n/½L­r�����³�°¾²­D/®©K�¯³oD/½�°½p/©K�³
�L/O�¯L/±s�³�¯Kmr/­�¶/¡�È±L/z¡�³�-0L/²¾P­�0L/®[E�³�0L±LX¸O�K´ª®XgK�n���K´PzX¡K�L­�r¾�O�UL²­D®©K

�¯L®½KÈ­�qKs?�,n²}LO�µn}�N¢Wr­�¶¡�È·L²¥�b¾·�ÈO�Kq��µL/²¥�³�¯L/X¸O�qLO�ÈXyKq�¶O�n²·m
È­�{³m�¶O�Kq�×qL¢}?�n²~¡����,MKt/gK������V/½L�¡�¶/½?�°¾/®·�>Kp/½K�V/­rg�UL/P[K�qm

È­�-n²¡��Kr½s�Kq�>Kp½K�qL¢}?�È·L²¥��VyK�µn¾­L±��� �
V//½K³q��qm�×r//PX�­ͳƭťƨƨȕ�¶//¡�mqKm�m´//_³�¤//y�sK�×qKn//¸¦±�mq´//­�qm�r//O��wL//yK� �

È­�§L/®XgK� /½�mr/¡�¨/®g�Uq´/��°¾/®·�r/O�Kq�¯?�¯K´/W��V/½K³q�°/½K�qm��sK�¶�L®//y� �
«L­Kņ�|yrS�È­�È­�L/½?�¶/¡�n²¡��L/½�mr/¡�×qKn/¸¦±�¶/±Lk�qm�Kq�×qL¢/}�¤/y�¯K´/W� �

«L­K�.r¾kņ�n±m´­r��jyLS�qm���mqKn±�È©L¢}K�,n±n²PO�³K�×³q�Kq�qm�r¥K����,È/²¾ª¡�����,�

]����,������� �
Ìª®_�×L²�­��´�k�qm��� 3w7B3O� 3Æ3�� 4ML3P7 ©K� 4¶3±³ 4m� 4�3ª7�½� 3̄ L¡�K3o5E��mqKm�m´/_³�§L®XgK�³m��

����-mqKn±�È©L¢}K�¯?�×qKn¸¦±�,n²¢±�mL`½K�V®gKt­�¯Kr¦½m�×KrO�LW�n±n²PO�Kq�¤y�r¥K
����³�¶/±Lk�³�n/²¡�q³r/­�³�q´/P��¶/±Lk��¾/h­�qm�¶/¡�n/²·n±�µsL_K�³�n±n²PO�Kq�¤y�r¥K

��°½K�qm�,n²¡�x`±�Kq�¯?�¨½Ly³mqKn±�Èª¢~­�¯?�×qKn¸¦±�Uq´��� �
È­�V/ym�¶/O�¶¾�r/}�Ìª®_�°½K�«´¸�­�sK��L/·q�Kq�¯?�³�n/±n²P±�Kq�¤/y�r/¥K�¶/¡�n/½?

È­�¶/¡�V}Km�n·K´k�§L¢}K�ÈX¾��³�°¾²c�LO�¯?�sK�×qKn¸¦±�,n±qKp¦O��¶/O�µqL/}K�n/±K´W
m´}�¯Kr¦½m�qKs?�N_´­�n½LP±�¤y�sK�×qKn¸¦±�¶¡�n}LO�¶X}Km�Nª�­�°½K�� �
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¤y�sK�×qKn¸¦±�¶O�¨½L®X­�¶¡�È±Lz¡�q´�W��ÆkrO���Kq�qL/¡�°½K�³�n²Xz·�§t²­�qm
È­�¯K´//¾g�°//½K�¶//O��//�©�³�V//Ph­�È�´//±�¤//y�,n//²±Km��³�V//�¾P��¶//O�¯L//~X�ªk�wL//yK�r//O�L·

�¾h­�¯mr¡m³nh­�³�n±qKm��ª�W�sLO�×L·��L ±̧?¨¾®hW�³�§t²­�qL�g�qm��È¥n/±s� P/y�¯mr¡
r//O�È±L//z±K��L// ±̧?¯n}q³m�N//_´­��sK�¯L//}qKs?�¶//`¾X±�qm�³�È//�¾P��V//�ªk��L// ±̧?È­��³�m´//}

¯K´¾g�VyK�µn¾·´¢±�³�«Krg�Èª®��«ÆyK��r}�qm�Èª¡�q´��¶O�×qKs?��qm��Èh¾h/��V/½K³q
�mL��«L­K�sKņ�VyK�µn}�¨�±���-n/¾±t±�¶Or/��UL/±K´¾g�Uq´/��¶O�Kr/½s��L/¸±?�Kq�Kn/k
È­�|½LX//y�n//²²¡����,È//²¾ª¡����]�,�����,��������qmV½K³q�L//·�¶//±��L¸²W�È±L®//z_�qKs?�sK

N¾y?�¯n±Lyq�sK�¶¢ªO�,µn}�È¸±�UL±K´¾g�¶/O�Èg³q�×L·��L/¸±?V/yK�µn/}�È/¸±�t/¾±���qm
°¾²­´®©Kr¾­K�sK�Èh¾h��V½K³qņ��/®_�°½q´­B­�¶O�ML�k�¶¡�µn}�¨�±��UL/¡s�×q³?

n±m´­r����n½sKn²¾±�È½Kn_�³K�¨���³�rX}�µmL­�°¾O����,È²¾ª¡����]�,�����,��������¶/O�¶_´W�LO
�°½KV/½K³q�L/·�È­�N¾y?�¶/±´¥r·�¶/¡�V/�r¥�¶/`¾X±�¯K´/W��¶/O�È/g³q�³�È®/z_�È±L/yq

�sK�r/¾��È/�¾h­�qm�L/½�¶/±Lk�qm�¤/y�sK�×qKn¸¦±�¶¡�ÈWq´��qm�³�VyK�«Krg�UL±K´¾g
m´O�n·K´k�¬¢g�°½K�§´®~­�,m´}�{qKs?�N_´­�³K�V�¾P��LO�qL¥sLy��¾h­�� �

ʶ	ʵ˨
Ōŗĕ˨ŏùŘŒķ˨ʲęʭŀÝ˨Ŕý˨ŔþĤă˨ ˨

�VyK�°¢®­�¶¡�È²½³L²��sK�r¦½m�È¢½¤y�sK�×qKn¸¦±�rO��¶/O�¶P/~W�,m´/}��qL��L·
V//yK�qL//�¡��¤//y�sK�×qKn//¸¦±�¤//²·r��V²//y�¶//ª®_�sK�§t//²­�qm�L·��sK�¶//¡�V//yK�È½L·

È­�È¥n±s�sK� Py�°½K�Kp©�-VyK�µmr¡�V½Kry�È­ÆyK��­K´_�¶O�ÈOr��×L·q´~¡��n±K´W
mr¾¥�qKr��qL�¡�¶O�¶P~W�¯K´²��VhW��¶¡�L`±?sK��µqLO�qm/�ÆXkK�qL/�¡�¶/O�¶P/~W�¬/¢g�ÈWL

                                                          � �
����4­� 7° 3��2n5}K 3q� 5°7 O� 5° 3z 3h7 ©K� 5µ <n 3_� 7° 3��È¾ 7h½� 5°7 O� 5¬ 5yL3�7 ©K� 5° 3�� 2n8® 3h4­� 5°7 O� 3n 3® 7g3A� 7° 3��L3²5 OL 3h 7�3A� 7°5­�1¹ 8n5��È/5 O 3A� 7° 3�� 2¬5ª 7z4­� 5°7 O� 5n 8® 3h

�5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�ņ��5 Þ6ÉK�4§´ 4y 3q�3§L3�� 3§L3�Ņ���� 7�3W� 3Å�5 Þ6ÉK� 5n7® 3h5 O� 4f<P 3z4 W�L 3̧ 8 ± 5F3��L 3̧ 5·´ 4_ 4³�È3ª 3�� 8MK 3³ 8n©K�K 4́ O 5r�� 

���L/3O 3A� 4V7�5® 3y�3§L3�� 3º½ 5³L3� 4­� 5°7 O� 5n½ 3r4 O� 7° 3��2t½ 5r 3g� 7° 3��È 3z¾5�� 5°7 O� 5mL 8® 3g� 7° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O�È5ª 3���5 Þ6ÉK� 5n/7 P 3�ņ��4§´/4�½�� 3Z/3�3O
�3°¾5²5­ 7D4®7 ©K� 4r¾5­ 3Aņ��4¶3©� 3§L3�3��L 3̧ 5 X½ 5mL3O�È3©5E� 5º3� 4́¢7 ©K� 3°5­�0L� <n 3�4­���«�� 3Å� 3³�L 3̧ 5 ª¾/ 5�3�� 3°¾/3O� 3³� 2º/3�L3±� 3°¾/3O� 3§´/ 4h½� 3Å� 7̄ 3A� 5¶/¾3©5E� 7t5� 7³3B3�
L 3®4̧ 3²¾3 O� 3� <r3�½����� 
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�mqKm�m´/_³��,×t//½rPW����]�,�����,����,×mqL¸X/}K�-����]�,�����,���ÈO�,È±LhP//y�-����,L//W�����³
È­�qL®}�¶O�È­ÆyK�¶���qm�n½n_�È\hO��°/½K�mq´/­�qm�r�Xl­�q´��¶O�|lO�°½K�qm�,m³q

n}�n·K´k�ZhO�¶ªJz­��È­�V©Lg�¶y�qL�¡�¶O�¶P~W�n}LO�¶X}Km�n±K´W�����¶/O�qL/�¡�¶/O�¶P~W�
�V6¾±PW�-«ÆyK�sK�]³rk�³�qL�¡�sK�V¾�����qL/�¡�¶O�¶P~WL/¸²W�¶/O���V/6¾±�-qL/�¡�sK�V/¾�PW���

¯³nO�qL�¡�¶O�¶P~W��V6¾±�qL�¡�sK�V¾�PW�³�«ÆyK�sK�]³rk�ÈO�,°¾�©D­�sK�È�®_�]�,LW�����,����� �
�sK�¶/¡Krc�-V/z¾±�¯?�V/­rg�qm�×n/½mrW�b¾/·�,n}LO�§³K�¬z��sK�qL�¡�¶O�¶P~W�r¥K

³�VyK�mKnWqK��½mL�­�¶O�µr¾P¡�È�L�­�sK��È­�MLzg�n½?���°/½K�¶/O�¯?r/��UL/½?�sK�ÈkrO
¶ª®_�sK�,n±qKm�µqL}K�r­K����¨¾P/y�r/¾���/PX½�³�×n/¸©K�°¾/PW�L/­�n/�O�°/­�§´/yr©K���L/~½�°/­�³

�V/�©Ll­�Kn/k�ËmLX/yr��L/O�¶/¡�x/¡�r/·�-0Kr¾�­�U>Ly�³�¬²¸_�¶ª�±�³�È©´W�L­�¶©´±�°¾²­D®©K
,n²¡��sK�xS�V½Kn·�¶¢±?�È��K³��K�×KrO,n/²¡�×³r/¾S�°¾²­D/­r¾��{³q�sK�³�n}�°}³q�³��L/­

È­K³�m´k�È·Kr®¥�¶O�Kq�³K�È­�¬²¸_�mqK³�³�¬½qKp¥��ÈX~¥sLO�nO�¶c�³�¬¾²¡V/yK����,>L/z±

������¶O�¶½?�°½K�qm���µmr/¡��Kr�K�¯L²­D­�{³q�sK�¶¡�È±Lz¡�¶O�VgKr��sK�×³r/¾S�¶/O�³
³q�qL�¡��×�µm³?�Æ��sK�È¢½�¶¡�µn}�µmKm�¬²¸_�Ën�³�,n±KVyK�«Krg�§L®�K�UL­�� �

È­�V©Åm�È¸P~W�°¾²c�V­rg�rO�¶©mK�t¾±�«³m�¬z���´�k�qm��Ì/½?�¶/ª®_�sK�,n/²²¡
��§L//¾­K�sK�³�- //¾©E� Þ6ÉK�§t//±A�L//­��//�O�°//���´//²X�½�¯A�¬·qp//gK�³�¬¸IK´//·A��//PXWÅ�³� �

�Kq�´/W�È±L/¾g³��qL/�­�sK�È/krO�¶/O�VP/z±�¶/¡�°½K�sK�wrXO�³�°¢±�×³r¾S�qL�¡�È±Lz�±
n²²¡�µKr®¥���IL­�,µn������¨���¶½?�°½K�qm��PXWÅ���V/­rg�qm�q´/¸��¶/¡�V/yK�È/¸±�Ì�¾/�

mqKm�qL�¡�sK�V¾�PW�� �
�¶/©mK�¶/¢ªO�,mqKn/±�m´_³�¯?�V­rg�rO�Èª¾©m�,n}LO�«´y�¬z��sK�qL�¡�¶O�¶P~W�r¥K�L­K

�n²±L­�-n±qKm�¯?�V·Kr¡�qm�q´¸�V½K³q�×L·�r½s�� �
����mL/��«L/­K�sK�È�L¡�qm�È²¾ª¡�j¾}ņ�µmr/¡�¨/�±���Lk�°h/�¶/±��³qL/_�Kq�¯LX½L·� �

n/¾²¢±�¯L/½m´¸½�¶¾P}�Kq�m´k�³�n¾²¡����,È/²¾ª¡����]�,�����,�������°/½K�sK���×t/¾c�V/½K³q
                                                          � �

����7° 3�� 2¬5ª 7z4­� 5°7 O� 3̄ K 3n7� 3y� 7° 3�� 3�L 3h 7y5E� 5°7 O� 3n 3® 7g3A� 7° 3�� 2n8® 3h4­� 4°7 O� 4°¾ 3z 4h7 ©K��5 Þ6ÉK� 5n7 P 3�� 4́ O 3A� 3§L3�� 3§L3�� 2qL 8® 3�� 5°7 O� 3�L 3h 7y5Eņ����K´ 4z4 ²7¡K
m´4̧ ¾7 ©L5 O�K´4̧ 8 P 3~3W� 3Å� 3³�7¬4¢3X¾5 ²7�3A��� �
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È®±�µmL�XyK�V·Kr¡�sK�rX~¾O��¯?��r/W�³�V/yK�NhX/z­�¶/±Lk�¯mr¡³qL/_�¯´/c�-m´/}� �
mqKn±�ÈX­rg�� �

���«ÆyK�rP­L¾S�sK�¨�±�¶O��³n��j¾}Ņ�È­�n½´¥���¨¾Py�/yLh­�³�n¾²¡�µLW´¡�Kq�L·�°
�³�n½qKp¦O�n²ªO�Kqn¾²¢±�¯L¾y´`­�¶¾P}�Kq�m´k����,¶½´OLO�°OK�������,���������V/½K³q�°½K�qm

V/yK�V/·Kr¡�n/g�qm�°yLh­�È·LW´¡�³�¨¾Py�×n²ªO�qm�qL�¡�¶O�¶P~W�¬¢g�t¾±���°/½K�L/O
¤y�sK�×qKn¸¦±�r¥K�r¾yL�W��°/½K�sK�,n}LO�qL�¡�¶O�¶P~W�sK�È�Kn�­�L·��V/¸_V/½L¸±�qm�

­�µmL�XyK�V·Kr¡È�È®±�³�m´}�n}LO�V­rg�¶O�§´��×KrO�È¢z®Xz­�n±K´W�� �

ʶ	ʶ˨
ŌŘğ˨ŏùŘŒķ˨ʲäĄģùĖŖý˨āùĚİē˨ ˨

È­�¶¡�È²½³L²��sK�È¢½�¤/y�sK�×qKn/¸¦±�V/­rg�N/_´­�n/±K´W��È/WKr�k�,m´/}�L·
ÈX}Kn¸O�V¸_�sK�¨®��°½K�¶¡�VyK��ÈS�qmmqKm��¤y�µmq�È­L®W�qm�L·��È/Xg�È²/y�×L/·
M³r¢¾­�¨//­Lg�,È¦©´//W�¯L//­s�qm��n²X//z·�È½L//·È­�¶//¡��n//±K´WµL¦X//yLk�×qL®¾O��×L//·

È±´¥L±´¥�È­�n½n¸W�Kq�m´k�¯LPgL��ÈX­Æy�¶¡�n}LO��n²¡�Robinson, & N Pugh, 2002, pp. 

95�98���×qL®¾O�°½K�sK�ÈkrO�¶O�qL�XkK�q´��¶O�|lO�°½K�qm�È­�µqL}K�L·�¬¾²¡�� �
���×qL·��È­�È¡L/±r�k�ÈP���UÆ¢~­�N_´­�¶¡�VyK�Èy³r½³�×qL®¾O��³�m´/}
½r��sKLz±K�¶O�¤y�¯´c�ÈWL±K´¾g�{t¥����̄È­�§L�X±K�L·�nOL½��¤y��°/½K�¶/O�ÆXP­�¶¡�È½L·

Lz±K�¶O�VyK�°¢®­�n²Xz·�×qL®¾O��̄¶ª®g�L·�È­�s³q�n²c�sK�xS�0Å´®�­�³�n±´}�q³��n/±r¾­
��,×r¾¦±L¸_��������,�������� �

���s´ª±´®©Ly��×rX¡LO�sK�¶¡�×qL®¾O�°½K�È­�È}L±�Æ±´®©Ly�×L·�³�q´/��¶/O�,m´}�µv/½
È­�n½n¸W�Kq�¯L¥mq´l©Ly�³�¯L¡m´¡�V­Æy�n²¡��µKq�sK�È¢½��,×qL/®¾O�°/½K�§L/�X±K�×L/·

¤y�¶ª®_�sK�È¦±Lk�UL±K´¾g�n²Xz·�L·�� �
                                                          � �

���� 4N<X¢4®7 ©K� 2«L 3~5·� 5°7 O� 3n 3® 7g3A� 5°7 O� 3¬¾5·K 3r7 O5E� 4°7 O� 4°¾ 3z 4h7 ©K�L3²3[ 8n 3g��4¶7 ² 3��4 Þ6ÉK�È5� 3q���3_� 4°/7 O� 4n/ 8® 3h4­�L3²3[ 8n/ 3g�3§L/3�� 3§L/3��×5n/ 3y3 7ÁK� 2r/3�7�
�8n/ 3g�3§L/3�� 2MK 3r/4�� 4°/7 O�È/5ª 3��È5²3[ 8n/ 3g�3§L3�� 2n½ 3s� 5°7 O� 5°¾ 3z 4h7 ©K� 5¶ <® 3�� 7° 3��È5�3l8²©K� 3̄ K 3r 7®5�� 4°7 O�È 3y´4­�L3²3[ 8n 3g� 5r5�L/3� 3̀ 7 ©K� 4r/¾ 3k�È5²3[

�5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 5µ <n 3_� 7° 3�� 5¶¾5 O 3A� 7° 3�� 2n8® 3h4­� 4°7 O� 4r3�7� 3_ņ�§´yq� 3§L3�� 3§L3��� Þ6ÉKŅ����È/ 3h<ª©K�K´/4� 7�3A� 3³� 3M5qK 3́ / 8~©K�K 9́� 4g���K´4̧ 8 P/ 3~3X3W� 3Å� 3³
w´ 4̀ 3®7 ©L5 O�� 
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���V//©L­�N//W���UL//±K´¾g�L//O�wL//®W�r//[K�qm�¶//¡�V//yK�È½L//½rX¡LO�×qL//®¾O�È�´//±� �
¤y�¶ª®_�sK�È­�qL~X±K�L·�nOL½��¤/y�0Å´/®�­�È/�Lk�¬/IÆ��×qL/®¾O�°/½K�¶/O�ÆX/P­�×L·�

�n±qKn±�Miryan Margot Sánchez-Jiménez, 2020, p. 5��� �
���s´½rX¡LO´ª¾T­L¡��×qL®¾O�°½K��rX~¾O¯L/z±K�¶/O�qL/®¾O�UL/±K´¾g��´�n­��½r��sK��L·

È­�¨�X²­�m´}��È­�n/½n¸W�Kq��¾�/��mKr/�K�µv/½³�¶O�mKr�K�Ì®·�ÈX­Æy�×qL®¾O�°½K��³�n/²¡
§L¸yK�³�¯K´¾g�qm�V±´���s³rO�N_´­�±K�qm�È±´k�×L·È­�¯Lz�m´}�� �

��� ¾XS´�qLy��¶/²¡�sK�¶/¡�V/yK�ÈX/y´S�¨/¦±K�×qL/®¾O��´/±� ½��È/}L±�t/½q�×L·
È­�m´}��¤y��°/½K�¶/O�,n²X/z·�×qL/®¾O�°/½K�¶/O�ÆX/P­�¶/¡�ÈWL/±K´¾g�LO�Uq³L`­�r[K�qm�L·

È­�qLcm�ÈXy´S�¨¢~­�È­�¨�X²­�Kq�¯?�¯Lz±K�LO�wL®W�Uq´��qm�³�n±´}�n²²¡�� �
°½K��×qL®¾O�sK�È~lO�L¸²W�mqK´­�·È­�¶/¡�VyK�È½L�¤/y�sK�n/±K´W��¨/�X²­�¯L/z±K�¶/O�L·
m´}��×qL®¾O��°/½K�V/y´S�L/½��´�n/­�,¯L·m�M?��½r��sK�¶¡�mqKm�m´_³�t¾±�×r¦½m�×L·

È­�¯K´¾g�n²±L­�-nOL½�V½Kry�¯Lz±K�¶O�n±K´W��«r¡�V/±´���,s³r¾Ty´XT©�,¯´�L���×L/·MÆ/���,qKm
�×´�ªg�«r¡�V±´���³�L�L¥´X¾y´²SL¡�Robinson, & N Pugh, 2002, pp. 95�98��� �

�¶¡L`±?sKÈ±Lz±K�r·��wLyK�rOÈ­�m´/k�¯L_���g�¶O���´­��r}�³�¨���¬¢g��n/}LO
��,È±Lg³q����]�,�����,�����N/�K´��sK�Kq�m´/k�UL/±K´¾g�°/½K�sK�×q³m�LO�¶¡�VyK�«sÅ�,

¤y�sK�×qKn¸¦±�LO�¶¡�ÈWq´��qm�°½KrOL²O�-n²¡���g�¯?��L±r�k��qm�¯Lz±K�V­Æy�L·
��×n_�r�k��r�­�qKr�È­�,mr¾¥�mr¡�¯?�V­rg�¶O�¬¢g�¯K´W��� �

ŔČŞĄő˨˨ãĚŞá˨ ˨
¤y�sK�×qKn¸¦±�È¸���¬¢g�V/yK�ÈOL/½sqK�¨/OL��V/¸_�³m�sK�L·���³�È/©³K�¬/¢g�È/¢½

×´±L/[�¬/¢g�×r/¦½m��¤/y�sK�×qKn/¸¦±�È/©³K�¬/¢g�V/¸_�sK����L//²­�×KqKm�¶/¡�È½L·
¤y�n²±L­�,n²Xz·�È½Æ����³�UL`±�³�mKn­K�,x¾ªS�,¯LP¸¦±�,×qL¢}�×L·����/­��L/�WK�mq´

¯L¸¾����N·Kp­¯´¥L±´¥�¶©mK�¶O�¯?�ULP[K�×KrO�³�VyK�È­ÆyK��Ëq´y�«qL¸c�Ì½?�¯´c�×K
�,µnIL­V½K³q�L·�V/yK�µn/}� /z®W�µr¾y�³��¤/y�mq´/­�qm��È/½Æ���V/��²­�¶/¡�È½L·

mqKm�m´_³�µL¥n½m�¶y�n±qKn±��V/·Kr¡�³��kK�×L²�­�¶O�¶gLOK�,V­rg���È/yqrO�sK�x/S

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʷʳ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

�§
Ly

Èy�«K
�µq
L®
}�
,

§³
K

��
�È
SL¾
S

����,
qL¸

O
�

��
��

��

¶IKqK�Ì©mK��¶`¾X±�°½K�µn}�§´/��,V/yK�V/­rg�¶¡�q´¸~­�Ì½r�±��Æk�rO�¶¡�n­?�Vym�¶O
 ½mt±�MK´��¶O�V·Kr¡��qm�¯´c�-VyK�rWV½K³q�L·�¤/y�°/½K�sK�×qKn¸¦±�¶O�VPz±��L·

¶XyL¡�³�¶¢IÆ­�§´km�«n��¯´c�×qL[?�sK�§L/®�K�¯n}��«Æ/¡�¶/¡�V/yK�µn/­?�¯L/¾­�¶/O
mqKm�V·Kr¡�qm�q´¸���È/yqrO�mq´/­�¯K´/²��¶y�t¾±�×´±L[�¬¢g�V¸_�sK�V/�r¥�qKr/���

¤y�sK�×qKn¸¦±�,¯?��³r��Uq´��qm�¶¡�m´O�>Kp½K�§³K�¯K´²���-m´/O�n/·K´k�«Krg�L·
¤/y�m´k�¶O�¶c�³�n}LO�¯Kr¦½m�¶O�>Kp½K�¶c���0L/X½L¸±�¶/¡�m´/O�qL/�¡�¶/O�¶P/~W�«³m�¯K´/²�

n}�µmL�XyK�¯?�sK�V·Kr¡���×r/�k�¶/¡�ÈWq´��qm�¶¡�m´O�ÈX}Kn¸O�UKr�k�rk?�¯K´²�
¸W�Kq�¯Lz±K�V­Æy�×n_�¨½n/PW�V/­rg�¶/O�Kq�¤/y�sK�×qKn/¸¦±�È©³K�¬¢g�,n²¡�n½n

È­�VkLy�� �
� � 

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʷʴ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

³L¡
K³

×�
¸�
�

È�
qKn

¸¦
±

×�
¤
y�
�Ḱ
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