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Abstract 
An Iwan is the most prominent architectural element of Yazd houses. Qajar 

houses in Yazd City have more south Iwan compared to the other cities of 

Iran located in hot and dry climate. The purpose of this study is to investigate 

the different characteristics of Iwans and to express how they provide shading 

in Qajar houses in Yazd. The research seeks to answer the following 

questions: What are the characteristics of Iwans in the architecture of 

residential buildings in Yazd during the Qajar period? What factors 

influenced the Iwans in the architecture of residential buildings in Yazd 

during the Qajar period? and What is the climatic plan (shading) of the porch 

in the architecture of residential buildings in Yazd in the Qajar period? One 

of the climatic solutions to achieve thermal comfort in hot and dry cities such 

as Yazd was to use shade and reduce the effects of sunlight. Due to the 

climatic conditions and the formation of the historical city of Yazd, Iwans 

were used to create shade and thermal comfort. As a result, the Iwans in the 

Qajar houses of Yazd were located in the southwest, southeast and south. The 

location of the Iwan on the south side has the highest efficiency and provides 

the most shade in the summer revolution. It seems that certain other factors 

have been effective in the formation of houses in Yazd, which have taken 

precedence over shading. 
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Extended Abstract 

1. Introduction 

Iwan is the most important architectural element of Yazd houses. The stability of iwans on the 

south side of Yazd houses shows the importance of these spaces in the design heritage of this city. 

Also, their importance in the house-building tradition of Yazd is shown by their impressive height 

and large size on the southern side. By investigating a large number of Qajar houses located in 

plains (i.e., areas located in the plains of Iran, including Ardestan, Isfahan, Semnan, Sabzevar, 

Shiraz, Tehran, Yazd, etc.) and desert areas (located on the edge of central deserts of Iran including 

Tabas, Bam, Qom, Kashan, Gachsaran, etc.), researchers have found that Yazd city has more 

examples of Qajar houses with south Iwans compared to the other Iranian cities located in hot and 

dry climates. Investigating the different features of iwans, such as shape, orientation, position 

versus the facade and plan, height, depth, degree of enclosure, connections of adjacent spaces, 

shape and size of the openings facing it, evolution and climatic role (shading), in selected houses 

in Yazd City during the Qajar period will be conducted in this research. 

2. Research Methodology 

In terms of the purpose or application, this research is a developmental study with a historical 

approach done through inductive reasoning, based on non-experimental implementation, 

exploratory strategy and Merten's method. Quantitative and qualitative theories are tested in this 

research, Also, historical-interpretative analysis, the method of documentary and field research, 

and implementing content analysis are done at a certain point in time with an in-depth and medium-

wide approach. 

Yazd City has more Qajar houses with south iwans compared to the other Iranian cities located in 

the plains (namely areas located in the plains of Iran, including Ardestan, Isfahan, Semnan, 

Sabzevar, Shiraz, Tehran, Yazd, etc.) and desert areas (namely those located in the edge of central 

deserts of Iran including Khor-va-Biabanak, Tabas, Bam, Qom, Kashan, Gachsaran, etc.) The 

research cases include 19 Qajar houses located in Yazd. They were selected based on having a 

south iwan and the existence of maps and adequate data. The selected houses of Yazd include 

Akhavan Sigari, Tehrani-ha, Rasoulian, Rohanian, Rismanian, Semsar, Arab (Bibi Roqayeh), 

Arab (Alireza), Arab-ha, Alavi-ha, Fateh-ha, Farhangi and Mozaffari, Kuroghli, Gerami, Golshan, 

Lari-ha, Mortaz, Meshkian and Malek. The steps of this research are as follows: 

- Investigating the principles and basics of climate and iwan 

- Identifying Qajar houses located in Yazd and collecting sufficient data about them 

- Analysis of the findings and examination of various dimensions of the variables related to the 

south iwan including performance, form features, orientation, position, proportions, shading, etc, 

by using methods such as instrumental measurement, Climate Consultant software 1, Ladybug 

version 0.0.69 plugin in Grasshopper in Rhino Service software 2. 

- Presenting theoretical results for the application of traditional Iranian architectural teachings 

related to the Iwan. 
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3. Results and discussion 

According to the results, the stability of iwan on the south side of Yazd houses shows the 

importance of this space in the design heritage of this city, and Yazd has more Qajar houses with 

south iwans compared to the other Iranian cities. In the Qajar houses of Yazd, the south, south-

west and south-east iwans were suitable for summer, and they provided the possibility of benefiting 

from air flow, protection from sunlight and adverse winds. They were also the best places in terms 

of physical comfort, and, at the same time, they moderated the temperature of the adjacent spaces. 

Many activities such as eating, resting, sleeping, reception of guests, house chores, and so on were 

done in them. In sample houses, compared to the iwans of Yazd houses in previous periods, there 

was a noticeable change in the depth and opening of the porches and a clear decrease in their 

height. Moreover, the shape of the semicircular arches has increased. The thickness of the iwan 

pier is about 60 and 90 cm, which has decreased compared to the previous periods. However, the 

surface imperfections of the side pier have increased in the form of niches, doorways, and 

archways. As a result, the piers have become lighter and thinner. In terms of the orientation, the 

southwest iwan is the most frequent, and the south one is the least frequent. All the iwans in the 

studied houses are enclosed on three sides, and the definition of the space is enclosed on three 

sides. This structure, which is open from one side to the yard or garden, has remained unchanged. 

Access from two adjacent openings was the most frequent. In these houses, the type of openings 

is a door, and a double-door is the most frequent. Also, the results of climate analysis show that it 

is very useful to predict the canopy. Based on this, to prevent disturbing radiation, a suitable 

canopy has to be provided from the end of April to the beginning of October. Also, the maximum 

amount of radiation is in July. 

4. Conclusion 
According to the climatic conditions and the structural orientation of the historical city of Yazd, 

iwans were used to create shade and thermal comfort. As a result, in the Qajar houses of Yazd, the 

iwans were placed on the southwest, southeast, and south sides in the order of frequency. Even 

though the placement of iwans on the south side has the highest efficiency and the most shade is 

provided during the summer, it seems that other factors were effective in the formation of Yazd 

houses, which were preferred over shading. Also, the results showed that, during the winter, all 

the iwans of the studied houses are completely in the shade, except for two cases (more than 95% 

of them are in the shade). The iwans with the largest number of dark squares are those whose width 

is almost twice the length, or, to be more accurate, it has the golden ratio of length and width. They 

provide the most shade in the summer, like the iwan of the Tehrani house, which is located on the 

southwest side. The iwans whose length is equal to that of the yard where they are located have 

the most shade during the summer, such as the southwest iwan in the small yard of the Akhavan 

Sigari, Rasoulian, and Mr. Way houses. 
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 چکیده

  بیشترین   یزد  شهر  قاجاری  هایخانه.  است  یزد  هایخانه  معماری   عنصر  ترینشاخص  ایوان
  در   واقع  ایران  شهرهای  دیگر   با  مقایسه  در  را  جنوبی  ایوان  دارای   قاجاری  هایخانه  هاینمونه
 بیان  و  ایوان  مختلف  هایویژگی  بررسی  پژوهش،  هدف.  هستند  دارا  خشک  و  گرم  اقلیم

  به  گوییپاسخ  درصدد  پژوهش.  است  یزد  شهر  قاجاری  هایخانه  در  آن  اندازیسایه  چگونگی
 قاجار   یدوره   در  یزد  مسکونی  یابنیه  معماری  در   ایوان  های ویژگی:  است  ذیل  هایسؤال

  شکل   عواملی  چه  تأثیر  تحت  قاجار  دوره  در   یزد  مسکونی  یابنیه  معماری  در  هاایوان  -  چیست؟ 
  قاجار   یدوره  در  یزد  مسکونی  یابنیه  معماری  در  ایوان(  اندازی  سایه) اقلیمی  نقش  گرفتند؟ می

 و  گرم  اقلیم  شهرهای  در  حرارتی  آسایش  به   نیل  برای  اقلیمی  راهکارهای  از  یکی  چیست؟ 
 اقلیمی  شرایط   به  توجه  با .  بود  خورشید  تابش   تأثیر   کاهش  و  سایه   از  استفاده   یزد،   مانند   خشک

  حرارتی   آسایش   و  سایه  ایجاد   منظوربه   ایوان   عنصر   از  یزد،  تاریخی  شهر  گیریشکل  جهت  و
 سمت   در  تعدد  ترتیب  به   یزد  قاجاری  هایخانه   درها  ایوان   درنتیجه.  کردندمی   استفاده
  در   ایوان   قرارگیری  که   است  حالی  در  این .  گرفتمی  قرار  جنوبی   و  شرقیجنوب  غربی،جنوب

رسد  می   نظر   به   و  دارد   را  تابستانی  انقلاب  در  اندازیسایه   بیشترین  و  کارایی  بالاترین  جنوب،  ضلع
  داشته   ارجحیت  اندازیسایه  به  نسبت  که  بوده  مؤثر  یزد  های  خانه  گیریشکل  در  دیگری  دلایل

 . است

 کلیدواژه ها: 

 قاجار یزد، سایه، ایوان، خانه،

  

   :10.22034/AHDC.2023.19010.1684 
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 مقدمه 1

دهنده اهمیت این فضا در های یزد نشان پایداری ایوان در جبهه نسری خانه های یزد است.  ترین عنصر معماری خانهایوان مهم
سازی این شهر  میراث طراحی این سرزمین است. ارتفاع چشمگیر و حجم بزرگ آن در ضلع جنوبی گویای جایگاه آن در سنت خانه

 است. 
از خانه بررسی شمار زیادی  با  )نگارندگان  نواحی دشتی  اردستان،  ها دشتمناطق واقع در  های قاجاری واقع در  ایران شامل:  ی 

اصفهان، سمنان، سبزوار، شیراز، تهران، یزد و...( و کویری )حاشیه کویرهای مرکزی ایران شامل: خور بیابانک، طبس، بم، قم،  
نمونه دریافتند که خانهکاشان، گچساران و...(   بیشترین  یزد  ایهای خانههای قاجاری شهر  دارای  را در های قاجاری  وان جنوبی 

بررسی هستند.  دارا  خشک  و  گرم  اقلیم  در  واقع  ایران  شهرهای  دیگر  با  شکل،  ایوان،  مختلف  های ویژگی مقایسه  همچون: 
 رو بازشوهای اندازه و شکل  مجاور، ارتباطات فضاهایمحصوریت،   ارتفاع، عمق، میزان نما و پلان، به نسبت  موقعیت گیری،جهت

ایوان  وتحلیل منظور تجزیههای منتخب واقع در شهر یزد در دوره قاجار بهدر خانه اندازی(،)سایه اقلیمی نقش و به آن، سیر تحول
 . )تصویر یک(از مواردی است که در این پژوهش به آن پرداخته خواهد شد های یزد،ترین عنصر معماری خانهاین مهم 

 

 
 (: نگارندگانمأخذهای منتخب یزد )در بررسی ایوان در خانه  موردتوجهی هامتغیر: ۱ تصویر

 مبانی نظری تحقیق  ۱-۱
 اندازی با هدف افزایش آسایش حرارتی در فضای باز سایه  ۱-۱-۱

 ازجمله اندازی  آساایش حرارتی بیرونی از مؤثرترین عوامل در تأمین کیفیت فضاای باز و سالامت کاربر اسات. کنترل تابش و ساایه
شاود مانعی در برابر تابش شادید آفتاب بوده و سابب کاهش دمای سامی می  عنوانبهپارامترهای اثرگذار بر این مهم هساتند. ساایه 

ای طراحی بخشاای از فرآیند پرهیز از گرما، مرحله اول از رویکرد سااه مرحله  عنوانبهاندازی یه(. سااا۱3۹۹)جعفریان و همکاران،  

ایوان

عملکرد

سازه

ویژگی‌های‌
فرمی

اقلیم

تناسبات
موقعیت در 
نما و پلان

میزان 
محصور 
شدگی

شکل و 
اندازه ی 
بازشوها

سیر
تحول
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 های قاجاری شهر یزد های خانهاندازی ایوانها و سایهتحلیل ویژگ
 

برای سارمایش یک سااختمان اساتر مرحله دوم شاامل سارمایش ایساتا و مرحله ساوم اساتفاده از تجهیزات مکانیکی برای سارمایش 
 (. ۲۲3، ۱385)لکنر،  .است ،اندن نبودههر آنچه که راهبردهای معمارانه در مرحله یک و دو قادر به انجام آ

های عمودی، افقی و ترکیبی برای استفاده از سایبان ازجملهدر شهرهای دارای اقلیم گرم و خشک مانند یزد، راهکارهای مختلفی 
سات )عابدین ا  شادهگرفتهجلوگیری از تابش آفتاب ساوزان در نظر   منظوربهگیری از پوشاش گیاهی، ایوان و غیره  ها، بهرهبازشاو

اسات. شارایط  شادهپرداختهاندازی و تأمین آساایش حرارتی بیرونی ( که در این پژوهش به کاربرد ایوان جهت ساایه۱3۹۶میقانکی، 
محیمی راحت و مملوب زندگی و تأمین امنیت سااکنان بنا از گزند شارایط نامسااعد محیمی و جوی از اصاول لاینفک معماری و 

باز و عنصااری در معماری در کنار عوامل زیباشااناسااانه و فضااایی نیمه  عنوانبهبدون تردید ایوان    رود.ساااختمان به شاامار می
سازایی در آساایش حرارتی دارد که در هماهنگی با محیط اطراف، آساایش حرارتی کاربران را نیز  هاقلیمی تأثیر ب  ازلحاظعملکردی 

( و با قرار گرفتن بین فضااای باز و ۱3۹۶زاده، زاده و رضااوی)آدم  نمایدفراهم و به لحاظ اقلیمی به مملوبیت فضااا هم کمک می
باز و کاهش دمای  یمهنمحیط داخل بنا نقش مهمی را در تعدیل هوا به وجود آورده اساات و کنترل تابش خورشااید در فضاااهای  

اندازی، بخشای اسات مکمل که از گذشاته (. ساایه۱3۹۴تابشای در فضاای مساکونی را به همراه دارد )باقری افشاار و همکاران،  
فرصاتی برای بیان زیباشاناختی خلق نموده اسات، مانندر رواو یونانی و ایوان در معماری سانتی ایران )فتاحی و همکاران،   حالتابه

۱3۹7.) 
 سازی در صنعت ساختمانکاربرد شبیه  2-۱-۱

زیساات دارد، ضاارورت انجام یطمحأثیری که بر نقش مؤثر صاانعت ساااختمان بر افزایشه کاهش مصاارف منابع و همچنین ت
ساازد. در صاورت وجود امکان ارزیابی عملکرد بنا قبل از  می خاطرنشاانهایی در فرآیند شاروع یک پروهه سااختمانی را بازنگری

رو، اینهای فسایلی در تأمین شارایط آساایش را به ارمغان آورد. ازتوان کاهش وابساتگی بنا به ساوختبرداری میسااخت و بهره
  توساعه درحالیژه کشاورهای وبهساازی مصارف انرهی در دساتور کار تمام کشاورها سااماندهی بخش سااختمان در جهت بهینه

در این مساایر اساات )یعقوبی مقدم و همکاران،    شاادهانجاماقدامات  ازجملهساااز  افزارهای شاابیهاساات. تولید و ارا ه نرم قرارگرفته
ها هساتند و امکان تعیین انرهی در سااختمان  هی، کمک مهمی برای طراحان جهت کاهش هزینهسااز انر(. ابزارهای شابیه۱3۹7

های جدید یا موجود را گیری طراحان در رابمه با اعمال بهترین اقدامات برای سااختماندقیق برخی از متغیرهای مؤثر در تصامیم
 (.Sousa,2012: 57)نمایند  فراهم می
 مفهوم ایوان  3-۱-۱

  پیش همچنین باشاد، ساقف آن بر که بلند گاهنشاسات طاو، صافه، معنای به دهخدا نامهلغت در اسات.  ای فارسایایوان کلمه
 پنجره بدون و باز آن جلوی که سااختمان از قسامتی اتاو، پیشاگاه صافه، معنای به عمید فرهنگ در آمده اسات. درگاه و گشااده

ندارد و  پنجره درو و اسات باز آن جلوی که سااختمان از مساقف معنای صافه، پیشاگاه، بخشای به معین فرهنگ درباشاد آمده اسات.  
 بازنیمه فضای ایوان است: چنین شود، شامل را آن کیفی و کمی ابعاد که ایوان از تعریفی ارا ه  ، آمده است.استحیاط  بهمشرف

 گیرد.می بساته قرار و فضاای باز میان و اسات محدودشاده ساقف و دیوار ساه با که ،سااختمان دل در ایتورفته یا عقب نشاساته

 در را خاص با عملکرد مساتقلی فضاای حال،عیندر رودرمی به شامار بنا در متمایز ترکیبی با انتقالی ارتباطی، فضاای ایوان،

 .(۱۲7:  ۱3۹۶نیا،  )رضا یدهد می شکل را ایوان دوگانگی، موجودیت گذارد. اینمی به نمایش ساختمان جلوی
 های قاجاریخانه  ۴-۱-۱

های یافت، معماری خوب مسااکونی بود. دلیل انتخاب دوره قاجار وجود خانهموردی که معماری ایران در دوره قاجار به آن دساات
یش جمعیت  وساازها در این دوره به دلیل افزاشاده اسات. بیشاترین سااختمتعدد و فراوانی اسات که در سارتاسار ایران سااخته

  ،گویند. از ساوی دیگرهای مساکونی نیز میروسات که معماری قاجار را معماری خانهها اختصااص داشات، ازاینشاهرنشاینی به خانه
 .موردبررسی قرار خواهد گرفتبه دلیل اهمیت اقلیم در این جبهه، دوره قاجار،  های یزدِخانه در ایوان جنوبی

 شهرستان یزد اقلیمو  جغرافیا  5-۱-۱

یزد به علت   وهوایآباسااااات.  قرارگرفتهشایرکوه و خرانق  هایکوهرشاتهخشاک و محصاور بین  ،ای وسایعشاهرساتان یزد در دره 

 .اسات مدتطولانیهای گرم و خشاک و های سارد و خشاک و تابساتانقرار داشاتن بر روی کمربند خشاک جهانی دارای زمساتان
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که کمینه مملق دمای طوریهب اسات،اکثر مناطق کویری بسایار زیاد  مانندبهفصالی و حتی روزانه شاهر یزد نیز    ینوساانات دمای
 (.5: ۱۴۰۰است )هواشناسی یزد،  سلسیوس درجه  ۴5ه۶و دمای بیشینه مملق آن  -۱۶ایستگاه یزد 

مشاخص نماید و نقش ایوان  قاجار های یزد دورهخانهاین تحقیق در پی آن اسات تعامل اقلیم و ایوان را در با توجه به ممالب بالا 
 بررسی کند.کیفیت معماری اقلیمی این ابنیه در این دوره را در ارتقای  

 پژوهشهای پرسش

 قاجار چیست؟ مسکونی یزد در دوره های ایوان جنوبی در معماری ابنیهویژگی -

 گرفتند؟یر چه عواملی شکل میتأثیزد در دوره قاجار تحت  مسکونی ها در معماری ابنیهان ایو -

 قاجار چیست؟ یزد در دوره مسکونی معماری ابنیهاندازی( ایوان در )سایه اقلیمی نقش -

  پیشینه تحقیق 2

 نمود:توان به موارد زیر اشاره میموضوع پژوهش  شده مرتبط باانجامهای از پژوهش

 و خاستگاه مربوط به هایفرضیه به بررسیو لاله    نیارضا ی  "ایوان خاستگاه  هایفرضیه انتقادی تحلیل و  بررسی"در مقاله    -
نیا و لاله،  )رضا ی  اندپرداخته ساختمانی، فضای این درباره شده  ممرح هایدیدگاه نقد و  تحلیلی رویکردی  با ایوان گیریشکل

است که با رویکرد   نیارضا یدیگری از    ، مقاله" های نخستین اسلامیصورت ایوان در معماری ایرانی، از آغاز تا سده"  .(۱3۹3
تاریخی، صورت ایوان و تحولات آن را در دوران پیش از اسلام و دوران اسلامی موردبررسی قرار داده و تلاش کرده است به درک 

درنه و  برسد  ایوان  از ساختار  ایوانروشنی  صورت  سه صورت ستونایت  به  را  )طارما(، طاوها  و طاودار  تلفیق طارما دار  با  دار 

سنتى دشت   هایخانهبررسى سیر تحول ایوان در  "در مقاله    جبل عاملى ذاکر عاملی و    .(۱3۹۶نیا،  )رضا یبندی نموده است  تقسیم

اردکان با استعانت از روش مکاتب فکرى    -  هاى دشت یزدسیر تحول معمارى ایوان در خانه،  "مظفرى تا قاجار   دورهیزد اردکان از  
  وتحلیل یهاین منمقه در فازهاى مختلف تاریخى تجز  یهاخانه  هاییوان گونه شناسى قرن بیستم و از طریق کنار هم قرار دادن ا

اقلیمی خانه"مقاله    در  .( ۱3۹۲،  جبل عاملى )ذاکر عاملی و    اندکرده با سنجش عملکرد عناصر  تاریخی شیراز  بافت  های سنتی 

در    های مختلف جغرافیاییدار با موقعیتسه بنای سنتی ایوانان،  زاده و همکارکریم  "رویکرد آسایش حرارتیر مورد پژوهی: ایوان
انجام و سپس توسط   ۴و ترموهیگرومتر  3وهوایی با وسایلی همچون ترموپیرومترهای آبسنجش داده ه است.  انتخاب شد  شیراز

به همبستگی بسیار قوی دمای  با توجه    ه است.گیری شداندازه  شاخص آسایش حرارتی  تیاعتبارسنجی و درنها  سازیافزار شبیهنرم
رغم اثرات محیمی مؤثر در حیاط پیرامونی،  که به   ه متوسط تابشی و شاخص آسایش حرارتی در حیاط و ایوان این سه خانه دیده شد

اندازی  و سایه  طرفکیها، افزایش مساحت گشایش فضایی ایوان در نما و افزایش ارتفاع از سمی حیاط ازافزایش عرض ایوان
 (. ۱۴۰۰و همکاران،  زادهکریم) در حیاط از دیگر سو از درجۀ اهمیت بالاتری برخوردارندبیشتر 

 ی اه یاثر عنصر سا  "ساختمان  انرهی  مصرف   بر  ساز سنتیسایه  دستگاه  عنوان به   ایوان   تأثیر   "  اسکندری و همکاران در مقاله   -
افزار انرهی با نرم   یو تجرب  یعدد  صورتبه ت گوناگون،  او جه  ییدر چهار منمقه مختلف آب و هوا  ی( بر مصرف انرهوانی)ا  یرونیب

  وان یجهت جنوب است و استفاده از ا  وان، یاستفاده از ا  یبرا  تیموقع  ن یکه بهتر  داده نشان    جینتا   . اندداده  قرار  موردبررسی  5پلاس
به    را  هاساختماندر    یمصرف انره  تواندمیو گرم و خشک    یمعتدل و مرطوب، گرم و مرطوب، سرد و کوهستان  وهوایآبدر  

  بررسی "در مقاله    .(Eskandari, Saedvandi & Mahdavinejad, 2018)  کاهش دهد  ٪ ۲۹و    ٪۱۴،    ٪۲۶،  ٪3۲  بیترت

مصرف   زانی در م وانیااقلیمی  نقش    یدف بررسه  "تبریز  سنتی  هایخانه   در  انرهی   مصرف   میزان و  ایوان   اقلیمی  نقش  بین   رابمه
دهنده نقش اقلیمی ایوان در کاهش و تعدیل انرهی خورشیدی نشان  آمدهدستبه  جینتاتبریز است.   یچهار ساختمان سنتی در  انره

   Jourshari, 2015).(Najafgholi Pour Kalantari, Singeri & Roshanfekr استها در این خانه 
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 ها مواد و روش 3

با رویکرد تاریخاین پژوهش ازلحاظ هدف یا کاربرد پژوهشی توسعه با استدلال استقرایی، مبتنی بر اجرای  ای است که  گرایی، 
  غیرتجربی و راهبرد اکتشافی، با محوریت پژوهش پیش از نظریه )روش مرتن(، با آزمون نظریه متغیرهای کمی و کیفی، با روش

تفسیری، با رویه پژوهش اسنادی و میدانی با روش اجرای تحلیل محتوا در مقمعی از زمان با رویکرد هرفانگر و    -تحلیل تاریخی
 گرفته است.وسعتی میانه انجام

ایران واقع در  های قاجاری دارای ایوان جنوبی را در مقایسه با دیگر شهرهای  های خانههای قاجاری شهر یزد بیشترین نمونه خانه
ی ایران شامل: اردستان، اصفهان، سمنان، سبزوار، شیراز، تهران، یزد و...( و کویری )حاشیه هادشتمناطق واقع در نواحی دشتی )

 مورد از   ۱۹بررسی،    مورد  دارا هستند. جامعهکویرهای مرکزی ایران شامل: خور بیابانک، طبس، بم، قم، کاشان، گچساران و...(  
ایوان جنوبی و نیز وجود نقشههای قاجاری واقع در شهر یزد )ناحیه دشتی( را شامل میخانه ها و شود که بر اساس دارا بودن 

انتخاب کافی  خانهشده  اطلاعات  تهرانیاند.  سیگاری،  اخوان  شامل:  یزد  شهر  منتخب  ریسمانیان،  های  روحانیان،  رسولیان،  ها، 
)بی عرب  عرسمسار،  رقیه(،  عرببی  )علیرضا(،  علویب  فاتیها،  لاریها،  گلشن،  گرامی،  کراوغلی،  مظفری،  و  فرهنگی  ها،  ها، 

 است:  زیر شرح به پژوهش این مراحلشود. مرتاض، مشکیان و ملک می 
 بررسی اصول و مبانی اقلیم و ایوان -۱

  اههای کافی پیرامون آن داده گردآوریهای قاجاری واقع در یزد و خانهشناسایی  -۲
یافته  -3 و  تحلیل  عملکرد، ویژگی  بررسیها  ایوان جنوبی:  با  مرتبط  متغیرهای  مختلف  فرمی، جهتابعاد  موقعیت،  های  گیری، 

بهره تناسبات، سایه با  و...  از روش اندازی  اندازهگیری  از  استفاده  ابزاری،هایی چون:  کانسالتنت   افزارنرم  گیری  افزونه ،  ۱کلایمت 
 . ۲افزار راینو سروس در گرسهاپر در نرم ۰.۰.۶۹باگ ورهن لیدی

 . ایران در ارتباط با ایوان معماری سنتی هایآموزه  کاربرد  جهت نظری نتایج ارا ه -۴

 نتایج و یافته ها  4

 های قاجاری یزدایوان در خانه ۴-۱

 عملکرد  ۴-۱-۱

 دهنده اهمیت این فضاا در میراث طراحی این سارزمین اسات ونشاانهای یزد اشااره شاد که پایداری ایوان در جبهه نساری خانه
های قاجاری دارای ایوان جنوبی را در مقایسااه با دیگر شااهرهای ایران دارا های خانههای قاجاری شااهر یزد بیشااترین نمونهخانه

 هستند. 
مندی از جریان  ها امکان بهرهودند و در آننشاین بشارقی تابساتانغربی و جنوبجنوبی، جنوبهای های قاجاری یزد ایواندر خانه

حال لحاظ آسااایش فیزیکی و درعین شااد و بهترین مکان ازتابش آفتاب و نیز بادهای نامملوب فراهم می  در برابرمحافظت هوا، 
احت  عملکردهای فراوانی چون: غذا خوردن، خوابیدن، پذیرایی از مهمان، اساتر  و اسات سابب تعدیل دمای فضااهای مجاور خود

ایوان باعث ایجااد تنوع فضاااایی، خوانایی، تشاااخیص و   ،افتااد. ازلحااظ فضااااییکردن، انجاام کارهای خانه و ... در آن اتفااو می
 شود.حال پیوستگی درون و بیرون میتشخص خانه، تمایز و درعین

 های فرمیویژگی  ۴-۱-2

 پوشاش مسامی با هاییاول ایوان نوع شاوند.می بندیتقسایم نوع ساه به هاآن ساقف پوشاش نوع با توجه به شاکل ازنظر هاایوان

 پوشاش هایی باایوان دوم نوع رساد.می حسانلو در محوطه میلاد از قبل اول هزاره به آن ساابقه که هساتند تیرپوش  ساقف و

 سابک این دو به وجود آمدن رساد. عاملسالوکیه می محوطه در اشاکانی به دوره آن پیشاینه که هساتند پوش طاو و منحنی

، هساتند دارطاو و دارساتون نوع از ترکیبی هاییایوان اسات. نوع ساوم سااختمانی فنون و پیشارفت مصاالی تغییر معماری،
 چنین ترکیبی گویند. ریشاهمی طارمه یا طارما آن به قرارگرفته اسات که ساتون یک ردیف دار،طاو فضاای جلوی در کهطوریبه

در    .(۱۲8:  ۱3۹۶نیا،  جو کرد )رضاا یوجسات ترکمنساتان آبادعشاق در نساا بنای برج ایوان در و اشاکانی دوره معماری در باید را
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)طاو  پوش طاو و منحنیهای منتخب یزد از نوع دوم یعنی  شارقی خانهغربی و جنوبهای جنوبی، جنوبکلیه ایوان  این پژوهش،
غربی حیاط بزرگ خانه مرتاض( طاو اخوان سایگاری و ایوان جنوبشارقی خانه بین، دو مورد )ایوان جنوبضاربی( اسات. دراین

های یزد در ادوار قبلی، جهش محساوسای در عمق و دهانه های خانهها نسابت به ایواندر این خانه بیرون زده از ساقف دیده شاود.
 افته است.ای نیز رواج یهای نیم دایرهها پدید آمد و شکل قوس ها و کاهشی محسوس در ارتفاع آنایوان

 سازه  ۴-۱-3

حال خلل و یافته است و درعینرساد که نسبت به ادوار قبلی کاهشمتر میساانتی ۹۰تا  ۶۰ضاخامت جرز ایوان بین ها در این خانه
تر و لاغرتر نما روندی فزاینده داشاته اسات. درنتیجه جرزها سابکصاورت طاقچه، درگاه و طاوهای سامی جرزهای جانبی بهفرج

 شده است. 
کند. در ای رواج یافت که خود چندان ایساتا نیستند و نیروی رانشی شدید ایجاد میدایرهی نیمهاها قوس اشااره شاد که در این خانه

های توان گفت ایوانطورکلی میشااود. بهها اعمال میتری از طاو بر آناینکه با اضااافه شاادن دهانه ایوان نیروی شاادید عین
 پذیرترند.تر دارند و آسیبقدیمی هایهای گونهبه ایوانقاجاری ایستایی و دوام کمتری نسبت 

)طاو ضااربی( اساات. تفاوت این   پوش طاو و منحنیهای منتخب یزد  شاارقی خانهغربی و جنوبهای جنوبی، جنوبکلیه ایوان
 بر آن شاروع و در سار ایوانضاربی با ادوار قبلی این اسات که طاو ضاربی این دوره را از دیوارهای اساپر در انتهای ایوان و با تکیه

 کنند.  کور می

 گیریجهت  ۴-۱-۴

عدد اسات، این در حالی اسات  3۹ها برابر با شارقی در این خانهغربی و جنوبهای جنوبی، جنوب، مجموع ایوان۱بر طبق جدول  
قی  شاارغربی و جنوبها چندین ایوان جنوبی، جنوبعدد اساات. در بعضاای از خانه  ۴۹ها برابر با  ها در این خانهکه تعداد کل ایوان

غربی و های جنوبی، جنوبشااامار و اندک هساااتند. در میان ایوانها انگشاااتهای دیگر در این خانههای جبههوجود دارد. ایوان
گر اهمیت و نقش مهم  غربی بیشاترین فراوانی و جنوب کمترین فراوانی را داراسات. جملگی بیانگیری جنوبشارقی، جهتجنوب

 .استهای یزد گیری آن در خانهایوان و نیز جهت
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(: نگارندگانمأخذهای منتخب یزد )ها در خانه گیری ایوان: بررسی تعداد و جهت۱جدول   

بعدی خانهتصویر سه پلان طبقه اول  تعداد   
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  ۱9مجموع:  ۴3 ۴9 ۱ ۱۴ 2۴ ۱۰

 
شارقی، در بقیه موارد طول ایوان در امتداد حیاط قرارگرفته غربی و جنوبایوان جنوبی، جنوب 3۹مورد از  5جز  مشااهده شاد که به

 است.  

 موقعیت، مجاورت و دسترسی  ۴-5-۱

صااورت دو فضااای  کننده جانبی آن هسااتند که معمولاب بهعوامل مهار  ،دارهای طاوای برای ساااخت ایوانهای سااازهیکی از الزام
که ارتفاع ایوان در هر بنایی نسابت به ساایر شاده که به اشاکال گوناگون تداوم داشاته اسات. ازآنجاییقرینه در دو ساوی ایوان سااخته

 شوند. احداث میتوجهی بالاتر است فضاهای جانبی آن نیز معمولاب در دو طبقه ها به میزان قابلبخش
 

:  مأخذ) های منتخب یزدشرقی در خانه غربی و جنوبهای جنوبی، جنوب : بررسی موقعیت، فضاهای مجاور و چگونگی بازشوهای ایوان۲جدول 
(نگارندگان  

غربیایوان جنوب  شرقی ایوان جنوب    خانه تصویری از ایوان  ایوان جنوبی  
موقعیت/ اندازه/  

فضاهای مجاور/  

بازشوتعداد  ن   
وا

 ای
داد

تع
موقعیت/ اندازه/   

فضاهای مجاور/  

ن   تعداد بازشو
وا

 ای
داد

تع
موقعیت/ اندازه/   

فضاهای مجاور/  

ن   تعداد بازشو
وا

 ای
داد

تع
   

حیاط کوچکه ایوان  
درب   ۱کوچکه راهروه   

۱ 
حیاط بزرگه ایوان  

  ۴بزرگه راهرو و بادگیره 
 درب 

۱ - 

 

اخوان  

 سیگاری 

حیاط بزرگه ایوان  
  5بزرگه راهرو و بادگیره 

 درب 
۱ - - 

 

 هاتهرانی 

حیاط بزرگه ایوان بزرگه  
  ۲راهرو و اتاو بادگیره 

 درب 
۲ 

حیاط بزرگه ایوان  
درب   ۲کوچکه راهروه   

۱ - 

 

 رسولیان 
حیاط کوچکه ایوان  

متوسطه راهرو و بادگیره 
درب  ۱  



100 

 
 

 

   ۱۴۰۱اییز و زمستانپ، شانزدهمسال دهم، شماره 

 

 
 

 های قاجاری شهر یزد های خانهاندازی ایوانها و سایهتحلیل ویژگ
 

حیاط بزرگه ایوان  
بزرگه راهرو و اتاو  

درب  ۴خیشخانه   
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- - 
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 درب 
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عرب  

بی )بی 

 رقیه( 
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  ۲بزرگه راهرو و بادگیره 

 درب 
۱ 

حیاط بزرگه ایوان  
درب   ۱کوچکه راهروه   

۱ - 

 

عرب  

 )علیرضا( 

حیاط متوسطه ایوان  
بزرگه راهرو، بادگیر و 

درب  ۲اتاوه   
۱ 

حیاط بزرگه ایوان  
درب  ۲بزرگه راهروه   

۲ - 

 

 ها عرب
حیاط کوچکه ایوان  

درب   ۲کوچکه راهروه   

حیاط بزرگه ایوان  
  ۲بزرگه راهرو و بادگیره 
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 ها یمعلو
حیاط متوسطه ایوان  
  ۲متوسطه راهرو و اتاوه 

 درب 

حیاط بزرگه ایوان  
درب  ۲بزرگه راهروه   

۲ 

حیاط بزرگه ایوان  
  7متوسطه راهرو و اتاوه 

 درب 
۲ -  

 

 ها فاتح 
حیاط متوسطه ایوان  

متوسطه راهرو و بادگیره 
درب  ۲  

حیاط متوسطه ایوان  
درب   ۲کوچکه راهروه   

بزرگه ایوان  حیاط 
بزرگه راهرو، بادگیر  

درب  ۱)هواکش( و اتاوه   

۲ 
حیاط متوسطه ایوان  

درب   ۲متوسطه راهروه   
۱ -  

 

فرهنگی و  

حیاط متوسطه ایوان   مظفری 
  ۱متوسطه راهرو و اتاوه 

 درب 
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  ۱بزرگه راهرو و بادگیره 

 درب 
۱ - - 

 

 گرامی 

حیاط بزرگه ایوان  
درب  ۲بزرگه راهروه   

۲ 

حیاط کوچکه ایوان  
  ۴متوسطه راهرو و اتاوه 

 درب 
۲ -  

 

 گلشن 
حیاط متوسطه ایوان  

متوسطه راهرو و بادگیره 
درب  ۲  
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، راهرو های منتخب یزدخانهشارقی  غربی و جنوبهای جنوبی، جنوبشاود در مجاور ایوانمشااهده میهمانمور که در جدول دو 
مورد(، راهرو و   ۱مورد(، راهرو و اتااو باادگیر )  8مورد(، راهرو و اتااو )  5مورد(، راهرو، باادگیر و اتااو )  8مورد(، راهرو و باادگیر )  ۱5)

حال راهرو بیشاترین فراوانی مجاورت را داراسات مورد( قرارگرفته اسات. درعین۱مورد(، راهرو، بادگیر و هشاتی ) ۱اتاو خیشاخان )
ها ساابب شااده تا ایوان به میزان چراکه وجود زیرزمین در این خانه  اساات،تبط با نوع دسااترساای به ایوان و حفی حریم آن  که مر

طور جداگانه توجهی از سمی کف حیاط بالاتر قرار گیرد تا نورگیرهای زیرزمین ایجاد گردد. در این حالت دسترسی از حیاط بهقابل
 است.ها واقع ها در این راهرونو پلکا شدهو از طریق راهرو تأمین 

عدد در حیاط کوچک و یک مورد  7عدد در حیاط متوسااط و  8عدد ایوان در حیاط بزرگ،  ۲3ها به ترتیب:  فراوانی موقعیت ایوان
 3عدد ایوان در حیاط بزرگ و  8شارقی  . در جبهه جنوب یک مورد ایوان در یک حیاط بزرگ، در جبهه جنوباساتگودال باغچه  

 5عدد ایوان در حیاط بزرگ،  ۱۴غربی  عدد در حیاط کوچک و یک عدد گودال باغچه و در جبهه جنوب ۲ر حیاط متوسااط، عدد د
هاای جنوبی، توان گفات کاه ایوانعادد ایوان در حیااط کوچاک قرار داشاااتناد. درمجموع می  5عادد ایوان در حیااط متوساااط و  

 شدند.شرقی عموماب در حیاط بزرگ واقع میغربی و جنوبجنوب
ها از ساه طرف محصاور بودند و تعریف فضاای از ساه ساو محصاور که از یک سامت به حیاط یا ها در این خانههمچنین کلیه ایوان

شااود دسااترساای از دو بازشااوی مجاور طور که در جدول دیده میمانده اساات. همانباغ مقابل باز باشااد، ثابت و بدون تغییر باقی
 ها نوع بازشوها از نوع درب است و دو درب بیشترین فراوانی را دارد.. در این خانهبیشترین فراوانی را دارا بود

 تناسبات 6  -۴-۱

ها متفاوت اساات. ها، مساااحت ایوان در آنهای شااکلی، ابعاد زمین و نیز موقعیت اجتماعی صاااحبان خانهبا توجه به تنوع گونه
مورد و کوچک  5مورد، متوساط  ۱5غربی )بزرگ  مورد(، جنوب ۱بی )بزرگ ها به ترتیب: جنوشاود فراوانی اندازه ایوانمشااهده می

هاا بیاانگر اهمیات ایوان جبهاه مورد( اسااات. این فراوانی  ۶مورد و کوچاک    ۴مورد، متوساااط    3شااارقی )بزرگ  مورد( و جنوب  ۴
 شده است.ترین و بیشترین ایوان در این جبهه واقعچراکه بزرگ استها غربی در این خانهجنوب

 8تا  ۴ها( متغیر اسات. بیشاترین فراوانی در طول بین متر )لاری ۱۰.۴متر )گلشان( تا   3.۴های منتخب یزد از  های خانهطول ایوان
ها( متغیر اسات. بیشاترین فراوانی در عرض بین متر )لاری  ۱۱.3متر )عرب )علیرضاا(( تا  ۲.۱های مذکور از . عرض ایواناسات  متر

 8تا   ۴متر )مرتاض( متغیر اسات. بیشاترین فراوانی در ارتفاع بین   8متر )گلشان( تا   3.5ها از این ایوان  . ارتفاعاساتمتر   7تا    3
 ۱.5تا  ۱.۱)رساولیان( متغیر اسات. بیشاترین فراوانی در نسابت بین   ۲.83ها( تا )تهرانی ۰.۶۴. نسابت طول به عرض از اساتمتر  

  ۱تا   ۰.7ها( متغیر اسات. بیشاترین فراوانی در نسابت بین  )لاری  ۱.5۶تا   )اخوان سایگاری( ۰.5. نسابت عرض به ارتفاع از اسات
 .است ۱.5تا  ۰.۹ها( متغیر است. بیشترین فراوانی در نسبت بین )عرب ۱.۶۶)مستر وای( تا  ۰.53. نسبت طول به ارتفاع از است

ها(  مترمربع )ایوان بزرگ خانه لاری  ۹۴.۹۲مترمربع )ایوان کوچک خانه اخوان سااایگاری( تا حداکثر   ۱۱.۴۴ها از مسااااحت ایوان
ها ، گلشان، مساتروای و ها، فاتیمورد )اخوان سایگاری، رساولیان، عرب )علیرضاا(، علومی 8  مترمربع  ۱۰-۲۰متغیر اسات. مسااحت: 

هاا، فرهنگی و مظفری، گرامی،  هاا، فااتیهاا، فااتیهاا، علومیبی رقیاه(، عربمورد )روحاانیاان، عرب )بی  ۱3مترمربع    ۲۰-3۰ملاک(،  
ها، ها، عربها، ریسامانیان، عربخوان سایگاری، تهرانیمورد )ا ۱۰مترمربع  3۰-۴۰گلشان، گلشان، مرتاض، مشاکیان و ملک(، 

ها مورد )رساولیان، عرب )علیرضاا(، فاتی ۴مترمربع    ۴۰-5۰فرهنگی و مظفری، فرهنگی و مظفری، کراوغلی، گلشان و مشاکیان(،  
ترمربع یک مورد  م  ۹۰-۱۰۰مترمربع یک مورد )مرتاض( و   7۰-8۰ها(، مورد )رساااولیان و علومی ۲مترمربع    5۰-۶۰ها(،  و لاری
 .استمترمربع  ۴۰تا  ۲۰ها(. بنابراین بیشترین فراوانی در مساحت بین )لاری

ها( متغیر  مترمکعب )ایوان بزرگ خانه لاری  ۶83.۴۲۴مترمکعب )ایوان کوچک خانه عرب )علیرضااا(( تا   ۴۹.۹38ها از حجم ایوان
ها، مورد )اخوان سایگاری، تهرانی ۱۱مترمکعب   5۰-۱۰۰،  مورد )عرب )علیرضاا( و گلشان( ۲مترمکعب    5۰اسات. حجم: کمتر از  

  ۹مترمکعب   ۱۰۰ -۱5۰ها، فرهنگی و مظفری، گلشان، مشاکیان و ملک(، ها، فاتیها، علومیبی رقیه(، علومیرساولیان، عرب )بی
مورد )اخوان   ۶ب  مترمکعا   ۱5۰-۲۰۰هاا، گرامی، گلشااان، مرتااض، مساااتر وای و ملاک(،  هاا، فااتیهاا، فااتیمورد )روحاانیاان، عرب

ها، فرهنگی و مورد )ریسامانیان، عرب  ۴مترمکعب   ۲۰۰-۲5۰ها، فرهنگی و مظفری، گلشان و مشاکیان(،  سایگاری، رساولیان، عرب
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مترمکعاب یاک مورد    3۰۰-35۰هاا و کراوغلی(،  مورد )عرب )علیرضاااا(، فااتی  3مترمکعاب    ۲5۰-3۰۰هاا(، حجم  مظفری و لاری
مترمکعاب یاک    ۶۰۰-۶5۰مترمکعاب یاک مورد )مرتااض( و    55۰-۶۰۰یاک مورد )رساااولیاان(،    مترمکعاب  ۴۰۰-۴5۰هاا(،  )علومی

 .استمترمکعب  ۱5۰تا  5۰ها(. بنابراین بیشترین فراوانی در حجم بین مورد )لاری

 اندازیسایه  ۴-7-۱

 افزار ها به کمک نرمتحلیل اقلیمی داده
صاورت مساتقیم دهنده میزان تابش دریافتی خورشاید بهدهد. رنگ زرد نشاانمیزان تابش دریافتی خورشاید را نمایش می  ۲ تصاویر

پارامتر دیگر در این نمودار، میزان  شاده اسات.  نشاان داده  Wh/sq.m per hour ۴5۰صاورت میانگین ساالیانه حدود  که به  اسات
های تابستان بر شاده اسات. میزان دریافت تابش خورشید در ماهگ سابز نمایش دادهتابش دریافتی بر روی ساموح افقیسات که با رن

دهد که باید ساقف نهایی سااختمان را در برابر تابش زیاد خورشاید محفوظ نمود. رنگ روی سامی افق این مهم را نیز نشاان می
کاارگیری  کاه این میزان جهات باهدهناده تاابش دریاافتی بر روی سااامی عمودی در جبهاه جنوبسااات  ناارنجی در نمودار نشاااان

 Wh/sq.m. میانگین تابش دریافتی آن نسابت به دو حالت قبل کمتر و حدود  اساتهای فعال و غیرفعال بسایار مهم  سایساتم

per hour ۲8۰  افزایش میزان انرهی دریافتی خورشاید نسابت به تابساتان در فصال زمساتان به دلیل  ،ملاحظهاسات. نکته قابل
گرمایش  گیری از گرمایش و یا پیشعنوان یک پتانسایل جهت بهرهتواند بهنسابت به تابساتان اسات و این می تابش مایل خورشاید

 های مناسب کنترل نمود.وسیله سایبانتوان بهشود را میطبیعی فضا باشد. البته تابش مازاد که در تابستان دریافت می

 
افزار  نرم :  )مأخذ   : میزان تابش دریافتی یزد 2  تصویر  Climate Consultant  ) 

دهنده بازه طلوع و غروب خورشاید و بینی ساایبان بسایار کاربردیسات. در این نمودار دو خط زرد رنگ نشاانجهت پیش 3  تصاویر
توان دریافت که جهت جلوگیری از تابش مزاحم باید  دهنده دمای محیط اسات. بر این اسااس مینشاان ،های موجود در پترنرنگ
بینی نمود. همچنین حداکثر آبان( ساایبان مناساب پیش ۹  تا  مهر ۹اردیبهشات( تا اوایل اکتبر ) ۱۰ تا فروردین  ۱۲اخر آوریل )از او

 شود. مرداد( دیده می ۹ تا تیر ۱۰میزان تابش در ماه هو یه )
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 (Climate Consultant افزار: نرم)مأخذ یزد : تقویم نیاز اقلیمی3 تصویر

 سازیابزار شبیه
اساات که ازجمله شااده طراحی برای کمک به طراحان و مهندسااین صاانعت ساااختمان ابداع زمینه امروزه، ابزارهای متعددی در

گونه ابزارها امکان ایجاد مدل واقعی در محیط مجازی سااز انرهی اشااره کرد. اینافزارهای شابیهتوان به نرمها میکاربردترین آنپر
ساازد. از  ساازی سااختمان در مرحله قبل از سااخت ممکن میبدین طریق، اعمال راهکارهایی را در جهت بهینهرا فراهم نموده و 

اسات. راینو  (شاودنامیده می 7راینو تری دی یا  به مخفف راینو،)  ۶افزار راینو ساروس افزونه گرساهاپر در نرم  ،ساازهای موجودشابیه
های دوبعدی و برخی از اجزای افزونه گرسااهاپر امکان ایجاد هندسااه  .سااتا  بعدیسااه تجاری و گرافیکی افزارنرم یک  سااروس 

نماید. گرساهاپر  های کاربردی لمسای را فراهم میتصاویری و برنامه ،های عددی، متنی، صاوتیبعدی و برخی دیگر الگوریتمساه
 کند.باگ را پشتیبانی میبی و لیدیهای زیادی همچون هانیخود افزونه

و   یمیاقل یپارامترها  گریو د شیاآساا   زانیهمچون دما، رطوبت، ساارعت باد، جهت باد، م  یخروج جینتا تواندباگ میلیدی افزونه
 .دهد نمایش بعدیسه ای  دوبعدی کیگراف صورتبهرا  یمیمح

باگ جهت اساتفاده از  یدیل افزونهدر سااز و عنوان ابزار شابیهدر گرساهاپر به  ۰.۰.۶۹باگ ورهن  در پژوهش پیش رو از افزونه لیدی
 است. شدهاستفاده epwبا فرمت   یمیاقل لیاز فا  یسازهیدر روند شب ییآب و هوا یهاداده

ها بر سااختمان و ساایت موردنظر و همچنین بررسای اندازی مجاورتساازی میزان ساایهآنالیز و بهینه  ،باگهای لیدییکی از قابلیت
شاده  صاورت پارامتریک در بازه زمانی مشاخصوساط ساموح مدل اسات. کاهش و افزایش این مقدار بهمیزان نور مساتقیم دریافتی ت

 پذیر خواهد بود.امکان

 سازیسناریوی شبیه
ر انقلاب تابسااتانی و انقلاب یاندازی در دو بازه زمانباز )ایوان( اساات. سااایهیمهناندازی در فضااای  بررساای سااایه  ،هدف پژوهش

 شده است.  سازییهشبزمستانی 
خورشاید بیشاترین زاویه با افق را دارا    . در این روزاساتترین روز در نیمکره شامالی و برابر با اول تیرماه  انقلاب تابساتانی طولانی

ماه  دی ۱ترین روز در نیمکره شامالی و مقارن با روز  انقلاب زمساتانی کوتاه  .غاز فصال تابساتان اساتآدهنده این نشاان و  اسات
   .است

ی، موردبررسا جهت  3های ( در ایوان۲۴:۰۰تا   ۰۰:۰۱اندازی در انقلاب تابساتانی )از سااعت  یهساامیزان   5و  ۴، 3در جداول شاماره  
بندی و ساپس ساانتیمتر تقسایم 5۰هایی با طول  ها به مربعایوان بدین منظور ابتدا پلان کلیه  جداگانه آورده شاده اسات.   صاورتبه

)در  اسات.هاندازی از هنگام طلوع تا غروب خورشاید در انقلاب تابساتانی با طیف رنگی سافید تا مشاکی مشاخص گردیدمیزان ساایه
 ه سه دسته تقسیم شد:است(. طیف رنگی ب شدهگرفتهها در نظر یواناها و ی ارتفاع تمامی فضاهای دور حیاطسازمدل
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 ترین مربعبدون سایه: روشن -1

 های خاکستری روشن تا تیرهسایه: مربعنیم -2

 ترین مربعسایه کامل: تیره -3
  ، رنگ های طیف خاکساتریدهد. مربعترین مربع قسامتی از ایوان را که در انقلاب تابساتانه، بدون ساایه اسات، را نشاان میروشان

آن اسات که در طول انقلاب تابساتانی، کدام قسامت از   دهندهنشاان  ،ترین مربعنماید و تیرهیممشاخص  را برخی سااعات ساایه
ساایه یمندهنده ایوان، میزان بدون ساایه،  یلتشاکهای  مربع  کلبههای هر دساته، نسابت  با تعداد مربع  کامل ساایه دارد. طوربهایوان  

های ذکر اسات نمودار انقلاب زمساتانی تمامی ایوان شاایان آمد. به دساتدرصاد  صاورتبهو ساایه کامل در انقلاب تابساتانی 
 گیرند.کامل در سایه قرار می طوربه( استدرصدشان در سایه  ۹5مورد )که بیش از  ۲یراز غبه موردممالعههای  خانه

ت که عرض آن تقریباب دو برابر های تیره را داشاتند، ایوانیسا هایی که بیشاترین میزان مربعاندازی، ایوانبا مقایساه نمودارهای ساایه
تابساتانی فراهم را در انقلاب  بیشاترین ساایه و تر از تناسابات طلایی )در طول و عرض( برخوردار اساتطول آن یا به عبارتی دقیق

حیاطی که در   ها با جبهههایی که طول آنغربی واقع اسات. همچنین ایوانها که در جبهه جنوبمانند ایوان خانه تهرانی  کند،می
های غربی در حیاط کوچک خانه، دارای بیشاترین ساایه در انقلاب تابساتانی هساتند مانند ایوان جنوباساتبرابر    ،آن قرار دارند

 اخوان سیگاری، رسولیان و مستر وای.
 

 (: نگارندگانمأخذ) های قاجاری یزد اندازی ایوان جنوبی خانه : سایه 3جدول 

 نام خانه
اندازی و میزان  نمودار سایه

 تابش در انقلاب تابستانی 

بدون  هاتعداد کل پیکسل  ابعاد ایوان )متر( 

سایه  

 )%( 

نیم 

سایه  

 )%( 

سایه  

کامل  

 )%( 

 طول 

 

 ارتفاع  عرض

 
بدون 

 سایه

نیم 

 سایه

سایه 

 کامل

 ریسمانیان

 

7.۲ 5.۲ ۶.۱ 

۱۴۰ 

۶.۴۲ ۱۰ 83.57 
۹ ۱۴ ۱۱7 

 

 ( : نگارندگانمأخذ)  های قاجاری یزدشرقی خانه های جنوب اندازی ایوانسایه : ۴جدول 

 نام خانه

اندازی و نمودار سایه

میزان تابش در انقلاب  

 تابستانی 

بدون  هاتعداد کل پیکسل  ابعاد ایوان )متر( 

 سایه 

 )%( 

نیم 

 سایه 

 )%( 

سایه  

 کامل

 )%( 
 ارتفاع  عرض طول 

بدون 

 سایه

نیم 

 سایه

سایه 

 کامل

اخووووان  

 سیگاری

 

7 ۴.۶ 5.۱ 

۱۲۶ 

۱۹.۰۴  

۴.7۶ 
قوس 
بیرون  

 7۶.۱۹۶ ۹۶ ۲۴ زده 

 رسولیان

 

۶.8 ۲.۴ ۴.3 

5۲ 

۱۱.53 88.۴۶ 

۰ 
بدون 
اتاو  
 پشتی

۶ ۴۶ ۰ 

5.75 3.۶ 3.۶ 77 ۱۲.۹8 77.۹۲ 
۹.۰۹ 

تناسبات  
 طلایی
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عرب  

بی )بی 

 رقیه( 
 

۱۰ ۶۰ 7    

عرب  

 )علیرضا( 
 

5.8 ۲.۱ ۴.۱ 
۴۴ 

۲۲.7۲ ۶5.۹ ۱۱.3۶ 
۱۰ ۲۹ 5 

 هاعرب 

 

8 ۴.۶ ۴.8 

۱۴۴ 

۱.38 7۱.5۲ ۱۴.58 
۲۰ ۱۰3 ۲۱ 

 هاعرب 

 

5.۶ ۴.۱ ۴.۴ 
88 

۱۱.3۶ 75 ۱3.۶3 
۱۰ ۶۶ ۱۲ 

 هاعلومی 

 

۴.۲ 3.۱ ۴.۹ 

۴۲ 

۱۶.۶۶ 5۴.7۶ ۲8.57 

7 ۲3 ۱۲ 

 ها فاتح 

 

5.5 ۴.۴ ۴.7 

88 

۱.۱3 5۹.۰۹ 3۹.77 

۱ 5۲ 35 

 ها فاتح 

 

5.7 3 5.7 

۶۶ 

7.57 7۱.۲۱ ۲۱.۲۱ 

5 ۴7 ۱۴ 

فرهنگی  

و 

 مظفری 

 

5.۶ ۴ 3.8 

88 

3.۴ ۶۹.3۱ ۲7.۲7 

3 ۶۱ ۲۴ 

 گلشن 

 

5.8 3.7 3.7 

77 

۲.5۹ ۹۲.۲ 5.۱۹ 

۲ 7۱ ۴ 

 7.۱۴ ۹۰.۴7 ۲.38 ۴۲ 3.5 ۴.۲ 3.۴ گلشن 



107 

 

 
 

 آیریا نوروزی لرکی، ژاله صابرنژاد، رضا افهمی

معماری اقلیم گرم و خشک                      

Architecture in Hot and Dry Climate                   
۱۴۰۱اییز و زمستانپ، شانزدهمسال دهم، شماره   

 

۱ 38 3 

 مشکیان

 

5.5 ۴.۲ 3.7 

88 

۲3.8۶ 7۱.5۹ ۴.5۴ 
۲۱ ۶3 ۴ 

 ملک 

 

3.5 ۴.3 ۴ 

5۶ 

۱۰.7۱ ۶۰.7۱ ۲8.57 

۶ 3۴ ۱۶ 

 

 ( : نگارندگانمأخذ)های قاجاری یزد  غربی خانه های جنوب اندازی ایوان: سایه 5جدول 

 نام خانه
میزان  اندازی و نمودار سایه

 تابش در انقلاب تابستانی 

بدون  هاتعداد کل پیکسل  ابعاد ایوان )متر( 

 سایه 

 )%( 

نیم 

 سایه 

 )%( 

سایه  

 کامل

 ارتفاع  عرض طول  )%( 
بدون 

 سایه

نیم 

 سایه

سایه 

 کامل

اخووووان  

 سیگاری
 

۴.۴ ۲.۶ 5.۲ 

۴۰ 

7.5 ۱5 

77.5 
اندازه  هم 

 حیاط 
تناسبات  

 طلایی
3 ۶ 3۱ 

 ها تهرانی

 

۴.5 7 5.8 

۱۲۶ 

۰.7۹ 38.88 

۶۰.3۱ 
 عمیقه

تناسبات  
 طلایی

۱ ۴۹ 7۶ 

 رسولیان

 

8.۱ 7.3 ۶.8 
۴۴ 

۲۲.7۲ ۶5.۹ 
۱۱.3۶ 

 ۱۰ ۲۹ 5 

 رسولیان

 

۶.۶ ۶.۱ ۴.8 

۱5۶ 

۱.۲8 33.33 
۶5.38 

اندازه  هم 
 ۱۰۲ 5۲ ۲ حیاط 

 روحانیان

 

۶ ۴.۲ ۴.۹ 

۹۶ 

۱۱.۴5 75 ۱3.5۴ 

۱۱ 7۲ ۱3 

عوووورب  

 )علیرضا(
۶.7 ۶.3 ۶.۴ ۱5۶ ۰.۶۴ ۶۴.۱ 35.۲5 
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۱ ۱۰۰ 55 

 هاعرب

 

7 5.۲ ۶ 
۱۴۰ 

۴.۲8 ۴8.57 ۴7.۱۴ 
۶ ۶8 ۶۶ 

 هاعلومی

 

7.7 ۶.۶ ۶.۶ 

۱۹5 

5.۱۲ ۶7.۶۹ ۲7.۱7 

۱۰ ۱3۲ 53 

 هاعلومی

 

5.5 3.8 ۴.۲ 
77 

۲.5۹ 57.۱۴ ۴۰.۲5 
۲ ۴۴ 3۱ 

 هافاتح 

 

7.8 5.3 7.۱ 
۱5۰ 

8.۶۶ 7۴.۶۶ ۱۶.۶۶ 

۱3 ۱۱۲ ۲5 

 هافاتح 

 

5.7 ۴.۱5 5.5 

88 

۱۲.5 5۹.۰۹ ۲8.۴ 
۱۱ 5۲ ۲5 

فورهونوگوی  

 و مظفری

 

7.5 ۴.7 ۶ 
۱۲۶ 

7.۱۴ 7۶.۹8 
۱5.87 

تناسبات  
 ۲۰ ۹7 ۹ طلایی

فورهونوگوی  

 و مظفری

 

۶.5 5.3 5.8 

۱3۰ 

۱۰.7۶ 8۴.۶۱ ۴.۱۶ 
۱۴ ۱۱۰ ۶ 

 کراوغلی

 

۶.۲ ۶.۱ 5.۹ 
۱۴۴ 

۶.۹۴ ۴۱.۶۶ 5۱.38 
۱۰ ۶۰ 7۴ 

 گرامی

 

5.3 ۴.۶ 5.۶ 

۹۰ 

۲.۲۲ ۶۰ 37.77 

۲ 5۴ 3۴ 

 گلشن

 

۶.۹ ۴.8 5.5 

۱۱7 

۱.7 ۹۲.3 5.۹8 
۲ ۱۰8 7 
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 گلشن

 

5.۲ 3.۹ 5.5 
7۰ 

۲.85 87.۱۴ ۱۰ 
۲ ۶۱ 7 

 هالاری

 

8.۴ ۱۱.3 7.۲ 

35۲ 

۰.۲8 53.۱۲ ۴۶.5۹ 

۱ ۱87 ۱۶۴ 

 هالاری

 

7.۱ 5.7 5.۱ 
۱5۴ 

۱۴.۲8 57.۱۴ ۲8.57 
۲۲ 88 ۴۴ 

 مرتاض

 

۱۰.۴ 7 8 

۲۶۰ 

۱.53 7۱.۱5 

۲7.3 
طاو 

بیرون  
 7۱ ۱85 ۴ زده 

 مرتاض

 

5.۴ ۴.3 5.5 

8۰ 

۱3.75 ۴8.75 37.5 
۱۱ 3۹ 3۰ 

مسوووتور  

 وای

 

۴.۱ ۴.۶ 7.۶ 
7۲ 

۴.۱۶ 8.33 
87.5 

اندازه  هم 
 ۶3 ۶ 3 حیاط 

 مشکیان

 

7.۱ 5 5.5 

۱۲۶ 

۱.58 ۹۲.85 5.55 

۲ ۱۱7 7 

 ملک

 

۶ 3.۶ 5.5 

77 

۲8.57 ۴۴.۱5 
۲7.۲7 

تناسبات  
 ۲۱ 3۴ ۲۲ طلایی

 

 نتایج و یافته هابحث در  5

مکان، در معماری  عناصار معماری بومی ممکن اسات به دلایل مختلف، از جمله عملکرد، آساایش و القای حس تعلق بهبرخی از 
لفه معماری سانتی تبدیل گردد. ؤیک اقلیم تداوم داشاته و گاه توساعه یافته و از یک عنصار معماری بومی )مثل ایوان( به یک م
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با طراحی  این بناها  معماران .دارند و اقلیم  طبیعت با را  ساازگاری  بیشاترین به عنوان نمونه بررسای شاد که  یزد  سانتی  هایخانه
  ایوان  فضااها،  این از یکی.  باشاند هاساادگی، پاساخگوی نیاز سااکنین خانه  عین در اندتوانساته  کاربران آنصاحیی و توجه به آساایش 

  به دسااترساای متفاوت،  هایگرفته و با کاربری قرار هااتاو جلوی  باز،نیمه فضااایی شااکل  به  مسااکونی  معماری در که باشاادمی
 های خانه  فضااایی ساااختار در بخش  مهمترین  عنوان به و بارز  هایعنصاار ایوان از ویژگی سااازد.می ممکن را داخلی  فضاااهای

ازین رو در این تحقیق برای بررسای ایوان  . گیرندقدمت، دوره قاجار تا پهلوی را در برمی لحاظ به که رودمی  شامار به  یزد  تاریخی
تفساایری، با رویه پژوهش اساانادی و میدانی با روش اجرای تحلیل   -روش تحلیل تاریخیهای ساانتی یزد در دوره قاجار از خانه

آوری و جمع، و مشااهده مساتقیم ایا از طریق منابع کتابخانههو داده  محتوا در مقمعی از زمان با رویکرد هرفانگر و وساعتی میانه
مربوط به دوران قاجار موجود در   برای دساتیابی به هدف پژوهش تلاش گردید بیشاتر بناهای .اندمورد تمبیق و تحلیل قرار گرفته

تاریخچه ایوان   و  مفهوم به ابتدا  ررهگذ  این تری بدسات آید. ازتا نتایج درسات و دقیق قرار گیرندو بررسای  مورد ممالعه   شاهر یزد
گیری، موقعیت، شاناسای، عملکرد، فرم، خصاوصایات ساازه، جهتگونه  بررسای و ممالعه به ساپس شاد،در ادوار گذشاته پرداخته  

 پرداخته شد. منتخب هایخانه پایه بر ایوان  سازی اقلیمیاندازی و شبیهمجاورت و دسترسی، تناسبات، سایه
 

ینتیجه 6  گیر

گیری بافت تاریخی یزد با توجه به  گیری اساات. جهتدر ساااخت شااهرهای اقلیم گرم و خشااک، جهت  توجهقابلاز اولین موارد 
رو ینازاشاد. غربی یا عمود بر آن در نظر گرفته میجنوب -شارقیطوفان شان، شامالو    تابساتان، بادهای گرم  بعدازظهرآفتاب گرم  

 - شاارقیجنوبی اساات(، شاامال  -یک مورد )که شاامالی جزبهی موردبررساا های خانه جهت و کشاایدگی حیاط بزرگ و اصاالیِ
 .  استغربی )رون راسته( جنوب

مندی از جریان  ها امکان بهرهنشاین بودند و در آنشارقی تابساتانبغربی و جنوجنوبی، جنوبهای ایوان  ،های قاجاری یزددر خانه
حال ساابب شااد و بهترین مکان ازلحاظ آسااایش فیزیکی و درعینمحافظت از تابش آفتاب و نیز بادهای نامملوب فراهم میهوا، 

یی از مهمان، اساتراحت کردن،  شادند. عملکردهای فراوانی چون: غذا خوردن، خوابیدن، پذیراتعدیل دمای فضااهای مجاور خود می
افتاد. ازلحاظ فضاایی ایوان باعث ایجاد تنوع فضاایی، خوانایی، تشاخیص و تشاخص خانه، انجام کارهای خانه و ... در آن اتفاو می

 شود.حال پیوستگی درون و بیرون میتمایز و درعین
 و منحنیهاای منتخاب یزد از نوع دوم یعنی  شااارقی خااناهغربی و جنوبهاای جنوبی، جنوبشاااود کاه کلیاه ایوانمشااااهاده می

غربی حیاط بزرگ خانه  شارقی خانه اخوان سایگاری و ایوان جنوببین، دو مورد )ایوان جنوب)طاو ضاربی( اسات. دراین پوش طاو
 مرتاض( طاو بیرون زده از سقف دیده شود.

ها و کاهشای محسوس در محساوسای در عمق و دهانه ایوانهای یزد در ادوار قبلی، جهش های خانهها نسابت به ایواندر این خانه
 ای نیز رواج یافته است.های نیم دایرهها پدید آمد و شکل قوس ارتفاع آن

حال خلل و یافته است و درعینرساد که نسبت به ادوار قبلی کاهشمتر میساانتی ۹۰تا  ۶۰ضاخامت جرز ایوان بین ها در این خانه
تر و لاغرتر نما روندی فزاینده داشاته اسات. درنتیجه جرزها سابکصاورت طاقچه، درگاه و طاوی بههای سامی جرزهای جانبفرج

 شده است. 

غربی بیشاااترین فراوانی و جنوب کمترین فراوانی را  گیری جنوبشااارقی، جهاتغربی و جنوبهاای جنوبی، جنوبدر میاان ایوان
شارقی، در بقیه موارد طول ایوان در امتداد حیاط غربی و جنوبی، جنوبایوان جنوب 3۹مورد از  5جز  مشااهده شاد که بهداراسات.  

ها در این  شادند. همچنین کلیه ایوانشارقی عموماب در حیاط بزرگ واقع میغربی و جنوبهای جنوبی، جنوبقرارگرفته اسات. ایوان
ها نوع بازشاوها از نوع  ا دارا بود. در این خانهها از ساه طرف محصاور بودند و دساترسای از دو بازشاوی مجاور بیشاترین فراوانی رخانه

 درب است و دو درب بیشترین فراوانی را دارد.
یکی از راهکارهای اقلیمی برای نیل به آساایش حرارتی در شاهرهای اقلیم گرم و خشاک مانند یزد، اساتفاده از ساایه و کاهش تأثیر 

ایجاد ساایه و آساایش   منظوربهری شاهر تاریخی یزد، از عنصار ایوان  گیتابش خورشاید بود. با توجه به شارایط اقلیمی و جهت شاکل
های قاجاری یزد به ترتیب تعدد در سامت جنوب غربی، جنوب شارقی و جنوبی ها در خانهیجه ایواندرنتکردند. حرارتی اساتفاده می
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اندازی در انقلاب تابساتانی را  بیشاترین ساایهگرفت. این در حالیسات که قرارگیری ایوان در ضالع جنوب، بالاترین کارایی و قرار می
 اندازی ارجحیت داشته است.های یزد مؤثر بوده که نسبت به سایهگیری خانهرسد دلایل دیگری در شکلدارد و به نظر می

 ۹5د )که بیش از مور ۲یراز  غبه موردممالعههای های خانهاندازی، نمودار انقلاب زمساتانی تمامی ایوانبا مقایساه نمودارهای ساایه
های تیره را داشاتند، ایوانیسات هایی که بیشاترین میزان مربعگیرند. ایوانکامل در ساایه قرار می طوربه( اساتدرصادشاان در ساایه 

را  تر از تناسابات طلایی )در طول و عرض( برخوردار اسات، بیشاترین ساایهکه عرض آن تقریباب دو برابر طول آن یا به عبارتی دقیق
هایی که طول  غربی واقع اساات. همچنین ایوانها که در جبهه جنوبکند مانند ایوان خانه تهرانیانقلاب تابسااتانی فراهم میدر 
غربی در حیاطی که در آن قرار دارند، دارای بیشاترین ساایه در انقلاب تابساتانی هساتند مانند ایوان جنوب  با جبهه اساتها برابر  آن

 ان سیگاری، رسولیان و مستر وای.های اخوحیاط کوچک خانه

 هانوشتیپ
1- Climate Consultant  
2- Rhinoceros 

3-  Thermo-rometerرودمیکار گیری دمای سمی به برای اندازهکه ماسنج تشعشعی است د. 
۴- Thermo-Hygrometer  شودمی کاربردهبهدستگاهی است که برای ثبت حداکثر و حداقل دما و حداکثر و حداقل رطوبت محیط. 

5- EnergyPlus 

6- Rhinoceros 

7- Rhino3D 
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