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BACKGROUND AND OBJECTIVES: With the ever-increasing population expansion and 
the scattered growth of cities, especially in cities centered on personal transportation, 

we are witnessing the creation and expansion of road networks, especially highways. 
Transportation can be considered one of the central elements and a role player in the 
growth and development of the city. Therefore, it is important to pay attention to the 
issues of transportation problems, such as problems related to inner and outer city 
transportation, traffic problems, noise and air pollution, and waste of time and capital. 
Managers and urban planners tried to solve these problems, and some urban planners 
believe that building a highway is one of the ways to improve transportation and adjust the 
issues and problems related to it, but others believe that highways do not have the ability 
to respond to existing problems. During the rapid global changes, cities are experiencing 
a paradigm shift, of which the highway is one of them, and they play an important role 
in urban mobility and accessibility. In this regard, their effects on the city should also be 
examined.

METHODS: The current research method is descriptive-analytical of applied research 
type. Information and documents have been used to extract indicators affecting 

highways. The effects of each indicator were analyzed by foresight and cross-effects 
analysis. The cross-effects analysis method is a kind of foresight method that tries to 
achieve the possible and likely scenarios in the future for that subject with the cause-
and-effect relationships between the factors affecting a subject. In this research, after 
extracting some indicators using the Delphi method in three rounds, experts were first 
asked to complete the indicators and effective factors, and in the next step, the mentioned 
indicators were categorized and finalized, and in the last round, points were determined. 
The factors have been discussed, which were scored from 0 to 3 and P (possible effects) 
and entered into Micmac software. Therefore, ten versions of the questionnaire were 
completed by the experts to determine the points of the factors, and by using the method 
of cross-effects analysis, which is one of the common and accepted methods of foresight, it 
analyzed the effective components related to highways. A number of 24 factors related to 
highway construction have been investigated, and finally, the factors have been analyzed 
in tables and graphs extracted from this software. The outputs of this method classify 
the factors affecting highways into five categories of risk variables, influential, secondary 
leverage, independent and dependent, and show its stability or instability pattern.

FINDINGS: In the first stage of model implementation in the current research, using the 
Delphi method and the opinion of 10 professors and experts, all 24 factors affecting 

highways were entered into the software, and a short indicator was considered for each 
one, then the impact of each factor on other factors have been measured with the help 
of Mic Mac software. In other words, the cross-effects matrix is formed. MicMac software 
analyzes the direct and indirect relationships of a network by using different calculations 
and finally creates a map and an influence graph based on which variables can be analyzed 
and categorized. The level of impact in this model is divided into four groups: no impact 
(number zero), weak impact (number), medium impact (number two), and high impact 
(number three). The results of this research show that the variables of the road network 

Highway Impacts
Foresight
MicMac Software

ARTICLE INFO Extended ABSTRACT

Article History:

Received
Revised
Accepted
Available Online

2021/04/11
2021/07/04
2021/10/20
2022/12/31

Keywords:

https://dx.doi.org/10.30475/isau.2021.278400.1673

Use your device to scan 
and read the article online

47

Number of Figures

3

Number of Tables

8

© 2022, JIAU. All rights reserved.



Analyzing the Effects of Urban Highway Construction on the City with a Futuristic Approach

436

Jalilisadrabad, S.; Parhizgar, Sh.

Extended ABSTRACT

change rate, motorized transport use, pedestrian and bicycle paths, the performance 
and efficiency of land use, the level of surface water pollution, the direction of the city 
expansion, and the amount of wind and airflow among the indicators and factors that were 
investigated. The number of changes in the road network and the amount of motorized 
transport used were the most important effects of intra-city highways.

CONCLUSION: In general, these things (the amount of change in the road network, the 
amount of motorized transport use, pedestrian and bicycle paths, the performance 

and efficiency of land use, the level of surface water pollution, the direction of the city 
expansion and the amount of wind and airflow) are seven key factors. In addition, there 
are effects of intra-city highways that should be given special attention in the process of 
micro and macro-planning to improve the condition of the city and highways.

HIGHLIGHTS:
- The variables with the greatest impact on the highway are: the rate of change of road 
network, the rate of motor transport use, pedestrian and bicycle path, land use and 
efficiency, the amount of surface water pollution, to expand the city and the amount of 
wind and air flow.
- Using questionnaires and MickMac software for futuristic analysis and cross-analysis.
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نکات شاخص
ــا بیشــترین تاثیــر بــر بزرگــراه عبارتنــد از: میــزان تغییــر شــبکه راه هــا، میــزان اســتفاده از حمــل و نقــل  - متغیرهایــی ب
موتــوری، مســیر پیــاده و دوچرخــه، عملکــرد و کارایــی کاربــری اراضــی، میــزان آلودگــی آب هــای ســطحی، جهــت گســترش 

شــهر و میــزان جریــان بــاد و هــوا.
- استفاده از پرسشنامه و نرم افزار میک مک برای تحلیل به روش آینده نگاری و تحلیل اثرات متقاطع.

نحوه ارجاع به مقاله

جلیلی صدرآبــاد، ســمانه و پرهیــزگار، شــقایق. )1401(. تحلیــل اثــرات ایجــاد بزرگراه هــای درون شــهری بــر شــهر بــا اســتفاده از رویکــرد آینده نــگاری، نشــریه علمــی 
معمــاری و شهرســازی ایــران، 13)2(، 456-435.

ــه می کننــد کــه بزرگــراه یکــی  در خــال تغییــرات ســریع جهانــی، شــهرها تغییــر الگویــی را تجرب
از آنهــا اســت و نقــش مهمــی را در جابجایــی و دسترســی شــهری ایفــا می کننــد. در همیــن راســتا 
ــر  ــش حاض ــرد. روش پژوه ــرار گی ــی ق ــورد بررس ــز م ــد نی ــهر می گذارن ــر ش ــه ب ــی ک ــد تاثیرات بای
توصیفــی- تحلیلــی و از نــوع کاربــردی اســت و اســتخراج شــاخص ها بــا شــیوه دلفــی در ســه رانــد 
انجــام شــده اســت. ابتــدا از متخصصیــن خواســته شــده تــا شــاخص ها و عوامــل موثــر را بیــان کننــد 
ــه  ــر ب ــد آخ ــده اند و در ران ــی ش ــته بندی و نهای ــده دس ــان ش ــاخص های بی ــدی ش ــه بع و در مرحل
تعییــن امتیــازات عوامــل پرداختــه شــده اســت. بدیــن منظــور 10 نســخه پرسشــنامه جهــت تعییــن 
امتیــازات عوامــل توســط کارشناســان تکمیــل شــده و بــا بهره گیــری از روش تحلیــل اثــرات متقاطــع 
کــه یکــی از روش هــای متــداول و مــورد پذیــرش آینده نــگاری اســت، بــه تحلیــل مؤلفه هــای موثــر 
ــا تاثیــرات بزرگــراه مــورد  ــا بزرگراه هــا پرداختــه اســت. تعــداد 24 عامــل در ارتبــاط ب در ارتبــاط ب
ــزار تحلیــل  ــا جــداول و نمودارهــای مســتخرج از ایــن نرم اف ــرار داده شــده و در نهایــت ب بررســی ق
عوامــل انجــام گرفتــه اســت. نتایــج حاصــل از ایــن پژوهــش نشــان می دهــد از میــان شــاخص ها و 
عواملــی کــه مــورد بررســی قــرار گرفتنــد، متغیرهــای میــزان تغییــر شــبکه راه هــا، میــزان اســتفاده 
ــزان  ــری اراضــی، می ــی کارب ــرد و کارای ــاده و دوچرخــه، عملک ــوری، مســیر پی ــل موت از حمــل و نق
ــت  ــز اهمی ــوا حائ ــاد و ه ــان ب ــزان جری ــهر و می ــترش ش ــت گس ــطحی، جه ــای س ــی آب ه آلودگ
ویــژه ای هســتند و متغیــر میــزان تغییــر شــبکه راه هــا و میــزان اســتفاده از حمــل و نقــل موتــوری، 
بیشــترین تاثیــرات بزرگراه هــای درون شــهری دارنــد. بــه طــور کلــی ایــن مــوارد 7 عامــل کلیــدی 
ــرد و کان در  ــای خ ــد برنامه ریزی ه ــد در رون ــه بای ــتند ک ــهری هس ــای درون ش ــرات بزرگراه ه اث

ــه آن هــا توجــه ویــژه ای کــرد. جهــت بهبــود وضعیــت شــهر و بزرگراه هــا ب
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ــده  ــد پراکن ــت و رش ــزون جمعی ــترش روز اف ــا گس ب
ــت حمــل و  ــا محوری ــه خصــوص در شــهر هاي ب شــهر ها ب
نقــل شــخصي شــاهد ایجــاد و گســترش شــبکه راه هــا علــي 
ــوان  ــل را مي ت ــل  و  نق ــتیم. حم ــا هس ــوص بزرگراه ه الخص
بــه عنــوان یکــي از عناصــر محــوري و نقش آفریــن در 
رشــد و توســعه شــهر دانســت. بنابرایــن توجــه بــه مســائل 
ــوط بــه  ــل ماننــد مشــکات مرب مشــکات حمــل  و  نق
حمــل  و  نقــل درون و بــرون شــهري و مشــکات ترافیکــي و 
آلودگي هــاي صوتــي و هــوا، اتــاف وقــت و ســرمایه، حائــز 
ــدد  ــهري درص ــزان ش ــران و برنامه ری ــت. مدی ــت اس اهمی
برنامه ریــزان  برآمدنــد و برخــي  ایــن مشــکات  حــل 
ــاي  ــي از راه ه ــراه یک ــاخت بزرگ ــه س ــد ک ــهري معتقدن ش
بهبــود حمــل  و  نقــل و تعدیــل مســائل و مشــکات 
ــه  ــد ک ــن باورن ــر ای ــر ب ــه آن اســت. برخــي دیگ ــوط ب مرب
ــد.  ــود را ندارن ــائل موج ــه مس ــخ ب ــي پاس ــا توانای بزرگراه ه
ــد ترافیــک ســنگین در بزرگراه هــاي شــهري  مســائلي مانن
کــه مســتلزم صــرف زمــان و هزینــه بســیار بــراي عبــور و 
ــد،  ــد پورتلن ــهر هایي مانن ــد ش ــث ش ــد، باع ــرور مي باش م
سانفرانسیســکو، بوســتون، ســئول و غیــره رویکــرد تخریــب 
بزرگراه هــا و توجــه بــه پیاده مــداري را اتخــاذ  نماینــد. بایــد 
بــه ایــن نکتــه توجــه کــرد کــه اهمیــت بحــث جابجایــي و 
ــیر هاي  ــه مس ــي ب ــث بي توجه ــد باع ــرک نبای ــرعت تح س
پیــاده شــود. در کشــور هاي توســعه یافتــه ضمــن اســتفاده 
از بزرگراه هــا و تامیــن ایمنــي و امنیــت شــهروندان بــه حــل 
مشــکات مربــوط بــه آن نیــز مي پردازنــد. بزرگراه هــا 
زیرســاخت هاي خطــي هســتند کــه ســاختار، عملکردهــا و 
ــد و داراي  ــر مي دهن ــرو را تغیی ــک قلم ــي ی ــع محیط مناب
ویژگي هــاي مثبــت و منفــي تاثیرگــذار هســتند. بــا توجــه 
بــه عــدم برنامه ریــزي محلــه مبنا در کانشــهرها و گســترش 
ــه دسترســي  ــاز ب ــه دلیــل نی ــه ب فیزیکــي آن هــا و در ادام
ــروزي  ــا در شــهرهاي ام ــر، ایجــاد بزرگراه ه ــاط دیگ ــه نق ب
ــاد  ــي ایج ــرات منف ــه اث ــه ب ــا توج ــي ب ــود ول ــده مي ش دی
ــي یکپارچــه، مطــرح  ــل همگان ــا، توســعه حمــل و نق آن ه
شــدن حمــل و نقــل پــاک )پیــاده روي و دوچرخه ســواري( 
ــه روز از اهمیــت بزرگراه هــا در شــهرهاي کشــورهاي  روز ب
توســعه یافتــه کاســته شــده تــا این کــه در حــال حاضــر در 
ــر تخریــب بزرگراه هــا  ادبیــات جهانــي  نظریه هــاي مبنــي ب
شــکل گرفتــه اســت. بنابرایــن بــا توجــه بــه مطالــب ذکــر 
شــده بایــد مطالعاتــي بــر روي تاثیــرات بزرگــراه بــر شــهر 
صــورت گیــرد و بعــد تصمیــم بــه ایجــاد و یــا عــدم ایجــاد 
ــا در  ــاد بزرگراه ه ــرات ایج ــت. تاثی ــا گرف ــترش آن ه و گس
ــي  ــرد و کارای ــدي )عملک ــه  کالب ــف از جمل ــل مختل عوام
کاربــري اراضــي، جهــت توســعه و گســترش فیزیکــي شــهر، 
ــن،  ــاده و دوچرخــه و...(، اقتصــادي )قیمــت زمی مســیر پی
ــي،  ــي )ایمن ــد و...(، اجتماع ــب درآم ــي، کس ــاد محل اقتص
آرامــش، امنیــت و....( و طبیعــي )میــزان جریــان بــاد و هــوا، 
ــود.  ــته بندي مي ش ــهري( دس ــر ش ــات، منظ ــزان ارتعاش می
ــي  ــاي هنگفت ــرف هزینه ه ــتلزم ص ــا مس ــاد بزرگراه ه ایج
اســت امــا مشــکات اجــراي آن هــا تنهــا بــه هزینه ســنگین 
آن هــا محــدود نمــي شــود؛ بلکــه تاثیــرات منفــي بســیاري 

خصوصــاً بــر محله هــاي همجــوار آن دارد. ضمــن ایــن کــه 
عــاوه بــر اثــرات منفــي، نــکات و مزایــاي بخصوصــي نیــز 
دارنــد. در ایــن مقالــه تاثیــرات بزرگــراه در شــهرها در قالــب 
عوامــل متعــدد بررســي شــده و هریــک بــه تفصیــل توضیــح 

داده شــده اســت.

پیشینه و مباني نظريپیشینه و مباني نظري
ــهر  ــا در ش ــرات بزرگراه ه ــي تاثی ــه بررس ــه ب ــن مقال ای
مي پــردازد کــه در مســیر ایــن بررســي نیازمنــد پرداختــن 
ــت.  ــوان اس ــن عن ــا ای ــابه ب ــالات مش ــینه و مق ــه پیش ب
بنابرایــن در ادامــه پژوهش هــاي صــورت گرفتــه در ارتبــاط 
بــا بزرگراه هــا و تاثیــرات آن هــا بــر شــهر بــه ترتیــب ســال 

ــه قدیــم بیــان شــدند: انتشــار از جدیــد ب
خلــج و همــکاران در ســال 2020 در پژوهشــي بــا 
ــد؟”  ــوان “چــرا شــهرها آزادراه خــود را حــذف مي کنن عن
ــا پیشــینه  ــه بررســي تاثیــر بزرگــراه هــا و حــذف آ نهــا ب ب
هنــوز  کــه  مي دهــد  نشــان  نتایــج  پرداختندکــه  آن 
تغییــر پارادایــم در برنامه ریــزي حمــل و نقــل صــورت 
نگرفتــه اســت. در حالــي کــه بســیاري از شــهرها در حــال 
ایجــاد فضاهــاي حمــل و نقــل در مقیــاس انســاني و 
ــه  ــل ب ــا تمای ــن فضاه ــر ای ــال حاض ــتند، در ح ــال هس فع
 Khalaj et al.,( همزیســتي در کنــار بزرگراه هــا دارنــد
ــال 2020 در  ــکاران س ــچ 1و هم ــن لوکوی 2020(. همچنی
ــر توزیــع مجــدد  ــا عنــوان “تاثیــر بزرگراه هــا ب ــه اي ب مقال
رشــد  جدیــد  بزرگراه هــاي  دادنــد  نشــان  جمعیــت” 
جمعیــت را در مناطــق حاشــیه اي تســریع مي بخشــند، امــا 
مطابــق بــا محدودیت هــاي توســعه، هیــچ تأثیــر مشــخصي 
گســترش  نــدارد.  شــهرها  حومــه  شــهرداري هاي  در 
بزرگراه هــا باعــث ایجــاد یــک الگــوي “جهــش” شــد کــه 
ــعه،کنار  ــده توس ــدود ش ــق مح ــه مناط ــد حوم در آن رش
Levkovich, Rouwendal and Om� شــد  )گذاشــته 

 .)meren, 2020

ــه  ــا ک ــد از آنج ــان مي دارن ــکاران بی ــي و هم برازجان
قــرار  مهمــي  زیرســاخت هاي  جــز  آزادراه  و  بزرگــراه 
مي گیرنــد و رعایــت اصــول فنــي و مهندســي اولویــت 
کارکردهــاي  و  شــرایط  در  اهمیــت  ایــن  دارد،  را  اول 
خــاص مي توانــد در تلفیــق بــا ارزش هــا و معیارهــاي 
تعریــف  زیبایي شناســي  و  بوم شناســي  محیط زیســتي، 
شــود )Borazjani et al., 2019(. مقدســي نیــز مي گویــد 
بزرگراه هــا بــه دلیــل این کــه بخــش عظیمــي از ترددهــاي 
درون شــهري را انجــام مي دهنــد و در حاشــیه آن هــا 
محــات زیــادي شــکل گرفته انــد، از اهمیــت بســیار زیــادي 
ــد  ــر زیبایي هــاي بصــري مي توان ــا عــاوه ب ــد. ام برخوردارن
مشــکات گســترده اي را بــراي ســاکنین ایجــاد نمایــد. ایــن 
ــا  ــده ام ــاد ش ــي ها ایج ــهولت دسترس ــراي س ــا ب بزرگراه ه
متأســفانه بــا عبــور از میــان مناطــق مختلــف شــهري آن هــا 
را از یکدیگــر گسســته و فاقــد هویــت ســاخته اســت. یکــي 
از مهمتریــن ابعــاد نامطلــوب بزرگراه هــاي درون شــهري از 
بیــن بــردن آرامــش روانــي ســاکنین محــات و بافت هــاي 
پیرامــون آنهاســت )Moghadasi, 2018(. وي در مقالــه اي 
ذهنــي  طرحواره هــاي  نقــش  تبییــن  عنــوان  تحــت 
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مکانــي- اجتماعــي در احســاس آرامــش ســاکنین حاشــیه 
ســبز بزرگراه هــاي درون شــهري )نمونــه مــوردي: بزرگــراه 
ــل  ــه دلی ــا ب ــي از بزرگراه ه ــي دارد برخ ــان م ــدرس(، بی م
توپوگرافي هــاي طبیعــي و حاشــیه هاي ســبز زیبــاي آن هــا 
ــاي بصــري و زیبایي بخــش شــهري  ــي از جذابیت ه ــه یک ب
ــاي  ــر زیبایي ه ــاوه ب ــا  ع ــا بزرگراه ه ــوند ام ــل مي ش تبدی
بصــري مي توانــد مشــکات گســترده اي، را بــراي ســاکنین 
ایجــاد نمایــد. ایــن بزرگراه هــا بــراي ســهولت دسترســي ها 
ــق  ــان مناط ــور از می ــا عب ــفانه ب ــا متأس ــده ام ــاد ش ایج
مختلــف شــهري آن هــا را از یکدیگــر گسســته و فاقــد 

.)Moghadasi, 2018( ــت ــاخته اس ــت س هوی
ــا  ــي ب ــال 2019 در پژوهش ــکاران در س ــوي2 و هم تن
ــهري -  ــاي ش ــت راه ه ــترش ظرفی ــرات گس ــوان “ اث عن
تجربیاتــي از دو مــورد نــروژي” اثــرات ایجــاد کننــده 
ــهر  ــهري دو ش ــاي ش ــت راه ه ــعه ظرفی ــک در توس ترافی
نــروژ را ارائــه مي دهنــد کــه نتایــج نشــان دهنــده توســعه 
ــس از  ــک در دوره پ ــده ترافی ــاد کنن ــي ایج ــري اراض کارب
افزایــش ظرفیــت جــاده اســت. تفــاوت در سیاســت گذاري 
و شــیوه هاي برنامه ریــزي بــر میــزان ترافیــک توســعه 
.)Tennøy et al., 2019( کاربــري اراضــي تأثیــر مي گــذارد

ــي  ــوان “ ارزیاب ــا عن ــه اي ب ــاد در مقال ــي صدرآب جلیل
تطبیقــي تجربــه بزرگراه هــاي تخریــب شــده در کشــورهاي 
مختلــف جهــان” بــه بررســي علــت تخریــب بزرگــراه هــا و 
اثــرات ایجــاد و تخریــب آن هــا مي پــردازد کــه نتایــج نشــان 
بــا  آن هــا  جایگزینــي  و  بزرگراه هــا  تخریــب  مي دهــد 
بلوارهــا و فضاهــاي شــهري همگانــي ســبب تجدیــد حیــات 
محله هــاي اطــراف بزرگــراه شــده و از نظــر اجتماعــي، 
اقتصــادي، زیســت محیطــي و حتــي ترافیکــي اثــرات 
مثبتــي بــر محله هــاي اطــراف آن هــا و حتــي شــهر داشــته 

.)Jalilisadrabad, 2018( اســت
رزاقــي در پژوهشــي بــا عنــوان” احــداث بزرگــراه امــام 
ــي از آن”  ــي ناش ــي و فرهنگ ــرات اجتماع ــي )ع( و تاثی عل
برخــي از پیامــد و اثــرات منفــي بزرگــراه را این گونــه مطــرح 
ــت  ــه جه ــراه ب ــاک حاشــیه بزرگ ــه ام ــد: آســیب ب مي کن
ــوا،  ــي و ه ــي صوت ــت آلودگ ــه جه ــه ب ــایط نقلی ــردد وس ت
ــیه  ــهري در حاش ــاع ش ــي دف ــاي ب ــدن فضا ه ــود آم بوج
ناامنــي عابریــن در دورگردان هــاي بزرگــراه،  بزرگــراه، 
ــودکان، گسســت  ــن و ک ــالمندان، معلولی ــردد س مشــکل ت
 Razzaqi,( ...اجتماعــي بیــن ســاکنان دو ســوي بزرگــراه، و

 .)2017

ــي  ــه ایمن ــد ک ــن باورن ــر ای ــز ب ــکاران نی ــود و هم بهن
بزرگــراه هــاي شــهري از مســایل مهــم در مدیریــت 
ترافیــک کانشــهرها اســت کــه معمــولاً تحــت تاثیــر عوامل 
مختلفــي از جملــه احــداث خطــوط و ایســتگاه هــاي حمــل 

 .)Behnoud et al., 2017( ــت ــي اس ــل همگان ونق
ــه  ــوان “زیرســاخت ب ــا عن ــه اي ب ــفید در مقال ــان س خ
ــر،  ــاري منظ ــه معم ــل توج ــاي قاب ــر” نقش ه ــوان منظ عن
ــزي  ــرا در برنامه ری ــازي منظرگ ــر و شهرس ــوژي منظ اکول
و طراحــي دالان هــاي حمــل ونقــل شــهري را مــورد 
بررســي قــرار داده اســت کــه دسترســي، پیوســتگي، چنــد 

ــت  ــه و قابلی ــد مقیاس ــاي چن ــودن، عملکرده ــردي ب عملک
ــراي  ــي ب ــاي اصل ــوان معیاره ــه عن ــداري را ب ــظ و نگه حف
یکپارچــه ســازي قلمروهــاي انســاني و طبیعــي در طراحــي 
زیرســاخت امــروزي و تغییــر شــکل مناظــر شــهري آینــده 

.)Khan Sefid, 2016( نشــان مي دهــد 
ســانگ3 و همــکاران در ســال 2016 پژوهشــي بــا عنوان 
“تجزیــه و تحلیــل تاثیــر بزرگراه هــاي مرتبــط بــا از دســت 
دادن زمین هــاي کشــاورزي تحــت شهرســازي ســریع” 
ــي  ــز ترافیک ــورد مراک ــتفاده از م ــا اس ــه ب ــد ک ــام دادن انج
ــا و  ــر بزرگراه ه ــن تاثی ــاط بی ــن، ارتب شــهري در شــرق چی
ــد و  ــاي کشــاورزي را بررســي کردن از دســت دادن زمین ه

.)Song et al., 2016( ــد ــه دادن پیشــنهاداتي ارائ
نــام  بــا  پژوهشــي  در  هاشــمي زادگان  و  تقوایــي 
“پیــاده راه در ارتبــاط بــا بزرگــراه” مســئله چگونگــي 
بهســازي مســیرهاي پیــاده در امتــداد محورهــاي بزرگــراه 
ــزي و طراحــي  ــي برنامه ری ــاي کیف درون شــهري و جنبه ه
ــد  ــان مي ده ــش نش ــج پژوه ــد. نتای ــي کردن ــا را بررس آنه
ــراه  ــداد بزرگ ــهر، امت ــاص از ش ــاط خ ــي نق ــه در برخ ک
فرصــت مناســبي بــراي ســفرهاي کوتــاه روزانــه بــه صــورت 
 Taqvaei & Hashemizadegan,( ایمــن و ســریع اســت
ــط  ــاي محی ــد آلودگي ه ــان، هرچن ــدگاه کاپ 2014(. از دی
ــک  ــا ی ــا در بزرگراه ه ــردد خودروه ــل از ت ــتي حاص زیس
ــاي  ــي در دیدگاه ه ــي رود، ول ــمار م ــه ش ــدي ب ــد ج تهدی
محیطــي مي تــوان دالان بزرگــراه را ماننــد امتــداد جریــان 
ــه کریدورهــاي ســبز تبدیــل کــرد و ایــن تهدیــد  رودهــا ب
را بــه یــک فرصــت جهــت بهبــود کیفیــت شــهر، جابجایــي 
ــل  ــبز تبدی ــاخت هاي س ــاختن زیرس ــه س ــاده و یکپارچ پی
نمــود. حرکــت آب، گونه هــاي جانــوري و غیــره در امتــداد 
بزرگراه هــا مي تواننــد بــه عنــوان نقــش اکولوژیکــي در 
Taqvaei & Hashemizade� )منظــر محســوب شــوند 

.)gan, 2014

ــا  ــد بزرگراه ه ــکاران مي گوین ــص و هم ــن مخل همچنی
بــه عنــوان بیروني تریــن عنصــر شــبکه راه هــاي دورن 
شــــهري، نقــــش مهمــــي را در جابجایــي و دسترســـي 
شـــهري ایفــــا مي کننــد. از ایــن رو پرداختن بــــه چگونگي 
ــر  ــت منظ ــاي کیفی ــث ارتق ــراه باع ــر بزرگ ــي منظ طراح
ــکل دهنده  ــي ش ــر اصل ــراه از عناص ــود. بزرگ ــهري مي ش ش
ــده  ــاط دهن ــهر و ارتب ــاختار ش ــر، س ــت منظ ــي و هوی معن
عناصــر مختلــف شــهر بــا یکدیگــر اســت کــه نقــش مهمــي 
 Mokhles et( ــک کل دارد ــوان ی ــه عن ــهر ب در ادراک ش

 .)al., 2014

مثنــوي و فتحــي د ر مقالــه اي تحــت عنــوان “پژوهــش 
تجربــي بــه منظــور ارتقــاء توســعه پایــدار محیــط و 
ــاي  ــر مبن ــا رویکــرد ســبزراه و ب ــراه شــهري ب منظــر بزرگ
ــد   ــان مي کنن ــدگان” بی ــتفاده کنن ــري اس ــات بص ترجیح
بــا  نواحــي شــهري و زندگــي شهرنشــیني  گســترش 
ــوده  ــراه ب ــي هم ــله مراتب ــي سلس ــبکة بزرگراه ــعه ش توس
اســت کــه در آن تــردد بــدون اتومبیــل شــخصي بیــش از 
پیــش دشــوار مي باشــد. ایــن امــر در کنــار برخــي عوامــل 
ــترش  ــي و گس ــت محیط ــاي زیس ــد نگراني ه ــر مانن دیگ



تحلیل‌اثرات‌ایجاد‌بزرگراه‌های‌درون‌شهری‌بر‌شهر‌با‌استفاده‌از‌رویکرد‌آینده‌نگاری
ی
عـلـمــــ

فـصـلـنـامــــه‌
دو‌

ی‌ایـــران
ی‌و‌شـهرســــاز

معمـــار

440

پاییز و زمستان 1401 . دوره 13 . شماره 2/ صفحات 435-456

ــو  ــي ن ــکل گیري نگرش های ــبب ش ــهرها، س ــة ش بي ضابط
ــه توجــه بیشــتر  ــر پای در شهرســازي و مدیریــت شــهري ب
بــه رابطــه پیچیــده انســان و محیــط پیرامونــش شــده اســت 

 .)Masnavi and Fathi, 2011(
احــدي و ابراهیمــي معتقدنــد وجود یک شبکه بزرگراهي 
گسترده و مناسب به منظور حمل ونقل سریع و ایمن مسافر، 
از مهم ترین عوامل زیربنایي توسعه شهري است. یک بزرگراه 
ایمن شامل محدوده اي ایمن و عاري از اشیاء و نقاط خطرناک  
مــي باشد که براي دستیابي به این امر، ایجاد یک محدوده 
حفاظت شده ایمن با توجه به ضوابط و معیارهاي استاندارد 
 Ahadi( ایمني حاشیه بزرگراه، امري حیاتي و ضروري است

 .)and Ebrahimi, 2008

نــژادي و همــکاران در مقالــه اي بــا عنــوان ارزیابي  
آثارمحیط زیستي بزرگراه تهران  پردیس بر تخریب اکوسیستم 
مناطق حفاظت  خجیــر و سرخه حصاربیــان مي کننــد کــه 
ــتگاه هاي  ــرایط زیس ــر ش ــمگیرتري ب ــار چش ــا آث بزرگراه ه
موجــود در ســیماهاي طبیعــي ســرزمین نســبت بــه 
ســیماهاي ســرزمین کشــاورزي و شــهري دارنــد و از نظــر 
بوم شــناختي نیــز، تخریــب زیســتگاه اثــر بیشــتري نســبت 
ــدن آن  ــه ش ــه قطع ــتم و قطع ــت دادن اکوسیس ــه از دس ب

.)Nejadi et al., 2008( دارد 
ــد در  ــي معتقدن ــر و تقوای ــي, پورجعف ــتارکار غان کش
ــداث آن و  ــه اح ــط ب ــد فق ــراه، نبای ــیر بزرگ ــي مس طراح
ــد  ــه بای ــید، بلک ــدوده اندیش ــدي مح ــکل کالب ــع مش رف
ــند.  ــته باش ــت داش ــز عنای ــداث نی ــس از اح ــات پ ــه تبع ب
ــات  ــدون مطالع ــه ب ــاي موجــود شــهري ک ــي بزرگراه ه حت
لازم اجتماعــي و فرهنگــي بــر روي بافــت موجــود احــداث 
فنــي  دانــش  از  اســتفاده  بــا  مي تــوان  را  گردیده انــد 
شهرســازي، اثــرات منفــي آن هــا را شناســایي و بــه حداقــل 
رســاند تــا زندگــي شــهري بــه ســمت رفــاه هرچــه بیشــتر 
Keshtkar Ghalani, Pour� )شــهروندان ســوق داده شــود 

.)jafar and Taqvaei, 2010

ــا  ــه در هرج ــي دارد ک ــان م ــه اي بی ــودي در مقال محم
ــایگي ها  ــاور و همس ــت مج ــه باف ــه ب ــا توج ــا ب ــرح راه ه ط
ــم و  ــط ک ــي راه و محی ــس و هماهنگ ــه، تجان ــام گرفت انج
ــن  ــر، تامی ــي بهت ــدف طراح ــود و ه ــده مي ش ــش دی بی
ــئله  ــاً مس ــه صرف ــي ک ــس در جاهای ــت و برعک ــده اس ش
ــزان و طراحــان  ــورد نظــر برنامه ری ــک، م ــي و ترافی جابجای
راه بــوده، کمبودهــا و مشــکات زیــادي بــراي شــهروندان، 
چــه ســواره و چــه پیــاده پدیــد آمــده اســت. لــذا بــه نظــر 
مي رســد کــه طــرح راه چیــزي بیــش از مطالعــه ترافیــک و 
یافتــن راه  حــل صــرف بــراي آن اســت و ابعــاد وســیع تري را 
در بــر مي گیــرد کــه شــامل راه، حریــم راه، سلســله مراتــب 
خواســته هاي  و  نیازهــا  و  همســایگي ها  دسترســي ها، 
ــه نقــش راه و کاربري هــاي اطــراف  ــا توجــه ب شــهروندان ب
ــوع منظــر کان شــهري را بوجــود  ــه در مجم آن اســت ک
ــهر را  ــي از ش ــک تصــور ذهن ــهروند ی ــراي ش ــي آورد و ب م

.)Mahmoudi, 2002( باقــي مي گــذارد
شــیعه و همــکاران در پژوهشــي تحــت عنــوان “بررســي 
ــر ســاختار اجتماعــي محله هــاي شــهري:  تأثیــر بزرگــراه ب

ــه  ــران” ب ــان ته ــدک و کرم ــاي ف ــوردي محله ه ــه م نمون
ایــن نتیجــه رســیدند کــه بزرگــراه امــام علــي )ع( ســاختار 
ــرده  ــف ک ــان را تضعی ــدک و کرم ــه ف ــي دو محل اجتماع
اســت و بــراي کاهــش اثرهــاي منفــي بزرگــراه بــر ســاختار 
ــان کــرد کــه  ــي را بی ــوان راهکارهای ــه مي ت اجتماعــي محل
ــهرداري و  ــه ش ــه بودج ــه ب ــا توج ــد ب ــک مي توان ــر ی ه
ــرد  ــرار گی ــه ق ــورد توج ــه م ــاکنین محل ــدي س عاقه من

.)Shieh et al., 2012(
از مطالعــات انجــام شــده در ارتبــاط بــا موضــوع 
اســتخراج  را  متعــددي  مطالــب  مي تــوان  بزرگراه هــا 
نمــود، از جملــه تصویــر ذهنــي ایجــاد شــده میــان 
ــي کــه بزرگراه هــا در جــا  شــهروندان و یــا نقــش مهم
ــز  ــوع حائ ــان موض ــن می ــد. در ای ــا مي کنن ــي ایف ــه جای ب
ــف  ــاد مختل ــا در ابع ــه بزرگراه ه ــت ک ــري اس ــت تاثی اهمی
اقتصــادي، اجتماعــي، زیســت محیطــي و کالبــدي بــر 
ــزا  ــورت مج ــه ص ــه ب ــه در ادام ــد ک ــهر مي گذارن روي ش
بیــان شــده اســت. برخــي از مطالــب حاکــي از ایــن اســت 
کــه بزرگراه هــا مي تواننــد تاثیــرات مثبــت یــا منفــي 
ــي  ــه برخ ــال آنک ــد ح ــهروندان بگذارن ــهر و ش ــر روي ش ب
ــرات  ــد و برخــي تاثی ــي پرداختن ــرات منف ــه بررســي تاثی ب
ــي داراي جهت گیــري  ــه عبارت ــد. ب ــي کردن مثبــت را ارزیاب
ــرات از  ــي اث ــش تمام ــن پژوه ــا در ای ــند ام ــاص مي باش خ
ــده و  ــرح ش ــاد مط ــي ابع ــي در تمام ــت و منف ــه مثب جمل
نویســندگان جهت گیــري خاصــي را دنبــال نمي کننــد.

بــه طــور کلــي عملکــرد موفــق یــک شــهر بــه عملکــرد 
صحیــح سیســتم هاي مختلــف زیرســاختي بســیار وابســته 
اســت. شــبکه حمــل و نقــل از جملــه زیرســاخت هاي 
مهمــي اســت کــه در شــهر وجــود دارد. بزرگــراه بــه عنــوان 
پدیــده نــو ظهــور درابتــدا در جهــت رفــــع معضــل ترافیکي 
ــایل  ــت و وس ــش جمعی ــا افزای ــي ب ــد ول ــهرها برآمدن شــ
ــراه هــم  حمــل و نقــل خصوصــي حجــم ترافیــک در بزرگ
افزایــش پیــدا کــرد و خــود باعــث ظهــور مشــکاتي شــد. 
ــا و  ــک، از دیدگاه ه ــر ی ــهري ه ــران ش ــزان و مدی برنامه ری
ابعــاد مختلــف مشــکات موجــود اعــم از گسســت محــات، 
عــدم ایمنــي، از بیــن رفتــن هویــت، تغییــر منظــر شــهري و 
....، را ســنجیدند و نکاتــي را ذکــر کردنــد کــه در نوشــتار بالا 
بیــان شــدند. در ادامــه باتوجــه بــه مطالعــات پیشــین، بــه 
بررســي ویژگــي بزرگراه هــا و ابعــاد مختلــف تاثیرگــذار بــر 
ــده  ــوان پدی ــه عن ــراه ب ــه مي شــود. بزرگ ــا پرداخت بزرگراه ه
نــو ظهــور، در نــگاه اول، رفــــع کننــــده معضــل ترافیکــي 
شــــهرهاي در حال رشــد بودند کــــه روزبــه روز چهــره 
شــــهر را اســــیر نگــــرش جزئي گرایانــه خــــود کردنــــد. 
زمینــــه و تاریــخ بســــتر بزرگراه هــا یکــي از مهمتریــن 
مؤلفه هــــاي معنابخشــــي بزرگــــراه اســــت که بــه دلیل 
نگرش تــــک بعــــدي و اکولوژیکي به فراموشــــي ســپرده 
 Mokhles, Keramati and Nozari,( شــــده اســــت
2015(. در طــول دهــه 1930 تــا 1930، شــهرهایي ماننــد 
دیترویــت، بوســتون، نیویورک، ســان فرانسیســکو، شــیکاگو 
ــهرها  ــراه کان ش ــاي بزرگ ــه برنامه ه ــس هم ــس آنجل و ل
ــد  ــاده کرده ان ــهر آم ــاس کانش ــبکه هاي مقی ــراي ش را ب
تــا بتواننــد در درجــه اول مســافرت هاي درون شــهري 
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ــت  ــوان ثاب ــه عن ــي ب ــه طــور کل ــا ب ــد. بزرگراه ه ــرار بگیرن ق
ــه حومه هــاي  ــا اتصــال آن هــا ب نگه داشــتن مرکــز شــهرها ب
ــدند  ــده مي ش ــترش ، دی ــال گس ــکوني در ح ــزرگ و مس ب
ــي  ــف کل ــه تعری ــدا ب ــش ابت ــن بخ )Taylor, 2000(. در ای
ــه و  ــوزه پرداخت ــن ح ــران ای ــدگاه صاحب نظ ــراه از دی بزرگ
ســپس عوامــل کلــي ایجــاد بزرگراه هــا مطــرح شــده اســت، 
در نهایــت بــه بیــان تاثیــرات کالبــدي، طبیعــي، اجتماعــي و 

ــا اشــاره شــده اســت. اقتصــادي بزرگراه ه
بزرگراه4

ــن صــورت  ــه ای در آیین نامــه ایمنــي راه هــا، بزرگــراه ب
تعریــف شــده اســت: راهــي اســت بــا پوشــش آســفالت کــه 
ترافیــک دو طــرف آن بــه طــور فیزیکــي از یکدیگر جداســت 
ــوان  ــه اي از آن مي ت ــل ماحظ ــیرهاي قاب ــول مس و در ط
ــن  ــراي تأمی ــرد. ب ــرض ک ــته ف ــک را پیوس ــان ترافی جری
ــو  ــه نح ــه ب ــایل نقلی ــروج وس ــي، ورود و خ ــن وضعیت چنی
ــداد  ــد تع ــراه مي توان ــود. بزرگ ــي ش ــي م ــي طراح صحیح
معــدودي تقاطــع همســطح داشــته باشــد، بــه شــرطي کــه 
فاصلــه تقاطع هــا از یکدیگــر بیــش از 2,5 کیلومتــر باشــد. 
عملکــرد بزرگراه هــا، فراهــم کــردن ارتباطــات ســریع بیــن 
مناطــق دور از هــم در شــهرهاي بــزرگ و همچنیــن اتصــال 
ــرون  ــاي ب ــبکه راه ه ــه ش ــهري ب ــاي درون ش ــبکه راه ه ش
شــهري اســت. بزرگــراه بایــد دســت کــم دو ســواره رو مجــزا 
از هــم، و در هــر ســواره رو حداقــل دو خــط داشــته باشــد. 
ــط  ــار خ ــواره رو چه ــر س ــوط، در ه ــداد خط ــر تع حداکث
تعییــن مي شــود. حداکثــر ســرعت مجــاز بیــن 80 تــا 100 
کیلومتــر در ســاعت اســت. عــرض مطلــوب خط هــاي اصلــي 
ــي  3,50 و حداقــل 3,25 متــر اســت. حداکثــر شــیب طول
ــت  ــه محدودی ــي ک ــد. درصورت ــد مي باش ــراه 6 درص بزرگ
جــا نباشــد، طــول کنــاره 16 متــر درنظــر گرفتــه مي شــود 

.)Daeinejad, 2014(
ــا،  ــدي راه ه ــراه در طبقه بن ــگاه بزرگ ــان جای ــراي بی ب
ابتــدا انــواع راه هــا و ویژگــي هــر یــک از آن هــا بیــان خواهــد 
ــار  شــد. طبقه بنــدي راه هــاي شــهري از نظــر عملکــرد و ب
ــه ســه گــروه کلــي و متمایــز از یکدیگــر  ترافیــک، خــود ب

ــوند: ــدي مي ش طبقه بن
ــه  ــتند ک ــي هس ــه 1: راه های ــریاني درج ــاي ش 1. راه ه
امــکان ارتبــاط بــا شــبکه راه هــاي بــرون شــهري را تأمیــن 

ــد. مي کنن
ــه  ــتند ک ــي هس ــه 2: راه های ــریاني درج ــاي ش 2. راه ه
ــا  ــهیل در ج ــه تس ــا ب ــرداري از آن ه ــي و بهره ب در طراح
بــه جایــي و دسترســي وســایل نقلیــه موتــوري برتــري داده 

.)Saidnia, 2000( مي شــود 
3. خیابان هــاي محلــي: خیابانــي اســت کــه در طراحــي 
و بهره بــرداري از آن نیازهــاي وســایل نقلیــه موتــوري، 
رعایــت  یکســان  اهمیــت  بــا  پیــاده  و  دوچرخه ســوار 

ــود.  مي ش
ــشِ  ــه نق ــواره، س ــت س ــود حرک ــاي موج در تعریف ه
اصلــي  معیارهــاي  اجتماعــي  و  دسترســي  جابجایــي، 
 2 درجــه  شــریاني   ،1 درجــه  )شــریاني  طبقه بنــدي 
و محلــي( راه هــاي شــهري هســتند. از طــرف دیگــر، 

ــه دســته بندي سلســله مراتــب  ــان درگــزارش خــود ب بوکان
شــبکه ها  مــي ردازد: پخــش کننــده اصلــي ، پخــش 
ــان  ــي، خیاب ــده محل ــاي شــهر، پخــش کنن ــده حوزه ه کنن
هــاي دسترســي محلــي )Pakzad, 2010(. بــا دســته بندي 
ــاي  ــده حوزه ه ــراه جــزء دســته پخــش کنن ــان، بزرگ بوکان
شــهر قــرار مي گیــرد کــه باتوجــه بــه ضوابــط فنــي راه هــاي 
ــا 100،  ــا80 ت ــرح در بزرگراه ه ــرعت ط درون شــهري س
ســرعت مجــاز70 تــا 90 و تقاطــع در آن غیرهمســطح 
اســت. از جهتــي راه هــاي شــهري، شــش نقــش اصلــي زیــر 

ــد: ــده دارن ــر عه را ب
ــه  ــکان جاب ــم آوردن ام ــي: فراه ــه جای ــش جاب 1. نق

ــوري. ــه موت ــایل نقلی ــراي وس ــي ب جای
ــي  ــکان دسترس ــم آوردن ام ــي: فراه ــش دسترس 2. نق

ــا و تأسیســات. ــه بناه ــوري ب ــه موت ــایل نقلی وس
3. نقــش اجتماعــي: ایجــاد بســتري بــراي ارتباط هــاي 
اجتماعــي نظیــر کار، گــردش، بــازي، پیــاده روي، ماقــات و 

ــا. ــظ خاطره ه حف
ــاختار  ــه س ــکل دادن ب ــهري: ش ــاري ش ــش معم 4. نق

ــاري. معم
5. نقــش تأثیــرات آب و هوایــي: تأثیــر در آب و هــواي 

محیــط اطــراف آن.
6. نقش اقتصادي: تأثیر در اقتصاد شهر .

از نقــش شــش گانــه فــوق، جابــه جایــي، دسترســي و 
نقــش اجتماعــي معیارهــاي اصلــي طبقه بنــدي عملکــردي 
ــه  ــراه در طبق ــه بزرگ ــند ک ــهري مي باش ــاي درون ش راه ه
جا به جایــي دســته بندي مي شــود و عبــور دوچرخــه در 

ــا ممنــوع مي باشــد. آن مطلق
تاثیرات بزرگراه

طراحــي، ســاخت و اجــراي راه مي توانــد تأثیــرات 
ــته  ــراه داش ــراف بزرگ ــع اط ــردم و جوام ــر م ــي ب مختلف
باشــد. ایــن تأثیــرات از ویژگي هــاي بزرگــراه و پاســخ 
افــراد و جوامــع اطــراف آن شــامل ذي نفعــان و افــراد متضرر 
منتــج مي شــود. ایــن پاســخ بیشــتر بــه خصوصیــات 
ــا ماشــین، رضایــت  افــراد و جوامــع )ماننــد میــزان ســفر ب
ــرات  ــتگي دارد. تأثی ــا( بس ــد آنه ــگ و مانن ــع و فرهن جوام
ــت. از  ــي اس ــل بررس ــي قاب ــاي مختلف ــراه از جنبه ه بزرگ
جملــه تاثیــرات کلــي، تاثیــرات در ابعــاد مختلــف کالبــدي، 
اجتماعــي، اقتصــادي و ....، کــه هریــک داراي زیــر مجموعــه 
و عواملــي هســتند کــه بــر آن تاثیرگذارنــد. در ادامــه 
مطــرح  بزرگراه هــا  تاثیــرات  مختلــف  دســته بندي هاي 

شــده اســت:
* تأثیرات مستقیم یا غیرمستقیم احداث بزرگراه ها

و  مســتقیم  صــورت  دو  بــه  بزرگراه هــا  تأثیــرات 
 .)Sangupta, 2007( غیرمســتقیم قابــل بررســي اســت
تأثیــر مســتقیم شــامل تقویــت ارتباطــات فضایــي کــه 
ممکــن اســت در ابتــدا با توجــه بــه دلایــل تاریخــي، 
جغرافیــاي طبیعــي و اجتماعي-اقتصــادي بســیار کــم 
بــوده و کاهــش هزینــه تأمیــن بــه انــدازه هزینــه اســتفاده از 
زیرســاخت بزرگــراه باشــد. ایــن عوامــل مي تواننــد تحــرک 
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بیشــتر و کاهــش هزینــه ســفر را دربرداشــته باشــند. 
ــداد ســفر، کاهــش هزینه هــاي ســفر  ــش تع ــن افزای بنابرای
ــر  ــر مســتقیمي ب ــن مســأله اث ــد داشــت و ای را در برخواه
پــروژه بزرگــراه دارد. در هزینــه ســفر، هزینــه زمــان مصــرف 
San� )شــده اســتفاده کننــدگان نیــز گنجانــده شــده اســت 

 .)gupta, 2007

تأثیــرات غیرمســتقیم ایجــاد و گســترش بزرگــراه 
مي توانــد توســط اثــرات خارجــي پویــا کــه از طریــق 
ایجــاد  تولیــد مي شــود،  بعــدي  و  قبلــي  ارتباط هــاي 
ــد موجــب  ــرات مي توان ــن تأثی ــال ای ــوان مث ــه عن ــردد. ب گ
ــي  ــري اراضــي در مناطق ــزي کارب ــو برنامه ری ــر در الگ تغیی
کــه ارتبــاط بیشــتري بــا بزرگــراه دارنــد، شــود و همچنیــن 
ــري اراضــي،  ــي کارب ــر الگــوي ســکونت، عملکــرد و کارای ب
مــکان کارخانه هــا، تجــارت و ســرویس هاي دیگــر اثــر 
ــاي  ــاي فعالیت ه ــر الگوه ــبب تغیی ــن س ــذارد. بنابرای مي گ
ــن و اجــاره،  ــر قیمــت زمی ــد، تغیی ــد درآم اقتصــادي، تولی
شــرایط شــغلي وغیــره خواهــد شــد. الگــوي جدیــد کاربــري 
اراضــي مي توانــد دسترســي بــه بــازار کار، تســهیات 
آموزشــي و درمانــي و ماننــد آن هــا را ایجــاد کنــد و ســبب 

 .)Sangupta, 2007( ــود ــرمایه ش ــذب س ج
* تأثیرات در بازه زماني متفاوت

احــداث بزرگــراه مي توانــد در بازه هــاي زمانــي متفــاوت 
تأثیــر متفاوتــي داشــته باشــد. بــه عنــوان مثال احــداث یک 
بزرگــراه مي توانــد در ابتــدا داراي ویژگي هــاي مثبتــي 
بــود و جوابگــوي ترافیــک شــهر باشــد ولــي بــه مــرور زمــان 

بازدهــي خــود را از دســت دهــد.
* تأثیرات بر حسب مقیاس مکاني

 تأثیــرات ایجــاد بزرگــراه مي توانــد از جهــات مختلفــي 
ماننــد تأثیــرات محلــي، منطقــه اي و ملــي دیــده شــده کــه 
تأثیــرات محلــي مي توانــد محــدود بــه محله هــاي همجــوار 

 .)Sangupta, 2007( بزرگــراه شــود
* تأثیرات بر حسب نوع بزرگراه

ــطح  ــد همس ــي مانن ــاي مختلف ــه صورت ه ــراه ب  بزرگ
ــا کالبــد شــهر، بالاتــر از ســطح کالبــد شــهر )روگــذر یــا  ب
ــل احــداث  ــر از ســطح کالبــد شــهر قاب ــي( و پایین ت طبقات
ــا  ــواع بزرگراه ه ــن ان ــک از ای ــر ی ــاي ه ــتند. پیامده هس
ــي  ــات جهان ــه تجربی ــا نگاهــي ب ــي ب ــاوت مي باشــد ول متف
مي تــوان مشــاهده نمــود کــه بــه ترتیــب معایــب بیشــتري 
ــه  ــذر نســبت ب ــي روگ ــذر و طبقات ــاي روگ ــراي بزرگراه ه ب
بزرگراه هــاي همســطح و بــراي بزرگراه هــاي همســطح 
ــت.  ــر شده اس ــذر ذک ــن گ ــاي پایی ــه بزرگراه ه ــبت ب نس
از آن جملــه مي تــوان بــه تشــدید جدایــي محــات و 
ــه  ــاده ب ــر پی ــاي عاب ــور و پل ه ــاط ک ــدن نق ــل ش تبدی
ــوا،  ــاد و ه ــان ب ــال در جری ــرم، اخت ــوع ج ــاي وق مکان ه
ســایه اندازي ســاختمان هاي مجــاور بــه دلیــل داشــتن 
ــراف آن،  ــاي اط ــه ســطح زمین ه ــاع بیشــتر نســبت ب ارتف
تشــدید آلودگــي هــوا و آلودگــي صوتــي، اغتشــاش بصــري 
در محــل تقاطع هــاي غیرهمســطح بــه دلیــل ارتفــاع قابــل 
توجــه ســازه و اختــال در ارتبــاط بصــري ســاکنان مجــاور، 

ــاور  ــاختمان هاي مج ــي س ــش ایمن ــراف و کاه ــاله اش مس
بــه دلیــل رعایــت نشــدن حریــم بزرگــراه و خطــر تصــادف 
ــي  ــور طبقات ــراف در مح ــه اط ــا ب ــدن خودروه ــرت ش و پ
ــالا،  ــرعت ب ــل س ــه دلی ــطح آن ب ــاي غیرهمس و تقاطع ه
ــور  ــر و همینط ــداري و تعمی ــاخت، نگه ــالاي س ــه ب هزین
خطــر تخریــب ســازه طبقاتــي و ایجــاد خســارت در هنــگام 

ــاره کرد. ــه اش ــوع زلزل وق
* تأثیــرات بــر حســب میــزان فاصلــه نســبت بــه 

بزرگــراه
ــه  ــزان فاصل ــه می ــراه ب ــت بزرگ ــي و مثب ــرات منف  اث
 .)Sangupta, 2007( ــت ــط اس ــراه مرتب ــه بزرگ ــبت ب نس

* تأثیرات بر حسب ویژگي ها شهر مورد نظر
اکثــر محققیــن اتفــاق نظــر دارنــد کــه تأثیــرات خــاص 
بزرگــراه قابــل مقایســه از یــک شــهر بــه شــهر دیگر نیســت.

اگرچــه ایجــاد هــر بزرگراهــي تأثیــرات بالقــوه یکســاني را 
ــرات  ــر، دســته بندي تأثی ــوارد زی ــا م موجــب نمي شــود، ام
احــداث بزرگــراه بــا کمــک ابعــاد مختلــف را نشــان مي دهد:

- تأثیرات کالبدي بزرگراه

تأثیــر بــر کاربري هــاي اراضــي شــهري: کاربــري زمیــن 
ــر  ــم تأثی ــوده و بر ه ــد ب ــر در پیون ــا یکدیگ ــل ب و حمل و نق
ــر اســت  ــي مؤث ــر روي یک ــه ب ــي ک ــذارد. تصمیمات ــي گ م
 Sheikh Hasni( ــر روي دیگــري هــم تأثیــر مي گــذارد ب
ــه  ــت ک ــم اس ــن مه ــه؛ ای Shurcheh, 2010 &(. درنتیج
ــن  ــري زمی ــراه و کارب ــداث بزرگ ــه اح ــات در زمین تصمیم
اطــراف آن بــا هــم هماهنــگ باشــند؛ زیــرا ایــن موضوعــات 
در جهــت تکمیــل یکدیگرنــد. ایــن نکته اي اســت کــه اولین 
بــار توســط بوکانــان مطــرح شــد. وي بیــان کــرد کــه بــراي 
ــر کاربري هــاي  ــر راه ب ــد تأثی طراحــي راه هــاي شــهري بای
ــع  ــت. در واق ــر گرف ــراف آن را در نظ ــهري اط ــي ش اراض
ــل و  ــن حمل و نق ــه بی ــه رابط ــه ب ــود ک ــي ب ــن کس او اولی
ــد  ــن راه مي توان ــت. بنابرای ــهري پرداخ ــي ش ــري اراض کارب
تأثیــرات مثبــت یــا منفــي بــر کاربري هــاي اراضــي شــهري 
ــي و طراحــي مســیر مناســب  ــراي ارزیاب داشــته باشــد و ب
بزرگــراه بایــد تأثیراتــي کــه بــر کاربري هــاي اراضــي شــهري 
ــرد.  ــرار گی ــي ق ــورد بررس ــت، م ــد گذاش ــوار خواه همج
ــه طــور  ــان کــرد کــه ایجــاد بزرگــراه ب ــوان بی ــاً مي ت نهایت
ــري زمیــن همبســته اســت. در ادامــه  ــا کارب گســترده اي ب

بعضــي از ایــن تأثیــرات ذکــر مي شــود:
ــر خدمــات شــهري )ماننــد مراکــز مذهبــي،  بزرگــراه ب
مراکــز جوامــع، و پارک هــا( و کاربــري اراضــي تجــاري تأثیــر 
مهمــي را ایجــاد مي کنــد. در زمانــي کــه افــراد محلــه خــود 
ــد؛  ــري اســکان مي یابن ــکان دیگ ــد و در م ــرک مي کنن را ت
بــراي خدمــات شــهري و کاربــري اراضــي تجــاري مشــکل 
ــد و  ــت بیاورن ــه دس ــبي را ب ــایت هاي مناس ــه س ــت ک اس
ــت  ــان را از دس ــتریان خودش ــه مش ــت ک ــن اس ــا ممک آنه
بدهنــد و بــه دلیــل جابجایــي آنهــا ممکــن اســت متحمــل 
ــد  ــکان جدی ــایي در م ــراي بازگش ــازادي ب ــاي م هزینه ه
شــوند. ایــن عوامــل مــي توانــد تأثیــرات مهمــي بــر چنیــن 
جوامعــي داشــته باشــد  )Stevens, 1995(. جا به جایــي 
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ــد  ــم مانن ــهري مه ــي ش ــاي اراض ــذف کاربري ه ــا ح و ی
و  تجــاري  و  اجتماعــي  مراکــز  مذهبــي،  مکان هــاي 
ــي داشــته باشــد.  ــد تأثیــرات مهمــي در پ پارک هــا مي توان
ــکان  ــود ام ــکان و نب ــر م ــورت تغیی ــا در ص ــه نهاد ه اینگون
ــت و دائمــي ممکــن اســت  ــکان ثاب ــک م ــه ی دسترســي ب
ــکان  ــراي اس ــا ب ــد ی ــت بدهن ــود را از دس ــان خ مخاطب
 Sarvar and( مجــدد، متحمــل هزینه هــاي اضافــي شــوند
Amini, 2012(. مســیر بزرگــراه مي توانــد بــر کاربــري 
ــار آن  ــا از کن ــرد و ی ــرار گی اراضــي شــهري ارزشــمندي ق
عبــور کنــد کــه ســبب  از بیــن رفتــن و یــا کاهــش کارآیــي 
ــراه از  ــر بزرگ ــاً اگ ــود. مث ــهري ش ــي ش ــري اراض آن کارب
روي و یــا کنــار یــک پــارک شــهري بگــذرد، ســبب از بیــن 
ــد  ــا کاهــش کارایــي آن مي شــود. یعنــي مي توان رفتــن و ی
بــه دلیــل مشــکاتي ازجملــه آلودگــي هــوا و صــدا ســبب 
ــش  ــاً کاه ــا و نهایت ــراد از فض ــذت اف ــش و ل ــش آرام کاه

حضــور آنهــا شــود.
ماننــد  شــهري  اراضــي  کاربري هــاي  از  بعضــي 
ــه  ــا ک ــد آن ه ــودک و مانن ــد ک ــه، مه ــتان، مدرس بیمارس
ــر بافــت جایگــذاري صحیحــي  قبــل از تحمیــل بزرگــراه ب
بــه صــورت  بزرگــراه  داشــته اند، همچنــان در حریــم 
 Pakzad,( ادامــه مي دهنــد   خــود  کار  بــه  غیر مجــاز 
2010(. بــراي کاربري هــاي بــا مقیــاس مختلــف بایــد 
ــاي  ــا نیازه ــبه و خصوص ــاره محاس ــي دوب ــعاع دسترس ش
ــت  ــن جه ــک زمی ــود. تفکی ــي ش ــه بررس ــاکنان محل س
باعــث  اســت  ممکــن  تســهیات حمل و نقــل  احــداث 
ــایگان  ــه از همس ــاکنین منطق ــمت از س ــک قس ــي ی جدای
آنهــا شــود و یــا اینکــه در مایملــک آن هــا بــا قســمت هاي 

ــود. ــل ش ــي حاص ــا جدای ــي آن ه ــر اراض دیگ
ــه  ــا ب ــه بزرگراه ه ــي دارد ک ــان م ــي بی ــواهد تجرب ش
واگرایــي بهــره وري بیــن مناطــق شــهري و روســتایي 
ــد. آنکــه تاثیــرات کالبــدي بزرگراه هــا خــود  کمــک کرده ان

داراي زیــر مجموعه هایــي اســت کــه عبارتنــد از:
ــراه  ــداث بزرگ ــهري: اح ــعه ش ــت توس ــر جه ــر ب - تأثی
مي توانــد بــر جهــت و رونــد گســترش شــهر تأثیــر بگــذارد.

- تأثیــر بــر نواحــي و بناهــاي تاریخــي: تســهیات 
ــت  ــن اس ــهیات ممک ــعه تس ــا توس ــل ی ــد حمل و نق جدی
ــه  ــل ابنی ــدام کام ــا انه ــي و ی ــن بخش ــن رفت ــث از بی باع
ــو  ــا مح ــدن ی ــوض ش ــه ع ــر ب ــا منج ــود و ی ــي ش تاریخ

ویژگي هــاي فرهنگــي کلیــه منطقــه گــردد.
- تأثیــر بــر مســیرهاي پیــاده و دوچرخه: ایجــاد بزرگراه 
ــاده و دوچرخــه  ــران پی ــردد عاب ــد ســبب کاهــش ت مي توان
ســواران خصوصــاً در مکان هــاي همجــوار بزرگــراه بــه دلیــل 

عــدم ایمنــي کافــي شــود.
ــر شــبکه موجــود و پیش بینــي شــده راه هــا:  - تأثیــر ب
ــبکه هاي  ــه ش ــا ب ــال بزرگراه ه ــرایطي، اتص ــن ش در چنی
ارتباطــي مجــاور نیــز بــدون رعایــت سلســله مراتــب و عــدم 
رعایــت اســتاندارد فواصــل تقاطع هــا صــورت مي گیــرد. در 
بســیاري مــوارد ســرریز بزرگــراه یــا ورود بــه آن از طریــق 
ــث  ــد و باع ــاق مي افت ــي اتف ــاي محل ــا و خیابان ه کوچه ه

برهــم زدن نظــام بافــت و آرامــش آن مي شــود و ایــن 
قضیــه بــا اســاس و ذات بافت هــاي مســکوني و حتــي 
ــوي  ــه الگ ــا ک ــت. از آنج ــارض اس ــا در تع ــود بزرگراه  ه خ
حاکــم بــر ایــن مســیرها از بافــت محــات ناشــي مي شــود؛ 
لــذا در خیلــي از مــوارد فواصــل اســتاندارد بیــن تقاطع هــا 
ــر در  ــن ام ــده و همی ــت نش ــر( رعای ــل 2,5 کیلومت )حداق
 Pakzad,( ــد ــاد مي کن ــل ایج ــا خل ــودن بزرگراه ه روان ب
ــي  ــاي محل ــه بافت ه ــراه ب ــال بزرگ ــن اتص 2010(. بنابرای
ســبب تبدیــل شــدن معابــر محلــي بــه یــک مســیر عبــوري 
ــش  ــه افزای ــد ک ــد ش ــراه خواه ــه بزرگ ــي ب ــراي دسترس ب
ــل اجتنــاب  ــت غیرقاب ــن حال ازدحــام و ترافیــک نیــز در ای

اســت.
ــش  ــث افزای ــد باع ــراه مي توان ــبکه بزرگ ــترش ش - گس
بیشــتر حمــل و نقــل موتــوري و در نتیجــه تقاضــاي رو بــه 
 Zhang, Hu( ــود ــریعتر ش ــل س ــل و نق ــراي حم ــد ب رش

. )and Lin, 2020

- تاثیرات طبیعي بزرگراه

در بعــد طبیعــي تاثیــرات بزرگــراه بــه بخش هــاي 
ــد از: ــه عبارتن ــوند ک ــیم میش ــف تقس مختل

- تأثیــر بــر جریــان بــاد و هــوا: احــداث بزرگــراه 
مي توانــد اختــال در جریــان بــاد و هــوا ایجــاد کنــد.

ــراه از  ــوا: احــداث بزرگ ــي ه ــزان آلودگ ــر می ــر ب - تأثی
ــر  ــر میــزان آلودگــي هــوا موث ــد ب طــرق گوناگونــي مي توان

باشــد:
ــا  ــر ســامتي انســان ها: آلودگي ه ــا ب ــر آلاینده ه - تأثی
ســبب بــروز بیماري هایــي همچــون ســرطان مجــاري 
ــه  ــوء هاضم ــوي، س ــدي، کلی ــایي هاي کب ــي، نارس تنفس
 Sarvar and Amini,( بیماري هــاي روانــي مي شــود و 
ــاري،  ــي، رفت ــف روان ــاي مختل ــردم را ازجنبه ه 2012( و م
ــیدکربن  ــد. مونواکس ــیب پذیر مي کن ــي آس ــي و عاطف خلق
موجــود در هــوا بــر میــزان اکســیژن خــون اثــر مي گــذارد و 
پیامدهایــي همچــون نارســایي و بیمــاري شــدید قلبــي را به 
ــروزه  ــد، ام ــان مي ده ــي ها نش ــن بررس ــراه دارد. آخری هم
میــزان مــرگ و میــر ناشــي از بیماري  هــاي قلبــي و ریــوي 
ــد،  ــه وجــود مي آی ــر آلودگــي هــوا ب ــر اث در شــهر ها کــه ب
5,2 برابــر مناطــق روســتایي اســت و پدیــده وارونگي موجب 
ــواي  ــده در ه ــوده کنن ــمي و آل ــاي س ــه گاز ه ــود ک مي ش
بــالاي شــهر حبــس شــده و بــه صــورت چتــري خطرنــاک 
درآیــد. تنفــس در چنیــن هوایــي بــراي ســالمندان، کودکان 
ــاک  ــژه بیمــاران  قلبــي و ریــوي خطرن ــه وی و بیمــاران و ب
اســت. آلودگــي هــوا همچنیــن ســبب افزایــش اســترس ها 
و فشــار هاي روحــي مي شــود. آخریــن پژوهش هــاي انجــام 
شــده نشــان مي دهــد کــه تنفــس ذرات معلــق در هــوا، یــک 
یــا دو ســال طــول عمــر افــراد را کاهــش مي دهــد و تولیــد 
ــه  ــه، از جمل ــژه ری ــه وی ــف ب ــاي مختل ــرطان در بافت ه س
ــل وجــود  ــه دلی ــژه ب ــه وی ــوا ب ــار آلودگــي ه ــان ب ــار زی آث
ــوا موجــب رخــوت و  ــي ه ــق در هواســت. آلودگ ذرات معل
کنــد شــدن فعالیــت انســان ها و کاهــش فعالیت هــاي 

 .)Sarvar and Amini, 2012( ورزشــي مي شــود
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Table 1. Recommended sound levels for different land 
uses in large cities / figures in dB (A)

- تأثیــر بــر ســاختمان ها: آلودگــي کــه از اگــزوز وســایل 
نقلیــه خــارج مي شــود در مقایســه بــا آلودگــي مــواد آلــوده 
ــر  ــي اث ــت عموم ــامتي و بهداش ــر س ــا ب ــه تنه ــده، ن کنن
مي گذارنــد، بلکــه بــر مایملــک و ســاختمان ها نیــز تأثیرهــاي 
نامطلوبــي وارد مي نماینــد )Sheikhi, 1997(. آلودگــي هــوا 
مــي توانــد بــر هزینــه نگهــداري ســاختمان ها و رنــگ 

.)Shieh, 2004( ــذارد ــر بگ ــا تأثی ــت آنه ــزي و نظاف آمی
- اثــر گلخانــه اي و افزایــش دمــاي کــره زمیــن: گازهــاي 
ــاي  ــامل هیدروکربن ه ــتر ش ــه بیش ــایل نقلی ــي از وس ناش
ناشــي از ســوخت ناقص، مونوکســیدکربن، دي اکســیدکربن، 
اکســیدهاي نیتــروژن، دي اکســید گوگــرد و ذرات معلــق و 
ســرب اســت کــه باعــث اثــر گلخانــه اي و درنتیجــه افزایــش 

دمــاي کــره زمیــن مي شــود.
- تأثیــر بــر کارایــي کاربري هــاي اراضــي شــهري: 
میــزان تأثیرپذیــري کاربري هــاي اراضــي شــهري مختلــف 
اســت. کاربري هــاي  آلودگــي هــوا متفــاوت  برابــر  در 
ــه آلودگــي هــوا شــامل  اراضــي شــهري حســاس نســبت ب
بهداشــتي،  آموزشــي،  مســکوني،  اراضــي  کاربري هــاي 
ــه  ــل اینک ــه دلی ــند. ب ــبز مي باش ــاي س ــا و فضاه پارک ه
متابولیســم بــدن در هنــگام ورزش بــالا مــي رود، در نتیجــه 
ــگام  ــراد در هن ــاج دارد و اف ــتري احتی ــیژن بیش ــه اکس ب

ورزش بــه آلودگــي هــوا حســاس تر مي شــوند. 
- تأثیــر بــر مناطــق و گونه هــاي حســاس گیاهــان 
ــداث  ــق اح ــده از طری ــاد ش ــاي ایج ــواران: آلودگي ه و جان
ــته  ــي داش ــر منف ــبز تأثی ــاي س ــر فض ــد ب ــراه مي توان بزرگ
ــود  ــان ش ــرگ درخت ــدن ب ــر زرد ش ــث زودت ــد و باع باش
ــي  ــوه جانمای ــد نح ــي مانن ــه عوامل )Shieh, 2004(. البت
ــد  ــل اقلیمــي )مانن ــراه، عوام ســاختمان هاي همجــوار بزرگ
دمــا، بــاد، جهــت و ســرعت آن و ...(، پوشــش گیاهــي 
اطــراف بزرگــراه، ریخــت مســیر حرکتــي بزرگــراه و ...، بــر 

ــر دارد. ــوا تأثی ــي ه ــش آلودگ ــا کاه ــدید و ی تش
- تأثیــرات آلودگــي صوتــي: ایــن تاثیــر را مي تــوان بــه 

صــورت زیــر تقســیم بنــدي نمــود:
ــرات  ــر ســامت انســان: اث ــي ب ــي صوت ــر آلودگ * تأثی
ارزیابــي  مختلــف  جنبه هــاي  از  مي تــوان  را  ســر و صدا 
اجتماعــي،  روانــي،  فیزیولوژیــک،  آثــار  ماننــد  کــرد 
ســاختماني و ابنیــه اي )Shalchian, 1997(، اختــال در 
ــنوایي،  ــاري جســمي، ش ــه، بیم ــال در مکالم ــواب، اخت خ
بي دقتــي فعالیت هــاي مغــزي، بیمــاري روحــي و ...، از آثــار 
ــدید  ــروصداي ش ــوند. س ــوب صــوت محســوب مي ش نامطل
نــه تنهــا یــک امتیــاز منفــي اجتماعــي در محیــط زیســت 
بلکــه یــک امتیــاز منفــي اقتصــادي نیــز هســت کــه ســبب 
ــاد  ــي در ابع ــزان  کارای ــادي از می ــدار زی ــا مق ــود ت مي ش

ــود.  ــته ش ــف کاس مختل
نوفه  هــا مي توانــد باعــث افزایــش تعــداد ســردرد ها 
ــي  ــاي ناگهان ــه صداه ــبت ب ــتر نس ــیت هاي بیش و حساس
ــنج،  ــراب، تش ــي، اضط ــبب بي خواب ــردم س ــي م و در برخ
ســنگیني گــوش، تغییــرات در فشــار خــون، تشــدید 
بیماري هــاي قلبــي و عروقــي، مشــکات هضــم غــذا و 

ــه  ــر اینک ــاوه ب ــه ع ــود. نوف ــدن ش خســتگي همیشــگي ب
ــت،  ــمي اس ــي و جس ــامتي روح ــده س ــل تهدیدکنن عام
اثر هــاي زیــان بــار اقتصــادي و اجتماعــي را نیز دنبــال دارد. 
چهــار دســته اصلــي اثرهــاي اقتصــادي و اجتماعــي بزرگــراه 
و نوفه هــاي ناشــي از آن بــه صــورت کــم شــدن تولیــد در 
ــگام کار  ــاد در هن ــتگي زی ــر و خس ــز کاري کمت ــر تمرک اث
ناشــي از اســتراحت نامناســب، افزایــش هزینه هــاي درمانــي 
ــدن ســامانه هاي  ناشــي از کــم شــدن خــواب و آســیب دی
شــنوایي، کــم شــدن کیفیــت کار و از دســت رفتــن آرامــش 
 .)Sarvar and Amini, 2012( ــت ــي اس ــي و روح روان
* تأثیــر آلودگــي صوتــي بــر کاربري هــاي اراضــي 
شــهري: آســتانه هاي صوتــي در کشــورهاي مختلــف و 
بــراي کاربري هــاي اراضــي شــهري تنــوع، متفــاوت اســت. 
ــراي شــبانه روز  ــه صــورت تــک عــددي ب ایــن آســتانه ها ب
یــا بــراي زمان هــاي مختلــف )ماننــد روز/شــب و ...(، تهیــه 
ــاي  ــک از کاربري ه ــر ی ــه ه ــد ک ــد دی ــدا بای مي شــوند. ابت
اراضــي شــهري بــه چــه میــزان نســبت بــه آلودگــي 
صوتــي حســاس هســتند. بدیــن منظــور کاربري هــاي 
اراضــي شــهري بــه ســه دســته کاربري هــاي اراضــي 
حســاس )شــامل مســکوني، بیمارســتان، آسایشــگاه، خانــه 
کاربري هــاي   ،)... و  کتابخانــه  مهدکــودک،  ســالمندان، 
ــا،  ــا، ترمینال ه ــامل فرودگاه ه ــاس )ش ــه حس ــي نیم اراض
ــاي اراضــي  ــا( و کاربري ه ــا و کارخانه ه برخــي از تولیدي ه
غیرحســاس )شــامل ادارت دولتــي، دفتــر شــرکت هاي 
تجــاري، بانک هــا، ســینما و ...( تقســیم مي شــوند. در 
 جــدول 1، ترازهــاي صوتــي مجــاز پیشــنهادي بــراي انــواع 
کاربري هــاي اراضــي شــهري در روز و شــب و حداکثــر 
ــراي  ــگام شــب ب ــراي فضــاي بســته در هن ــي ب ــراز صوت ت
کاربــري هــاي مختلــف بیان شده اســت. لازم بــه ذکــر 
ــر  ــزرگ در نظ ــهر هاي ب ــراي ش ــداد ب ــن اع ــه ای ــت ک اس

.)Sotani, 1995( ــت ــده اس ــه ش گرفت

ــار،  ــیاري در انتش ــل بس ــه عوام ــت ک ــر اس ــل ذک قاب
تشــدید یــا تخفیــف آلودگــي صوتــي موثرنــد. ایــن عوامــل 
عبارتنــد از عامــل اقلیمــي )ماننــد بــاد، دمــا(، شــکل 
بزرگــراه، فضــاي ســبز اطــراف بزرگــراه، حائل هــاي صوتــي 

ــا.  ــد آن ه ــود و مانن موج
ــاي  ــا و بیلبورده ــري: تابلو ه ــي بص ــر آلودگ ــر ب - تأثی
ــا  ــري و ی ــاش بص ــد اغتش ــا مي توان ــود در بزرگراه ه موج
آلودگــي بصــري ایجــاد کنــد. بــه عــاوه نــور اتومبیل هــا در 
ــراف  ــاکنان اط ــراي س ــوري را ب ــي ن ــد آلودگ شــب مي توان

ــد. بزرگــراه ایجــاد نمای

Table No.1: Recommended sound levels for different land uses in large cities / figures in dB (A) 

 

Audio level 
                    

          Types of 
urban land use 

Day Night Maximum allowable 
level of closed space at 

night 

Sensitive urban 
land uses 

55 45 35 

Semi-sensitive 
urban land uses 

65 55 45 

Insensitive urban 
land uses 

75 75 - 

 

Table No. 2: Criteria for assessing the impact of intra-city highways 

Criterion Sub Criteria Description 
Physical 

 
Land use Land use and transportation are interrelated and affect each other. Decisions that affect 

one affect the other 
For development Affects the direction and development of the city 

Impact on historical areas Causes partial destruction or complete destruction of historic buildings 
Pedestrian and bicycle path It can reduce the traffic of pedestrians and cyclists 
Change the road network Without observing the hierarchy and not observing the standard of intersection distances 

Increased use of motor transport Causes growing demand for faster shipping 
The right to choose different routes � 

Natural 
 

Wind and air Disruption of wind and air flow 
air pollution Greenhouse effect � The effect of pollutants on the efficiency of urban land uses and 

sensitive species of plants and animals and the mental and physical health of residents of 
neighborhoods adjacent to highways 

Noise Voice thresholds vary from country to country and to urban land use 
Visual pollution Visual disturbance due to the presence of existing boards and billboards 

Surface water pollution Pollution generated by highways can cause surface water pollution. 
Vibrations The movement of machines causes vibration on the ground. 
city View The visual incompatibility of the bodies with the highway affects the urban landscape. 

Social 
 

Residents of neighboring neighborhoods Residents around the highway face a lot of psychosocial pressures because they can not 
or can hardly change their living conditions. 

The body and mind of people Residents of these areas are more exposed to negative consequences than others 
Access to footpath and bicycle Increase access, mobility and choice for individuals. Of course, the opposite is true for 

those who do not use a car 
Safety A sharp increase in the number of vehicles and the lack of safety and standard roads in 

developing countries 
Peace Disrupting the tranquility of residential and commercial spaces 

Security On the side of highways or at the level of high�crime intersections � may create 
indefensible spaces. 

Solidarity of neighboring neighborhoods A kind of social segregation at the construction site of the highway 
Economical Land prices It can reduce or increase the price of land around the highway 

Earn money Some businesses may have to relocate 
User economics Reduce travel time, increase access to important places, reduce car usage costs 
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ــاد  ــث ایج ــت ماشــین ها باع ــات: حرک ــزان ارتعاش - می
ــه  ــن درنتیج ــود. همچنی ــن مي ش ــطح زمی ــاش در س ارتع
ــي  ــن در ط ــا زمی ــا ب ــاس چرخ ه ــي از تم ــانات ناش نوس
ــا  ــات ب ــاف ارتعاش ــاي ناص ــر روي راه ه ــین ب ــت ماش حرک
شــدت هاي مختلفــي بــه وجــود مي آیــد. گــردش هــر 
محــور چــرخ مقادیــري ارتعــاش ایجــاد مي کنــد. هنگامــي 
ــر طبــق اســتانداردهاي بین المللــي  کــه ســاخت بزرگــراه ب
باشــد، مقــدار ارتعاشــي کــه تولیــد مي شــود موجــب 
ناراحتــي مــردم مصــرف کننــده نشــده و یــا بــراي ســاکنین 

ــد.  ــم نمي آی ــت فراه ــاده مزاحم ــن ج ــه ای ــک ب نزدی
ــاي  ــطحي: آلودگي ه ــاي س ــي آب ه ــر آلودگ ــر ب - تأثی
ــي  ــد ســبب آلودگ ــراه مي توان ــق بزرگ ایجــاد شــده از طری

آبهــاي ســطحي شــود.
و  بــارش  آب هــاي  تخلیــه  سیســتم  بــر  تأثیــر   -
افزایــش میــزان ســیاب ها و کیفیــت آب هــاي زیرزمینــي: 
ــي  ــتایي بالای ــطح ایس ــه از س ــي ک ــراه از اراض ــر بزرگ اگ
برخوردارنــد، عبــور نمایــد؛ در ایــن صــورت موجــب بریــده 
شــدن طبقــه آب هــاي زیرزمینــي یــا فصلــي مي گــردد. در 
ــاي ســال  ــراه در بیشــتر ماه ه ــا بزرگ ــه تنه ــن صــورت ن ای
در معــرض آب بردگــي و ســیل قــرار خواهــد داشــت، بلکــه 
ــاي  ــق وارد آب ه ــن طری ــز از ای ــي نی ــاي محیط آلودگي ه

ــود. ــي مي ش زیرزمین
ــن  ــل تعیی ــن عام ــهري: اصلي تری ــر منظر ش ــر ب - تأثی
ــه واســطه  ــه ب ــده منظــر شــهري مســیرها هســتند ک کنن
چگونگــي ارتباطشــان بــا یکدیگــر، وضــوح و خوانایــي، 
ترافیکــي  عائــم  و  تجهیــزات  و  ظاهري شــان  شــکل 
موجــود در آن هــا، ویژگــي بصــري متفاوتــي را ارائــه 
بــه  توجــه  “عــدم   .)Mahmoudi, 2002( مي دهنــد 
مســائل زیباشناســانه در طراحــي بزرگــراه ســبب مي شــود 
کــه ایــن گســتره، کــه پهنــه وســیعي در داخــل شــهرها را 
در بــر مي گیرنــد، از لحــاظ بصــري نادیــده انگاشــته شــوند. 
ــي  ــي طراح ــائل زیباشناس ــه مس ــت ک ــي اس ــن در حال ای
بزرگراه هــا بــه انــدازه ایمنــي و مســائل مهندســي راه 
ــي  ــن نمایانگر های ــت. تدوی ــوردار اس ــت برخ ــا از اهمی آن ه
ــا هــدف کاهــش  ــا ب ــراي طراحــي منظر شــهري بزرگراه ه ب
گسســت هاي بــه وجــود آمــده، ضــروري بــه نظــر مي رســد” 

.)Syfi, 2010(
بزرگــراه در قالــب راه خــوش منظــر نیز بایــد ایجادکننده 
وحــدت و یکپارچگــي مناظــر اطراف باشــد. از لحــاظ زیبایي 
شناســي، یــک رویکــرد ترکیبــي اتخــاذ مي شــود تــا بــه دو 
نیــاز متضــاد ،حمــل و نقــل کارآمــد و مؤثــر بیــن مناطــق، و 
یــک تجربــه ســفر زیبــا و ایمــن از طریــق متناظــر طبیعــي 
 Borazjani, Khorasanizadeh and( باشــد  پاســخگو 
Norouzian Maleki, 2019(. عــدم ســازگاري بصــري 
ــت.  ــر اس ــهري موث ــر منظر ش ــز ب ــراه نی ــا بزرگ ــا ب بدنه ه
بافت هــاي  در  بزرگراه هــا  اینکــه  گرفتــن  نظــر  در  بــا 
ــا از پیــش طراحــي  ــذا بدنه ه ــد، ل ــه شــده ان موجــود تعبی
شــده نیســتند، در جایــي کــه ممکــن اســت نمــاي اصلــي 
ــه  ــتي آن رو ب ــاي پش ــر نم ــاي دیگ ــاختمان ها و در ج س
مســیر بزرگــراه باشــد. جهت گیــري و قطعه بنــدي، همگــي 

ــه  ــه مســیري ک ــت محــات قدیمــي اســت ن براســاس باف
ــوارد  ــن بدنه هــا در بیشــتر م ــه آن تحمیــل شــده، بنابرای ب
ــدارد و تنهــا چیــزي  ــا مســیر بزرگــراه ن هیــچ ســنخیتي ب
ــاي اغتشــاش بصــري اســت  ــي شــود گوی ــه مشــاهده م ک
ــراي ســاکنان و هــم اســتفاده کنندگان بزرگــراه  کــه هــم ب
ناخوشــایند مــي باشــد. در مقیــاس کوچکتــر، بزرگراه هــا و 
راه هــاي اصلــي کــه نقــش مهمــي در منظــر شــهري دارنــد، 
بــه دلیــل نزدیکــي فواصــل و اســتفاده بیشــتر مــردم از آنهــا 
در منظــر روزانــه و از جنبــه کیفیــت لبه هــا و حاشــیه آنهــا 
اهمیــت بســیار زیــادي دارنــد، بــه ویــژه بــه هنــگام تــردد و 
عــاوه بــر ادراک جلوه هــاي بصــري زیبــا و خوشــایند، راننده 
و مســافران مي بایســت هــر لحظــه بتواننــد موقعیــت خــود 
 Borazjani,( ــد ــي کنن ــنجند و جهت یاب ــط بس را در محی
 .)Khorasanizadeh and Norouzian Maleki, 2019

ــازگاري  ــح س ــگ و مصال ــرم، رن ــر ف ــا از نظ بزرگراه ه
بصــري پایینــي بــا محیــط اطراف خــود دارند. از طــرف دیگر 
ــالاي وســایل  ــا و ســرعت و حجــم ب ــي آنه نقــش جا به جای
ــاي  ــا بافت ه ــاد ب ــري در تض ــر بص ــز از نظ ــه در آن نی نقلی
ــا را  ــوان آنه ــن مي ت ــد. همچنی ــوار مي باش ــکوني همج مس
تبدیــل بــه یــک نمایشــگاه خطــي کــرد کــه داراي مراکــز 
ــن  ــد. از ای ــي باش ــانه هاي تاریخ ــمبل ها و نش ــتغال، س اش
رو چارچوبــي را بــراي بــالا بــردن کیفیــت بصــري راه هــا در 
ــد کــه شــامل انســجام و پیوســتگي، قابلیــت  نظــر گرفته ان
ــالا،  ــداري ب ــت و نگه ــري، کیفی تصــور، ســادگي، رویت پذی
ــي  ــان زیبای ــوع، جری ــاد، تن ــي، تض ــودن، یکپارچگ ــر ب بک
 Borazjani,( شناســي، خوانایــي، جهت یابــي مي باشــد
.)Khorasanizadeh and Norouzian Maleki, 2019

- تاثیرات اجتماعي بزرگراه

احــداث بزرگــراه مي توانــد تاثیــرات اجتماعــي فراواني را 
بــا خــود بــه همــراه داشــته باشــد کــه بــه اختصــار مي تــوان 

مــوارد زیــر را بیــان کــرد:
ــراه:  ــوار بزرگ ــاي همج ــاکنان محله ه ــر س ــر ب - تأثی
ــد و  ــه نمي توانن ــل اینک ــه دلی ــراه ب ــراف بزرگ ــاکنین اط س
یــا بــه ســختي مي تواننــد شــرایط ســکونت خــود را تغییــر 
ــل  ــادي را متحم ــي زی ــي- اجتماع ــارهاي روان ــد، فش دهن
مي شــوند. همچنیــن بــه تاثیــرات زیــر نیــز مي تــوان 

ــود. ــاره نم اش
- تأثیــر بــر نحــوه ســکونت افــرادي کــه محــل ســکونت 
آنهــا در مســیر قــرار دارد. خانوارهایــي کــه بــه دلیل ســاخت 
بزرگــراه جــا بــه جــا مي شــوند، ممکــن اســت کــه مجبــور 
ــوند  ــک آن ش ــوع تمل ــکن و ن ــوع مس ــرات در ن ــه تغیی ب
ــوند  ــور مي ش ــاکنان مجب ــي از س )Stevens, 1995(. بعض
ــند.  ــي بفروش ــت واقع ــر از قیم ــود را پایین ت ــه خ ــه خان ک
درنتیجــه مجبــور مي شــود کــه مســتأجر شــوند و یــا خانــه 
کوچکتــري خریــداري کننــد و یــا اینکــه بــه جــاي خانــه، 

در آپارتمــان زندگــي کننــد.
ــي ســاکنان و از دســت دادن ســاکنان قدیمــي  جابجای
ــي  ــط اجتماع ــال رواب ــر اخت ــي ب ــرات مضاعف ــد اث مي توان
در جامعــه و ایجــاد زیــان بیشــتر بــراي ســاکناني کــه باقــي 
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مانده انــد، داشــته باشــد. مزاحمــت ســاکنان مي توانــد 
ــارکت  ــه و مش ــي در جامع ــي از زندگ ــه نارضایت ــر ب منج
ــاني  ــود و کس ــه ش ــاي جامع ــه در فعالیت ه ــش یافت کاه
ــه دلیــل ســاخت بزرگــراه جابه جــا شــده اند، مجبــور  کــه ب
ــد  ــاي جدی ــد در مکان ه ــط اجتماعــي جدی ــه ایجــاد رواب ب
ــي و  ــرات اجتماع ــد تأثی ــأله مي توان ــن مس ــه ای ــتند ک هس
 .)Stevens, 1995( روانــي بســیاري بــر آنهــا داشــته باشــد
بنابرایــن مشــکات و پیامدهــاي بزرگــراه ســبب جا به جایــي 
ســاکنان قدیمــي محله هــاي همجــوار بزرگــراه خواهــد شــد 
ــي  ــش بیگانگ ــبب افزای ــه س ــه محل ــد ب ــراد جدی و ورود اف
ــن مســأله  ــد شــد. ای ــي خواه ــزواي اجتماع ــي و ان اجتماع
ــالمندان  ــوص س ــه خص ــیب پذیر و ب ــار آس ــر اقش ــتر ب بیش
ــراي ســالمندان امــکان  ــه دلیــل اینکــه ب ــر مي گــذارد. ب اث
ــت و  ــم اس ــختي فراه ــه س ــکان ب ــل و م ــي و نق جا به جای
ــراي نقــل و مــکان،  ــه غیــر از مشــکات جســمي، آنهــا ب ب
جا به جایــي بــه مــکان جدیــد، مشــکات روانــي و اجتماعــي 

ــراي آنهــا ایجــاد مي کنــد.  بســیاري ب
احــداث بزرگــراه مي توانــد پیامدهــاي منفــي بیشــتري 
بــر اقشــار آســیب پذیــر )ماننــد کــودکان، زنــان، ســالمندان 
و معلولیــن( نســبت بــه افــراد عــادي داشــته باشــد. 
ماحظاتــي ماننــد ایجــاد پــل عابــر و ... ، بایــد بــا توجــه بــه 

ــرد. ــورت گی ــراد ص ــن اف ــاي ای ویژگي ه
ــر  ــاي دیگ ــه محله ه ــي ب ــاکنان قدیم ــکان س ــل م نق
و ورود افــراد جدیــد بــا پایــگاه اقتصــادي- اجتماعــي 
پایین تــر، ســبب بوجــود آمــدن انــزواي اجتماعــي و وقــوع 
ــه  ــاکنین محل ــت س ــد و امنی ــد ش ــت خواه ــرم و جنای ج
ــداث  ــه اح ــت در نتیج ــن اس ــد. ممک ــي ده ــش م را کاه
ــه  ــود. درنتیج ــرح ش ــودن مط ــرف ب ــأله  مش ــراه مس بزرگ
مــردم احســاس مي کننــد ماهیــت خصوصــي بــودن زندگــي 
خــود را بــه علــت ایــن کــه اســتفاده کننــدگان از بزرگــراه 
ــد، از  ــاهده کنن ــا را مش ــاختمان آنه ــل س ــد داخ مي توانن
دســت داده انــد. جا به جایــي و یــا حــذف کاربري هــاي 
ــز  ــي، مراک ــاي مذهب ــد مکان ه ــم مانن ــهري مه ــي ش اراض
اجتماعــي و تجــاري و پارک هــا مــي توانــد مشــکات 
بســیاري را بــراي ســاکنان کنونــي محله هــاي اطــراف 
 .)Sarvar and Amini, 2012( آورد  بوجــود  بزرگــراه 
ــه  ــوند ک ــور داده مي ش ــي عب ــراً از زمین های ــا اکث بزرگراه ه
داراي کمتریــن مرغوبیــت هســتند. بیشــتر افــرادي کــه در 
ایــن مســیر زندگــي مي کننــد، افــرادي فقیرنــد کــه تغییــر 
ــاد  ــده اي را ایج ــده و پیچی ــکل عم ــود مش ــا خ ــکان آنه م
مي کنــد. مکان یابــي جدیــد بــراي اســکان ایــن افــراد 
همــراه بــا حــل مشــکات جدیــدي هــم از نظــر مالــي و هم 
 .)Sarvar and Amini, 2012( از نظــر اجتماعــي اســت
بــر ســامت جســمي و روانــي ســاکنان  تأثیــر   -
زیســت  آلودگي هــاي  بزرگــراه:  همجــوار  محله هــاي 
محیطــي مثــل آلودگــي هــوا و صــدا، بــه ویــژه در مناطــق 
مســکوني اطــراف بزرگــراه، خــود یــک مســأله مهــم اســت. 
ــران در  ــش از دیگ ــق بی ــن مناط ــاکنان ای ــي، س ــه عبارت ب
ــه:  ــوع آلودگي هــا از جمل معــرض پیامدهــاي منفــي ایــن ن
ــش  ــواس، افزای ــز ح ــود تمرک ــن، نب ــي پایی ــب هوش ضری

بیماري هــاي قلبــي و عروقــي، ســقط جنیــن، پرخاشــگري 
 .)Sarvar and Amini, 2012( و اضطــراب هســتند

ــتفاده  ــواران و اس ــه س ــا، دوچرخ ــر پیاده ه ــر ب - تأثی
ــه  ــت ک ــن اس ــي:  ممک ــه عموم ــایل نقلی ــدگان از وس کنن
ــش و  ــه اي پخ ــاي محل ــویق آباداني ه ــث تش ــراه باع بزرگ
ــاده روي  ــراي پی ــا ب ــردن راه ه ــه دور ک ــده و درنتیج پراکن
و مشــکل ســاختن دسترســي در محلــه بــراي کســاني 
ــن  ــد. مهمتری ــي ندارن ــخصي دسترس ــل ش ــه اتومبی ــه ب ک
تأثیــرات مثبــت ایجــاد بزرگــراه شــامل: افزایــش دسترســي، 
تحــرک و حــق انتخــاب بــراي افــراد مي باشــد. البتــه ایــن 
ــراي کســاني کــه از ماشــین اســتفاده نمي کننــد،  مســأله ب
ــا را کاهــش  برعکــس مي باشــد و دسترســي و تحــرک آنه
انتخــاب مســیرهاي  )Deakin, 2006(. حــق  مي دهــد 
ــه  ــاني ک ــراي کس ــا ب ــي آورد، خصوص ــود م ــاوت بوج متف

.)Razzaqi, 2019( داراي اتومبیــل شــخصي هســتند
ــایل  ــداد وس ــدید تع ــش ش ــي: افزای ــر ایمن ــر ب - تأثی
در  اســتاندارد  جاده هــاي  و  ایمنــي  نبــودن  و  نقلیــه 
کشــورهاي درحــال توســعه و پاییــن بــودن دانــش اســتفاده 
از وســایل نقلیــه، عــدم توجــه بــه قوانیــن و مقــررات 
ــه روز  ــوادث روز ب ــن ح ــداد ای ــه تع ــده اســت ک ســبب ش
افزایــش یافتــه و کاهــش ایمنــي پیاده هــا و دوچرخــه 
ــودکان  ــر ک ــه، نظی ــاي آســیب پذیر جامع ســواران و گروه ه
 .)Shahri, 1995( و ســالمندان و معلــولان را ایجاد کنــد
یکــي از مشــکات ناشــي از رعایــت نکــردن مســائل ایمنــي 
در بزرگراه هــا، افزایــش تصادفــات مرگبــار در ســطحي 
وحشــتناک و نگــران کننــده اســت. تصادفــات، عــاوه 
ــث  ــان ها، باع ــه انس ــادي ب ــارت اقتص ــردن خس ــر وارد ک ب
ــان  ــادف ج ــر تص ــادي در اث ــراد زی ــالیانه اف ــود س مي ش
خــود را از دســت بدهنــد کــه ایــن موضــوع داراي عواقــب 
ــان  متعــدد و طولانــي مــدت اجتماعــي ماننــد  افزایــش زن
سرپرســت خانــوار بــه دلیل فــوت همســر در تصادفــات و... ، 

 .)Sarvar and Amini, 2012( مي باشــد 
ــه دلیــل ســرعت بــالاي خودروهــا و افزایــش نیــروي  ب
گریــز از مرکــز در محــل تقاطع هــاي غیــر همســطح، 
ــال  ــراف و احتم ــه اط ــا ب ــدن اتومبیل ه ــرت ش پتانســیل پ
ــوان  ــر این هــا مي ت ــالا مــي رود. عــاوه ب ــات ب ــوع تصادف وق
بــه فقــدان حــس ادراک و جهت یابــي در بزرگراه هــا اشــاره 
کــرد کــه هــر راننــده اي کمابیــش آن را تجربــه کرده اســت. 
زمانــي کــه حــس دقیقــي از مســافت طــي شــده و مســافت 
باقیمانــده تــا مقصــد وجــود نــدارد و جهت یابــي بــه 
درســتي صــورت نمي پذیــرد کــه از پیامدهــاي آن کاهــش 
ســرعت بــراي درک موقعیــت و در نتیجــه افزایــش احتمــال 
تصادفــات اســت. در صورتــي کــه اگــر محیــط داراي 
ــالا  ــده در ســرعت هاي ب ــراي ادراک رانن ــي ب پتانســیل کاف
ــرد.  ــي گی ــي صــورت م ــه خوب ــز ب ــي نی ــت یاب باشــد، جه
درنتیجــه ایمنــي راننــده و نهایتــاً ســاکنان اطــراف بزرگــراه 

را افزایــش مــي دهــد.
در صورتــي کــه حریــم بزرگــراه رعایــت شــود، ایمنــي 
ــود  ــادي بهب ــد زی ــا ح ــز ت ــراه نی ــاور بزرگ ــاکنان مج س
مي یابــد و تأمیــن ایمنــي بزرگــراه بــراي راننــدگان و 
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جلوگیــري از خطــرات تصادفــات و پــرت شــدن خودروهــا 
بــه خــارج از مســیر مي توانــد ســبب تأمیــن ایمنــي 
ــي  ــه عوامل ــود ک ــم ش ــراه ه ــوار بزرگ ــایگان همج همس
ماننــد اســتاندارد بــودن بزرگراه هــا از نظــر فنــي )نداشــتن 
پیچ هــاي تنــد و جانمایــي مناســب و تقاطع هــاي غیــر 
همســطح و همســطح و ...(، میــزان ســرعت، شــرایط جــوي 
و رفتــار راننــدگان و ...، بــراي افزایــش ایمنــي بایــد درنظــر 

گرفته شــود. 
بافــت  در  بزرگراه هــا  قرارگیــري  دیگــر  طــرف  از 
باعــث  ترافیکــي  روابــط  و گسســته شــدن  مســکوني 
تجمــع پیاده هــا بــراي ســوار و پیــاده شــدن و ایجــاد 
ــي  ــود. عل ــي ش ــا م ــمي در بزرگراه ه ــتگاه هاي غیررس ایس
ــا ســرعت  ــردد ســواره ها ب رغــم اینکــه بزرگراه هــا مســیر ت
بــالا هســتند، در مکان هــاي خاصــي بــه ایســتگاه هاي 
ــد شــدن و  ــث کن ــل شــده و باع غیررســمي تاکســي تبدی
حتــي توقــف ســواره مي شــوند کــه ایــن مــورد امــکان وقــوع 

ــد. ــش مي ده ــز افزای ــات را نی تصادف
- تأثیــر بــر آرامــش: ممکــن اســت کــه بزرگــراه باعــث 
ــود   ــاري ش ــکوني و تج ــاي مس ــش فضاه ــم زدن آرام بره

.)Shahri, 1995(
- تأثیــر بــر امنیــت: معمــولا در حاشــیه بزرگراه هــا یــا 
در محــل تقاطع هــاي غیرهمســطح )زیرگــذر/ روگــذر( کــه 
نظــارت اندکــي وجــود دارد، تــوان جــرم و بــزه بــالا مــي رود 
ــد.  ــرار مي ده ــر ق ــت تأثی ــاور را تح ــات مج ــت مح و امنی
همچنیــن ایجــاد بزرگراه هــا باعــث نیــاز بــه تعــداد بیشــتر 
پلیــس بــه منظــور افزایــش ایمنــي و امنیــت خواهــد  شــد. 
بوجــود آمــدن فضاهــاي بي دفــاع شــهري در حاشــیه 
بزرگــراه )Razzaqi, 2019(، یکــي از معضــات اجتماعــي 

ــد. ــا مي باش ــق بزرگراه ه ــده از طری ــاد ش ایج
- تأثیــر بــر محلــه: هــر محلــه ویژگي هــاي اجتماعــي- 
اقتصــادي خــود را دارد. بــا احــداث بزرگــراه و رفتــن 
ــات  ــت خصوصی ــن اس ــي ممک ــاکنین قدیم ــیاري از س بس
ــن قیمــت  ــالا رفت ــا ب ــا ب ــد و ی ــر کن ــه تغیی ــت محل و هوی
ــه جــاي  ــه ســاخت آپارتمــان ب زمیــن ســاکنین تصمیــم ب
ــدادي  ــز تع ــورت نی ــن ص ــد و در ای ــود کنن ــاي خ محله ه

ــود. ــه مي ش ــد وارد محل ــاکن جدی س
احــداث بزرگــراه همبســتگي اجتماعــي اجتماعــات 
موجــود را تحــت تأثیــر قــرار خواهــد  داد. همچنیــن بزرگــراه 
ــا قطــع محلــه دسترســي هاي محلــي را محــدود کــرده و  ب
نوعــي جداســازي اجتماعــي در محــل احــداث بزرگــراه بــه 

وقــوع خواهــد پیوســت. 
ــه زدن بــه  ــراه باعــث لطم ــت کــه بزرگ ممکــن اس
هویــت محلــه و ارزش هــاي فرهنگــي و اجتماعــي و تاریخــي 
ــه بافــت محلــه  ــا تحمیــل وجــود ناهماهنــگ خــود ب آن، ب
ــاي  ــي مجتمع ه ــم زدن یکپارچگ ــث بره ــا باع ــود و ی ش
ــردن ارتباطــات انســاني دو طــرف آن  زیســتي و دشــوار ک
ــدن  ــا بری ــا ب ــن بزرگراه ه ــود )Shahri, 1995(. همچنی ش
ــا را  ــي از محــات انســجام و یکپارچگــي آنه ــاي پهن نواره
ــي،  ــط اجتماع ــدن رواب ــته ش ــث گسس ــم زده و باع ــر ه ب

ــا  ــده محله ه ــاي جداش ــن بخش ه ــي بی ــي و ترافیک فرهنگ
ــده  ــبب بری ــأله س ــن مس ــوند )Pakzad, 2010(. ای مي ش
شــدن محله هــا از یکدیگــر و از بیــن رفتــن انســجام و 
یکپارچگــي اجتماعــي مي شــود. همچنیــن ســبب کاهــش 
ــي و  ــاط فیزیک ــن ارتب ــن رفت ــي و از بی ــات اجتماع تعام

ــد. ــن ســاکنان محله هــا خواهد ش ــري بی بص
ــاد  ــبب ایج ــراه س ــي: بزرگ ــط اجتماع ــر رواب ــر ب - تأثی
مانــع در حضــور و ماقــات مــردم و ارتباطــات بیشــتر 
جمعیــت بــا یکدیگــر در اثــر تســهیل رفــت و آمــد در شــهر 
بــدون حضــور جمعیــت، مي شــود. در چنیــن صورتــي 
فعالیت هــاي فــردي بــر فعالیت هــاي جمعــي رجحــان 
یافتــه و امــکان وجــود حیــات شــهري بــه حداقــل مي رســد 

.)Shieh, 2004(
- تأثیرات اقتصادي بزرگراه

ــراي رســیدن  ــوان راهــي ب ــه عن ــا ب شــیلي از بزرگراه ه
ــدي  ــا تولی ــي ی ــاي اجتماع ــام فعالیت ه ــد و انج ــه مقص ب
اســتفاده مــي کننــد. بــه همیــن دلایــل، طــول مــدت ســفر، 
ــات  ــایر خدم ــت س ــي و کیفی ــطح ایمن ــه، س ــه کرای هزین
ــوردار  ــت برخ ــتم از اهمی ــن سیس ــط ای ــده توس ــه ش ارائ
ــرژي و  ــا از ان ــاز بزرگراه ه ــاخت و س ــاي س ــت. پروژه ه اس
مــواد و مصالــح برخــوردار هســتند کــه خســارات زیــادي را 
ــع اقتصــادي  متحمــل مي شــود. دسترســي، تحــرک و مناف
افــراد و کالاهــاي حمــل و نقــل از مزایــاي بزرگراه هــا اســت 
)Balal et al., 2019(. گســترش و ایجــاد بزرگــراه بــه طــور 
 Kerry,( گســترده اي بــا تأثیــرات اقتصــادي همبســته اســت
ــر  ــوارد زی ــه م ــوان ب ــرات مي ت ــن تاثی ــه ای 2001(. از جمل

اشــاره کــرد.
کاربري هــاي  درآمــد  کســب  میــزان  بــر  تأثیــر   -
تجــاري اطــراف بزرگــراه: تأثیــر بــر نحــوه اشــتغال افــرادي 
کــه محل هــاي کســب آنهــا در مســیر قــرار مي گیــرد کــه 
مي توانــد ســبب رونــق و یــا رکــود اقتصــادي کســب و کار 
ــه  ــور ب ــا شــود. ممکــن اســت بعضــي از کاســبان مجب آنه
ــد  ــن مســأله مي توان ــه ای ــکان شــوند ک ــي و نقل م جابه جای
مشــکات اقتصــادي فراوانــي را بــراي آنهــا بوجــود بیــاورد. 
بــه عنــوان مثــال جابجایــي آنهــا ممکــن اســت هزینه هــاي 
ــا  ــه آن ه ــد ب ــکان جدی ــایي در م ــراي بازگش ــازادي را ب م
ــر تجــارت و  ــرات اقتصــادي- اجتماعــي ب تحمیــل کنــد. اث
ــي  ــت و منف ــرات مثب ــد اث ــع مي توان ــرویس هاي جوام س
داشــته باشــد. در مرحلــه ســاخت راه، بعضــي از تجارت هــا 
و ســرویس هاي جوامــع ممکــن اســت کــه مشــتریان 
ــد. دیگــر تجارت هــا ممکــن اســت  خــود را از دســت بدهن
تجــارت مــازادي را بــه دســت آورنــد. زمانــي کــه راه اجــرا 
ــراي  شــد، ممکــن اســت کــه الگــوي ترافیــک مشــتریان ب
ــا  بعضــي از تجارت هــا و ســرویس هاي جوامــع را کاهــش ی

.)Stevens, 1995( ــد ــش ده افزای
حمــل  و  نقــل  ســرمایه گذاري هاي  کــه  درحالــي 
مزایایــي ماننــد کاهــش زمــان ســفر ایجــاد مي کننــد، اگــر 
ســه شــرط زیــر بــه طــور هــم زمــان اتفــاق بیفتــد، ممکــن 
ــرایط  ــد: 1- ش ــادي” رخ ده ــد اقتص ــاي رش ــت “مزای اس
ــودن  اقتصــادي 2- شــرایط ســرمایه گذاري )در دســترس ب
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بودجــه ، مقیــاس ســرمایه گذاري و محــل آن، تأثیــرات 
شــبکه و زمــان واقعــي ســرمایه گذاري( 3- شــرایط سیاســي 
)فضــاي سیاســي وســیع تــري کــه تصمیمــات حمل و نقــل 
 .)Holl and Mariotti, 2018( بــا آن در نظــر گرفتــه شــود
- تأثیــر بــر قیمــت زمیــن و مســکن: تأثیــرات بزرگــراه 
بــر محله هــاي همجــوار آن، مي توانــد در ارزش زمیــن 
منعکــس شــو د)Stevens, 1995(. ممکــن اســت کــه 
بزرگــراه باعــث ایجــاد تغییــرات ناگهانــي در قیمــت اراضــي 
 .)Shahri, 1995( و در نتیجــه در توزیــع ثــروت شــود
ــت  ــش قیم ــا افزای ــش و ی ــبب کاه ــد س ــن مي توان بنابرای
ــت  ــن اس ــراه ممک ــود. بزرگ ــراه ش ــراف بزرگ ــي اط اراض
کــه باعــث افزایــش قیمــت زمین هــاي مناســب ولــي 
ــا و در  ــر شــدن دسترســي آن ه ــت بهت ــه عل ــاده، ب دور افت
ــر  ــن مناطــق و تأثی ــش قیمــت مســکن در ای نتیجــه افزای
ــي  ــر محل ــر گروه هــاي آســیب پذی ــش قیمــت ب ــن افزای ای
شــود )Shahri, 1995( و یــا مي توانــد ســبب کاهــش 
 Kerry,( ارزش ملک هــاي ســاکنان همجــوار بزرگــراه شــود
2001(. میــزان فاصلــه بــا بزرگــراه بــر قیمــت زمیــن تأثیــر 
مي گــذارد. البتــه ایــن مســأله بــه نــوع مســکن نیــز مرتبــط 
اســت. یعنــي بیــن خانه هــاي تــک خانــواري و چنــد 
خانــواري تفــاوت فاحشــي دارد. مثــا ایجــاد بزگــراه ســبب 
ــکوني  ــاري و مس ــاي تج ــن مکان ه ــت زمی ــن قیم بالارفت
تــک خانــواري مــي شــود )Kerry, 2001(. کاهــش قیمــت 
ــت  ــش کیفی ــل کاه ــه دلی ــراه ب ــراف بزرگ ــکن هاي اط مس

ــر اســت. ــز امــکان پذی آنهــا نی
ــه دلیــل تســهیل شــدن  ــد: ب ــع درآم ــر توزی ــر ب - تأثی
ارتباطــات از طریــق بزرگــراه تجــارت و بازرگانــي مي توانــد 
رونــق خوبــي داشــته باشــد. همچنیــن بــراي یــک اقتصــاد 
ــت  ــاي موقعی ــد مزیت ه ــراه مي توان ــال بزرگ ــي، اتص محل
مکانــي آن را افزایــش دهــد، عوامــل تولیــد را جــذب کنــد و 
شــیوه هاي تجــارت را تســهیل کنــد و از ایــن طریــق منجــر 
 .)Holl and Mariotti, 2018( ــه رشــد اقتصــادي شــود ب
ــبب  ــي س ــش دسترس ــه افزای ــاد دارد ک ــن اعتق ــا تاملی ام
کاهــش رونــق اقتصــاد محلــي مي شــود و تنهــا پیــاده روي 
ــتر و  ــد بیش ــراي خری ــراد ب ــک اف ــبب تحری ــه س ــت ک اس

.)Tomlin, 2012( ــي اســت ــش اقتصــاد محل افزای
ــه  ــل اینک ــه دلی ــراه ب ــهر: بزرگ ــر اقتصــاد ش ــر ب - تأثی
ــد  ــن مي توان ــي آورد، بنابرای ــان م ــه ارمغ ــالا را ب ــرعت ب س
ــراه  ــاخت بزرگ ــهر شود.س ــادي در ش ــق اقتص ــبب رون س
ــع  ــره وري در صنای ــش به ــث افزای ــده باع ــالات متح در ای

 .)Holl and Mariotti, 2018( شــد  خودروســازي 
ــراه: از  ــتفاده کنندگان بزرگ ــر اس ــادي ب ــر اقتص - تأثی
ــاي  ــد منفعت ه ــاي جدی ــاخت بزرگراه ه ــر س ــرف دیگ ط
قابــل توجهــي را بــراي اســتفاده کنندگان بزرگــراه دارد. 
ــه  ــي ب ــش دسترس ــفر، افزای ــان س ــش در زم ــد کاه مانن
ــتفاده از خــودرو  ــاي اس ــم، کاهــش هزینه ه ــاي مه مکان ه
)شــامل بهــره وري ســوخت بیشــتر، خرابي هــاي کمتــري(، 
ارتبــاط دادن مناطــق مســکوني و تجــاري بــه مرکــز شــهر 
کار،  محل هــاي  بــه  دسترســي  راه   ،)Kerry, 2001(
ــر  ــي و دیگ ــرویس هاي تفریح ــا، س ــا، مغازه ه ــه ه مدرس

افزایــش مــي  تســهیات و ســرویس هاي اجتماعــي را 
دهــد )Stevens, 1995(. بــه طور کلــي یکــي از پیــش 
ــردد  ــن ســرعت ت ــالا رفت ــا، ب ــاي احــداث بزرگراه ه فرض ه
ــش  ــن پی ــه ای ــه مقاصــد اســت ک ســواره ها و دسترســي ب
ــت  ــي در وق ــک و صرفه جوی ــدن ترافی ــبک ش ــرض، س ف

 .)Pakzad, 2010( ــراه دارد ــه هم ــدگان را ب رانن
ــدارکات شــهري، کاهــش  ــراي بنگاه هــاي ت ــي ب از طرف
فاصلــه تــا نزدیکتریــن بزرگــراه عملکــرد اقتصــادي آنهــا را 
ــراي شــرکت هاي تــدارکات  افزایــش مي دهــد. در مقابــل، ب
ــر  ــا تأثی ــه بزرگراه ه ــي ب ــرفت در دسترس ــتایي، پیش روس
ــه  ــا منجــر ب ــد ام ــر رشــد اشــتغال نشــان مي ده ــت ب مثب
 .)Holl and Mariotti, 2018( ــت ــده اس ــش آن ش کاه

ــد ایــن نکتــه را بیــان کــرد کــه تاثیــرات بزرگراه هــا  بای
ــه  ــزان فاصل ــان بررســي و می ــا و زم ــوع آنه ــه ن ــا توجــه ب ب
ــورت  ــن ص ــه ای ــد. ب ــاوت باش ــد متف ــا آن و .... ، مي توان ب
ــد شــهر،  ــا کالب ــه ســه دســته هم ســطح ب ــا ب کــه بزرگراه ه
بالاتــر از ســطح کالبــد شــهر )روگــذر یــا طبقاتــي( و پاییــن 
ــرات  ــن اث ــود. همچنی ــیم مي ش ــد تقس ــطح کالب ــر از س ت
ــه  ــبت ب ــه نس ــزان فاصل ــه می ــراه ب ــت بزرگ ــي و مثب منف
ــهر هاي  ــر ش ــراه ب ــرات بزرگ ــت و تاثی ــط اس ــراه مرتب بزرگ
مختلــف یکســان نیســت؛ امــا بــا توجــه بــه مطالعات پیشــین 
ــالا مطــرح شــده  ــه در ب ــراه ک ــرات بزرگ ــدي اث و دســته بن
ــرات  ــي تاثی ــراي ارزیاب ــر را ب ــاي زی ــوان معیار ه اســت، مي ت
بزرگراه هــا در شــهر اســتفاده نمــود. در جــدول 2، معیار هــا 
ــرات بزرگراه هــاي درون  ــزان تاثی ــي می و شــاخص هاي ارزیاب

ــده اســت.  شــهري، آورده ش

روش پژوهشروش پژوهش
روش پژوهــــش حاضــر توصیفي-تحلیلــي از نــــوع 
کاربــردي اســت.  اســتخراج شــاخص هــاي موثــر بــر 
ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــناد اس ــات و اس ــا از اطاع ــراه ه بزرگ
ــا از روش  ــاخص ه ــن ش ــک از ای ــر ی ــرات ه ــل تاثی تحلی
ــت.  ــرات متقاطــع انجــام پذیرف ــل اث ــگاري و تحلی ــده ن آین
ــده  ــاي آین ــي از روش ه ــع یک ــرات متقاط ــل اث روش تحلی
ــي  ــي و معلول ــط عل ــا رواب ــه ســعي دارد ب ــگاري اســت ک ن
بیــن عوامــل مؤثــر بــر یــک موضــوع، بــه ســناریوهاي ممکن 
و محتمــل در آینــده بــراي آن موضــوع دســت یابــد. در ایــن 
ــا شــیوه  پژوهــش پــس از اســتخراج برخــي شــاخص هــا ب
دلفــي در ســه رانــد، ابتــدا از متخصصیــن خواســته شــده تــا 
ــه  ــد و در مرحل ــل کنن ــر را تکمی ــل موث شــاخص ها و عوام
ــده  ــي ش ــته بندي و نهای ــده دس ــان ش ــاخص بی ــدي ش بع
انــد و در رانــد آخــر بــه تعییــن امتیــازات عوامــل پرداختــه 
شــده اســت، کــه از 0 تــا 3 و P )تاثیــرات احتمالــي( 
امتیازدهــي  و وارد نرم افــزار میک مــک شــد. لــذا 10 
نســخه پرسشــنامه جهــت تعییــن امتیــازات عوامــل توســط 
کارشناســان تکمیــل شــده و بــا بهره گیــري از روش تحلیــل 
ــورد  ــداول و م ــاي مت ــه یکــي از روش ه ــرات متقاطــع ک اث
پذیــرش آینده نــگاري اســت، بــه تحلیــل مؤلفه هــاي موثــر 
در ارتبــاط بــا بزرگراه هــا پرداختــه اســت. تعــداد 24 عامــل 
در ارتبــاط بــا تاثیــرات بزرگــراه را مــورد بررســي قــرار داده 
ــتخرج  ــاي مس ــداول و نموداره ــا ج ــت ب ــده و در نهای ش
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ــت.  ــه اس ــام گرفت ــل انج ــل عوام ــزار، تحلی ــن نرم اف از ای
ــا را  ــر بزرگراه ه ــر ب ــل موث ــن روش، عوام ــاي ای خروجي ه
بــه 5 دســته متغیرهــاي ریســک، تاثیرگــذار، اهرمــي ثانویه، 
مســتقل و وابســته طبقه بنــدي کــرده و الگــوي پایــداري یــا 

ــد. ــداري آن را نشــان مي ده ناپای

یافته ها یافته ها 
در اولیــن مرحلــه پیاده ســازي مــدل در پژوهــش حاضــر 
ــان،  ــاتید و کارشناس ــر از اس ــر 10 نف ــي و نظ ــا روش دلف ب
تمامــي 24 عامــل مؤثــر بــر بزرگراه هــا وارد نرم افــزار 
شــده و بــراي هــر یــک نشــانگر کوتــاه در نظرگرفتــه شــد 
کــه در جــدول 3 نشــان داده شــده اســت. ســپس میــزان 
تاثیــر هــر یــک از عوامــل بــر ســایر عوامــل بــا کمــک نــرم 
افــزار میــک مــک ســنجیده شــده اســت. بــه بیــان دیگــر 
ــزار  ــرات متقاطــع تشــکیل شــده اســت. نرم فـ ماتریــس اث
میــک مـــک بـــا اســـتفاده از محاســـبات مختلــف، روابــط 
ــرده و در  ــل ک ــبکه اي را تحلی ــتقیم ش ــتقیم و غیرمس مس
نهایــت نقشــه و گــراف تأثیرگــذاري- تأثیرپذیري متغیرهـــا 
را ایجــاد مي کنــد کــه بــر اســاس آن مي تــوان بــه تحلیــل 
ــن  ــر در ای ــزان تاثی ــت. می ــا پرداخ ــته بندي متغیره و دس
ــر  ــر(، تاثی ــدد صف ــر )ع ــدون تأثی ــروه ب ــار گ ــو در چه الگ
ــر  ــدد دو( و تأثی ــط )ع ــر متوس ــک(، تأثی ــف )عددی ضعی

ــدول 4(.  ــد )ج ــه( مي باش ــدد س ــاد )ع زی
ــس  ــع در ماتری ــرات متقاط ــبه اث ــرار محاس ــداد تک تع
ــا 6 مرتبــه صــورت گرفتــه اســت. لازم  مــورد نظــر برابــر ب
ــه  ــه توضیــح اســت کــه تکــرار 6 مرتبــه اي پیشــنهاد پای ب
نرم افــزار میک مــک بــراي رســیدن بــه پایــداري ایــن 

Table 2. Criteria for assessing the impact of intra-city highways

Table No.1: Recommended sound levels for different land uses in large cities / figures in dB (A) 

 

Audio level 
                    

          Types of 
urban land use 

Day Night Maximum allowable 
level of closed space at 

night 

Sensitive urban 
land uses 

55 45 35 

Semi-sensitive 
urban land uses 

65 55 45 

Insensitive urban 
land uses 

75 75 - 

 

Table No. 2: Criteria for assessing the impact of intra-city highways 

Criterion Sub Criteria Description 
Physical 

 
Land use Land use and transportation are interrelated and affect each other. Decisions that affect 

one affect the other 
For development Affects the direction and development of the city 

Impact on historical areas Causes partial destruction or complete destruction of historic buildings 
Pedestrian and bicycle path It can reduce the traffic of pedestrians and cyclists 
Change the road network Without observing the hierarchy and not observing the standard of intersection distances 

Increased use of motor transport Causes growing demand for faster shipping 
The right to choose different routes � 

Natural 
 

Wind and air Disruption of wind and air flow 
air pollution Greenhouse effect � The effect of pollutants on the efficiency of urban land uses and 

sensitive species of plants and animals and the mental and physical health of residents of 
neighborhoods adjacent to highways 

Noise Voice thresholds vary from country to country and to urban land use 
Visual pollution Visual disturbance due to the presence of existing boards and billboards 

Surface water pollution Pollution generated by highways can cause surface water pollution. 
Vibrations The movement of machines causes vibration on the ground. 
city View The visual incompatibility of the bodies with the highway affects the urban landscape. 

Social 
 

Residents of neighboring neighborhoods Residents around the highway face a lot of psychosocial pressures because they can not 
or can hardly change their living conditions. 

The body and mind of people Residents of these areas are more exposed to negative consequences than others 
Access to footpath and bicycle Increase access, mobility and choice for individuals. Of course, the opposite is true for 

those who do not use a car 
Safety A sharp increase in the number of vehicles and the lack of safety and standard roads in 

developing countries 
Peace Disrupting the tranquility of residential and commercial spaces 

Security On the side of highways or at the level of high�crime intersections � may create 
indefensible spaces. 

Solidarity of neighboring neighborhoods A kind of social segregation at the construction site of the highway 
Economical Land prices It can reduce or increase the price of land around the highway 

Earn money Some businesses may have to relocate 
User economics Reduce travel time, increase access to important places, reduce car usage costs 

 

 

 

 

 

 

 

Table No. 3: Short indicator of the factors influencing highways on the city 

Row Short marker Indicator 
1 Lands Land use 

2 Development For development 

3 Historical Impact on historical areas 

4 Way Pedestrian and bicycle path 

5 Road Network Change the road network 

6 Motor Increase the use of motor transport 
7 Right To 

Choose 
The right to choose different routes 

8 Wind And Air Wind and air 

9 Air Pollution Air pollution 

10 Sound Noise 

11 Visual Visual pollution 

12 Surface Water Surface water pollution 

13 Vibrations Vibrations 

14 Landscape City View 

15 Local 
Residents 

Residents of neighboring 
neighborhoods 

16 Body And 
Mind 

The body and mind of people 

17 Access Access to footpath and bicycle 
18 Safety Safety 

19 Peace Peace 

20 Security Security 

21 Solidarity Solidarity of neighboring 
neighborhoods 

22 Land Price Land prices 

23 Earn Money Earn money 

24 Economy User economics 

 

Table 5. Number of iterations of cross�matrix calculation 

Iteration Influence Dependence 
1 108 % 94 % 
2 96 % 97 % 
3 105 % 99 % 
4 99 % 101 % 
5 101 % 99 % 
6 100 % 100 % 

 

Table 6. Direct Impact Features (MDI) 
The 

number of 
repetitions 

No 
effect 
(zero) 

Slight 
impact 
(one) 

Medium 
impact 
(two) 

High 
impact 
(three) 

Filling 
rate 

6 371 27 101 77 42.1875% 

 
 

Table 7. Categorize variables 
Risk variable Pedestrian and bicycle path � increasing use of 

motor transport 

Regulatory 
variable 

For development 

Table 3. Short indicator of the factors influencing 
highways on the city
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ماتریــس بــوده اســت )جــدول 5(. همچنیــن درصــد 
ــاوت اســت و باتوجــه  ــز متف ــرار نی ــر دوره تک ــي در ه پایای
بــه جــدول6 میــزان پرشــدگي جــدول و ماتریــس 42% و 
تعــداد صفرهــاي بــکار رفتــه 333، عــدد یــک 68، عــدد دو 

94 و عــدد ســه 91 مي باشــد.

نرم افــزار میک مــک در مجمــوع دو نــوع تحلیــل و 
نمــودار تحلیلــي را نشــان مي دهــد؛ یکــي اثــرات مســتقیم 
ــتقیم  ــرات مس ــل اث ــتقیم. تحلی ــرات غیرمس ــري اث و دیگ
ــه  ــس اولی ــاي ماتری ــش داده ه ــم کن ــه بره ــع نتیج در واق
اســت و تحلیــل اثــرات غیرمســتقیم نتیجــه محاســبه 
ــه در  ــت ک ــه اس ــس اولی ــرار ماتری ــر و تک ــاي بالات توان ه
ــزار تکــرار  ــة نرم اف ــر اســاس پیشــنهاد اولی ــن پژوهــش ب ای
شــش، انتخــاب شــده اســت. بــا توجــه بــه روابــط مســتقیم 
بیــن متغیرهــا کــه شــبکه اي درهــم تنیــده از روابــط رفــت 
و برگشــتي اســت، نرم افــزار میک مــک شــاخص ها را در 
ــیم  ــته تقس ــار دس ــه چه ــي ب ــات دکارت ــتگاه مختص دس
مي کنــد )شــکل 1(. تحلیــل اثــرات مســتقیم مي توانــد 
ــکل  ــط ش ــل را در محی ــک از عوام ــي هری ــاي آت ویژگي ه
ــه  ــت ب ــد و در نهای ــن نمای ــل تبیی ــه عوام ــه از هم گرفت
ــه دو  ــد از مقایس ــل بای ــن عام ــل اثرگذارتری ــور تحلی منظ
ــرد. نحــوه  ــرات مســتقیم و غیرمســتقیم بهــره ب تحلیــل اث

پراکنــش متغیرهــا در نمــودار بیانگــر میــزان پایــداري 
ــه در روش  ــا ک ــن معن ــه ای ــت. ب ــتم اس ــداري سیس و ناپای
 L تحلیــل اثــرات متقاطــع اگــر نمــودار حاضــر بــه صــورت
باشــد نشــان دهنــده سیســتم پایــدار اســت چــرا کــه عوامل 
ــا اثرپذیــر و عوامــل دووجهــي  ــا اثرگذارنــد ی بطــور کلــي ی
اندکــي قــرار دارد. امــا اگــر نمــودار حاصــل بــه فــرم بیضــي 
کشــیده حــول محــور قطــري نمــودار قــرار بگیــرد، نشــان 
دهنــدة سیســتم ناپایــدار مي باشــد. در بیشــتر مواقــع حالــت 
بینابینــي از تأثیرگــذاري و تأثیرپذیــري را نشــان مي دهنــد 
کــه ارزیابــي و شناســایي عوامــل کلیــدي را بســیار مشــکل 
مي کنــد. بــر ایــن اســاس مؤلفه هــاي ایــن پژوهــش نشــان 
از ناپایداري سیســتم اســت که کمبــود متغیرهــاي تاثیرگذار 
سیســتم را مــورد تهدیــد قــرار مي دهــد. در تعریــف جایــگاه 
ــان داشــت: 1. شــاخص هایي  ــوان بی ــه مي ت متغیرهــا اینگون
کــه در ناحیــه یــک محــور مختصاتــي قرارگرفته انــد، داراي 
تأثیرگـــذاري و وابســتگي بـــالا مي باشــند و مي تــوان گفــت 
“متغیرهــاي پیونـــدي یا دووجهي” هســـتند کـــه ارتبـــاط 
ــر را  ــاي تأثیرپذی ــذار و متغیره ــاي تأثیرگـ ــین متغیرهـ بـ
ــه دوم محــور  ــي کــه در ناحی ــد؛ 2.متغیرهای ــرار مي کنن برق
مختصاتــي قرارگرفته انـــد کـــه داراي تأثیرگـــذاري بـــالا و 
تأثیرپـــذیري پـــایین مي باشند؛ 3. متغیرهایي که در ناحیـــه 
ســه محـــور مختصـــات قــرار دارنــد، داراي تأثیرگـــذاري و 
تأثیرپذیــري ضعیفــي هســتند و ارتبــاط محــدودي بــا ســایر 
ــاي  ــته را “متغیره ــن دس ــوان ای ــه مي ت ــد ک ــا دارن متغیره
مســـتقل” نامیـــد. تأثیرگــذاري بــر روي ایــن متغیرهــا بــه 
علــت ارتباطــات محــدود با ســایر متغیرهــاي درون سیســتم 
بســـیار مشـــکل اســـت و جهـــت اصــاح و بهبــود آنهــا باید 
بــه مــواردي خــارج از سیســتم اندیشــید و یــا ســطح خــود 
متغیــر و ارتباطــات محــدود آن را بهبــود بخشــید؛ 4. ایــن 
دســته شــامل متغیرهایــي مي شــود کــه در ناحیــه چهــارم 
مختصــات قــرار دارند و داراي وابســـتگي بـــالا و تأثیرپذیري 
پاییــن هســـتند. ایـــن متغیرهـــا را مي تـــوان متغیرهـــاي 
ــش در  ــاي پژوه ــته بندي متغیره ــد. دس ــته” نامیـ “وابسـ

جــدول 7 نشــان داده شــده اســت.

Way 0 0 2 0 3 0 0 0 3 3 3 0 0 0 2 3 3 1 3 2 2 0 0 0 
Road Network 2 3 2 3 0 3 2 0 2 0 0 1 0 2 3 0 2 1 0 0 3 3 0 2 

Motor 2 3 3 2 3 0 1 0 3 3 0 0 3 0 2 3 0 3 3 3 3 2 1 0 
Right to Choose 0 2 2 0 3 3 0 0 2 2 0 0 2 0 0 1 2 3 3 2 3 2 1 0 
Wind and Air 3 0 2 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Air Pollution 0 0 3 3 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sound 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 2 3 0 0 3 0 0 3 0 0 
Visual 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 

Surface Water 2 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 
Vibrations 2 1 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3 3 0 0 3 0 0 3 0 0 
Landscape 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 2 2 0 0 2 1 0 2 0 1 

Local Residents 0 2 2 2 0 2 0 0 2 2 0 2 2 0 0 2 0 0 2 3 3 0 0 1 
Body and Mind 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 3 3 2 0 0 0 

Access 0 0 1 3 0 2 0 0 2 2 0 0 1 0 1 0 0 3 3 2 0 0 0 0 
Safety 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 0 0 0 0 2 0 0 0 
Peace 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 0 0 0 0 2 0 0 0 

Security 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 0 0 0 0 2 0 0 0 
Solidarity 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 2 2 2 0 0 2 0 

Land Price 3 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 
Earn Money 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 1 3 0 3 

Economy 3 0 0 0 0 3 0 1 1 0 0 0 0 2 0 2 0 0 2 0 2 0 0 0 
 

 

 

 

Table 2. Criteria for assessing the impact of intra-city highways

Table No. 3: Short indicator of the factors influencing highways on the city 

Row Short marker Indicator 
1 Lands Land use 

2 Development For development 

3 Historical Impact on historical areas 

4 Way Pedestrian and bicycle path 

5 Road Network Change the road network 

6 Motor Increase the use of motor transport 
7 Right To 

Choose 
The right to choose different routes 

8 Wind And Air Wind and air 

9 Air Pollution Air pollution 

10 Sound Noise 

11 Visual Visual pollution 

12 Surface Water Surface water pollution 

13 Vibrations Vibrations 

14 Landscape City View 

15 Local 
Residents 

Residents of neighboring 
neighborhoods 

16 Body And 
Mind 

The body and mind of people 

17 Access Access to footpath and bicycle 
18 Safety Safety 

19 Peace Peace 

20 Security Security 

21 Solidarity Solidarity of neighboring 
neighborhoods 

22 Land Price Land prices 

23 Earn Money Earn money 

24 Economy User economics 

 

Table 5. Number of iterations of cross�matrix calculation 

Iteration Influence Dependence 
1 108 % 94 % 
2 96 % 97 % 
3 105 % 99 % 
4 99 % 101 % 
5 101 % 99 % 
6 100 % 100 % 

 

Table 6. Direct Impact Features (MDI) 
The 

number of 
repetitions 

No 
effect 
(zero) 

Slight 
impact 
(one) 

Medium 
impact 
(two) 

High 
impact 
(three) 

Filling 
rate 

6 371 27 101 77 42.1875% 

 
 

Table 7. Categorize variables 
Risk variable Pedestrian and bicycle path � increasing use of 

motor transport 

Regulatory 
variable 

For development 

Table 5. Number of iterations of cross-matrix 
calculation

Table 6. Direct Impact Features (MDI)
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Fig. 1. Direct effects between factors
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Table 7. Categorize variables

از بررســي متغیرهــا مي تــوان نتیجــه گرفــت کــه 
متغیرهــاي میــزان جریــان بــاد و هــوا، آلودگي آب ســطحي، 
ــاده و  ــیر پی ــه مس ــي ب ــي و دسترس ــي صوت ــزان آلودگ می
دوچرخــه بــا امتیــاز هــاي 23، 23، 22 و 22 داراي درجــه 
ــش و قیمــت  ــر آرام ــن راســتا متغی ــذاري و در همی تاثیرگ
ــذاري را  ــزان تاثیرگ ــن می ــاز 8 و 9 کمتری ــا امتی ــن ب زمی
دارا هســتند. امــا در جهــت مخالــف متغیرهــاي همبســتگي 
انتخــاب  حــق  ایمنــي،  امنیــت،  همجــوار،  محــات 
مســیرهاي متفــاوت، آلودگــي بصــري، کســب درآمــد 
ــوع  ــالا در مجم ــازات ب ــت امتی ــا دریاف ــوا ب ــي ه و آلودگ
ــر  ــي تاثیرپذی ــه عبارت ــا ب ــتقل ی ــزار مس ــتون هاي نرم اف س
متغیرهــاي دووجهــي  دیگــر  در دســته بندي  هســتند. 
ــذار  ــاي تاثیرگ ــن متغیره ــاط بی ــه ارتب ــد ک ــرار مي گیرن ق
ــن  ــش ای ــن پژوه ــد. در ای ــرار مي کنن ــر را برق و تاثیرپذی

ــري  ــي کارب ــرد و کارای ــد از: عملک ــا عبارتن ــته متغیره دس
ــتفاده از  ــزان اس ــا، می ــبکه راه ه ــر ش ــزان تغیی ــي، می اراض
ــوري، اقتصــاد اســتفاده کنندگان، مســیر  حمــل و نقــل موت
پیــاده و دوچرخــه، جهــت توســعه شــهر و میــزان آلودگــي 
هــوا. ارتبــاط و نحــوه تاثیرگــذاري و تاثیرپذیــري مســتقیم 
ــت. ــده اس ــخص ش ــکل های 2 و 3، مش ــز در ش ــل نی عوام

در نمــودار تأثیــرات مســتقیم بیــن عوامــل، مســتخرج 
ــا  ــرات آن ب ــاط و تاثی ــزان ارتب ــک می ــزار میک م از نرم اف
ــده اســت و همچنیــن ایــن  خطــوط و اعــداد تعییــن گردی
تاثیــرات در قالــب جــدول 8، در دو بخــش تحلیــل ماتریــس 
اثــرات غیرمســتقیم و تحلیــل ماتریــس اثــرات مســتقیم بــا 
رتبه بنــدي، نشــان داده شــده اســت. بــا توجــه بــه آنچــه در 
جــدول 8 مطــرح شــده اســت، متغیرهایــي کــه در ماتریــس 
اثــرات مســتقیم و غیرمســتقیم بــه صــورت مشــترک قــرار 
دارنــد عبارتنــد از: تغییــر شــبکه راه هــا، میــزان اســتفاده از 
ــاده و دوچرخــه،  ــوري، وجــود مســیر پی حمــل و نقــل موت
ــاي  ــي آب ه ــي، آلودگ ــري اراض ــي کارب ــرد و کارای عملک
ســطحي، جهــت توســعه شــهر و میــزان جریــان بــاد و هــوا. 
ــر  ــر متغی ــر را ب ــترین تاثی ــا بیش ــاص بزرگراه ه ــه طورخ ب
ــل  ــل و نق ــتفاده از حم ــزان اس ــا و می ــبکه راه ه ــر ش تغیی
موتــوري مي گذارنــد و باقــي متغیرهــاي در رده هــاي بعــدي 

قــرار مي گیرنــد. 
ــرات  ــدي اث ــل کلی ــوارد 7 عام ــن م ــي ای ــور کل ــه ط ب
بزرگراه هــاي درون شــهري هســتند کــه جــز عوامــل 
ــا ایجــاد  کلیــدي و پیشــران هســتند، بــه ایــن معنــا کــه ب
ــل  ــل و نق ــتفاده از حم ــزان اس ــا می ــترش بزرگراه ه و گس



تحلیل‌اثرات‌ایجاد‌بزرگراه‌های‌درون‌شهری‌بر‌شهر‌با‌استفاده‌از‌رویکرد‌آینده‌نگاری
ی
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موتــوري نیــز افزایــش مي بایــد و یــا از طرفــي جهــت 
ــر  ــا تغیی ــترش بزرگراه ه ــداث و گس ــا اح ــهر ب ــعه ش توس
مي کنــد. همچنیــن شــبکه راه هــا نیــز متاثــر از ایــن تغییــر 
اســت. یعنــي راه هــا کــه اســتخوان بندي شــهر را تشــکیل 
ــن  ــه همی ــد و ب ــد ش ــرات خواهن ــار تغیی ــد، دچ مي دهن
ــا  ــترش بزرگراه ه ــاد و گس ــا در ایج ــي متغیره ــب باق ترتی
ــرح و  ــد در ط ــن بای ــد. بنابرای ــا تاثیرپذیرن ــذار ی ــا تاثیرگ ی
ــرار  ــي ق ــورد بررس ــاخص ها را م ــک از ش ــر ی ــا، ه برنامه ه

ــت. ــه داش ــه آن توج داد و ب

بحث و نتیجه گیري بحث و نتیجه گیري 
ایجــاد  اثــرات  تحلیــل  هــدف  بــا  پژوهــش  ایــن 
بزرگراه هــاي درون شــهري بــا روش آینده نــگاري و تحلیــل 
ــک  ــزار میک م ــک نرم اف ــا کم ــت ب ــان و درنهای کارشناس
ــي  ــریع جهان ــرات س ــال تغیی ــت. در خ ــه اس ــام گرفت انج
شــهرها تغییــر الگویــي را تجربــه مي کننــد، بزرگراه هــا 
ــي  ــي را در جابجای ــش مهم ــه نق ــتند ک ــا هس ــي از آنه یک
و دسترســي شــهري ایفــا مي کننــد. در همیــن راســتا 
ــز  ــد نی ــه در شــهرها مي گذارن ــي ک ــت و منف ــرات مثب تاثی

 
figure 2. Indirect effects between factors 
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Fig. 3. Indirect effects between factors
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Table 8. Ranking of effective factors of highways on the 
city

حائــز اهمیــت اســت. در پژوهــش حاضــر کــه بــا اســتفاده از 
روش تحلیــل اثــرات متقاطــع و بــر پایــه داده هــاي حاصــل 
از اســناد فرادســت صــورت گرفتــه، تاییــد شــد کــه سیســتم 
ــت.  ــدار اس ــتمي ناپای ــهر، سیس ــر ش ــا ب ــرات بزرگراه ه تاثی
ــر اســاس نتایــج حاصــل از تحلیل هــاي انجــام  همچنیــن ب
شــده از طریــق نرم افــزار میک مــک، مشــخص گردیــد کــه 
ــه  ــهر، س ــر ش ــا ب ــذار بزرگراه ه ــل تاثیرگ ــان 24 عام از می
عامــل “تغییــر شــبکه راه هــا”، “میــزان اســتفاده از حمــل و 
نقــل موتــوري” و “مســیر پیــاده و دوچرخــه”، اصلي تریــن 
عوامــل شناســایي شــدند کــه بایــد در مســیر انجــام پــروژه 
و طــرح هــاي مرتبــط ایــن عوامــل مــورد توجــه ویــژه قــرار 

ــد. گیرن
ــته  ــتقل و وابس ــته مس ــا در دس ــده متغیره ــش عم بخ
قــرار گرفتنــد. متغیــر مســتقل در قســمت جنوبــي نمــودار 
ــد  ــتم دارن ــا سیس ــي ب ــیار کم ــاط بس ــدند و ارتب ــع ش واق
ــه تکامــل و  ــي و ن ــر اصل ــک متغی ــف ی ــه باعــث توق ــه ن ک
پیشــرفت یــک متغیــر در سیســتم را منجــر مي شــوند. ایــن 
متغیرهــا خــود شــامل ســه دســته مي شــوند: 1. گسســته، 
ــي  ــد و ارتباط ــرار گرفتن ــات ق ــدا مختص ــک مب ــه نزدی ک
ــدن از  ــارج ش ــکان خ ــد و ام ــتم ندارن ــي سیس ــه پویای ب
ــتقال  ــود اس ــا وج ــه، ب ــي ثانوی ــتم را دارد؛ 2. اهرم سیس
ــه  ــد ک ــتر تاثیرپذیرن ــذاري، بیش ــاي تاثیرگ ــه ج ــل ب کام
ــالاي  ــي نمــودار و ب محــل قرارگیــري آنهــا در جنــوب غرب
ــل  ــز ثق ــه در مرک ــي، ک خــط قطــري هســتند؛ 3.  تنظیم
نمــودار واقــع شــدند. در ایــن پژوهــش متغیرهــاي مســتقل 
عبارتنــد از: همبســتگي محــات همجــوار، امنیــت، آلودگــي 
بصــري، و آلودگــي هــوا، همچنیــن متغیرهــاي حــق 
ــب  ــري و کس ــي بص ــاوت، آلودگ ــیرهاي متف ــاب مس انتخ

ــه  ــه هســتند ب ــي ثانوی ــاي اهرم ــته مؤلفه ه ــد در دس درآم
ایــن معنــا کــه ســاخت بزرگــراه بــر ایــن عوامــل تاثیرگــذار 
اســت. متغیــر تنظیمــي نیــز شــامل آلودگــي هــوا مي باشــد 
کــه از عواملــي محســوب مي شــود کــه در صــورت گســترش 
ــه  ــر ب ــرور، منج ــور و م ــش عب ــع آن افزای ــراه و بالطب بزرگ

ــوا مي شــود. ــي ه آلودگ
ــتند  ــي هس ــر، متغیرهای ــا تاثیرپذی ــته ی ــر وابس متغی
ــدند و  ــع ش ــودار واق ــرقي نم ــوب ش ــمت جن ــه در قس ک
ــي را دارا هســتند.  ــري بالای ــن و تاثیرپذی ــذاري پایی تاثیرگ
بنابرایــن نســبت بــه تکامــل متغیرهــاي تاثیرگــذار و 
دووجهــي بســیار حساســند. نکتــه حائــز اهمیــت ایــن اســت 
کــه ایــن متغیرهــا خروجــي سیســتم هســتند کــه در ایــن 
پژوهــش شــامل ســامت جســم و روان افــراد، قیمــت زمین، 
آرامــش، منظــر شــهري مي باشــد. ایــن متغیرهــا بــا تغییــر 
ــراي  ــوند، ب ــر مي ش ــار تغیی ــا، دچ ــایر متغیره ــت س وضعی
ــا  ــا ســامت جســم و روان افــراد ب مثــال متغیــر آرامــش ی
ســاخت بزرگراه هــا در نزدیــک ســکونتگاه ها دچــار اختــال 
مي شــود و یــا متغیــر قیمــت زمیــن کــه بــا ســاخت 
ــا افــت  ــک محــات مســکوني قیمــت آنه بزرگــراه در نزدی
کــرده و برعکــس در محــات بــا فاصلــه مطلــوب از بزرگــراه 
شــاهد افزایــش قیمــت زمیــن بــه دلیــل دسترســي مناســب 
ــا نحــوه  ــم از منظــر شــهري ب ــا اع هســتیم. ســایر متغیره
ســاخت بزرگــراه و در ادامــه ابنیــه در اطــراف آن مي تواننــد 

ارتبــاط داشــته باشــند.
چهــار متغیــر میــزان جریــان بــاد و هــوا، میــزان آلودگي 
آب هــاي ســطحي، میــزان آلودگــي صوتــي و دسترســي بــه 
مســیر پیــاده و دوچرخــه در دســته متغیــر تاثیرگــذار قــرار 
ــد و در  ــر تاثیرپذیرن ــه کمت ــا ک ــن معن ــه ای ــد. ب مي گیرن
شــمال غربــي نمــودار واقــع شــدند. متغیرهــاي تاثیرگــذار، 
ــرل  ــل کنت ــه قاب ــتند ک ــي ورودي هس ــاي بحران متغیره
ــي  ــاي دووجه ــت متغیره ــتند و در نهای ــتم نیس در سیس
هم زمــان، هــم تاثیرگــذار و هــم تاثیرپذیرنــد کــه در شــمال 
ــدار  ــا ناپای ــن متغیره ــد. ای ــرار مي گیرن ــودار ق ــرقي نم ش
ــک  ــند. ریس ــدف مي باش ــک و ه ــته ریس ــامل دو دس و ش
پتانســیل تبدیــل شــدن بــه نقطــه انفصــال سیســتم را دارد 
کــه در نزدیکــي خــط قطــري بخــش شــمال شــرقي واقــع 
شــده اســت کــه متغیرهــاي آلودگــي هــوا، اقتصــاد اســتفاده 
ــزان  ــي، می ــري اراض ــي کارب ــرد و کارای ــدگان، عملک کنن
ــل  ــل و نق ــتفاده از حم ــزان اس ــا و می ــبکه راه ه ــر ش تغیی
ــخص  ــودار مش ــک در نم ــر ریس ــته متغی ــوري، در دس موت
ــوان  ــه عن ــرد. ب ــه ک ــا توج ــه آنه ــد ب ــه بای ــده اســت ک ش
مثــال، احــداث بزرگراه هــا از یکســو باعــث بااســتفاده 
شــدن یــا کمتــر اســتفاده شــدن مســیرهاي پیــاده و 
دوچرخــه مي شــود و از ســوي دیگــر موجــب اســتفاده 
ــوري خواهــد شــد. همچنیــن  بیشــتر از حمــل و نقــل موت
ــرور و در  ــور و م ــش عب ــا موجــب افزای گســترش بزرگراه ه
نتیجــه افزایــش آلودگــي هــوا نیــز مي شــود، امــا از طرفــي 
نیــز باعــث تغییــر شــبکه راه هــا و تاثیــرات منفــي اعــم از 
ــي(  ــاد محل ــت اقتص ــراف )اف ــبان اط ــروش کاس ــش ف کاه
ــر  ــه در زی ــتند ک ــدف هس ــي ه ــد. متغیرهای ــد ش خواه
ــد، کــه  ــرار مي گیرن ــه شــمال شــرقي ق خــط قطــري ناحی
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تاثیرپذیرنــد و بــا قطعیــت جــز نتایــج سیســتم مي باشــند. 
ــر  ــر ب ــت توســعه شــهر، تاثی ــن پژوهــش شــامل جه در ای
نواحــي تاریخــي، مســیر پیــاده و دوچرخــه، آلودگــي هــوا، 
ســاکنان محــات همجــوار و اقتصــاد اســتفاده کنندگان 
مي شــود. بــه ایــن معنــا کــه احــداث و یــا گســترش 
بزرگراه هــا جهــت دهــي توســعه شــهر را موجــب مي شــود، 
ــي دارد  ــراه در پ ــه بزرگ ــي ک ــر آلودگي های ــوي دیگ از س
باعــث آســیب رســاندن بــه نواحــي تاریخــي و ابنیــه مهــم 
ــز  خواهــد شــد و زندگــي ســاکنان محــات همجــوار را نی
ــن  ــه ای ــه ب ــن توج ــد. بنابرای ــرار مي ده ــر ق ــت تاثی تح

ــت اســت. ــز اهمی ــکات حائ ــوارد از ن م
ــده،  ــام ش ــته بندي هاي انج ــر دس ــاوه ب ــت ع در نهای
بــا توجــه بــه مطالبــي کــه بیــان شــد و جــدول شــماره 8، 
ــر  از میــان متغیرهــاي بیــان شــده، 7 متغیــر شــامل: تغیی
ــوري،  شــبکه راه هــا، میــزان اســتفاده از حمــل و نقــل موت
مســیر پیــاده و دوچرخــه، عملکــرد و کارایــي کاربــري 
اراضــي، آلودگــي آب هــاي ســطحي، جهــت توســعه شــهر 
ــدي و  ــاي کلی ــز متغیره ــوا، ج ــاد و ه ــان ب ــزان جری و می
ــهري  ــاي درون ش ــاد بزرگراه ه ــه ایج ــتند ک ــران هس پیش
برآنهــا اثــر ویــژه اي دارنــد و بایــد در رونــد انجــام پروژه هــاي 

ــژه اي کــرد. ــه آن هــا توجــه وی مرتبــط شــهري ب

تشکر و قدردانيتشکر و قدرداني
موردي توسط نویسندگان گزارش نشده است.

تعارض منافعتعارض منافع
نویســندگان اعــام مي دارنــد کــه در انجــام ایــن 
ــراي ایشــان وجــود  ــه تعــارض منافعــي ب پژوهــش هیچ گون

ــت. ــته اس نداش
تاییدیه هاي اخلاقيتاییدیه هاي اخلاقي

نویســندگان متعهــد مي شــوند کــه کلیــة اصــول 
ــي  ــول اخاق ــاس اص ــي را براس ــر علم ــار اث ــي انتش اخاق
ــک  ــر ی ــراز ه ــورت اح ــد و در ص ــت کرده ان COPE رعای
از مــوارد تخطــي از اصــول اخاقــي، حتــي پــس از انتشــار 
ــه  ــه مجل ــه و پیگیــري مــورد را ب ــه، حــق حــذف مقال مقال

ــد. مي دهن
منابع مالي/ حمایت هامنابع مالي/ حمایت ها

موردي توسط نویسندگان گزارش نشده است.
مشارکت و مسئولیت نویسندگانمشارکت و مسئولیت نویسندگان

نویســندگان اعــام مي دارنــد به طــور مســتقیم در 
ــه مشــارکت فعــال  ــگارش مقال مراحــل انجــام پژوهــش و ن
ــات و  ــام محتوی ــئولیت تم ــر مس ــور براب ــه ط ــته  و ب داش

مطالــب گفته شــده در مقالــه را مي پذیرنــد.
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