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 Many applied types of research have been carried out 

using statistical hypothesis tests and many researchers 

reject or accept the research hypothesis only by 

looking at the p-value. On the other hand, due to the 

relationship between the p-value and the sample size, 

in large samples, despite the small size of the work, the 

hypothesis is accepted with very high confidence, and 

the researcher relies solely on the p-value to support 

practical insignificance results. Thus, many research 

studies can be classified as research that has many 

tests of meaningful assumption but lacks practicality 

and scientific significance. In this paper, first, 

considering the issue of big data, the issue of data 

volume and data diversity in big data from a statistical 

perspective, then the p-value, effect size, and 

confidence interval as three decision criteria in 

hypothetical tests on different samples in the range 

(173-19361) The impact of big data on these three 

indicators has been examined and in particular. The 

results showed: A large sample is not an advantage to 

increasing reliability in hypothetical tests. It can make 

meaningful claims that are not of practical importance 

and in small samples fall into the category of random 

effects and sampling error. Also, the effect size is not 

affected by the sample size and converges with 

increasing constant sample size. Finally, the data 

showed that the confidence interval is visually better 

than other indicators. 
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 اطلاعات مقاله   چکیده

 قیفرضا احتماا، −صرفاً باا گگااه باق مقا ار یکاربرد قاتیتحق پژوهشگران شتریب امروزه
 و احتماا،−مقا ار نیبا کاق یا‎رابطاق ‎بق ‎توجق با نیهمچن کنن ؛‎یم قبو، ای رد را پژوهش

 باا اثار اگا ازه باودن کوچا  وجود با بزرگ  یها‎گموگق در معمولً  دارد  وجود گموگق اگ ازه
 بااق صار  قیااتک باا محقاا  و شاود‎یماا رفتاقیپذ ادعااا قیفرضا بااال اریبسا نااانیاطم  یا

 بیترت نیب  شود؛‎یم داده سوق یعمل تیاهم‎یب جیگتا از تیحما سمت‎بق احتما،−مق ار
 یتعا اد یدارا کاق رگا یگ قارار یقااتیتحق زمره در تواگن ‎یم پژوهش مطالعات از یار یبس

 است.  یعلم تیو اهم یاما فاق  وجاهت کاربرد ‎‎فرض معنادار ش ه  ‎آزمون
 در هاا‎داده تناو  و داده حجا  مساللق داده ‎کانن موضاو  باق توجق با مقالق نیا گخست

 ناانیاطم فاصالق و اثار اگا ازه احتماا، −مقا ار ساس  پرداختاق  آماار گظار از داده‎کنن
 بااازه در مختلاا  یهااا‎گموگااق یرو  فاارض یهااا‎آزمااون در  یتصاام اریاامع سااق عنااوان‎بااق

ساق شااخت توجاق  نیاا یرو  داده‎کنن ریتأث بق خاص طور‎بق‎و  ی( بررس19361−173)
 کرده است. 

 شیافازا یبارا یتایمز  تنها گاق بازرگ  گموگق  ی عنوان‎بق داده‎کنن داد گشان جیگتا
 ییادعاهاا ش ن معنادار موجب تواگن ‎یم بلکق گ ارگ   فرض یها‎آزمون در نانیاطم

 زمره در بزرگ چن ان گق یها‎گموگق در و گ ارگ  یچن اگ تیاهم یعمل گظر از کق شوگ 
 ریتاأث تحت اثار اگا ازه نیهمچن رگ ؛یگ‎یم قرار یر یگ‎گموگق یخطا و یتصادف یاثرها
 یایهمگرا ثابات مقا ار  ی سمت‎بق گموگق اگ ازه شیافزا با گگرفتق  قرار گموگق اگ ازه
بهتاار از  یاز گظاار بصاار  نااانیاطم ‎فاصاالق کااق دادگاا  گشااان هااا‎داده تیاادرگها. دارد

  .کن ‎یم عمل گرید یها‎شاخت
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 مقدمه. 1

 ،یآور‎جما  ییتواناا یفناور یها‎شرفتیدر اثر پ یکاو‎امروزه داده
 در مطار  علاوم از یکایبارر  داده  یها‎مجموعه رهیذخ و انتقال

 یرو یاریبسا یآماار مطالعاات و رود یما شامار باه داده لیتحل
 1و جااا  یمثااال اوربااا یاساات؛ باارا‎هااا انجااام شاا ه ‎داده‎کاا  

 هیاانقل لهیهاارار وساا 108از  شیباا یمطالعااه رو کیاا( در 2009)
ان . گاا  ‎خودرو استفاده کرده یاستفاده ش ه در بازار عم ه فروش

 یرکااورد شااامل معااام ت باارا و یاالیم 7/3( از 2011)  2ائویااو 
 ان .‎ متح ه استفاده کرده الاتیف رال دولت ف رال ا نیخ مات تأم

 پرونا ه هارار 277 باا  یتقر یباا مطالعاه رو پاک گوهر و همکارا  
 یهاا‎نمونه با داده و یلیم سه ح ود شامل را یا یکیتراف تصادفات

 لیادر تحل یکاو‎و داده یآمار یها‎کیبرر  سروکار داشته و از تکن
کاه  یرابطاه معکوسا ‎ان ؛ اما با توجه باه‎برده بهره تصادفات ش ت

 یاحتمال وجاود دارد، در مطالعاات رو−مق ار و نمونه ان ازه نیب
 یجرئ اثر کی بود  معنادار هیفرض ییبالا اریها با توا  بس‎داده‎ک  

 یآماار نظار از ن ارنا  یچن ان تیاهم که یجینتا و ش ه، رفتهیپذ
موضوع و  تیدر اهم یدوگانگ نیشون . ا‎یم دانسته معنادار و مهم
ماورد توجاه اارار گرفتاه  یمحققا  مختلف یاز سو یآمار تیاهم

‎ی( م1995) 3ل یاست، مث   چتف‎ایاآ کاه ساتین نیا مسئله:  یگو 
 فار  تحات پاارامتر مق ار و آماره نیها )منظور اخت ف ب‎تفاوت

 یهاا‎نموناه در شاهیهم باا  یتقر)چاو   هستن  معنادار( است صفر
 سااط  اسات  توجااه اابال تفااوت نیااا ایابارر  هساتن (، امااا آ

  ست یچ جهینت یعمل تیاهم  ،یرا فراموش کن یدار‎معنا

بارر  با ا  معناسات کاه  یهاا‎نموناه در آزمو  توا  شیافرا
 یاعتباار نموناه بررگا‎به  هیرا با تک یجرئ یتوانن  اثرها‎یمحققا  م
 صارف هیتک با جینتا ریتفس اما دهن ، صیتشخ دارن  اریکه در اخت

 ییاز فار  ادعاا یبانیپشات‎توانا  باه ‎یفقا  ما ‎احتمال−مق ار به
 دارد.  یدر مطالعات کاربرد یکم یعمل تیکه اهم نجام یب

احتمال متمرکار و −رابطه ان ازه نمونه و مق ار‎مقاله به  نیا‎در  
اسات. نخسات در  ‎شا ه توجاه نا یاطم یها‎ان ازه اثر و فاصله‎به 

پرداختاه  ییهاا‎داده و چاالش‎کا   تیاماه و فیبه تعر 2بخش 
                                                           

1. Overby & Jap  

2. Ghose & Yao  

3. Chatfield 

 دربااره 3 بخاش در. دارد کیک سا یآماار یها‎است که با روش
 نموناه ان ازه شیسرعت با افرا ‎احتمال به−مق ار کی چگونه نکهیا

شاا ه، سااه  بااه مساائله  یرساا ؛ بحااب و بررساا‎یماا صاافر بااه
ان ازه اثار، ‎پرداخته است. آنگاه  یونیاحتمال در م ل رگرس−مق ار

 بخاش در. شاود یم یبررس را آنها یضمن یایمرا و نا یفاصله اطم
 بیاحتماال در آزماو  فار  ضار−مقا ار بر نمونه ان ازه ریتأث 4

 از پا  اثر، ان ازه یبررس تیاهم به توجه با و یبررس را یونیرگرس
 یهاا‎محاسابه انا ازه اثار در ما ل یهاا‎روش آ ، تیاهم یبررس

 یکردهااایرو 5 بخاش. اسات شا ه یمعرفا یونیگونااگو  رگرسا
 ساهیمقا یبارا نا یفاصله اطماحتمال، ان ازه اثر و −مق ار مختلف

دها . در ‎ یما ارائه  استان اردش ه یونیرگرس بیضر پارامتر و آماره
‎ریتصااو نمودارهااا از اسااتفاده بااا شااود یماا تاا ش کااردیرو نیااا 

 بار نموناه ان ازه ریتأث را یم از خوانن ه شتریدرک ب یبرا یتر‎ روشن
باا  6ارائاه گاردد و سارانجام در بخاش  ‎ مورد اشااره یها‎شاخص

 یداده وااعا‎کا   کی از یریگ‎مختلف نمونه یها‎استفاده از روش
 یریرپاذیتأث ن یفرا را یا در یکیمربوط به اط عات تصادفات تراف

 یمختلف نمونه بررس یها‎‎ان ازه یازا‎احتمال و ان ازه اثر به−مق ار
 شود.  ‎یم

 
 ‎داده‎. مفهوم کلان2

 یبارا ارزشامن  منبا  کیاعنوا   ها به‎داده تیامروزه نقش و اهم 
 سات؛ین  هیپوش یکس بر اط عات استخراج و لیتحل ،یبردار‎بهره

هاا ‎داده یگ‎ یچیها سبب پ‎داده مجموعه روزافرو  توسعه نیهمچن
 آنها یبانیاادر به پوشش و پشت یسنت یها‎داده یها‎گاهیپا و شود یم
 صفحه همچو  یسنت یابرارها از مینتوان که است یهیب  و ستن ین

اصال،  ی)عاارف میکنا اساتفاده آنهاا لیتحل و هیتجر یبرا گسترده
 کاه نا یهاا گو‎از داده یا‎به مجموعاه 4داده‎ک   رو نی(؛ ازا1397

باشاان . ‎یماا  هیااچیپ و گوناااگو  ساااختار اد،یااز حجاام یدارا
هاا موجاب شا ه اسات کاه ‎داده گساترده حجام نیاا که یطور به

 از یعملاا و ماثثر اساتفاده ،یساااز یمجااز ر،یآناال ،یسااز رهیذخ
 شاون  رو روباه یادیاها و... جهات پاردازش باا مشاک ت ز‎داده

(Zikopoulos et al., 2012; Kaisler, 2013بنااابرا .)نی 

                                                           

4. Big Data  
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 آ  در کاه اسات یکیتکنولاو   یمحا کی از یمحصول داده ک  
 ثبات و یریاگ‎انا ازه افات،یدر یتاالیجیطور د‎به یریچ هر با  یتقر

 (. 1397 اصل، یشود )عارف‎یم لیتب  داده به تیدرنها ش ه،

 
 داده از نظر آمار‎کلان .2−1

نوع، سرعت  یها شامل سه بخش اصل‎داده‎مح وده ک   یطورکل‎به
 (. ;Kaisler, 2013 Chen et al., 2014شود )‎یو حجم م

 شا ه  یتول یها‎ها ان ازه داده‎داده‎: معمولا  در ک  داده حجم
 آمار در اما است، تیاگرابا یحت ای تیترابا از تر برر  ییمبناها در
 ماننا  یاریبسا یهاا‎شااخص بار نموناه انا ازه ریتاأث باه توجه با

 داده تع اد بلکه ست؛ین برر  اریبس حجم به یازیاحتمال ن−مق ار
 فیداده تعر‎ ک   کیعنوا  ‎توان  به‎یم رین رکورد هرار 10 از شتریب

 یاضیر نظر از که است یریگ‎ان ازه ا یمق مشابه مسئله نیا. شود
 گرفتاه نظار در ینسبت ا یو مق یا‎فاصله ا یمق یبرا ییها‎تفاوت

 پا . ن ارنا  هام باا یتفااوت ا یامق دو نیشود، اما در آمار ا‎یم
ها ‎داده‎ک   یبرا یاصل یژگیو کی عنوا  به بالا اریبس حجم گرچه

 بارر  باا  یتقر حجم با داده انبار کی آمار در یول رود، یبه شمار م
 موضاوع نیا بتوا   یشا. رود یداده به شمار م‎ک   کیعنوا  ‎ربهین

 اماا گرفت، نظر در آمار کردیرو یبرا  یمف و مناسب یژگیو کی را
توانا  ‎یما تیزتابا تا تیترابا ا یداده در مق‎ک   حجم گفت  یبا

 در که یا گونه معنا کن ؛ به‎یرا ب یآمار یها‎آزمو  از یاریفلسفه بس
 یکااف انا ازه باه نمونه ان ازه کیشود ‎یم اشاره آ  به رین مقاله نیا

  نیبا . انجام  یاحتمال همگرا به صفر م−مق ار محاسبه به برر 
 لیتحل یبرا یآمار یها‎نظرا ، روش‎صاحب شتریب  گاهید از سبب

عنااوا  ‎بااه یکاااو‎داده یهااا‎روش و سااتن یهااا مناسااب ن‎داده‎کاا  
 یهاا‎هاا و ما ل‎آزمو  یها‎فر  شیپ شتریهستن  که ب ییها‎روش

آ  با حجم بارر   یها‎کیتکن از یبرخ و ردیگ یرا دربرنم یپارامتر
 شابکه م،یدرخات تصام یهاا‎کیها سازگار است؛ مانن  تکن‎داده

 (. Kaisler, 2013و... ) یبن ‎خوشه انواع ،یعصب
 ساتن ین یع د یها‎داده  کنن هیتولها تنها ‎داده‎ک  تنوع داده: 

 ر،یتصاو ماتن، هماننا  یرعا دیغ یها‎داده انواع از یاریبس بلکه
 ماان  نیتار عناوا  برر ‎کنن  که باه‎یم  یتول را... و صوت  ئو،یو

 شامار باه یآماار کیمرساوم و ک سا یها‎آزمو  از استفاده یبرا
توا  در ‎یمداده را ‎ک   یانواع مختلف محتوا یکل طور‎به. رون  یم

 افتهیرساختاریو غ افتهیساختار مهین افته،یساختار یها‎سه دسته داده
 (. 1395 ،یکرد )سنم میتقس

کنا  کاه درو  ‎یم فیرا توص ییها‎داده افته،یساخت  یها‎داده
هاا ‎ها و ستو ‎ش ه باشن ؛ مانن  سطر یبن ‎گروه یا‎رابطه طر  کی

 نیاها ا‎داده یسازگار و یکربن یپ. استان ارد داده گاهیپا کیدرو  
 اط عات به   یرس یساده برا یوجوها ده  تا به پر ‎یم را اجازه

 یاتیعمل یازهاین به و ش ه، یده سازما  یپارامترها براسا   یمف
 ثابات و  یصر طر  کی از افتهیساختار مهین یها‎داده. ده  پاسخ

 و هساتن  فیخاود توصا یطور ذاتا ها به‎داده نیکن . ا‎ینم یرویپ
 یمراتبا سلسله درآورد  اجرا به یبرا گرید یها‎نشانه ای تگ شامل

هاا و ‎باشان ، ماننا  وبا  ‎یدرو  داده ما یهاا‎نهیزم و سوابق از
 ییهاا‎فرمت شامل افتهیرساختاریغ یها‎داده. یاجتماع یها‎رسانه

 و هیاتجر یبارا یا‎در جا اول رابطاه یتوان  به راحتا‎یاست که نم
 یهاا‎لیفا ر،یتصاو همچو  شود؛ داده نشا  جو و پر  ای و لیتحل
 )هما (.  یوئی یو و یصوت

 یهااا‎داده یصاارفا  رو یآمااار یهااا‎آزمااو  اساات یهیباا 
 افتهیسااختار مهین یهاا‎داده یشاون  و بارا‎یما انجاام افتهیساختار

مرساوم  یهاا‎روش باا که است انجام اابل یفیک لیتحل یها‎روش
 متفاوت هستن .  اریبس لیتحل وهیو ش یآمار

 
 فرض یها‎در آزمون میتصم یارهایمع .3

 یبارا فار  آزماو  در یریاگ‎میتصام اریاسه مع‎بخش به  نیدر ا
شود که عبارتن  ‎یم پرداخته م،یها سروکار دار‎داده‎که با ک  ‎یزمان

 بحاب کاردیرو. ناا یاحتمال، ان ازه اثر و فاصاله اطم−از: مق ار
احتمال در −مق ار ضعف ۀنیدر زمنظرا  آمار ‎صاحب  گاهید مرور

 از ان ازه نمونه است.  یریرپذیتأث
 و صافر فار  بار هیابا تک یفر  آمار یها‎معمولا  در آزمو 

 مشاخص، مقا ار کی خود موردنظر پارامتر یبرا فر  نیا تحت
 یتصاادف و رینااچ ان ازه انگریشود که ب‎یم گرفته نظر در صفر مث   

 سااده یخطا و یرگرسا بیضار فر  آزمو  در مثال یبرا است؛
 نظار در صافر را خا  بیشا پاارامتر مقا ار صافر فر  معمولا  

 بود  آ  است.  «ریب و  تأث» انگریکه ب ردیگ‎یم
طورکه فر  صفر، علت اخت ف آماره مشااه ه شا ه و  هما 
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 رد،یاگ‎یدر نظار ما یتصاادف یخطاا یها‎عنوا  عامل‎پارامتر را به
دانا  و ‎یما م حظاه اابال و معناادار را اخات ف نیاا ادعا فر 

اساتان ارد برآوردگار،  یهاا خطاا‎داده‎کاه مطالعاات کا  ‎آنجا‎از
 و قیادا اریبس نیتخم به امر نیشود و هم‎یم یجرئ اریبس یمق ار

 .  یفر  ادعا خواه  انجام رشیطور معادل پذ‎به
:𝐻0باا فار   نیانگیاآزمو  م یبرا: مثال 𝜇 = در مقابال  0

𝐻1: 𝜇 ≠ 0.00102s یباااه ازا 0 0.00002Xو  = از   =
درصا   95 ناا یفر  ادعا باا اطم n=10000ان ازه ‎نمونه به کی

 شود. ‎یم رفتهیپذ

 و نموناه نیانگیام نیبا اخات ف نیاا ایآ که نجاستیپرسش ا
 بهتار درک یبارا دارد  محققا  یبرا یعلم تیاهم جامعه پارامتر

 و نیانگیام پاارامتر و نموناه نیانگیام ریمقااد‎باه گرید بار کی  یبا
 00002/0 اخات ف مطالعاه کا ام در. کرد توجه دو نیا اخت ف

 یآماار نظر از ایآ و است بوده محقق توجه مورد پارامتر و آماره نیب
 باش   یم یتوجه اابل مق ار

ها با استفاده از برآورد پارامتر مورد نظر، فاصله ‎احتمال−مق ار
مشاه ه ش ه و مق ار پاارامتر تحات فار  صافر را  یها‎داده نیب

انحااراف  یکنناا . معمااولا  فاصااله در واحاا ها‎یماا یریگ اناا ازه
 یمثال آزمو  برا یشود؛ برا‎یم یریگ ان ازه برآورد نیاستان ارد از ا

 یخطاا یواح  کیبراسا  فاصله  ک،ی ایبرابر  و یرگرس بیضر
 . (1384 ،یلار‎)بازرگا  استان ارد نسبت به صفر است 

 نموناه انا ازه شیاستان ارد برآوردگر باا افارا یکه خطا‎ازآنجا
 ریناچ اریاستان ارد بس یداده با خطا‎ک   کیشود، در ‎یم کوچک

 نیبا کوچاک اریاخت ف بسا یکه حت‎یا گونه به م؛یشو‎یم رو روبه
دار خواها  شا . ‎معناا یآماار نظار از پاارامتر مقا ار و برآوردگر

 در را درک اابال یتایوااع شهیان  یکم:  یگو‎ی( م1992) 1کوهن
 یوااع یایدن در شهیده : فر  صفر هم‎یم نشا  آمارشناسا  نیب

 نیاا باه  یابا پاارامتر و آماره نیب یاخت ف هر رایز است، نادرست
 جاهیبارر  نت یانا ازه کااف‎باه نموناه کیا یازا‎به که باش  صورت
 صفر فر  اگر نیبرا‎بنا نجام ؛یآورد و به رد آ  ب‎دست ‎به یمعنادار

    دارد  وجود آ  رد   در یمهم لیدل چه است، نادرست شهیهم

                                                           

1. Cohen  

 احتمال−مقدار

اسات ‎  هیاانجام یمقالات فراوانا  یاحتمال به تول−مق ار‎موضوع 
. در Tanha, 2017)؛ 1383 ا ،یو شاااهق  هیاا)همچااو : بروم

احتماال اصا   −مقا ار اریان  که از مع‎ هیمقالات کوش‎از  یبرخ
؛ 1390و همکااارا ،  یلیشاا ه اسااتفاده شااود )همچااو : اسااماع

Tanha, 2017 .) 

 یآماار یها‎برنامه یعنوا  خروج‎احتمال که معمولا  به−مق ار
 از کاه اسات یتصاادف ریامتغ کیاشود؛ در واا  ‎یدر نظر گرفته م

احتمال −مق ار  یشود. توز‎یم گرفته سرچشمه آزمو  آماره  یتوز
از ان ازه نمونه و مقا ار درسات پاارامتر  یتحت فر  مقابل، تابع

باه ‎توجاه ‎باا  نی؛ بناابرا(1391 ،یخراعا و ا یفی)شار آزمو  است 
‎یاحتماال دارد، نما−مقا ار نییتع در نمونه ان ازه که یریتأث‎  تاوا

 کیا باا شاهیآزمو  فر  را مورد خ شه ارار داد؛ ضمن آنکاه هم
 در نیشایپ شاواه  پا . میبرر  سروکار ن ار یان ازه کاف‎به نمونه
 باه صارف هیاتک از را ماا تمرکار تاا دارد اصا  صافر فار  مورد

ان ازه اثر سوق دها . ‎بهاحتمال( −مق ار به هی)تک آزمو  یمعنادار
 یآماار میتصام کی برر  اریبس یها‎نمونه یازا‎به گریعبارت د‎به 
احتمااال باشاا . −مقاا ار براسااا  صاافر فاار  رد   از فراتاار  یاابا

 کیاا ایااآ کااه کنناا  یابیااارز محتاطانااه  یااعااو  محققااا  با‎در
انا ازه بارر   یازا‎و به یصورت مصنوع‎احتمال کوچک به−مق ار

 اثار تیحساس و را یم  یبا و ریخ ایاست  ‎آم هدست ‎به نمونه کی
اساا  ‎بار یریاگ‎جاهینت ،یعباارت‎به کنن ؛ یریگ‎دات ان ازه‎به رین را

معناسات، ‎یبا صافر فر  رشیع م پذ یادعا ‎با یسط  معنادار
 شود.  ریان ازه اثر تفس یوااع یبررگ‎توجه به‎با  نکهیمگر ا

، ‎احتمااال−مقاا ار نااهیزم‎در  یمطالعااات آمااار یکلاا‎طااور‎بااه
 کیاشاود. ‎یم میتقس ا ینظر از بحب ان ازه نمونه به دو جر‎صرف

کنا  و از ‎یرد ما یطاورکل‎باه را فار  آزماو  از اساتفاده ا ،یجر
 در کاه یطاور‎کنا ، باه‎یما دفااع پارامتر نیحرکت به سمت تخم

 بسان ه نا یاطم یها‎و بازه یا‎نقطه یخود به برآوردها یها‎گرارش
 دوم ا یاا. جر( Hubbard & Armstrong, 2006) کنناا  ‎یماا

 یعملا تیاهم ‎بر تمرکر لروم بر بلکه ست،ین فر  آزمو  مخالف
 دارد.   یتأک یآمار یسط  معنادار‎به صرف نگاه نه و

( و همکاارا  در Disdier et al, 2008) ریاردید  گاهیااز د
‎بهتر است از فاصله یمطالعات تجرب‎شاود اساتفاده نا یاطم یها .
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  ؛یادسات آ‎مختلاف باه یها شااخص یتوان  برا‎یم نا یاطم بازه
...؛ و اثاار اناا ازه یباارا نااا یاطم بااازه آماااره، نااا یاطم بااازه مانناا 

 توجاه باا صفر فر  نکهیاحتمال تنها احتمال ا−که مق ار‎یحال‎در
 یا‎دامناه ناا یکن ، بازه اطم‎یم فیتوص شود، رد یوااع اثر کی به
دها . باا ‎یپارامتر موردنظر ارائاه ما یوااع ینشا  داد  بررگ یبرا

شاود؛ ‎یتار ما‎کیابار یمعماول ناا یاطم بازه نمونه، ان ازه شیافرا
شاود ‎یما سابب ناا یاطم یهاا‎باازه در موجود اط عات نیبنابرا
 کاه گاردد یما موجب تیخاص نیا.  یآ‎دست ‎به  یتر‎قیدا نیتخم
 از اسااتفاده یباارا نمونااه کااه سااتین مطماائن محقااق اگاار یحتاا

 ناا یبر باازه اطم هیتک ر،یخ ایبرر  است  اریها بس‎احتمال−مق ار
 در متفااوت یشانهادیمحققا  پ‎از  یبرخ یباش . حت منیا شهیهم

 کننا  یما شانهادیاحتمال دارن . آنهاا پ−مق ار کاهش مسئله مورد
. شاود کمتار ریااحتماال ن−مقا ار آساتانه نموناه، شیافارا یازا‎به

تاار ‎کوچااک (α)نااوع اول  یحاا اکثر مقاا ار خطااا یعبااارت‎بااه
 یادعاا یجاا‎باه اسات لال نی. براسا  ا( Greene, 2003) شود 

 یاحتماال بارا−مقا ار(، اول ناوع یخطاا ساهی)باا مقا یمعنادار
 ایادهام درصا  ‎کیادرصا ، ‎کی ریمقاد با برر  اریبس یها‎نمونه

 ریان کاردیرو نیاا کاه یوجاود باا شاود؛ ساهیتر مقا‎کوچک یحت
 را یااحتمال باه ماا م−مق ار ان ازه رایتوان  اابل دفاع باش ، ز‎ینم

 چیها گارید یده  و از ساو‎یم را مقابل فر  رشیپذ از نا یاطم
 فیاااحتمااال تعر−مقاا ار آسااتانه نیاایتع یباارا یمشخصاا ااعاا ه

توان  باه ماا ‎ینم یمشخص یعلم ارارداد چیه نیاست؛ بنابرا‎نش ه
 ناا یتاوا  باا اطم‎یما را فار  آزماو  کیا یادعا هیفرض  یبگو
 شاتریمطالعاه مشاابه باا نموناه ب کی یاما برا رفت،یدرص  پذ95

 . میادعا را ن ار هیفرض رشیاجازه پذ
 

 اندازه اثر

 یهاا‎ناماه‎وهیاحتماال ماورد توجاه شا−ان ازه مق ار‎امروزه ان ازه اثر به
کاه در ‎ یا گونه است؛ به‎ارار گرفته  یکاربرد قاتینگارش مقالات تحق

 کنااار در کااه شااود یماا هیاز آنهااا بااه پژوهشااگرا  توصاا یبعضاا
 (Wasserstein, 2016)گرارش گردد  ریاحتمال، ان ازه اثر ن−مق ار

را در  ریادو متغ نیا رت رابطه ب ایها ‎گروه نیب یتا تفاوت وااع
(. Sullivan &Feinn, 2012کنا  )‎ یریاان ازه گ یع د ا یمق

 یان ازه اثار را در بررگا تیدر کتابش اهم (Kline, 2004)نیک 

 اثار انا ازه مقا ار یبررگا نیادانا  و معتقا  اسات ا‎یان ازه آ  م
دها  و ‎یما نشاا  را پاژوهش افتاهی یعلما تیااهم کاه باش  یم

کاه  میانا ازه بسان ه کنا نیاتوا  مانن  آزمو  فر  صرفا  به ا‎ینم
1)%ادعاا برابار  هیفرضا یماا از معناادار ناا یاطم را یم − 𝛼) 

اثار  ‎انا ازه یبررگا براسا  را جینتا  یبا شما»:  یگو‎یاست. او م
 ریدرماا  بار افاراد تاأث کیا ایاآ نکاهینه فقا  باه ا  ؛یکن فیتوص

دها . ‎یما اارار ریتاأثتحات را آنهاا چق ر بلکه ر،یخ ایگذارد ‎یم
: است دانسته فر  آزمو  اریان ازه اثر را مع ی( حت1992کوهن )

«. احتمال−دان ، نه مق ار‎یم اثر ان ازه را مطالعه کی هیاول جهینت»
 شاود در‎یاحتمال ب و  ذکر ان ازه اثار موجاب  ما−گرارش مق ار

 نشود ارائه یدرست ریتصو وابسته ریمتغ بر مستقل ریمورد نقش متغ
(Sugathan & Jacob, 2021 .) 

 
 نانیفاصله اطم

 از کاه شاود یما هیکننا ، توصا‎یها کار ما‎داده‎که با ک   یمحققان‎به 
اثار را گارارش دهنا   یهاا‎انا ازه و کننا  اساتفاده ناا یاطم یهاا‎بازه

(Cannon et al., 2006; Disdier et al., 2008 ; Goolsbee 

& Guryan, 2006.) از یبعض‎فاصاله گرارش ۀعم  یایمرا‎یهاا 
احتماال عبارتنا  از: الاف( باا گارارش −مق ار به نسبت نا یاطم

 ارائاه باه را محققاا  لیاها مسئله تما‎داده‎ک   در نا یفواصل اطم
کنا ؛ ‎یم برطرف آزمو  توا  هیاحتمال کوچک جهت توج−مق ار

 پاارامتر، برآوردگار ناا یاطم فاصله ارائه با محقق  یکن مث   فر 
 را ادعاا فر  از یبانیآزمو  فر  و پشت یتوان  معنادار‎ینم گرید

 رنا هیدربرگ ناا یداده، فاصاله اطم ‎ک   کی در رایز  ؛ینما هیتوج
 اگار طبعاا   و اسات پاارامتر برآوردگار حول کوچک اریبس بازه کی

 سابب پاارامتر و برآوردگر یکینرد و تقارب باش ، ریناچ اثر ان ازه
احتماال −عا د مقا ار یشاود کاه کاوچک‎یما یکاذب ریتأث کاهش

 یهاا‎فاصاله گارارش باا پژوهشگرا ( ب.  ینما‎یخوانن ه القا م‎به
 بیاترک ل،یافراتحل ماننا  یمارور مطالعات انجام ۀنیزم نا یاطم

 ارائاه ناهیزم در یعلما دانش شرفتیپ به کمک و نیشیپ مطالعات
 صاادق یزماان ژهیو باه امر نیکنن . ا‎یم فراهم را یآمار اط عات

 Y ریامتغ 1کشاش ایا یارتجااع تیااابل از ناا یاطم بازه که است

                                                           

1. Elasticity  
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( برخاوردار Xدر  رییادرص  تغ کیهر یازا‎به Yدر  ریی)درص  تغ
 باش . 

( CI) 1ناا یفاصله اطم ‎کینمونه برر  به ‎ کیبا توجه به آنکه 
 ناا یاطم یهاا‎فاصاله یهاا‎آساتانه انجاما ، یما ‎با باازه کوچاک

 اریبسا آ  دامناه و)ناشاناخته(  پارامتر ان ازه نییتع یبرا مخصوصا  
 یها‎فاصله یتوا  از نمودارها‎یم سبب نیهم‎به بود؛ خواهن   یمف

و  2یگولسااب. کاارد یادیااهااا اسااتفاده ز‎داده‎کاا   یباارا نااا یاطم
کاه از فاصاله  ییدارنا  باا نمودارهاا‎یما ا یا( ب2006همکارا  )

 از جینتاا» کاه اسات لال نیاتوا  از ا‎یشون ، م‎یم میترس نا یاطم
هاا را از نظار ‎نیتخما دامناه و رفتاه فراتر «هستن  مشابه یفیک نظر
 نی(. آخرGoolsbee et al., 2006) کرد سهیمقا گریک یبا  یکم  

 خاود ما ل یبررسا یبارا یتجرب مطالعات محقق کی آنکه نکته
 منظاور نیب   ؛ینما سهیمقا گرید یها‎م ل با را م لش دارد لیتما

 ت،یماننااا  شااااخص حساسااا ییها تاااوا  از شااااخص‎یمااا
 نیاا دربااره بحاب از نجایا در که کرد استفاده... و یساز مشخصه
 (. 1395گوهر،  )ر.ک: پاک میکن یها اجتناب م‎شاخص

 

 ها‎داده‎و کلان یخط ونیرگرس .4

پاژوهش مطار   هیفرضا کی ،یآمار ‎فر  یها‎معمولا  در آزمو 
شود و ‎یم یریگ‎میتصم هیفرض نیرد  ا ایش    رفتهیش ه و درباره پذ
 نقطاه در درسات فار  شیپ کیعنوا  ‎به صفر هیدر مقابل، فرض

 آزماو  اسا  آنکه یاصل نکته. ردیگ یم ارار پژوهش فر  مقابل
 را یباودن «ریتاأث یبا» مفهاوم کاه اسات صفر فر  نیهم یآمار

 آ  ۀرنا یدربرگ یریتأث یب مفهوم یشیدر مطالعات آزمابردارد که ‎ر‎د
مطالعاات ‎هاا وجاود نا ارد و در‎گاروه نیبا یتفااوت چیه که است
وجاود  رهایمتغ نیب یارتباط چیکه ه باش  یآ  م یمعنا‎به یفیتوص

 ن ارد. 
 یاصال هیفرضا دو عما تا   ریان یخطا و یرگرسا ما ل کیدر 

 مق ار و مب أ از عر  ای ثابت مق ار داشتن ریتأث شود؛ یم یبررس
 م ل)در  خ  بیش عبارت با را آ  معمولا   که و یرگرس خ  بیش

 و داده، صیتلخاا یونیرگرساا بیضاار و( ساااده یخطاا و یرگرساا
 یبارا صافر هیفرضا ،یخط و یرگرس م ل فر  آزمو  در معمولا  

                                                           

1. Confidence Interval 

2. Goolsbee 

 مقابل، در و شود یم شنهادیپ صفر یع د مق ار یونیرگرس بیضر
 بیضار یبارا یمنفا ایا مثبت مق ار کی آ  برخ ف ادعا هیفرض

 مطالعاه مورد نمونه ان ازه است یهیب . ردیگ‎یم نظر در یونیرگرس
 باا آ  شیافارا باا ریان و دارد شا ه محاسبه آماره بر یمیمستق ریتأث

 شود. ‎یم رفتهیپذ ادعا هیفرض یجرئ اریبس یانحرافات
تمام جرم  �̂�برآوردگر  یح   یده  که توز‎یم نشا ( 1) هیاض

 دارد.  تیخود را در پارامتر جمع
مق ار احتمال آزمو  فر   ،یخط و یدر م ل رگرس :1 هیقض

𝐻0: 𝛽 = :𝐻1در مقابل  0 𝛽 ≠ انا ازه ‎به نمونه شیافرا یازا‎به 0
 کن . ‎یم لیبرر  به سمت صفر م یکاف

 محاسابه ریاصاورت ز‎احتماال باه−مقا ار میدانا‎ی: مااثبات
 شود: ‎یم
(1)                      2(1 ( , )),P Value df Tφ− = − 

 یاستودنت با درجه آزاد یت  یتوز یتجمع  یتوز φکه در آ  
 Tمقا ار اا رمطلق آمااره آزماو   T(و منظور از df) مان هیباا

 : یآ‎یدست م به ریمشاه ه ش ه است که از رابطه ز
(2)      

ˆ

ˆ 0
T

β

β
σ
−

= 

نسبت به انا ازه نموناه  یتاب  صعود کی Tاست آماره  یهیب 
(n) اساتان ارد  یسااده خطاا یخطا و یدر م ل رگرس رایاست، ز

  برابر است با:
(3)     ˆ 2( 1)x

MSE

S nβ
σ =

−
 

 تیانها یبا سامت به آماره مق ار برر ، اریبس نمونه کی یو به ازا
 کیاحتمال به سمت صفر نرد−مق ار لیدل نیکن  و به هم‎یم لیم
 :داشت میخواه( 1) رابطه در گریشود؛ به عبارت د‎یم
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ˆ1
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n S
P Value df T df T df
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β
φ φ φ

→∞ →∞ →∞ →∞

−
− = − = − = −: 

 :  نیبنابرا
0, 0ˆlim lim ( )
1 0n n

P Value P
β

β β ε
β→∞ →∞

≠
− = − < =  =

 

 :رایز
2(1 ( ,0)) 1, 0

2(1 ( , )) 0, 0

df

df

φ β
φ β
− = =

 − ∞ = ≠
 

 یونیرگرسا بیضار یبارا پوچ فر  و یرگرس مطالعه کیدر 
 بارخ ف مقابل فر  که یدرحال ده ؛ یم شنهادیپ را صفر مق ار

 آزماو  در اسات یهیبا . ردیگ‎یم نظر در یمنف ای مثبت مق ار آ 
 آمااره بار یمیمساتق ریتاأث مطالعه مورد نمونه مق ار م نظر فر 

 یجرئا اریبسا یانحرافاات یحتا آ  شیافارا با و دارد ش ه محاسبه
ها کاه ‎احتمال−تر مق ار‎یطور رسم شود. به‎یم رفتهیپذ ادعا فر 

رفتاار مح ودکننا ه  یان  دارا ثابت بنا شا ه یبراسا  برآوردگرها
آزماو  فار   کیاصاورت در  نیاهستن ؛ در ا یتحت فر  ته

0بر  یمبتن : 0H β  :میدار =
 

0, 0ˆlim lim ( )
1 0n n

P Value P
β

β β ε
β→∞ →∞

≠
− = − < =  =

 

براساا   یونیخ  رگرسا بیبرآوردگر پارامتر ش β̂که در آ  
 یحاا   یااتوز گااریعبارت د مااورد مشاااه ه اساات؛ بااه یهااا‎داده

 دارد.  تی، تمام جرم خود را در پارامتر جمعβ̂برآوردگر 
 

 ونیاندازه اثر در مدل رگرس .4−1

 ‎احتماال باه−مقا ار یوابساتگ باه توجه با یونیرگرس یها‎در م ل
 یهاا‎بر گارارش آ  در آزماو  افرو  شود؛ ‎یم شنهادیان ازه نمونه پ

مساتقل  ریدر متغ راتییوابسته نسبت به تغ ریمتغ تیحساس یآمار
اا ام، ارائه مقا ار انا ازه  نیا یاز راهکارها یکیگرارش شود.  رین

 اثر است. 
 ریاامتغ کیاا تعاماال را یاام ،یونیاناا ازه اثاار در ماا ل رگرساا

 یکنا ؛ در مثاال‎یم مشخص را وابسته ریمتغ کی با کنن ه ینیب‎شیپ
 را خاو  فشاار یدارو کیا درماا  اثار انا ازه میساده، اگر بخواه

 صاورت به را خو  فشار نیانگیم کاهش است یکاف م،یکن یبررس

توانا  ‎یما محقاق ما نظر اثر ان ازه معمولا  . میریگ نظر در درص 
 از ایا( گارید یهاا‎پژوهش)مطالعه  پژوهش اتیبراسا  مرور ادب

 متخصصاا  و خبرگا   گاهید براسا  ای لوتیپا مطالعه کی جینتا
و  Yوابساته  ریا. با توجه به تنوع توابا  متغ یدست آ‎به نهیزم آ  در

محاساابه اناا ازه اثاار در زمااره  ،یونیرگرساا یهااا گسااتره روش
 است.  یآمار یها‎پژوهش یها‎یمن  ع اه

 ی(، چگااونگ2011و همکااارا  ) 1گاااف‎نیتااینمونااه و یباارا
 را یونیرگرسا یهاا‎گوناگو  ما ل یها‎تاب  یمحاسبه ان ازه اثر برا

 .شود یم ارائه 1 ج ول در آ  جینتا خ صه که ان  داده انجام

                                                           

1 Vittinghoff 
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 یونیرگرس یها‎مقدار اندازه اثر در مدل .1جدول

 (میکنیکار م β بیکه با ضر  یاندازه اثر ) زمان فرم تابع
 وستهیپ ریمتغ ونیرگرس

𝑦 = 𝑓(𝑥) در  رییواح  تغ  یx واح   رییتغ نیاگگیبا مβ  درy همراه است 

ln⁡(𝑦) = 𝑓(𝑥) 
𝑒𝛽)بق طور متوسط با  y  مق ار xدر  شیواح  افزا  ی یبق ازا −  100βبرابر  باً یطور معاد، تقر  بق ای. اب ی‎یم شیدرص  افزا100(1

|𝛽| کق‎یهنگام < 0. 1 
𝑦 = 𝑓(ln⁡(𝑥)) در  شیدرص  افزا  ی یبق ازاx مق ار  y  بق طور متوسط باln⁡(1. 01)𝛽 ≅ 𝛽/100 یم شیافزا‎اب ی 

ln⁡(𝑦) = 𝑓(ln⁡(𝑥)) در  شیدرص  افزا  ی یبق ازاx مق ار  y  بق طور متوسط(𝑒𝛽ln⁡(1.01) −  کق‎یهنگام βبرابر  بایطور معاد، تقر  بق ای اب ی‎یم شیافزا (1
|𝛽| < 0. 1 

 کیلجست ونیرگرس
 همراه است 𝛽 بیبا ضر  Y = 1در شاگ   نیاگگیم رییتغ  یبا  xواح   رییتغ باش  یع د Xاگر 

 است. x = 0از  شتریب 𝛽 بیبا ضر  x = 1 یبق ازا Y = 1شاگ   باش  یا‎دو رشتق Xاگر 

 یونیرگرسا یهاا‎احتمال و ان ازه اثر در ما ل−مق ار ۀنیدر زم
 −cf: Coenders & Pawlowskyاست ) ‎ش ه انجام یمطالعات

Glahn, 2020 .) 
 ‎از‎اثر فراتر یها‎ان ازه مورد در رو شیبا وجود آ ، بحب مقاله پ

 روش در مثاال یبارا شاود؛ یآنها اشاره م‎است که به یموارد خاص
 کساا ی X ریاهر مقا ار متغ یبرا یا‎هیاثر حاش 1مربعات، ح اال

مشخص گردد   یبا 2تیمانن  پروب ییها‎م ل در که یحال‎است؛ در
 یمرکار یپارامترهاا ریسا ای انهیمانن  م X نیانگیان ازه اثر م ایکه آ

 محاسبه خواه  ش    گرید
برازش داده و  تیپروب یونیم ل رگرس کیکه   یمث    فر  کن

. محقااق میکناا ریرا تفساا 𝑋1 ریاامتنااا ر بااا متغ بیضاار میبخااواه
مقا ار مشاخص  کیا( را در X‎) مستقل یرهایمتغ ریتوان  سا‎یم

 ریمتغ یواح  کی رییخود، ثابت نگه دارد و سه  با تغ انهیمانن  م
X1وابسته  ریمتغ راتیی، تغY را به‎از آ  انا ازه یعنوا  تاابع‎یریاگ 
 یابیاارز و ساهیمقا یبارا ژهیو باه یا‎هیحاش لیتحل روش نیا. کن 

 است.  ریپذ‎‎انعطاف و  یمف اریبس رهایمتغ ریتأث را یم
 لیاتحل هساتن ، متا اول کاام    کاه یرخطایغ یهاا‎در م ل

 اثر ان ازه ریتفس یتنها راه( برا یتر )و گاه‎یاو روش کی یا‎هیحاش
 بیضار یبررگا ایااحتمال −مق ار ع د به کرد  نگاه با سهیمقا در

 یرهاایمتغ X2و  X1اگار  شاتر،یب  یتوضا یاست. بارا یونیرگرس
 یبار مبناا X1 یا‎هیاثار حاشا میمساتق ریباشن ؛ تفس Y یحیتوض

                                                           

1. Ordinary Least Squares 

2. Probit 

زما  مق ار عار  از ‎توا  هم‎ینم رایآ  نادرست است، ز بیضر
 داد.  شیواح  افرا کیرا به  X1مب أ و 

نسبت باه  Y راتییارائه ش ت تغ  یالراما   گرارش ان ازه اثر نبا
X واح /درص  باشا ؛ در ا یبرحسب مق‎محقاق اگار قات،یحق 

کن  کاه درک آ  آساا  باشا ،  یساز‎معادل یریچ ‎با را اثرها بتوان 
 درک را یامفهوم ان ازه اثار و م‎به 2 مثال. بود خواه   تریمف اریبس

 پردازد. ‎یم پژوهش جهینت از خوانن ه
 بیس خورد  که  اب ی یدرم پژوهشگر کی  یفر  کن .2مثال 

ده . ‎یم کاهش درص  2 به درص  3 از را یماریب شان  روز، در
پرشاک را ‎باه مراجعه احتمال ب،یخورد  روزانه س»توا  گفت ‎‎یم
 در بیسا کیا» ایاو « دها ‎یدرص  کاهش ما 33طور متوس  ‎به

 درصا  2 باه درصا  3 از را یمااریب احتمال روزانه، ییغذا میر 
 یشتریاط عات بتوان  ‎یم کرد  گرارش نگونهیا«. ده ‎یم کاهش

 :رایز کن ، ارائه
، با و  X=0مثاال ) یدارد؛ بارا یا‎نقطاه ساهیمقا تیاابل .1

 (.  بی، با سX=1) مقابل در تیپروب و یرگرس در( بیس

مثااال  یاناا ازه اثاار را همااراه دارد؛ باارا ،یمفهااوم ساانت‎بااه .2
3% 2%

33%
3%

−
=. 

مثاال  یدها ؛ بارا‎یانا ازه اثار را گارارش ما ینسب یبررگ .3
 . ٪2به  ٪3 از یماریکاهش ب

 افتاهی کیا یعملا یمعناادار نیهمچن فر ، آزمو  مثال نیا
ده  ‎یم نظر خوانن ه ارجاع م یا‎نقطه برآورد و ح ود به را قیتحق

 پردازد. ‎یآزمو  فر  نم یو صرفا  به معنادار
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آزمو  فر   یمعنادار‎صرفا  به 2طور که م حظه ش ، مثال ‎هما 
خواننا ه  یاابال فهام بارا یشاخص‎به را پژوهش افتهیپردازد بلکه ‎ینم

 درصا  2 باه درصا  3 از یمااریب احتماال در رییاده . تغ‎یارجاع م
 یتوجاه اسات و حتا‎اابل اریگرارا  حوزه س مت بس‎استیس یبرا
 اریخاود اسات، بسا یکاه مراااب سا مت یآ  کس یتوان  برا‎یم

 یساادگ‎به تنها نه یآمار جینتا ریتفس ۀویش نیا. باش  داشته تیاهم
 قااتیتحق جینتاا انتقال بلکه است، استخراج اابل  یآمار جیاز نتا

 کن . ‎یم لیتسه یعموم مخاطبا  به محققا  یسو از رین را
 

 پژوهش یشناس روش .5

 اثر ان ازه نا ،یاحتمال، فاصله اطم−مق ار راتییتغ‎به بخش نیا‎در
 توجاه نموناه انا ازه شیافارا یازا‎به یونیرگرس استان ارد بیضر و
 یهاا‎شاخص راتییتغ رون  شتر،یب یمنظور درک بصر‎به شود؛ یم

 منظاور نیاا‎اشاره ش ه در االب رسم نمودار ارائه ش ه اسات. باه 
داده ‎کا   از درصا  کی با  یان ازه تقر‎به کوچک نمونه کی نخست
 در کاه یگاام باه گاام مراحل بنابر سه  کرده، انتخاب اریدر اخت
 یمعرف نمونه ان ازه هیپا بر نمودار  یتول تمیالگور عنوا  با 2ج ول
 بیهاا باا ضار‎نمونه نیان . ا‎استخراج ش ه یبع  یها‎نمونه ش ه،

 بیضار پانج بخاش یکااربرد مثاال در که ابن ی‎یم شیافرا یثابت
  است.‎ ش ه نییتع درص  5 موردنظر

 
 اندازه نمونه هینمودار بر پا دیتول تمیالگور .2جدول 

 :ییتا K یشیافزا یها‎اگ ازه گموگق قیگمودار بر پا  ی ییتا Nمجموعق دادگان   ی یبرا
 شود. نییتع ونیم ، رگرس قیگموگق اول یبرا n0اگ ازه   ی. 1
 اگتخاب شود. یاصل یها‎از مجموعق داده ییتا n0 یگموگق تصادف  ی. 2
 و استاگ ارد یخطا م ،  ش ه برآورد بیضرا و برازش گظر مورد یوگی. م ، رگرس3

  یدست آ‎ها بق‎مق اراحتما،
 .شود افزوده نیشیاگ ازه گموگق پ‎بق N/K بی. بق اگ ازه مق ار گرد ش ه از ضر 4
 استفاده شود. یاصل یها کق از کل داده یتکرار شود تا زماگ 4و  3. مراحل 5
 یها‎ها در مقابل اگ ازه گموگق‎احتما،−مق ار و بیضرا از یخط گمودار  ی تی. درگها6

 شود. یمختل  طراح

 
 احتمال−نمودار مقدار

 ریاحتمال متنا ر با آزمو  فار  تاأث−مق ار ۀان از نمودار، نیا‎در
از انا ازه نموناه نشاا   یصاورت تاابع‎باه وابساته بر مستقل ریمتغ

 شا ه مطالعه نموناه نیشاتریب تا نمونه مق ار نیده  که از کمتر‎یم

احتماال را −مق ار ش    کوچک ش ت نمودار نیا.  یآ‎یدست م‎به
 ده . ‎یم نشا  نمونه شیافرا یازا‎به
 

 ونیرگرس بیضر نانینمودار فاصله اطم

 را مساتقل ریامتغ یونیرگرسا بیضار ناا یاطم باازه نماودار، نیا
 یان ازه نمونه ارائه و ش ت کوچک ش   خطاا‎از  یصورت تابع‎به

 . ده  ینمونه را نشا  م شیافرا یازا‎به یونیرگرس بیاستان ارد ضر
 

 نمودار مقدار اندازه اثر

صاورت ‎باه را وابساته بر مستقل ریمتغ اثر ان ازه مق ار نمودار، نیا
 نیتر‎برر  تا نیتر‎ده  که از کوچک‎یاز ان ازه نمونه نشا  م یتابع

 مقا ار نوساا  شا ت رین نمودار نیا. است ریرپذییتغ نمونه ان ازه
 ده . ‎یم نشا  نمونه شیافرا یازا‎به را اثر ان ازه

 
 یکاربرد مثال کی. ارائه 6

 تصاادفات باوده، را یا در محققا  توجه مورد اریکه بس یاز مسائل
 یهاا‎روش‎باه که باش  یم یاست. ش ت تصادف شاخص‎ یا‎جاده

 در شا ه ارائاه فرماول از مقالاه نیاشود. در ا‎یمحاسبه م یمختلف
است که ش ت تصادف ‎استفاده ش ه  Chandler (2013) مرج 

 ده .‎‎ی( نشا  م4را براسا  رابطه )

(4)                  542 11FAT INJ PDOTS N N N= + + 

تعا اد  NFATشااخص شا ت تصاادف،  TSدر آ  منظور از 
صاحنه  نیتعا اد مجاروح NINJکشته ش گا  صاحنه تصاادف و 

در صاحنه تصاادف   هیاتع اد خودرو حادثه د NPDOتصادف و 
 است. 
هاا وجاود ‎داده‎احتمال که در کا  −مسئله مق ار یبررس یبرا

 تصااادفات اط عااات از مختلااف یشاانهادیپ یهااا‎حاال‎دارد و راه
هاا ‎داده نیااستفاده ش ه که ا 1398ماه نخست سال ‎شش یا‎جاده

است. خ صاه  ‎ثبت ش ه یا‎پرون ه تصادفات جاده 19351 شامل
 . شود یارائه م 3در ج ول  یاصل یرهایآمار متغ
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 رانیا یا‎جاده تصادفات ونیرگرس مدل یرهایمتغ فی. توص3جدول 

 اریانحراف مع نیانگیم ریمتغ حیتوض رینام متغ
Fatal  19/0 تع اد کشتق ش گان در صحنق تصاد  592/0  

Injury  41/1 تع اد مص ومان در صحنق تصاد  475/1  
vehicle 39/1 تصاد  ریدرگ یتع اد خودروها  578/0  

Severity  32/117 شاخت ش ت تصاد  819/321  

 
 :است رفته کار به( 5) یونیرگرس م ل مقاله، نیه ف ا‎با توجه به 

(5)  
 𝐿𝑁(𝑆𝑒𝑣𝑒𝑟𝑖𝑡𝑦) = 𝐵0 + 𝐵1⁡𝐹𝑎𝑡𝑎𝑙 + 𝐵2⁡𝐼𝑛𝑗𝑢𝑟𝑦 +

𝐵3⁡𝑉𝑒ℎ𝑖𝑐𝑙𝑒 
معادلااه  نیجهاات تخماا ار،یاانخساات از نمونااه کاماال در اخت

 است. ‎ارائه ش ه  4در ج ول  جیاستفاده ش ه و نتا و یرگرس
 4 رابطه در که یخط و یرگرس م ل در 4 ج ول جیبراسا  نتا

 .هساتن  مثثر یمعنادار طور به مستقل یرهایمتغ تمام است، آم ه
 623/0 برابار ما ل افتاهی لیتعا  نیایتع بیضار و نییتع بیضر

 .آم ن  دست به
 
شدت تصادف  تمیتابع لگار ریمتغ یبرا یخط ونیمدل رگرس ی. خروج4جدول 

𝒀 = 𝑳𝑵(𝑺𝒆𝒗𝒆𝒓𝒊𝒕𝒚) 

 ریمتغ
(Var) 

 بیضر 
 ونیرگرس

(B) 

 یخطا
 استاندارد

(S. E) 

 استاندارد بیضر 
 ونیرگرس

(𝛃) 

 احتمال−مقدار
(P−Value) 

Constant 2. 163  .019 − <0. 001 
Fatal 1. 947  .012 0. 731 <0. 001 

Injury 1. 951  .005  .271 <0. 001 
vehicle  .299  .012  .026 <0. 001 

 
است کاه  یعلت نمونه بررگ‎به بیدو ضر نیا یبیتقر یعلت برابر 

کا   در کاه ردیگ ارار محققا  م نظر نکته نیا  یبا و میدار اریدر اخت
 شود. ‎یم گرارش ش ه لیتع  نییتع بیها صرفا  مق ار ضر‎داده

 تعا اد در شیافارا واح  کی یبه ازا 1براسا  گرارش ج ول 
 یبایطور تقر‎به تصادف ش ت را یش گا  صحنه تصادف، م‎کشته
 شیواحا  افارا کیا یازا‎به نیهمچن اب ؛ی‎یم شیافرا درص  108

 باا  یتقر تصاادف ش ت را یتع اد مص وما  صحنه تصادف، م در
 شیافارا واحا  کی یازا‎به بیترت نیهم‎شود. به‎یم ادیز درص  31
طاور ‎به تصادف ش ت را یم تصادف، ریدرگ یخودروها تع اد در

 یرهاایعنوا  انا ازه اثار متغ‎به که اب ی‎یم شیدرص  افرا 3متوس  
 ان . ‎دست آم ه‎به یونیرگرس م ل مستقل

احتماال را −مقا ار بار نمونه ان ازه ریتأث را یم 7و  4، 1 یها‎شکل
 یهااا‎احتمااال در شااکل−کااه نمااودار مقاا ار دهناا ؛ چنا ‎ینشااا  ماا

 یبارا یریاگ‎میتصام مورد در یریتأث نمونه شیافرا ده ، ینشا  م4و1
 ن اشااته؛ محقااق نااا یاطم شیافاارا ایاا ادعااا هیفرضاا رد   ایاا رشیپااذ

 شیهمواره ب نا یاطم را ی( م173 −19531که در بازه نمونه )‎یا گونه ‎به
 9(. در شااکل P−Value<0/0001اساات )‎درصاا  بااوده  9/99از 

 را یام ماوارد ری(، در سااn=968) نمونه کیجر در ‎احتمال به−مق ار
 یهاا‎نمونه یبوده و برا درص  95 از شیب ادعا هیفرض رشیپذ نا یاطم

 است. ‎  هیدرص  رس 9/99از  شیب ‎به نا یاطم نیا هرار 7 از شیب
 و یرگرسا بیضار نا ینمودار فاصله اطم 8و  5، 2 یها‎شکل

 ریادرگ خاودرو و مصا وم کشته، تع اد یرهایمتغ یبرا بیترت‎به را
 یانا . گفتنا‎مختلف نمونه گارارش داده یها‎ان ازه یازا‎به تصادف

صاورت ‎درص  و به 5 یدار‎معنا سط  با نا یاطم یها‎است فاصله
.1±) بیضر  نیاانا . ا‎استان ارد محاسابه شا ه ی( در خطا96

احتماال −مقا ار ینمودارها به نسبت یبهتر یبصر درک نمودارها
 یبررسا جهات محقق یبرا همچنا  نمونه شیدهن  و افرا‎یارائه م
 اسات؛ اساتفاده اابال پاارامتر و برآوردگار نیبا اخت ف تیوضع

 ریدها  تاأث‎ینشا  م یصورت بصر‎به شکل دو نیا جینتا نیهمچن
 باازه بار کاه اسات یریتاأث از شتریاحتمال ب−مق ار بر نمونه ان ازه

 گذارد. ‎یم نا یاطم
محاسبه ان ازه اثر هساتن  کاه  ینمودارها 9و  6، 3 یها‎شکل

 یها، مجروحاا  و خودروهاا‎کشته تع اد یرهایمتغ یبرا بیترت‎به
 ان . ‎دست آم ه‎مختلف نمونه به یها‎ان ازه یازا‎به تصادف ریدرگ

 ریباارر ، تااأث یهااا‎شااود؛ نمونااه‎یطورکااه م حظااه ماا‎همااا 
 اساتان ارد یونیرگرسا بیضرا مق ار شیافرا ای کاهش بر یمعنادار

 در نوساا  را یام نموناه شیافارا باا بلکاه ن ارن ، اثر ان ازه و ش ه
 یپارامترهاا نیتخما یکل‎طور‎به. اب ی‎یم کاهش رین پارامتر نیتخم
 5انا ازه ‎باه ییهاا‎نمونه در اثر ان ازه و و یرگرس استان ارد بیضر

 نمونه در پارامتر دو نیا نیتخم ان ازه هم رین یدرص  از نمونه اصل
انا ازه باا  هم ییهاا‎نموناه‎باه صارفا   ما هیتک نجایا در. است یاصل
 باا  یتقر یهاا‎نموناه ‫ در بلکاه ست،ین یاصل نمونه درص  5 بیضر

  بررگتر ارائه دهن . یها‎مشابه نمونه یا‎جهیتوانن  نت‎یم رین ییهرارتا
 در ینظار اشباع کیتوا  به ‎یم ییهرارتا یا‎نمونه با مطالعه نیا‎در 
 گارید و  یرسا نظار ماورد شااخص باه یابیدست یبرا داده تیکفا
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 یگفتنا. ساتین یبرابار ساتیب ح ود نمونه کیمطالعه  ‎به یلروم
 بیضار و اثار انا ازه مقا ار نوساانات مطالعاه نیاا در کاه است
 کیا 1اط عاات جا ول  ‎به توجه با رایز است، کسا ی یونیرگرس

رابطاه در  نیااماا ا باش ، یبرارار م بیدو ضر نیا نیب یرابطه خط
 کیاتوان  ‎یم م ل ینیب‎شیتاب  پ یازا‎به یونیرگرس گرید یها‎م ل

 و هستن  مشابه دو هر نوسانات آ ، وجود با باش ؛ یرخطیغ رابطه
 ‫‫‫                   .ن ارن  گریک ی با یمحسوس تفاوت یکیگراف رسم در

 

 
 تصادف شدت بر یفوت تعداد ریمتغ ریاحتمال تأث−. نمودار مقدار2شکل 

 
 تصادف شدت بر یفوت تعداد ریمتغ نانی. نمودار فاصله اطم3شکل 

 
 تصادف شدت بر یفوت تعداد ری. نمودار اندازه اثر متغ4شکل 

 
 تصادف شدت بر مجروح تعداد ریمتغ ریاحتمال تأث−. نمودار مقدار5شکل 

 
 تصادف شدت بر مجروح تعداد ریمتغ نانی. نمودار فاصله اطم6شکل 

 
 تصادف شدت بر مجروح تعداد ری. نمودار اندازه اثر متغ7 شکل

 
 تصادف شدت بر خودرو تعداد ریمتغ ریاحتمال تأث−. نمودار مقدار8شکل 

 
 تصادف شدت بر خودرو تعداد ریمتغ نانی. نمودار فاصله اطم9شکل 

 
 تصادف شدت بر مجروح تعداد ری. نمودار اندازه اثر متغ10شکل 
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 یریگ‎جهیبحث و نت .7

 نحاوه در مهام چاالش کیا کارد  برجساته پژوهش نیه ف از ا
اسات. از نظار  یکااربرد یها‎فر  در پژوهش یها‎آزمو  ریتفس

 و دانسات تیامگابا ح ود در نمونه کیتوا  ‎یداده را م آمار ک  
 کرد استفاده داده ک   از انبار کیها در  توا  از همه انواع داده‎ینم
ها اعم  انواع داده ریو سا رود یبه کار م افتهیساختار یها‎داده  تنها و

داده  لیتبا  یهاا باه روش افتهیرسااختاریو غ افتهیسااختار مهیاز ن
 دارن .  یبردار بهره تیاابل

 یمحققاا  تجربا یبارر  بارا یهاا‎ها صرفا  فرصت‎داده‎ک  
 جاادیا یآمار تیاهم ریتفس در را یا بالقوه مشک ت بلکه ستن ،ین
 یداده کااو یبارا یانا  بساتر مناساب‎ها توانسته‎داده‎کنن . ک  ‎یم

 را ادعاا اتیفار ، فرضا یهاا‎آزمو  در ریها فراهم کنن  و ن‎نمونه
توان  موجب ‎یم نمونه ان ازه یبررگ نیتر استنتاج کنن ؛ اما هم‎یاو

 رات،یتأث  گونه نیا. شون  معنادار رین یجرئ راتیاز تأث یشود تا برخ
 در و شاود یبارر  معناادار ما یانا ازه کااف‎باه نموناه کیا با تنها

 مقا ار که یدرحال رود؛ یبه شمار م یتر، تصادف‎کوچک یها‎نمونه
 توجاه ماورد  یان ازه معنادار است، با‎چه تا نکهیا از ج ا اثر ان ازه

 شیافارا یراساتا در نموناه شیافارا وااا  در. ردیاگ اارار محققا 
 است  یمف یمشخص ح  تا ادعا هیفرض رشیپذ جهت در نا یاطم

 درک اابل اعشار رام سه از شیاحتمال ب−تر ش   مق ار‎کوچک و
کاه در ‎یطاور‎شود؛ به‎ینم استفاده یکاربرد قاتیتحق در و ستین

( 001/0و  05/0احتماال در باازه )−مقا ار ،یعملا یها‎پژوهش
 001/0احتماال کمتار از −کاه مقا ار یا‎شود و نموناه‎یاستفاده م

 گرفات جاهیتاوا  نت‎یما نیبنابرا. است  هیفا‎یب عم     ،ینما  یتول
فار   یها‎آزمو  در نا یاطم شیافرا یبرا یتیتنها مر داده، نه‎ک  

شاون  کاه از  ییتوانن  سبب معنادار شا   ادعاهاا‎ین ارن  بلکه م
چنا ا  بارر   نه یها‎نمونه در و ن ارن  یچن ان تیاهم ینظر عمل

 نیا به. رن یگ‎یم ارار یریگ‎نمونه یو خطا یتصادف یدر زمره اثرها
 توجاه از شیها، پا‎داده‎شود: در مطالعه بر ک  ‎یم شنهادیپ منظور

 جهات یاریاعناوا  مع‎انا ازه اثار باه ‎احتمال باه−ان ازه مق ار ‎به
 یها‎م ل یازا‎به و شود توجه فر  آزمو  یعمل تیاهم صیتشخ

منظاور ‎باه شاود، گرفتاه نظر در آ  یبرا یمرز مق ار کیمختلف 
 ی. مقا ار مارزریاخ ایامق ار مورد توجه است  نیا ایآنکه آ نییتع

 یعملا تیاشاود کاه اهم‎یم استفاده منظور نیا‎ان ازه اثر صرفا  به 
 شا ه فیتعر فر  آزمو  انجام از شیپ پارامتر و آماره نیب تفاوت
 یفار  رو یهاا‎آزمو  شتریطور که اشاره ش ، ب‎هما  رایز باش ؛

شود کاه در عاالم وااا  انا ازه اثار آ  ‎یم انجام( یا‎)رابطه یتفاوت
 برداشات رینااچ پاژوهش جیباردارا  نتاا‎پژوهشگرا  و بهاره یبرا
 شود. ‎یم

 یلایتکم یهاا‎عنوا  گارارش‎به کردیرو نیچن  مطالعه نیدر ا
 ریمقااد نیایتع و اثار انا ازه گارارش: ش  شنهادیاحتمال پ−مق ار

 فاصاله یبصار گارارش. اثار انا ازه تیااهم نیایتع جهت یمرز
 اساتان ارد بیاحتمال، ان ازه اثر، ان ازه ضار−مق ار یبرا نا یاطم

 راهکاار کیاعناوا  ‎مختلاف. ماا باه یها‎نمونه یازا‎به یونیرگرس
 یجاا‎باه بارر  نموناه باا کاار هنگاام که میکن‎یم شنهادیپ یاساس

 5تر ) کوچاک یها‎نمونه‎ها، نمونه را به‎باره از همه داده‎کیاستفاده 
 براسا  و میکن میتقس( ییهرارتا یها‎نمونه ای یدرص  از نمونه کل

عناوا  ما ک ‎احتمال و ان ازه اثر متوس  باه−ها مق ار‎نمونه جینتا
 گاردد یما سبب آنکه بر  افرو  کرد،یرو نیدر نظر گرفته شود. در ا

 نکنا ، لیاسمت صافر م‎به نمونه ان ازه ریتأث احتمال تحت−مق ار
 یبصار درک جهت و فاصله کی ش ه، اشاره بیضرا یبرا توا  یم
 مقالاه نیاا آنکاه لیادل باه البته. کرد میترس رین نمودار کیها ‎افتهی

کن ،  یاشاره ش ه بررس یها‎شاخص یبرا را نمونه ریتأث که  یکوش
و محاسابه انا ازه اثار و  یدرصا  5 یهاا‎نموناه یریگ‎از بازنمونه

 مطالعاات در یشانهادیپ روش نیااحتمال اجتناب شا . ا−مق ار
 (. Kafadar, 2021) شود یم ارائه مشابه صورت به رین گرید

 باار یمبتناا ریتفساا یهااا‎ضااعف بااه گاارا یدر مطالعااات د
 جینتاا ریدر تفسا یعناوا  چالشا‎احتمال اشاره شا ه و باه−مق ار

 است ش ه مطر  ییرادهایاحتمال ا−مق ار به صرف هیتک با یآمار
(Andrade, 2019 که )ما به‎ طور خ صه آنها را در بحاب انا ازه

 اساتفاده باه محققاا  از یبعض. میاحتمال طر  کرد−اثر و مق ار
 اناا  کرده هیاحتمااال توصاا−مقاا ار و نااا یاطم فاصااله از همرمااا 

(Betensky, 2019ول ،)نمونه یبرا توان  ینم هیتوص نیا ی‎یهاا 
 ییتنها باه نموناه انا ازه رایاز باشا ؛ یمناساب حال راه برر  اریبس

 لیاآزمو  فر  را به سامت صافر م کیاحتمال −توان  مق ار‎یم
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درصا   99 ناا یباا اطم یپژوهشا هیصورت هر فرض نیده . در ا
 خواه  بود.   ییاابل تأ

 آسااتانه کاااهش خواسااتار( 2018) همکااارا  و نیبنجااام
نباود  یبارا یحلا عنوا  راه باه 005/0باه  05/0احتمال از −مق ار

 نیا(؛ البتاه اBenjamin, 2018انا  )‎شا ه علام در یریتکرارپذ

 یهاا‎نمونه یاساس مشکل ش ، داده  یتوض که یلیدلا به رین روش
 ریاکوچاک ن یهاا‎نموناه یکن ، ضمن آنکاه بارا‎یبرر  را حل نم

 درصا  99 یباالا نا یاطم سط  با پژوهش هیفرض رشیپذ امکا 
 یشانهادیروش پ یبارا ینقضا یها‎مثال آ  بر  افرو . ن ارد وجود

 (. Betensky, 2019) است ش ه ارائه در شا یا
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 یمه  و روزگار اله رو   یس ؛ی یتوح نایم  ؛یحم ،یلیاسماع .1
بهتار از  یاریااصا   شا ه، مع P−value»(، 1389) یریام

P−value نیدهم  ،«مح ودش ه یپارامتر یدر فضا یمعمول 
                                  . رانیکنفرانس آمار ا

 یمه  و روزگار اله رو   یس ؛ی یتوح نایم  ؛یحم ،یلیاسماع  .2
و اص   شا ه، چگوناه  یمق ار معمول P−»(، 1390) یریام

، 1، ش5 ، ی. مجل  ع ول  ما آم  ار«م یبهتاار اضاااوت کناا
 . 22−1ص

، یک ارررد یخط منیرگرس،  (1384عب الرضا ) ،یلار ‎بازرگا  .3
    .رازیش دانشگاه نشر مرکر: رازیش

 از یبرخا باا»(، 1383) ا یشااهقل حسن و اکبر یعل  ه،یبروم‫  .4
مجل ع  ،«میآشانا شاو یآماار یهاا‎لیاتحل در جیرا اشتباهات

           23.31−‫‫‫، ص1، ش9،  یآمار شعیاند
 یهااا‎روش ییکااارا سااهیمقا»(، 1395) رضااایعل گوهر، پاااک .5

 یبارا یدرختا و یرگرسا و کیلجسات و یکنن ه رگرس یبن  رده
، 2ش ،1  ،یآم ار ول ما گستره عینشر ،«ینریبا وابسته ریمتغ
 . 14−7ص

هاا ‎داده کا   بر یمرور»(، 1395) عقوبی ،یعلم ار یسنم .6
BIG DATA .»یمهندس  در نینم ینگرش یمل شیهما نیاول 

 .متریکامپ و ررق
 یک   داده، چالش و فرصات»(، 1397سولماز ) اصل، یعارف .7

 نیش انددهم. «یو حسابرسا یحرفه حساب ار یرو شیبرر  پ
 .رانیا یحساردار یمل شیهما

pمقا ار −‫‫‫  یاتوز»،  (1391) یخراعا  یانستر  و ام ا ،یفیشر‫  .8
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