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 چکیده
کشور که  ی اصلی انرژی استا هجهان امروز یکی از بخشصنایع پالایشگاهی نفت و گاز در 

به آن   بیشتر  و تولیدات  به توسعه  از   یطیمحستیز آلودگی  نیازمند هست.برای رسیدن  یکی 
در این پژوهش قصد داریم    .رود یجامعه انسانی در قرن حاضر به شمار م  یهاچالش  نی ترمهم

را بر اساس مشاهدات   های محیط زیستی اجرا شده در شرکت پالایشگاه گاز فجر جمپروژه
کیلومتری جنوب شرقی بندر   290در    گاز فجر جم،  پالایشگاه  میدانی مورد بررسی قرار دهیم.

  رو   ش یپپژوهش  و در مجاورت دهستان شهر خاص در شهرستان جم قرار گرفته است.  بوشهر  
اقدامات    باهدف آلودگی  طیمحستیزبررسی  راستای کاهش  در  پالایشگاه  حفظ   منظوربه ی 

ی و پیمایشی انجام شده  اکتابخانهو با روش توصیفی تحلیلی و از منابع مطالعاتی    ستیز طیمح
حاکی   پژوهش  نتایج  زیستاست.  اقدامات  که  است  آن  حفظ از  برای  پالایشگاه  محیطی 

احداث اقداماتی از قبیل    هاپسابدر بخش  .  شود یمی  بندصورت در چهار بخش    ستیز طیمح
فلربستر خشک پسماندهادر  و    ریگحوضچه روغن  زیحذف سررو    کننده در محوطه    : بخش 

مبنددسته ی و  کشفنس  یانداز نصب و راه   نطقه،ی ضایعات، در بحث کاهش آلودگی هوای 
ب  آدر بحث مدیریت منابع  همچنین، سوزها و بویلرهازباله یهاآنلاین بروی دودکش  زوریآنال

. مجموعه اقدامات  باشدیمی آب  هانی لاسد باغان، نصب کنتور آب بروی    درساختمشارکت
اهتمام به    متعددی از جمله    یهانامهیکسب گواهباعث شده پالایشگاه موفق به    گرفتهصورت

ب کنفرانس  اولین  در  پیشنهادها  یالمللنیتعالی  و  مشارکت  صنعت  ،  مدیریت  گواهینامه  اخذ 
مح حفاظت  سازمان  از  سبز  سال  ستیزطیبرگزیده  واحد    1381  در  موفق  تجربیات  بشود. 

 الگویی برای واحدهای صنعتی مشابه باشد.  تواندیم موردنظر

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C/
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 مقدمه
  ترباارزشصنعت یک نوع فعالیتی است که مواد خام استخراج شده یا تولید شده محصولات کشاورزی را تبدیل به مواد  

ارزش اقتصادی مواد یا محصولات تولیدی توسط صنایع صورت می گیرد)قره    بالابردنو    افزوده ارزشمی نماید، در واقع ایجاد  
کنند، اما باید بدانیم که  ها سطح کوچکی را اشغال میای صنعتی در مقایسه با دیگر فعالیته(. اگرچه فعالیت14:  1371نژاد،  

در   (.9سازد )منبع قبلی،  گی بر طرف می ها انسان را از لحاظ خوراک، پوشاک، مسکن و دیگر لوازم ضروری زنداحتیاج میلیارد
امروزه    (.1381ریزی انرژی،  )دفتر برنامه  مهم امنیت کلی جهانی است  یهادنیای متحول امروزی امنیت انرژی خود از مؤلفه

یت  شود، وجود صنایع پالایشگاهی جمعسرمایه ارزشمند محسوب می   بعنوانهای نفت گاز در بسیاری از کشورها  وجود پالایشگاه
و  توجهقابل  بیکاران  از  بخش  کردگانلیتحص ی  در  را  میجامعه  کار  به  مشغول  مختلف  )پاشایی،  های    معمولاا (.  1399کند. 

ی  نیرزمیز شود. منظور گاز طبیعی است، یعنی گازی که ساخته دست بشر نیست و در مخازن  می  گفتگوهنگامی که از صنعت گاز  
  ستند؛ ینی نی رزم یزهای عظیم غارها و گودال میدانیم  کهیطوربهشود. این مخازن گاز یا محلول در مایعات یافت می صورتبه

کند. گاه این مایعات یا گازها از لای  ون آنها رخنه میکه گاز مایع در در  وفرجخللهای و  هایی هستند دارای سوراخبلکه سنگ 
  طلب راحتبشر متفکر و   (.1348)فروزان،  دهندای نفت و یا گاز را تشکیل مییابند و چشمهها به روی زمین راه میدرز سنگ 

نیز پی برده و برخی از خواص آن را نیز شناخته است    سنگ زغال، گاز و  نفتسایر منابع انرژی از قبیل    به وجود  مرورزمانبه
زیست،  محیط(.  1396برداری بشر بوده است )وب گاه وزارت نفت،  ها پیش مورد بهرهمراکز گازی از مدت(.  17:  1383)ابراهیمی،  

ها و مواهب  نعمت  ها تعلق دارد تا همانند سایری انسانی لطف الهی به بشر است و بر همین اساس به همهموهبت و نتیجه
مورداستفاده قرار گیردالهی  به جنبه  (.1384تاریمرادی و فخلعی،  )   ی خردمندانه  بدون توجه  ازآنجاکه  های کیفی رشد و  اما 

های تولیدی و بارور نمودن آنها،  شامل افزایش ظرفیت)  دگرگونی بنیادی در ساختار اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی سیاسی و...
شرافت انسانی، امنیت،    نیاقتصادی و اجتماعی، رشد آموزش و بهداشت همگانی تأم  یهای اهش فقر و نابرابرافزایش اشتغال، ک
:  2009،  1گی د )رودریتوان به بهبود کیفیت زندگی رس نمی  (،های مشارکتیرشد فرایند  ژهیو، بهیطیمحستیحفظ و تقویت ز

تعدیل  ی  نی بشیدر جهت پ   یدسترسمؤسسات از هرگونه ابزار قابل ها و  در همه بخش  یگذارگیری و استفاده سیاسته. بهر)2
-(. طرفی پالایشگاه12:  1985،  2کبریا (  ، ضرورت تام داردفعالیت صنعتی  هایها و سیاستیا جلوگیری از پیامدهای منفی فعالیت

منابع مهم  ه متنوع شیمیایی به هوا، آب و خاک یکی از  های مؤثر بر امنیت  ایجاد آلایندها به جهت نشت نفت و ترکیبات 
با توجه به گستردگی صنایع نفت و گاز و نقش  (. 1396آیند )پوریان و خلیلی، زیست محیطی مناطق همجوار خود به شمار می

محیطی ضروری  محیطی، تدوین یک برنامه استراتژیک برای بهبود عملکرد زیستهای زیستموثر این صنایع در ایجاد آلودگی
های جامعه انسانی در قرن حاضر به شمار  ترین چالشزیست محیطی یکی از مهم آلودگی (.1395رعی و کاظمی،  )زا  است 
های مختلف  به عنوان ابزاری برای کاهش اثرات و پیامد فعالیت ،(EIA)محیطیزیابی اثرات زیستار(. 1398)پاشایی،   رودمی

محیطی، انتخاب معیارهای  باشد. اولین گام در مسیرارزیابی اثرات زیست زیست، در جهت رسیدن به توسعه پایدار میبر محیط
شرایط  ،  مشخصات فیزیکی  :معیارهایی مانند  (.1394،  )قادری و همکاران  خطرآفرین و در واقع تعیین ریسک فاکتورها است 

شرکت مهندسین مشاور بوم  )   باشندتواند به عنوان شاخص مدنظر  سوابق حوادث می ،  ترکیب سیال درون پالایشگاه،  فرآیندی
  ی پس از بررس یش صنعت فرآوری و پالا یطیمح  یستدر صنعت نفت برای اثرات ز یمورد بررس  ابعاد (.1401، پایش اصفهان

  بر   یزیکی، اثراتف  یطبر مح   ی طیمحستیاثرات ز   یرد:پذ   ی صورت م   یر در چهار بخش به شرح ز یطی موجودمح یستز یتوضع

 
1 Rodrigue 
2 Kibria 
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  یفیت هوا و بارش ها، ک  ییرات: هوا و صوت، تغاقلیم  بر  اثراتآب.    یفیت و ک  کمیت :  آب  بر  کیفیتی، اثرات   و  مورفولوژی:  خاک
های هگون  بر  گیاهی، اثرات  هایگونه  بر  یعی، اثراتهای طبیطبر مح   یطیمح یستاثرات ز،  هوا  خاک، آب و  ینب  ثانویه  ، اثراتهوا

اثراتجانوری همکاران،    ها زیستگاه  بر  ،  و  ا 1394)قادری  زیست(.  استانداردهای  رعایت  بر  علاوه  اقدامات  در  ین  محیطی، 
افزودههای توسعهطرح ایجاد میای ارزش  بالا  پالایشگاه گازفجر شهرستان جم که در محدوده  .(1391)شیخ زاده،    کندای 

اطق روستایی رشد و توسعه یا حل مشکل مناطق روستایی واقع شده، شاید هدف اصلی و اساسی احداث آن برای تحول من
بیکاری نبوده و هدف مهمتر آن تصفیه گاز برای تأمین شبکه مصرفی کشور در طول سال و مهمتر از آن تصفیه گاز مناطق  

ای اثرات اقتصادی، اجتماعی و  زیست  میدان نار و کنگان بوده است، اما نکته مهم این است که وجود صنعت در هر منطقه
گاز فجر شهرستان    شگاهیپالا  سات یوجود تأس   یصنعت   ه یپژوهش منظور ما از ناح  ن یادر  گذارد  ر محیط پیرامون خود میمحیطی ب

محیطی پالایشگاه گاز فجر های زیستاست. هدف پژوهش حاضر بررسی پروژهمنطقه متمرکز شده    کیجم هست که در  
برای   است.  پیرامون  محیط  بر  تخریبی  اثرات  کاهش  میبرای  پرداخته  پژوهش  پیشینه  به  موضوع  بیشتر  در    شود.بررسی 

)نادریانمطالعه عنوان  1401،  ای  با  ارزیابی(  زیست ریسک  بررسی  و  بهداشت  ایمنی،  ستاره  های  نفت  پالایشگاه  محیطی 
آلودگی  شدت اثر پراکندگی ذرات آزبست که به    های پژوهش نشان از داد که یافته  انجام  EFMEA) )  بندرعباس با تکنیک

می منجر  اساسی  تعمیرات  زمان  در  همکاران،  شودهوا  و  موید  )کاظمی  مطالعه1401.  در  عنوان  (  با  اثرات  ای  بررسی 
دلیل  روغن، به   دکنندهیلجن تولید شده در پالایشگاه تولنتایجی همچون  دفع لجن صنعتی پالایشگاه به  ندیفرا ی طیمحستیز

و توسعه پایدار اهمیت    ست یز طی، بسیار مضر بوده و دفع معقول آن برای حفاظت از محهاتوجه و پیچیدگی در ترکیبحجم قابل 
شود که شامل ترکیب تصفیه پساب در پالایشگاه روغن، لجن صنعتی آلوده و حاوی مواد سمی تولید می  ندی زیادی دارد. طی فرا

بوده و در گروه پسماندهای خطرناک طبقه  ه ( در  1401. )چناری و همکاران،  شودبندی میای پلی آروماتیک هیدروکربن 
حل  تنها راه  یعنوان یک راهبرد پایدار برای دستیابی به اقتصاد زیستمحیطی پالایشگاه بهارزیابی زیست ای با عنوان  مطالعه

محیطی نفتی  ارزیابی زیستای با عنوان ( در مطالعه1390)ابراهیمی و همکاران،  ستمدیریت پسماند موجود ا  در واقعمناسب 

بندرعبا سرخون  گاز  پالایشگاه  محدوده  اراضی  نتایج  در  به  داشتند  توجهقابل س  اشاره  و  ی  ایمنی  موارد  کامل  رعایت  عدم 
راهنمای مناسب  آلودگی است که    ، باعثفاضلاب  یآورهای جمعشکستگی لوله و کانال،  پیشگیری در حین عملیات، نشت

( در  1400، رضا پورست. )ریزی راهبردی اسازی و برنامهگیری مدیریت فاضلاب پالایشگاه، بهترین سیستم پاکبرای تصمیم
های اخیر در سه محور  در سال  بلند   زیست و مدیریت پسماند: شرکت پالایش گاز بید برای حفظ محیطگزارشی بیان داشت که  

ساخت محل سرپوشیده نگهداری پسماندهای قابل امحا،  و همچنین  ب، مدیریت پسماند و کنترل آلودگی هوا  مدیریت پسا
به پسماندها و تفکیک و مدیریت  ساخت محل نگهداری پسماندهای شیمیایی و خطرناک  منظور مدیریت صحیح و اصولی 

پسماند   تی ریو مد  ی بندتی اولو( با عنوان  1400ان،  ای دیگر )طاهری و همکاردر مطالعه.  کرد  اقدامپسماندهای عادی، صنعتی  
ترین  ضایعاتی با بیش  گوگردی به نتایج بارزی دست یافتند که عبارتنداز:  نهم مجتمع گاز پارس جنوب  شگاه یدر پالا  ی صنعت

خطر را در بین  ترین اولویت نزدیکی نسبی به پسماندهای کماولویت به پسماندهای پرخطر و ظروف آزمایشگاهی مخلوط، کم 

 پسماندهای صنعتی دارند.  
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 محیطی پالایشگاه گاز فجر شهرستان جم مدل مفهومی اقدامات زیست -1شکل 

 

 هامواد و روش

  یآورروش جمعباشد.  یم   یکاربرد  تیو از لحاظ هدف و نوع ماه  یلیتحل  یفیروش توصبر مبنای ماهیت و    پژوهش حاضر
اسنادیز  ا  ،اطلاعات استو    نوع  ترتیب  .پیمایشی  پابا    بدین  کتب،  در  مجلاتنامهانیجستجو  در  شده  چاپ  مقالات    ،ها، 

های کلیدی همچون پالایشگاه گاز فجر، با استفاده از واژهگاز فجر شهرستان جم،  شگاهیمربوط به وزارت نفت، پالا یهاوبگاه
نفت و گاز،   اقدامات  ستیز طیمحصنایع صنعت پتروشیمی،  محیططی محستی ز،  پایگاهی، و  اینها در  نظیر  های  های صنعتی 
به   نسبت  خارجی  و  داخلی  مقالهآورجمعاطلاعاتی  همچنین  ی  و  شده  منتشره  اقدامات  نامهانیپا های  بررسی  به  که  های 

ی اطلاعات میدانی، با مراجعه  آورجمعنفت و گاز(، پرداخته بودند اقدام شد. سپس جهت )ها و صنایع  پالایشگاهی طیمحستیز
واحد   جم،    ستیزطیمح به  شهرستان  فجر  گاز  پالایشگاه  پژوهش  واحد  فجر،  گاز  آموزش  عموم روابطپالایشگاه  واحد  و  ی 

ترسیم شد. سپس به مطالعه    موردمطالعهنقشه منطقه  ArcGIS افزارنرم با استفاده از  اخذ گردید. ازیموردنپالایشگاه اطلاعات 
 ی شد.بندمیتقسی مختلف هاحوزهدر  شده یآورجمعو بررسی منابع و اطلاعات پرداخته شد و اطلاعات 

مرکز استان    یجنوب شرق  یلومتری، ک 270که در    از لحاظ مساحت است  شهرستان استان بوشهر  نیشهرستان جم نهم 
ا  واقع به شهرستان  نیاست،  از شمال  به    ،یو دشت  روزآبادیف  هایشهرستان  از مشرق  به شهرستان کنگان،  از سمت جنوب 

شهرستان جم از سطح    متوسط  . ارتفاعشودیم   ودو کنگان محد  رید  هایشهرستان مهر استان فارس و از مغرب به شهرستان
  ترمناسب  یمی نقاط استان بوشهر از اقل  ر یخشک و نسبتاا خنک است که نسبت به سا  ییوهواآب  یدارا، متر و  850، تا  800  ایدر

، درصد مساحت کل استان بوشهر را به خود اختصاص داده  8وسعت حدود   لومترمربعیک،  1950  با  جم  شهرستان. استبرخوردار  
 . (1395شهرستان جم،  ی)فرماندار  است
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 پالایشگاه گاز فجر در شهرستان جم  دهمحدو تیموقع -2شکل 

 
  استحصال قابلهای گازی نار و کنگان با میزان ذخیره تقریبی  ، برای تصفیه گاز میدان1367پالایشگاه گاز فجر از سال  

برداری قرار گرفته است. این شرکت در  گاز واقع در منطقه جم و ریز در شرق استان بوشهر مورد بهره مترمکعب، میلیارد  720
طراحی شده    مترمکعب، میلیون  85عج(، برای تولید و تصفیه گاز طبیعی با ظرفیت روزانه  )  عصریولابتدا با نام پالایشگاه گاز  

میلیون  8/34م گردید. در مرحله اول تولید و تصفیه حدود  بود. طرح و اجرا عملیات پالایشگاه در دو مرحله انجا   مترمکعب ، 
، حلقه چاه انجام و در مرحله دوم افزایش ظرفیت تصفیه پالایشگاه  تا مرز  18استاندارد گاز در روز از میدان گازی نار از طریق 

افزایش ظرفیت پالایشگاه   طرحی اجرابا  ، حلقه چاه میسر گردید.29در روز از میدان گاز کنگان با حفر  مترمکعب، میلیون  79
در    مترمکعب، میلیون  110های تصفیه با تغییرات داخلی واحدهای عملیاتی، ظرفیت تصفیه گاز به  ی سیستمسازنهیبهشامل  

میلیون  125، تولید روزانه به  1389ی طرح انتقال خط گاز عسلویه به پالایشگاه در سال  اندازراهروز و سپس با     مترمکعب ، 
  30حدود   نیتأم ، با 1385، مقام اول از لحاظ تأمین گاز مصرفی کشور را داشته است و از سال  1384رسید. این شرکت تا سال  

 ، درصد گاز مصرفی کشور رتبه دوم را داراست. 25-
 

 های تحقیق یافته

صورت پذیرفت و    موردنظری صنعت  طیمح ستیزبا عنایت به مباحثی که در مبانی نظری در راستای شناخت مشکلات  
 رانهیشگ یپ راهکارها و اقدامات    نیترمهم  موردمطالعهی از طریق مطالعات پیمایشی در  محدوده  طیمح ستیزاحصاء مشکلات  

 ی گردید.   مستندسازی و در حد امکان بندصورتمنطقه به شرح مباحث ذیل   ست یزطیمححفاظت از   منظوربه
 

 ر یگحوضچه روغن ز یحذف سررو  کننده در محوطه فلرر خشکاحداث بست

و    افتییم جاری شده در محوطه مخازن فلر به سمت رودخانه جریان    (اندک  )هرچندمایعات هیدروکربنی    کهییازآنجا
رودخانه   آب  آلودگی  در     شد؛یم موجب  بستر  لذا  دستگاه   یک  ساخت  پروژه  رودخانه  نفتی  آلودگی  از  جلوگیری  راستای 
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مایعات هیدروکربنی جاری شده در محوطه.  در محوطه مذکور طراحی و اجرا شده است  کنندهخشک   در بستر ،  بدین ترتیب 
در    ریگحوضچه روغن  با اجرای پروژه حذف سرریز.  شودیم و در معرض هوای آزاد و نور خورشید تبخیر    شدهیآورجمع  فوق

به این شکل  ریگ. مکانیسم حذف سرریز حوضچه روغنشودیحال حاضر از ورود مواد هیدروکربنی به آب رودخانه جلوگیری م
ساخته شده است که در هنگام افزایش دبی ورودی در    یاهست که در مسیر لوله انتقال سرریز به سمت رودخانه، حوضچه

ازحد ظرفیت وارد این حوضچه گردیده و سپس از قسمت پایین حوضچه مذکور انشعابی به سمت لاگون در نظر گرفته  خارج
 . کندیشده است که مایعات را به سمت لاگون هدایت م 

 
 ي آلوده به مایعات نفتی ها آب و جداسازي حرارتی يهااحداث جایگاه شستشوي مبدل

حرارتی به سمت محیط باز    یهاآلوده حاصل از شستشوی مبدل  یهاآب  گونهچیاین جایگاه شستشو دیگر ه  یاندازراه
  یی هاو رسوبات حاصله نیز به محل  گردد یو تبخیر م   یآورحاصل از شستشوی در استخر روباز جمع  یهاو آب  گرددیتخلیه نم

به به همین منظور در نظر گرفته شده است فرستاده شده و سپس  از قبل  م   لهیوس که  از    .گرددیآهک خنثی  بازیافت بیش 
بر  درآمدزایی بالغ  )ی آلوده به ضایعات نفتی  هاآبحاصل از اجرای طرح جداسازی  ،  87بشکه مایعات گازی در سال    80،000

 ی همراه با مایعات است. هاآبو جلوگیری از آلودگی ناشی از سوزاندن   (ریال در سالمیلیارد   52
 

 عدد  48اطراف مخازن پالایشگاه و سیراف به تعداد  یزنگمانه 

خاک و منابع    شدنآلودهبه دلیل احتمال نشت مایعات نفتی و هیدروکربوری و کنترل آنها از کف مخازن به درون خاک و 
متر در اطراف مخازن و بسترها و   20عدد چاه گمانه به عمق    48آبی زیرزمینی شرکت پالایش گاز فجر جم اقدام به حفر  

 داشته باشد.  موردنظری در پالایشگاه و پایانه صادراتی سیراف نموده تا با رصد مداوم احتمال نشت مایعات را سوزی هاچاله
 

 
 مانهچاه گ  -3شکل 

 1401، گاز فجرپالایشگاه  ستیزط یمحمنبع: واحد  

 

 ي بهداشتی هاپسابي آزمایشگاهی از  هاپسابجداسازي  و   صنعتی در تأسیسات پایانه سیراف   يهاپساب   يدارپوند نگه

مدیریت    صورتبهنیاز است که  است، اینکه حاوی انواع مواد شیمیایی سمی و خطرناک  لیبه دل ی آزمایشگاهی هاپساب
ی آزمایشگاهی  هاپساب ،قرار نگرفته بوده مدنظراینکه این موضوع در طراحی اولیه  لیبه دل اما در این شرکت  .شده دفع گردد

ی  ریگاندازهنتایج    بهباتوجهی اخیر  هاسالدر    .تگش یم بیولوژیک    خانههیتصفهمراه با فاضلاب بهداشتی دفع گردیده و وارد  
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ی بهداشتی  هاپساببیولوژیک تصمیم به جداسازی پساب آزمایشگاه از    خانههیتصفی برداشت شده از پساب خروجی  هانمونه 
 . آزمایشگاهی از پساب بهداشتی جدا گردید و پسابگرفته شد که در نهایت تصمیم اتخاذ شده اجرا گردیده 

 

 بیولوژیک جدید سیراف  خانههیتصف پروژه بهبود سیستم تصفیه بیولوژیک، 

  دارابودن  لیبه دلکه    هست ی بهداشتی  هاسیسروو    هارستورانی روزمره در  هاتی فعالی بهداشتی ناشی از  هافاضلاب
از الزامات    هافاضلاب ی این نوع  خطرسازیبتصفیه و    رونیازا  .ی مواد آلی پتانسیل بالای آلودگی را همراه خود دارندادیزمقادیر  

و   تصفیه  به  موظف  موجود  مقررات  اساس  بر  سازمانی  هر  و  از  هافاضلابی  استانداردسازبوده  ناشی  تولیدی  بهداشتی  ی 
بیولوژیک   خانههیتصفمشکلاتی که پکیج قدیمی  بهباتوجهشرکت پالایش گاز فجر جم  رونیازا است.ی روزمره خود هاتیفعال

نموده اس   خانههیتصفتأسیسات بندر سیراف داشت اقدام به طراحی   ی هافاضلاب  ،بر اساس طراحی سیستم مذکور  ت.جدید 
ی با کلر  ضدعفونو  (  هوادهی)  ثانویه  ،فیزیکی()  بیولوژیکی که شامل مراحل اولیهی در سیستم تصفیه  آورجمعانسانی پس از  

در    .گرددیم آب تصفیه و زلال شده به رودخانه هدایت شده و لجن تولید شده نیز دفن    کهیطوربه   ،گرددیماست تصفیه  
گسترش حجم   لیبه دلولی    ،س قرار گرفتی پالایشگاه سیستم قبلی تصفیه بیولوژیکی با حجم محدود در سرویاندازراهابتدای  

شرکت نسبت   اساسنیبراکار و همچنین افزایش نیروی کار در پالایشگاه واحد مذکور جوابگوی فاضلاب تولید شده نبوده که  
  82سال به افزودن سیستم جدید تصفیه بیولوژیکی در کنار سیستم قدیمی اقدام نموده که سیستم تصفیه بیولوژیکی مذکور در 

با ظرفیت  اندازهرا روز    مترمکعب  150ی و  تولیدی را تصفیه  هافاضلابدر  بهداشتی  به ذکر است که آب    .دینمایم ی  لازم 

 .شودیم مصرف   (آبیاری فضای سبز) خروجی آن جهت مصارف کشاورزی 

 

 جدید  کنندهخشکها به همراه احداث سه بستر ي لاگونبازسازتعمیر و 

. قبل شوندیها هدایت م به سمت لاگون  Oily waterی  هاکانال  لهیوس بهی  آورجمعی صنعتی شرکت پس از  هافاضلاب
یک خط لوله به سمت مخازن    لهیوس سطح آب را گرفته و به  یهاوجود دارد که روغن  ریگها حوضچه روغناز ورودی لاگون

 .  گرددیبازیافت م  له یوسنیا شده و بد. سپس در تانک مایعات گازی از آب جدشوندیمحوطه فلر هدایت م
 

  
 قدیمی مخازن  نیلاگخاک كف  ی سازپاک  -4شکل 

 1401، گاز فجرپالایشگاه  ستیزط یمحمنبع: واحد  

 

 ي هیدروکربوري در شرکت پالایش گاز فجر جم هاپساب و  هالجني آورجمعي هاحوضچهساخت  

و جلوگیری از تخلیه این مواد به   واحدهای مختلف در هاتیفعال ی ناشی از هاپسابی آورجمع ،هدف از اجرای این طرح

شرکت پالایش    هاحوضچهی از این  برداربهرهپس از ساخت و    هست.ی زیرزمینی  هاآب  شدنآلودهی از  ریشگ یو پ   ستیز طیمح
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دیگری وجود داشته باشد با تمام   اصلاحقابل نقاط  و چنانچه درآورده ی تولیدی خود را تحت کنترل هاپسابگاز فجر جم کلیه 
 .ی جدید اجرا خواهد نمودهاپروژهی و زیر برنامهجهت رفع آنها   ،توان خود

 

 ي اجرایی مدیریت پسماندهادستورالعملپسماندها و 

 آمین و گلایکول  ،کاستیک  ،ها، دستورالعمل شستشوی مخازن مایعات گازیی لاگونسازپاکلایه روبی و    دستورالعمل
ی، انتقال،  آورجمعی مستعمل، دستورالعمل شستشوی مخازن و ظروف، دستورالعمل شناسایی،  هاکربندستورالعمل بارگیری  

نگهداری موقت و دفع پسماندها، این شرکت با تعریف پروژه  اقدام به ساخت سه دستگاه اتاقک زباله نموده است که مجهز  

ی موجود در شرکت  هارستورانیی جهت تخلیه با روش کاملاا  بهداشتی جهت رهایمس شستشو و ایجاد  ، کنندهخنکبه سیستم  
 . نموده است

 

 ( LCA)تهیه و تدوین ارزیابی چرخه حیات پالایشگاه 

مراحل متوالی و مرتبط به هم یک محصول از مرحله    ISO140001:2015بر اساس الزامات ویرایش جدید استاندارد  
؛ لذا شرکت بر اساس این بند از استاندارد  ندیگوی( م LCAدریافت مواد خام از منابع طبیعی تا مصرف نهایی آن را چرخه حیات )

پالایشی گاز اقدام به تهیه و تدوین چرخه حیات برای کلیه فرایندهای عملیاتی    یهانخستین شرکت در میان شرکت  عنوانو به
 .خود نموده است

 

 ي و بازیافتآورجمعي باطله جهت  کاغذهاي مخصوص هاسطلخرید  

تولید  یک تن   ند ی فراقطع شده نیاز است. علاوه بر این، در   ساله30اصله درخت  15به    ،برای تولید یک تن کاغذ بکر
. شرکت پالایش گاز فجر جم در همین  شودیم هزار کیلووات برق، مصرف    7هزار لیتر آب و   440کاغذ از الیاف گیاهی درختان  

عدد سطل    2000تعداد    خصوصنیدرای باطله انجام داده است که  کاغذهای و بازیافت  آورجمعیی جهت  هایزیربرنامهراستا  
  . اطله خریداری شده که در واحدهای شرکت و برخی ادارات شهرستان جم توزیع شده استی بکاغذهای  آورجمعمخصوص  

ی  آورجمعدر ازای  .است شدهیآورجمع کاغذباطلهتن   20 گذردیم ی مخصوص  هاسطلدر طول دو سال گذشته که از توزیع  
 .تیی شده اس جوصرفهدرصد در مصرف برق  61درصد در مصرف آب و  99/6 کاغذباطلهتن  20
 

 تن كاغذ  20یی جوصرفه میزان  -1جدول 

 واحد ییجوصرفه میزان 
 

 ی باطلهکاغذهافروش  کیلوگرم  20،000

 کاهش مصرف آب مترمکعب  8،764

 کاهش مصرف برق  ساعتلووات یک 85،000

 عدم قطع درختان ساله 30اصله درخت  300 ی محیط زیستی هاب یآسی قطع درخت و هانه یهز

 1401، گاز فجرپالایشگاه  ستیزط یمحمنبع: واحد  
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 ي هیدروکربوري کف لاگون هالجنتفكیک در مقصد، مدیریت  صورتبهي ضایعات بنددستهی و کشفنس

ی خود به تفکیک  هاتی فعالاین شرکت ضمن انجام مطالعات مفهومی در خصوص شناسایی کلیه پسماندهای تولیدی  
اقدامات محصور   این  از  . یکی  نموده است  نیز اعمال  مدیریت پسماندهای مذکور  اقدامات مقتضی جهت  واحدهای مختلف 

تا هر پسماندی در    استآن بر اساس نوع پسماندهای تولیدی    درون  طی محی  بنددستهفنس و    لهیوس بهنمودن ایستگاه سبز  
به دنبال بازسازی و لایروبی لاگون های   . نماید  تر راحتشده و کار بازیافت آن را    موقت و مجزا تخلیه  صورتبهجای خود  

یی  هاشرکتبه    امحاپساب صنعتی پالایشگاه، این شرکت جهت مدیریت اصولی و استاندارد پسماندهای کف لاگون، آن را جهت  
از نظر سازمان   از    ه است.را دارا هستند سپرد  ستیزطی محکه توانایی فنی لازم و صلاحیت  تن پسماند    500تاکنون بیش 

 . هیدروکربوری به سایت شرکت پیمانکار جهت امحا ارسال گردیده است
 

 سوزها و بویلرهازباله  يهاآنلاین بروي دودکش زوری آنال ياندازنصب و راه

  دی نمایم بازده مناسب را ندارد بلکه آلاینده بیشتری نیز تولید  تنهانهبه شکل صحیح نسوزد  کهیدرصورتسوختی  هرگونه
هوا   به  نسبت سوخت  بودن  نامتناسب  از  ناشی  ناقص،  هوا    است.احتراق  به  تناسب سوخت  تنظیم  جهت    نیو همچنجهت 

ی مذکور  هادستگاهی بخار  موجود و آگاهی از وضعیت عملکرد  هاگ ی دو    سوز زبالهی  هادودکشی گازهای خروجی از  ریگاندازه
مذکور نموده است. بدین ترتیب با در اختیار    یهابر روی دودکش  ON-LINEشرکت اقدام به خرید و نصب آنالیزورهای  

هوا اقدام  نسبت به تنظیم صحیح میزان سوخت به    توانیدلخواه، م   یهاها در زمانداشتن میزان گازهای خروجی از دودکش

 . ها را کنترل نمودنمود و مقدار آلایندگی دودکش
 

 و جداسازي داي سولفاید اویل از کاستیک كولیگلا ظ یواحد تغل یاز بخارات خروج  BTEXپروژه حذف 

حفظ منابع و مواد و رعایت قوانین و مقررات محیط    ،ست یزطیمح در راستای حفاظت از    جم  گاز فجرشرکت پالایش  
   ،زیستی این بار پروژه دیگری را تحت عنوان پروژه جداسازی دای سولفاید اویل از کاستیک  با اهداف  کاهش آلودگی هوا

مناسب  دای سولفاید اویل و فراهم نمودن شرایط    یسازرهی(، بازیافت کاستیک، ذخDSO)  افزایش خلوص دای سولفاید اویل
دیگر مزایای طرح  از    .ی رساندبرداربهرهبه  سوز  حرارتی کوره زباله  یهاقیجهت فروش دای سولفاید اویل و افزایش عمر عا

و دیگر   رسدیم فوق این است که دای سولفاید اویل در مخزن یاد شده ذخیره گردیده و با سرعت و حجم بیشتری به فروش 
 .را بسوزاند هاآنی دای سولفاید سازرهیذخ مجبور نیست که به دلیل نداشتن امکان  

 

 (    LPG) پروژه تولید گاز مایع 

  ن یاستحصالی از مایعات گازی تأم  یفجر جم، سوخت مصرفی از گازها بر اساس طراحی پالایشگاه :هدف از انجام پروژه
( سوخته و موجب آلودگی  FLAREپالایشگاه )  یهاتن مازاد بر مصرف است و در حال حاضر در مشعل  300گردد که حدود  می
 . تعریف گردید LPGپروژه احداث واحد   ستیزطیمحیی و حفظ جوصرفهو به جهت  اساسنیبرا گردد.می ست یز طیمح

 

 خورشیدي  کنگرمآبي نخستین اندازراه مگاوات، 82/5احداث نیروگاه گازي جدید پالایشگاه به ظرفیت 

  د یتجدرقابلیغاستفاده از انرژی نور خورشید ضمن اینکه منابع  (و ... سنگ زغال ،گاز ،نفت)ی فسیلی هاسوختبر خلاف 
   هست.ملاا پاک و کا کندینمتولید گازهای آلاینده نیز   شود ینمما مصرف 
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 جم  کربن از دودکش بویلرها در شرکت پالایش گاز فجر  دیمنو اکسکاهش انتشار گاز 

با سال متفاوت  پاک در سال جاری  مناسبت هفته هوای  به  گذشته در یک حرکت    یهاشرکت پالایش گاز فجر جم 
 نمود.  ستیزطی گروهی اقدام به کاهش انتشار گازهای آلاینده به مح

 

 
 جم کربن از دودکش بویلرها در شرکت پالایش گاز فجر دیمنو اکسانتشار گاز  نمودار -5شکل 

 1401، گاز فجرپالایشگاه  ست یزط یمحمنبع: واحد 

 

 ي آنالایزر سنجش هواي محیط در شهر جم اندازراهو  2ي بخار فاز هادودکش نصب اکونومایزر بروي 

آب ورودی به بویلر راندمان آن را    شی گرماشیپ ی از گرمای حاصل از احتراق سوخت و  مندبهرهبا اجرای این  طرح  و  
را    ستیزطیمحآن کاهش انتشار گازهای آلاینده    تبعو بهیی نموده  جوصرفهافزایش داده و بدین ترتیب در مصرف سوخت  

داشت پروژه  .خواهیم  انجام  از  حرارت    :هدف  پیش    هدررفت بازیابی  گازهای    کردنگرم جهت  انتشار  کاهش  ورودی،  آب 
مراحل نصب آنالایزر محیطی هوای شهر جم   95در انتهای سال  است.    ی گازی به جو زمینهاندهیآلای، کاهش ورود  اگلخانه 

  د یمنو اکسموجود در سطح زمین،  ازناین آنالایزر پارامترهای هوای محیط شامل . ی از آن آغاز شدبرداربهرهبه اتمام رسید و 
 . کندیم  یریگدازهان  AQIنیتروژن را بر اساس شاخص  دی اکسید ندهیآلایا ذرات   گردوغبارگوگرد،  دیاکسی دکربن، 
 

 آب  یی در مصرف سوخت و جوصرفه، ي آبهانیلانصب کنتور آب بروي  ،سد باغان درساختمشارکت

ی موجود در منطقه  هاچاهآب در شهرستان جم و ریز از    مترمکعب میلیون    70بر اساس آمارهای موجود سالیانه بیش از  
ی دشت جم و ریز  دهآباین میزان مصرف خارج از توان  .رسدیم دامداری و شرب   ،صنعت ،استحصال و به مصرف کشاورزی
در   منفی  بیلان  موجب  و  و    نیرزمیزی  هاآببوده  است  را    اندازچشمشده  نموده  شدتبهآینده  خطر  طوربه  .تاریک  که  ی 

ای پیشنهادی احداث سد باغان بوده که با . از همین روی یکی از راهکارهکندیم منابع آب مردم منطقه را تهدید    رفتنازدست
ی سد  سازرهیذخ اینکه توان    بهباتوجه.  استی استان بوشهر در حال احداث  امنطقهمشارکت شرکت پالایش گاز فجر جم و آب 

موجب شود که حدود نیمی    تواندیم ی توزیع گردد  درست بهآب پشت سد    کهیدرصورت  است.  مترمکعب میلیون    30باغان سالیانه  
گاز    ش یشرکت پالا  . و بیلان منفی آب را تبدیل به بیلان مثبت نماید  افتهیکاهشی  نیرزمیزی  هاآباز استحصال کنونی از  

-TK)­آب    رهیمخازن ذخ   یاساس  راتیدر مصرف، در تعم   ییجو، حفظ منابع و صرفهستیزطیحفاظت از مح  یفجر جم در راستا

مترمکعب آب که    2000  زانیم   دیفراهم گرد  HSEآب و برق و بخار، مستغلات و    یکه توسط واحدها  یداتی( ، با تمه9401
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و مورداستفاده مجدد قرار گرفت. لازم به ذکر است که حجم آب مذکور به    ییجوصرفه  شد یم   ز یگذشته دورر  یهادر سال
سبز مورداستفاده قرار    یبرای فضا  یشبکه آبرسان  قیتا از طر  افتیبود انتقال    ماندهیکه درگذشته بدون استفاده باق  یمخزن

، جهت انجام امور محدود به سطح  ونقلحملی  طیمحستیزکاهش مصرف سوخت شرکت، در خصوص کاهش اثرات  .  ردیگ
به کاهش آلودگی هوا و    توانیم شرکت استفاده از دوچرخه را جایگزین استفاده از ماشین نموده است که از نتایج این کار  

 تاکنون اشاره کرد.  1385درصد از سال    75کاهش مصرف سوخت به میزان 

 
 مصرف سوخت در پالایشگاه گاز فجر   نمودار -6شکل 

 گاز فجرپالایشگاه  ست یزط یمحواحد منبع: 

 
تهیه دستورالعمل شستشوی ظروف و مخازن    ، اینچ مخصوص مصرف آب در تعمیرات اساسی  3لوله استفاده از یک  خط  

   97تا    86ی  هاسالمصرف آب طی  درصدی    94بر تعمیرات اساسی موجب کاهش    ستیز طیمحو نظارت مستمر کارشناس  
 شده است.      

 

 
 مصرف آب در تعمیرات پالایشگاه گاز فجر   نمودار -7شکل 
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 گیریبحث و نتیجه

انرژی که یکی    خصوصبه ی گوناگون  هاعرصهعلم و تکنولوژی در    وقفهیبو رشد    هاینوآور  بهباتوجهدر دنیای امروزه  
نیازهای انسان و رشد و پیشرفت جوامع همواره تدبیری برای تهیه    بهباتوجهی زندگی انسان است لازم است  جداناشدناز ارکان  

ی مختلف اندیشه شود. یکی از منابع مهم انرژی امروزه در حوزه نفت و گاز است که برای  هاعرصهانرژی در  ن یتأم و تولید و 
مواد خام اولیه چندان    رت صوبه. توجه به این نکته ضروری است که منابع  شودیم جوامع دارای این نعمت یک قدرت محسوب  

منابع نفت   افزودهارزش. یکی از عوامل مهم در  کندیم تبدیل   باارزش ی است که آنها را به منابع  هایندارند؛ بلکه فراورارزشی  

از   شهر خاصو گاز وجود پالایشگاه است. پالایشگاه گاز فجر با همین هدف و جهت تصفیه گاز میدان نار و کنگان در منطقه 
های  به گستردگی صنایع نفت و گاز و نقش مؤثر این صنایع در ایجاد آلودگیباتوجهتوابع شهرستان جم احداث شده است.  

  محیطی ضروری است. بدین منظور اقدامات انجاماستراتژیک برای بهبود عملکرد زیستمحیطی، تدوین یک برنامه  زیست
زیست بررسی  قبول و در چارچوب قوانین و مقررات سازمان محیط شده در راستای کاهش عوارض زیستی در محدوده قابل

تدوین یک استراتژی    نیته دارد؛ بنابراهای پیشرفشده است. دستیابی به سطح معینی از درجه اطمینان نیاز به استفاده از روش
عنوان یک ضرورت انکارناپذیر  خصوص صنعت نفت و گاز بهمحیطی در صنایع مختلف بهی زیستها و پیامدهابرای کاهش جنبه

  .رودهای جامعه انسانی در قرن حاضر به شمار میچالش  نیترمحیطی یکی از مهمزیست آلودگی است که باید به آن توجه کرد
زیست، در جهت رسیدن  های مختلف بر محیط عنوان ابزاری برای کاهش اثرات و پیامد فعالیتبه ،محیطیارزیابی اثرات زیست 

محیطی، انتخاب معیارهای خطرآفرین و در واقع تعیین ریسک  اثرات زیست   یابیارز   ریباشد. اولین گام در مسیدار میبه توسعه پا 
تواند  سوابق حوادث می،  ترکیب سیال درون پالایشگاهی،  ندی شرایط فرا،  مشخصات فیزیکی  :معیارهایی مانند  .فاکتورها است

ای  افزودهای ارزشهای توسعهمحیطی، در طرحه بر رعایت استانداردهای زیست ین اقدامات علاوا  باشند.عنوان شاخص مدنظر  به
ایجاد می میدانی و  آورجمع.  کندبالا  نوع  از  این    گرفتهصورتکیفی    صورتبهی و تحلیل  اکتابخانهی اطلاعات  نتایج  است. 

زیست به چهار بخش عمده تقسیم  محیطمحیطی پالایشگاه گاز فجر برای حفظ پژوهش حاکی از آن است که اقدامات زیست 

 : شودیم 
فلراحداث بستر خشک: شامل  هاپساب  محوطه  احداث جایگاه شستشوی  ،  ریگحوضچه روغن  زیحذف سرر،  کننده در 
  ی دارپوند نگه، قدیمی مخازن سیراف  نیلاگخاک کف    یسازپاک،  ی آلوده به مایعات نفتیهاآبجداسازی  ،  حرارتی  یهامبدل
بهبود سیستم تصفیه  ، ی بهداشتیهاپسابی آزمایشگاهی از ها پسابجداسازی ، نعتی در تأسیسات پایانه سیرافص یهاپساب

و    هالجنی  آورجمعی  هاحوضچه، ساخت  جدید  کننده خشکها به همراه احداث سه بستر  ی لاگونبازسازبیولوژیک، تعمیر و  
ی  کاغذهای مخصوص هاسطلخرید  :بخش پسماندهااست؛ اما در ی هیدروکربوری در شرکت پالایش گاز فجر جم هاپساب

بازیافتآورجمعباطله جهت   و  و  کشفنس،  ی  ضایعات شرکت  بنددستهی  مقصد  صورتبهی  در  مدیریت  ،  تفکیک  مطالعات 
 .  استلاگون  ی هیدروکربوری کفهالجنمدیریت ی کاربردی، هاطرحجهت اجرای  پسماند
 ی از بخارات خروج  (BTEX)  پروژه حذف،  سوزها و بویلرهازباله  یهاآنلاین بروی دودکش  زوریآنال  یاندازنصب و راه  :واه

: با عنایت به مشکلات ناشی  بآ  )   LPG(  ، جداسازی دای سولفاید اویل از کاستیک، پروژه تولید گاز مایعکولی گلا  ظیواحد تغل 
از توان آبخوان در دشت    هیروی باز حفر   به شرح ذیل صورت داده است:    موردمطالعهو استحصال بیش  اقداماتی را  شرکت 

تهیه و تدوین  ،  در تعمیرات اساسی مخازن  آب  ییجوصرفه،  ی آبهانیلاسد باغان، نصب کنتور آب بروی    درساختمشارکت
به    )LCA( لایشگاه  ارزیابی چرخه حیات پا  موفق  باعث شده است که پالایشگاه گاز فجر  اقدامات  این  کسب  که مجموع 

کسب گواهینامه   ،  GLCاز شرکت     ISO 9001 /2000 , ISO 14001 /2004 , OHSAS 18001 / 1999  یهانامهیگواه

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C/
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و    ی ورکسب گواهینامه اهتمام به تعالی سازمانی از جشنواره جایزه ملی بهره  ،  IMQاز شرکت     HSE-MS  ستم یاستقرار س 
سازمانی پ،  تعالی  نظام  تعالی  به  اهتمام  گواهینامه  پیشنهادها  شنهادهایکسب  نظام  ملی  جایزه  گواهینامه  ،  از جشنواره  کسب 

گواهینامه صنعت برگزیده سبز از سازمان    اخذ،  مدیریت مشارکت و پیشنهادها  یالمللنیاهتمام به تعالی در اولین کنفرانس ب
ی از تجربیات موفق شرکت مذکور در دیگر واحدهای صنعتی مشابه در  ریگبهرهبشود.    1381  در سال   ست یز طیحفاظت مح 

 ی صنعتی بکاهد.هاندهیآلاو کاهش خطرات ناشی از تبعات  ستیزطیمحبه پایداری   تواندیم کشور 
 

 منابع 

حابراهیمی − مکانی    (.1383)مید  ،  پا  - پیامدهای  جم،  روستاهای  مورد:  انرژی  ویژه  مناطق  ایجاد  جغرافیا  نامهانیفضایی  ارشد  ، کارشناسی 
 . روستایی، دانشگاه اصفهان یزیربرنامه

و سنجش برخی شاخص هی مهم آلودگی    ی طیمح ستیارزیابی ز(.  1390)  براهیمی، سهیلا؛ شایگان، جلال؛ ملکوتی، محمدجعفر؛ اکبری، علیا −
پژوهشی    -   یرتبه علم   57شماره    - ، دوره سی و هفتم  1390بهار    یشناسطیمح .  نفتی در اراضی محدوده پالایشگاه گاز سرخون بندرعباس

 .  (18تا  9از  - صفحه  10) ISCوزارت علوم/

نفت، گاز، پتروشیمی    یالمللن یپالایشگاه گاز فجر بر نواحی پیرامون، چهارمین همایش ب  یطیمح ستیبررسی اثرات ز  (.1398)  پاشایی، پارسا −

 . HSE  و 

 ی نواح  داریگاز فجر شهرستان جم بر توسعه پا  شگاهیاحداث پالا  یماعاجت_ی (. اثرات اقتصاد1400. )ی، علی، اشرفدی، مفی، پارسا، شاطرییپاشا −
 . 62-45(, 3)2فضا،  داری. روستا و توسعه پاییروستا

ی. فصلنامه  طیمح ستیزها و تهدیدات پالایشگاه تهران و تأثیر آن بر امنیت  (. شناسایی آسیب1396)  محمدرضاخلیلی،  .  یمحمدتق پوریان،   −
 (. 18) 6و امنیت،  رعاملیغی پدافند ج یترو یعلم

 .11-81 :( 11)، اسلامی مطالعات . مجله ستیزطیمبانی و احکام فقهی مح (.  1394ی ). فخلعی، محمدتقحسان، ایمرادیارت −

گذر از تولید مرسوم شکر به سمت   یطیمح ستیارزیابی ز  (.1401)   ها، همابند باف   زادهنی، مجید، شریفی، محمد. حسیچناری، محمد، خان عل  −
 .یاچرخه  - یعنوان یک راهبرد پایدار برای دستیابی به اقتصاد زیستتولید تحت پالایشگاه زیستی به

 .وزارت نیرو  ، ترازنامه انرژی(. 1381) انرژی یزیردفتر برنامه −

 . حد آموزشگاز فجر جم، وا شیبا شرکت پالا ییآشنا (.1395) گاز فجر شگاهیپالا یعموم روابط −

در    SWOTنفت و گاز به روش    ع یصنا  یطیمح ست ی)مناسب( ز  نهیبه  یهایاستراتژ  نی(. تدو 1395الله )، روحی. کاظمدی، عبدالمج یزارع −
 . 16-1(, 4)14، یطی. فصلنامه علوم مح 2 یپارس جنوب

 https://b2n.ir/f89121. هاشگاهیپالا یطیمح ستیاثرات ز یابیارز(. 1401) اصفهان شیمشاور بوم پا نیشرکت مهندس −

)زادهخ یش − حسین  ز  6(.  1391،  مهم  رعای،  شگاهیپالا  سازگارستیطرح  ز  یاستانداردها  تیبا  ی.  طیمح ستیشاخص 
www.shana.ir/news/190326/ 

بندی و مدیریت پسماند صنعتی در پالایشگاه نهم مجتمع گاز پارس  (. اولویت1401)  ، حسنانیصمد.  مکی آل آقا، میناطاهری، محمدتقی.   −

 .   و مهندسی آب ستیزطیمح  بی.جنو

 https://b2n.ir/u44550. بلند دیپالایشگاه ب یطیمح ستیاقدامات ز(. 1400پوررضا ) محمد یعل −

 . 4-43 صص ، 79دوره اول، شماره ، اقتصادمجله . نقش آن در اقتصاد ایران(. صنعت گاز و 1348) فروزان، منصور −

نفت و گاز، چهارمین همایش سراسری   یهاشگاهیپالا  یطیمح ستیارزیابی اثرات ز  (. 1394)  قادری، عبدالرحیم. رنجبر، علی. قادری، عباس  −
 .  ، انرژی و پدافند زیستی، تهرانستیزطیمح 

 ی جهاد دانشگاهی، اصفهان: انتشارات صنعت یایبر جغراف یامقدمه(. 1371) حسن ،قره نژاد −

https://b2n.ir/f89121
http://www.shana.ir/news/190326/


26 
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