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Extended Abstract 

Abstract 

Using the input-oriented bootstrap data envelopment analysis approach, using 

the LSW algorithm, this study estimated the corrected bias efficiency values of 

the technical, managerial and scale efficiency of technology centers with an 

emphasis on science and technology parks in Iran. The central question of this 

article is what is the industrial capacity and regional innovation capacity in each 

province and what is the matrix of the relationship between the 

commercialization coefficient and the industrial and innovation coefficient of 

each region. The results obtained from this study indicate that the super-

efficiency score in the technology centers of the country (variable return to 

scale) is 2.97, the efficiency score is 0.94, and the efficiency score using the 

bootstrap method is 0.85. Also, the findings of the research show that the most 

important factor in improving the technical efficiency of science and technology 

parks in the country is the improvement of managerial efficiency. According to 

the research findings, only 5 of the 15 science and technology parks with high 

commercialization efficiency have high innovation, three of them are located in 

industrial areas and the other two are located in semi-industrial areas. Among 

the reasons for their success, we can mention the existence of driving industries, 

the existence of effective communication between universities and research 

institutions with industry, networking related to innovation, and such things. On 

the other hand, looking at 4 non-innovative regions that have less commercial 

efficiency, it is clear that they are located in semi-industrial and weak regions, 

and among the most important obstacles to their innovation, we can mention the 

lack of knowledge clusters, emphasis on absolute theoretical skills, lack of 

necessary coordination between organizations He pointed out specialization and 

lack of emphasis on innovation. 
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Introduction 

The growth centers of technology units and science and technology parks can 

play a unique role in the commercialization of knowledge and the growth and 

development of the regional economy, and from the functional point of view, 

the parks cultivate and apply knowledge in a targeted manner and in creating 

knowledge-based employment, the rapid growth of the income of the local 

community. and creating wealth, increasing the level of specialized 

competition, creating influential business networks, creating the capacity to 

access other markets, improving the level of education and market-oriented 

skills, defending a cooperative and competitive knowledge business culture, and 

providing creative and innovative public services. 

In Iran, like the member states of the European Union, various science and 

technology parks are active in different provinces of the country. Now the 

central question is how successful these parks have been in commercializing 

ideas? Also, another central question is what is the industrial capacity and 

regional innovation capacity in each province, and what is the matrix of the 

relationship between the commercialization coefficient and the industrial and 

innovation coefficient of each region? The answer to each of the above 

questions can help to examine the state of regional innovation and 

commercialization development or industrial lock-in and commercialization in 

each province. 

Case Study 

Modified bias efficiency of technical, managerial and scale efficiency of 

technology centers with emphasis on science and technology parks in Iran. 

Materials and Methods 

In this research, the bootstrap approach has been used. First, he explained the 

general process of data generation and bootstrap, and then, in the second 

section, we introduced the method of evaluating the efficiency, i.e. data 

envelopment analysis, and finally, this section ends with the introduction of 

algorithms for estimating the data generation process (DGP) in the third part. 

Discussion and Results 

The Results of the research confirm that among the types of parks and 

according to the required infrastructure, it is possible to make the country's 

science and technology parks mission-oriented according to the coordinates of 

the advanced technology park, innovation and entrepreneurship park, university 

park, virtual park and business park. The central mission of the parks based on 

which model is defined requires a detailed analysis of the structure of human 

capital, the state of universities in each province, the evaluation of the local 

economy according to the structure of the macro economy, the business 

environment, analysis of the local, regional and extra-regional market, the 

structure of investment and sources of supply. Finance depends on the local 
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economic cycle, local capabilities and talents, entrepreneurial infrastructure, and 

the state of technology in each province. In this article, the results and 

achievements of the commercialization of science and technology parks have 

been examined and quantified. 

Conclusion 

The regional science and technology park, as a market support institution, 

together with universities and industry, can create a regional innovation 

ecosystem. The regional science and technology park should balance local and 

extra-regional facilities and needs. By examining the institutional structure of 

science and technology parks in the world, it can be seen that the parks do not 

have the same structure and countries have adopted different goals and diverse 

operational models depending on the development goals and university 

structure and industrial and technology structure according to regional 

requirements; Therefore, developed and developing countries have followed 

different development patterns according to their needs. 

Keywords: Envelopment analysis of data, bootstrap resampling, technology 

centers, efficiency 
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های علم و فناوری سازی در پارکسنجش ضریب کارایی تجاری

 ای ایران با توجه به ظرفیت صنعتی و نوآوری منطقه
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 چکیده

محور باا اساتفاده از الراوریت     استرپ نهادههای بوتاین مطالعه با استفاده از رویکرد تحلیل پوششی داده

LSWشده کارایی فنی، مدیریتی و مقیاس مراکز فناوری باا تککیاد   ، به تخمین مقادیر کارایی تورش اصلاح

پرسش محوری این مقاله آن است که ظرفیت صنعتی و های عل  و فناوری در ایران پرداخته است. بر پارک

ساازی و ضاری    ای در هر استان چرونه بوده و ماتریس ارتباط بین ضاری  تاااری  ظرفیت نوآوری منطقه

نمرۀ ست که آمده از این مطالعه حاکی از آن ادست. نتایج بهصنعتی و نوآوری هر منطقه به چه صورت است

و نمرۀ کارایی با  79/0نمرۀ کارایی ، 79/2 ابَرکارایی در مراکز فناوری کشور )بازده متغییر نسبت به مقیاس(

تارین  دهندۀ آن است کاه مها   های تحقیق نشانهمچنین یافته است. 58/0استرپ، استفاده از روش بوت

براسااس  ارتقای کارآمادی مادیریتی اسات.    های عل  و فناوری کشور، عامل در ارتقای کارایی فنی پارک

سازی بالا دارای نوآوری بالا پارک عل  و فناوری با کارایی تااری 58پارک از میان  8های تحقیق، تنها یافته

صانعتی مساتقر هساتند.    ها در مناطق صنعتی و دو مورد دیرر در مناطق نیماه هستند که سه مورد از آن

توان به وجود صنایع پیشران، وجود ارتبااط مار ر دانشاراه و مرسساات     ها، میازجمله دلایل موفقیت آن

بندی مرتبط با نوآوری و مواردی از این قبیل اشاره کرد. از سوی دیرر با نراهی به پژوهشی با صنعت، شبکه

صانعتی و  هاا در منااطق نیماه   شود که آنمنطقۀ غیرنوآور که کارایی تااری کمتری دارند، مشخص می 9

هاای دانشای،   بنادی ها، می توان به عدم خوشهترین موانع نوآوری آنقر هستند و ازجمله مه ضعیف مست

های تخصصی و عدم تککید بار ناوآوری   هماهنری لازم میان سازمانهای نظری مطلق، عدمتککید بر مهارت

 اشاره کرد.
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 مقدمه

همتمایی را در  ننمد نقمش بمی   تواهای علمم و فنماوری ممی   مراکز رشد واحدهای فناور و پارک

هما  ای ایفا کنند و از دید عملکردی، پمارک سازی دانش و رشد و توسعۀ اقتصاد منطقهتجاری

کممردن دانممش پرداوتممه و در ولممق اشممت ال ای هدفمنممد بممه پممرورش و کمماربردیبممه شممیوه

محمور، رشمد پرشمتار درآممد جامعمۀ محلمی و ولمق فمروت، افمزایش سمط  رقابمت            دانش

های پرنفوذ تجاری، ایجاد ظرفیمت دسترسمی بمه دیگمر بازارهما،      رایانه، ایجاد شبکهگتخصص

وکار دانشی مشمارکتی و  های بازارمحور، دفاع از فرهنگ کسبارتقای سط  آموزش و مهارت

 پذیر و ارائۀ ودمات عمومی ولاقانه و نوآورانه نقش ایفا کنند.رقابت

ای متمرکمز از  م نموآور، شمامم مجموعمه   اکوسیسمت عنموان یم    پارک علم و فنماوری بمه  

های با فناوری برتر، ای، شرکتهای مشاورهمحور، مراکز کارآفرینی، شرکتهای دانششرکت

های مخاطره پذیر، امکانات و زیرساوت های فیزیکی و نهادی و سرمایه انسانی است سرمایه

ریت متمرکز و ساوتار حقموقی  که در ی  فضای ج رافیایی و در ی  منطقه اقتصادی با مدی

 ایم   پردازد. بدون تردیدمحصولات و ارایه ودمات دانش محور میواص تشکیم و به تولید 

 کمه  اسمت « دولمت »و «کمار   و کسمب »، «دانشمگاه »گانمۀ  سه مارپیچ مکان همجوشی نهاد،

 .نماید استوار مناطق ای  در را محور دانش پایۀ تواندگانه می سه ای  برهمکنش

های ای و سیاستسان، اقتصادهای پیشرفته در سراسر جهان، ارتقای نوآوری منطقهبدی 

عنموان راهمی بمرای    ساوتاریافته بر پایۀ رشد و توسمعۀ منماطق ویمژل علمم و فنماوری را بمه      

اند؛ برای مثمال، اتحادیمۀ اروپما بمرای بازگشمت      پذیری ملیّ وود برگزیدهبخشیدن رقابتتوان

دی وود در شرایط پسابحران اقتصادی، رشد توأمان پایدار و هوشممند  توان اقتصادی و بهبو

گمذاری بمر اسما     تمرکز سمرمایه  .را هدف قرار داده استبر پایۀ مناطق ویژل علم و فناوری 

است کمه تمماا اعضمات اتحادیمۀ     « کارآفرینی»و « نوآوری»، «پژوهش»ای  راهبرد، متکی بر 

نسیم نهفته در ای  قاره شکوفا شمود. در یم  فراگمرد    اروپا مجبور به اجرای آن هستند تا پتا

گرایی هوشمند را ارائه جامع، اویراً اتحادیه اروپا راهبردهای پژوهش و نوآوری برای تخصص

های منحصمر بمه   ها و داراییبه معنای شناسایی ویژگی 1تخصص گرایی هوشمند .داده است

دانمایی را  ی های رقابتی هر منطقمه مزیت محور است تا بتواندانشی هفرد هر کشور و منطق

                                                 
1. Smart Specialization 
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انمداز برواسمته از تعمالی گرایمی     ای و منابع را حمول چشمم  برجسته نموده و ذینفعان منطقه

ای، های نوآوری منطقمه همچنی  ای  به معنای تقویت سامانه .ای  مناطق سوق دادی هآیند

اقتصماد  ی هدر سراسر پیکمر  های نوآوریهای دانایی و گسترش سودمندیبزرگنمایی جریان

 .ای استمنطقه

 
 (RISای )گانه سامانه نوآوری منطقهمارپیچ سه :1شماره شکل

 

همای علمم و فنماوری متنموع در     در ایران نیز همانند کشورهای عضو اتحادیۀ اروپا، پارک

هما بمه   های مختلف کشور فعال هستند. اکنون پرسش محوری آن است که ای  پمارک استان

ها موفق باشند؟ همچنی  پرسمش محموری دیگمر    سازی ایدهاند در تجارییزان توانستهچه م

ای در هر استان چگونه بوده و ماتریس آن است که ظرفیت صنعتی و ظرفیت نوآوری منطقه

سازی با ضریب صنعتی و نوآوری هر منطقه به چه صمورت اسمت؟   ارتباط بی  ضریب تجاری

سازی تواند کم  کند تا وضعیت توسعۀ نوآوری و تجارییپاسخ به هر ی  از سؤالات فوق م

سمازی در همر اسمتان را ممورد بررسمی قمرار داد؛       شدگی صمنعتی و تجماری  ای یا قفممنطقه

بموا در کشمور ایمران اسمت و از ن مر      رو هدف محوری ای  مقاله، بررسمی ایم  زیسمت   ازای 

 شود.استرپ استفاده میتکنیکی از رهیافت بوت
 

 قیقادبیات تح

شود که بر اهمیت صمنایع  هایی استفاده میهای علم و فناوری از ن ریهبرای توسعه پارک    

دارای فناوری پیشرفته و افراد ولاق در مناطق میزبان تاکید می ورزند و دارای پیش فمر   
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وجود توانمندی های فناورانمه در منماطق هسمتند. از ایم  رو نقماط ضمعف و قمویت نمواحی         

های مرتبط با نوآوری با بایست ویژگیآید. لذا مییافته در آن کمتر به حسار میکمترتوسعه

استفاده از داده های موجود) ج رافیا، آر و هوا، جمعیت، نیروی کار ماهر، مراکز تحقیقماتی،  

شرکت ها و سازمان های دولتمی( در نمواحی مختلمف اسمتخرار و رهیافمت مناسمبی بمرای        

 رائه یابد.ی پارک های علمی اتوسعه

های ایجماد  آفرینان محلی، نبود مجاورت ج رافیایی جهت بروز ظرفیتتراکم ناچیز نقش

ای( و پدیده قفم شدگی عموما به عنوان سه ممانع مهمم   تعامم )وجود ن اا پراکنده و جزیره

مهتمری  دلایمم و    1شود. در جمدول  ای شناوته میایجاد نوآوری در سط  ن اا ملی منطقه

 ای در ضعف نوآوری در مناطق مختلف به تفصیم بیان شده است.م پایهعوام
 

 اینواحی دارای نوآوری کمتر از حد انتظار و موانع نوآوری منطقه :1شماره  جدول
 نواحی با سازمان صنعتی ضعیف نواحی  نیمه صنعتی نواحی صنعتی عامل کلیدی

ها و شرکت

 های محلیووشه

صص دارند. اغلب در صنایع بالغ تخ

 چیرگی شرکت های بزرگ

صنایع متعدد اما اغلب فاقد 

های برجسته بوده و ویژگی

 های دانشی وجود ندارد.ووشه

ها اغلب وجود ندارند یا توسعه ووشه

های کوچ  و ضعیفی دارند و شرکت

 متوسط اندکی فعالیت می کنند

 های نوآوریفعالیت

پژوهش در دفاتر مرکزی 

رگ و دارای فناوری های بزشرکت

پیشرفته. نوآوری محصول و شکم 

های جدید اغلب گیری شرکت

 کمتر از انت ار.

 تأکید بر نوآوری اندک چیرگی نوآوری فرایندی و جزیی.

ساوتار تولید و 

 انتشار دانش

ها و موسسات پژوهشی دانشگاه

زیاد و با کیفیت که اغلب پیوند 

 ضعیف با صنعت دارند

ها و مؤسسات اهگیری دانشگجهت

پژوهشی اغلب بر 

 های قدیمی است.صنایع/فناوری

ها و مؤسسات پژوهشی کم یا با دانشگاه

 ویژگی ضعیف.

آموزش 

 مدتبلندمدت/کوتاه

تنوع زیاد مدار  آموزش عالی و 

 موسسات آموزشی

های ن ری اغلب تأکید بر مهارت

های مدیریتی و دارند. مهارت

ده گرفته نیازهای جدید نادیپیش

 شود.می

نیازهای سطوح پایی  یا تأکید بر پیش

 میانی.

 انتقال دانش
عموماً ای  ودمات شدت زیادی 

 انددارند، بیشتر تجاری شده

های زیاد و تخصصی وجود سازمان

دارند اما هماهنگی ضعیفی دارند، 

اغلب جهت گیری کمی بر نیازهای 

 ها دارند.شرکت

اند، اما بروی ودمات قابم دستر 

عموما ساوتار ضعیفی دارند. عدا وجود 

ودمات تخصصی تر. اغلب جهت گیری 

 ضعیفی بر نیازهای شرکت دارند.

 هاشبکه

چیرگی پیوندهای بازار، شبکه 

ای بندی مرتبط با نوآوری و ووشه

 اغلب کم است

شیکه افقی و عمودی ارتباطاعات 

 ضعیف است

 تعداد کم به دلیم ووشه بندی ضعیف و

 ساوتار نازک سازمانی.

 ( و مطالعۀ جاری0212منبع: قاضی نوری )
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با توجه به جدول فوق در هر ناحیه ترکیبی از موانع مختلف وجود دارد که مراکز رشمد و  

هما و تهدیمدهای موجمود ومط     بایست با در ن ر گرفت  فرصمت های علم و فناوری میپارک

در نواحی صنعتی  2خاذ نمایند. مطابق با جدول های سیاستگذاری وود را اتمشی و  اولویت

گیمری راهبردهمای اقتصماد    اسمت، معممولاً جهمت   « قفم شدگی»که بزرگتری  مانع نوآوری 

ای است و صنعتی سازی مجمدد در اولویمت قمرار    ای به سمت بازسازی اقتصاد منطقهمنطقه

همای  یق همکماری گیرد. ای  مهم نیز با جذر سرمایه گمذاری مسمتقیم ومارجی و تشمو    می

 شود.المللی میسر میبی 

گمذاران  شود، سیاسمت تری  تهدید تلقی میمهم« گسستگی»در نواحی بزرگ شهری که 

سمازی نموآوری را همدف پمارک قمرار      های علم و فناوری ایم  نمواحی معممولا تجماری    پارک

ای تعماملات بمی    المللی دانش و ارتقهای محلی، ملی و بی دهند. ترغیب و تقویت شبکهمی

سازی نوآوری هسمتند. در نمواحی جمانبی نیمز     های موفر در تجاریصنعت و دانشگاه از روش

ها کم  نماید تا پارکاست. ای  مانع ایجار می« نازکی سازمانی»تری  مانع در نوآوری مهم

را در  ای و لزوا اهمیت ویژه به مراکمز رشمد  های، توسعه محلی/منطقهگیری شرکتبه شکم

 های وویش قرار دهند.گذاریاولویت سیاست
 

های علم و فناوری در مناطق دارای نوآوری های پارکمقایسه اهداف توسعه و استراتژی :0شماره جدول

 کمتر از حد انتظار
 نواحی با سازمان صنعتی ضعیف صنعتینواحی نیمه نواحی صنعتی هااهداف و استراتژی

صاد اهداف استراتژی  اقت

 ایمنطقه

ای در بهبود موقعیت اقتصاد منطقه

اقتصاد دانش بنیان و غلبه بر سط  

 پایی  یکپارچگی

ای و بازسازی اقتصاد منطقه

 حرکت به سمت تعادل رو به بالا

ای و تقویت و ارتقای اقتصاد منطقه

 تعریف ن م اقتصادی جدید

 استراتژی نوآوری

 تقویت نوآوری بنیادی و دانش محور،

 پذیریریس 

بهبود تعامم بی  صنعت و جریان 

 دانش

ها/ تقویت نوآوری در حوزه

 مسیرهای جدید

تقویت نوآوری محصول و فرآیند 

 برای بازارهای جدید

 های استراتژی  و نوآوریبهبود قابلیت

 های کوچ  و متوسطشرکت

هدف از توسعه پارک های 

 علم و فناوری در منطقه

جاد ووشه های توسعه فناوری ، ای

فناور، مزیت شبکه ای ، ایجاد 

، تجاری سازی   R&Dمجتمع 

نتایج تحقیقات و ایجاد شبکه های 

 افقی و عمودی

ایجاد  کسب فناوری و انتشار ان و

 شبکه های افقی و عمودی

ای انتقال قناوری و توسعه محلی/منطقه

 از طریق سرریز دانش در تابع تولید

 هااستراتژی
آفرینان کلیدی بی  نقش ایجاد شبکه

 و تقویت اکوسیستم نوآوری

های ترویج ظهور صنایع/فناوری

 جدید در پی افول صنایع قدیمی
 های جدیدکم  به ایجاد شرکت

 ( و مطالعۀ جاری0212منبع: قاضی نوری )
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ها برای نواحی بما  های پارکگذاری سیاستگیری راهبردی اقتصاد منطقه و اولویتجهت

 وآوری پایی  شامم موارد زیر است:ضریب ن

 تقویت اقتصاد محلی و وط مشی نوآوری •

 های کوچ های نوآوری در شرکتحمایت در زمینه ارتقات قابلیت •

 ایجاد فرهنگ کارآفرینی •

 های سط  متوسطترویج مهارت •

 هاهای محلی بی  شرکتترغیب شبکه •

 مدیریت، سازمان، فناوری(ارائه تدابیر محرک کارآفرینی ن یر آموزش کسب مزیت) •

 ایهای پژوهشی ملی مرتبط با اقتصاد منطقههایی از سازمانجذر شعبه •

 ای بالقوه در منطقهتشخیص و تقویت ووشه •

با توجه به موارد گفته شده بهتری  مدل در ای  شرایط بمرای افمزایش ضمریب موفقیمت     

 شد اقماری و تخصصی است.های علم و فناوری، تمرکز و اهمیت ویژه به مراکز رپارک

انمد، بما   هایی مشابه با نواحی بزرگ شهری که دچار گسستگی شدهکه ویژگی در مناطقی

رو هسمتند. بنمابرای    ها و یادگیری تعاملی به عنوان بزرگتری  مانع نموآوری روبمه  نبود شبکه

هما معطموف   وزههای مستقر در ای  مناطق توجه وود را به سمت ای  حم رود پارکانت ار می

 نمایند:

 سازی نتایج تحقیقاتتجاری •

 ایجاد شبکه بی  کارآفرینان کلیدی •

 تقویت ریس  پذیری و نوآوری بنیادی در صنایع دانش محور •

 جذر سرمایه گذاری مستقیم وارجی •

 های فناوری و اقتصادیهای بسیار تخصصی در حوزهترویج مهارت •

 فرهنگ سازی اعتماد و یادگیری متقابم •

 های نوآوری در سطوح ملی، ملی و بی  المللیایجاد شبکه •

 محورهای رویشی در صنایع دانشپشتیبانی از شرکت •
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بودن صنایع بمالغ باعما ایجماد پیونمدهای نفوذناپمذیر و      در بروی مناطق اغلب تخصصی

همای علمم و فنماوری    شود. در چنی  شرایطی پمارک شدگی و در نتیجه افول نوآوری میقفم

 های زیر نیز تلاش کند:وه بر تلاش در جهت همگاا بودن با وط مشی در حوزهعلا

 سازی مجددصنعتی •

 های جدید و مرتبط مورد نیازترویج مهارت •

 فرهنگ سازی پذیرش ت ییر و تنوع •

های جدید در سطوح محلمی، ملمی و   سازی با توجه به صنایع و فناوریترغیب شبکه •

 المللیبی 

های جدید اری مستقیم وارجی با هدف ورود دانش مکمم به ووشهگذجذر سرمایه •

 و قدیمی

 های جدید در پی افول صنایع قدیمیترویج ظهور صنایع/فناوری •

 های مرتبط جدیدها در حوزههای پژوهشی و دانشگاهتسهیم ایجاد سازمان •

 های جدیدگیری شرکتپشتیبانی از شکم •

ست علاوه بر موارد مفهومی فوق، به مهمتری  مطالعمات در  در ادامه ادبیات تحقیق لازا ا

ای  حوزه و تکنی  های مرتبط اشاره شود. با توجه به اهمیت ارزیابی کارایی تجاری سمازی  

های مختلف در ممورد ایم  موضموع انجماا شمده      کارگیری روشحال با بهدر مراکز رشد، تابه

تمری   تجربمی ومارجی و سمپس بمه مهمم     تمری  مطالعمات   است. در ای  قسمت ابتدا به مهم

 شود.مطالعات داولی پرداوته می

( در مطالعمه ومود بما اسمتفاده از رهیافمت تحلیمم پوششمی        2414هاکس و تمزریمس ) 

بخمش تولیمدی    20های ممالی بمه ارزیمابی کمارایی     کارگیری دادهو به 1استرپهای بوتداده

دهمد کمه تحلیمم حساسمیت نممرات      ممی  پرداوتند؛ در مرحله اول، نتایج ای  مطالعه نشمان 

کمارگیری تکنیم    آممده تمورش دار هسمتند سمپس در مرحلمه دوا بما بمه       دسمت کارایی بمه 

 توجهی بهبود یافتند.طور قابمآمده بهدستاسترپ نتایج بهبوت

                                                 
1. Bootstrapping Data Envelopment Analysis (BDEA) 
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گیمری شمده در   همای نمونمه  وسمیله داده ( در مطالعمه ومود بمه   2410لی و ورسمینکت  ) 

 1ای(استرپ )دومرحلمه و با استفاده از تکنی  تحلیم پوششی بوت 1244تا  2441های سال

المللمی آمریکما و سمایر کشمورها     گیری کارایی فنی وطموط هموایی داولمی و بمی     به اندازه

المللمی غیمر   پرداوتند. نتایج ای  مطالعه گویای آن است عملکمرد وطموط هواپیممایی بمی     

تمری جیمی ا ی ا ل کاتمای    گاپور و بمه میمزان کمم   ویمژه هواپیممایی سمن   اروپایی و آمریکایی به

عنوان معیاری برای سنجش بهبمود  به توان از آنپاسیفی  در سطحی از کارایی است که می

عملکرد و کارکرد وطوط هواپیمایی آمریکایی و اروپایی که عملکردی ضعیف دارند، استفاده 

 کرد.

استرپ بمه بررسمی   های بوتی داده( با استفاده از تحلیم پوشش2410ذکریا و همکاران )

صمورت  دهد کمه بمه  بان  اسلامی در مالزی پرداوتند. نتایج ای  تحقیق نشان می 12کارایی 

 تر است.باشد، دقیقکلی استفاده از ای  روش نسبت به روش سنتی که دارای تورش می

بمه ارزیمابی    داگلا  مرزی تصادفی-( با تخمی  تابع تولید کار2411مورنو و همکاران )

پرداوتنمد. نتمایج ایم      2442-2441همای  کارایی فنی صنعت منسوجات اسپانیایی در سال

از سمطوح   2441تما   2442همای  لهای بررسی شده طی سما دهد که بنگاهمطالعه نشان می

اند و ای  نتمایج رونمد   برووردار بوده 2441تا  2441های کارایی فنی بالاتری نسبت به سال

 دهد.  های مورد بررسی نشان میزوالی برای بنگاه رو به

تموان  ها پرداوته شد، ممی علاوه بر مطالعات انجاا شده در بخش صنعت که در بالا به آن

(، 2441اند نیز مانند مطالعات بروممر ) به مطالعاتی که با روشی مشابه ای  تحقیق انجاا شده

( 2441( و ادک )2445و همکماران ) (، بالکوممب  2442(، دونمگ ) 2442گوچت و بالکومب )

تری  مطالعات داولمی بمرای ارزیمابی کمارایی در بخمش      ها اشاره نمود. از مهمدر سایر بخش

 توان به مطالعات زیر اشاره کرد.صنعت نیز می

( در مطالعه وود با استفاده از ممدل افمرات ناکمارایی بتمیس     2412زاراتنژاد و همکاران )

ممورد   1031-52همای  ای ایمران را طمی سمال   و صمنایع کاروانمه  وکوئلی میزان کارایی فنی 

دهد که میانگی  کمارایی فنمی صمنایع ممورد     ها نشان میارزیابی قرار دادند. نتایج تحقیق آن

درصد است. همچنی  صنایع فعال در زمینه تولیمد محصمولات اساسمی مسمی و      11بررسی 

                                                 
1. DEA double bootstrapping model 
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درصد به طور نسبی  35و  50سط  کارایی های نفتی تصفیه شده به ترتیب با تولید فراورده

همای صمنعتی بروموردار هسمتند. در     از سط  کارایی فنی بالاتری در مقایسه با دیگر فعالیت

ترتیمب  سازی و آرد کردن غلات و حبوبات بمه  مقابم صنایع فعال در زمینه تولید آجر، آماده

 اند.ی را به وود اوتصاص دادهتری  میزان کارایی فندرصد پایی  20و  21با سطوح کارایی 

وود بما اسمتفاده از رهیافمت تحلیمم پوششمی       ( در مطالعه2410نژاد و همکاران )آزادی

ها های کشور پرداوتند. آنها به بررسی عوامم مؤفر در کارایی فنی بخش صنعت استانداده

 ر گرفتنمد و سمپس   گیر در ناستان کشور را به منزله ی  واحد تصمیم 25ابتدا هر کداا از 

پرداوتنمد. نتمایج    1052تما   1031های های کشور در سالگیری کارایی فنی استانبه اندازه

همای مرکمزی، بوشمهر، کرممان، هرمزگمان، تهمران و       دهد کمه اسمتان  ها نشان میمطالعه آن

 ها از کارایی فنی بالاتری برووردارند.ووزستان در بخش صنعت نسبت به سایر استان

( در مطالعه وود بما رهیافمت تمابع ممرزی تصمادفی بمه       2410هیکی تاش و همکاران )ش

پرداوتنمد.  1055تما   1030همای  ای ایران در طی سمال ارزیابی ناکارایی فنی صنایع کاروانه

تری  ضریب ناکارایی فنی به ترتیب مربوط بمه صمنایع   دهد که بیشها نشان مینتایج کار آن

همای  ردن و رنگ کردن پوست وزدار، انتشار و چاپ و تکثیمر رسمانه  تولید پوشاک و عمم آو

تمری  کمارایی فنمی نیمز     باشد. در مقابمم بمیش  ضبط شده و ساوت منسوجات و بازیافت می

 مربوط به صنعت ساوت مواد و محصولات شیمیایی است.
 

 تحقیق روشمبانی نظری و 

گیرنمده یم    ایی واحدهای تصممیم تحقیقات فراوانی برای محاسبه کار 1135تا قبم از سال 

های پارامتری  گردیدند. سیستم صورت گرفته بود. عمده ای  تحقیقات منجر به ایجاد روش

ها در بروی حالات واص کارساز بودند؛ ولی در حالت کلی دو مشکم عمده ن مری  ای  روش

شمکم  سماوت. ایم  دو م  ها در سمط  گسمترده را غیمرممک  ممی    و کاربردی، استفاده از آن

 اند از:عبارت

همای یم  یما چنمد ورودی و تنهما یم  وروجمی        های پارامتری  برای حالتروش. الف

 مناسب هستند .

محاسبه پارامترها و تعیی  تابع پارامتری  در حالمت کلمی آسمان نیسمت و نیماز بمه       . ر

 تصری  فرا تبعی واص دارد.
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همای  ا بمر مبنمای تئموری   گیمری کمارایی ر  ای روش اندازهفارل طی مقاله 1113در سال 

اقتصادی معرفی و کارایی بخش کشاورزی آمریکا را به روش غیر پارامتری  محاسمبه نممود.   

سماوت و  « مجموعمه امکانمات تولیمد   »ای بمه نماا   گانه، مجموعهفارل با استناد بر اصول پنج

ر واحمد  عنوان تخمینی از تابع تولید در ن ر گرفت. در روش فمارل هم  قسمتی از مرز آن را به

باشد و در غیر ای  صورت ناکمارا تلقمی   ای که روی ای  مرز قرار گیرد کارا  میگیرندهتصمیم

 گردد.  می

هایی که در روش فارل مطمرح بمود،   گیری و محدودیتبه دلیم مشکلات علمی در اندازه

چمارنز   1135ها مسکوت ماند، تا اینکه در سال ای  روش کاربرد عملی چندانی نیافت و سال

ای که وصوصیت فرایند تولید گونهبخشیدن به روش فارل، بهبا جامعیت( CCRو همکاران )

را معرفمی   (DEA) 1هاگیرد، روش تحلیم پوششی دادهبا چند عامم تولید و محصول را در بر

فر  واصی در مورد شکم تمابع نیماز   نمودند. در ای  روش برای تخمی  تابع تولید به پیش

شود. برای آشنایی بما  گیری میها اندازهکارایی ی  بنگاه نسبت به کارایی سایر بنگاهنبوده و 

1DMU ,) 2گیرنمده واحمد تصممیم   nای  روش، فر  کنید سیستم تحمت ارزیمابی شمامم    

n, … , DMU2DMU    باشمد کمه همر )jDMU ،m  را  ورودی

arrel, 1957; F)کنممد مصممرف مممی وروجممی  sبممرای تولیممد 

Charnes, 1978  قمادر بمه محاسمبه    (. متأسفانه در دنیای واقعی به علت اسمتفاده از نمونمه ،

تری  میزان تولیدشده از ی  ورودی مشخص نیستیم؛ زیرا ما تنهما یم  نمونمه از یم      بیش

جامعه ناشناوته را در اوتیار داریم و در ای  صمورت ممرز کمارای تولیمد جامعمه، نامشمخص       

در شمکم   Aهای زیر نشان داده شده است، کارایی واحمد  طور که در شکمبود. همانوواهد 

 طور محسوسی ت ییر یافته است. ( به0( نسبت به شکم )2)

                                                 
1. Data Envelopment Analysis 

2. Decision Making Units 
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 (Bahari et al., 2013نمونۀ دوم ) :3شماره (         شکل Bahari et al., 2013نمونۀ اول ) :0شماره  شکل
 

 Bahari etاسمت )  DEAاز طبیعت ناپارامتری  مدل  ای  ت ییر در مقدار کارایی ناشی

al., 2013شمود، ممرز   طور که مشاهده می(. همانDEA       وابسمته بمه نمونمه بموده و بمه آن

پاشد؛ البتمه تمماا ضمعف ایم      که با ت ییر نمونه مرز قبلی فرو میطوریباشد، بهحسا  می

نمونمه نیمز بسمتگی دارد. بمرای حمم       اندازهمدل به دلیم ناپارامتری بودن آن نیست؛ بلکه به

را  1اسمترپ همای بموت  (، روشی با عنوان تحلیم پوششی داده1112مشکم یاد شده، سیمار )

گیری، طراحمی نممود. در ایم  روش از    برای بررسی ت ییرپذیری اندازه کارایی برای هر نمونه

حاصمم از روش  بندی و حساسیت مقمادیر کمارایی   استرپ برای نشان دادن رتبهتکنی  بوت

اسمترپ یم    شود. بموت ها، نسبت به ت ییرات ترکیب نمونه استفاده میتحلیم پوششی داده

شده و برای تخممی   ارائه (1110) است که توسط افرون و تیبشیرانی 2گیریتکنی  بازنمونه

همای  دسمت آوردن آن از طریمق روش  زننده )وقتی به گیری ی  تخمی وواص توزیع نمونه

اسمترپ انتخمار تصمادفی    تمری  شمکم بموت   شود. در سادهکاربرده میمشکم باشد( به دیگر

گیمری سماده تصمادفی هممراه بما جایگمذاری از       با استفاده از نمونمه  0هزاران نمونه ساوتگی

شده )نمونمه اصملی( اسمت، کمه بما اسمتفاده از همر یم  از         های نمونه مشاهدهمجموعه داده

آوریمم  دسمت ممی  ساوتگی )مقدار کارایی سماوتگی( را بمه   ی های ساوتگی ی  تخمنمونه

(Simar, 1996; Efron and Tibshirani, 1993.)    ای  هزاران تخمی  ساوتگی، یم  توزیمع

                                                 
1. Bootstrap DEA approach 

2. Resampling 

3. Pseudo Sample 
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گیمری  عنوان تخمینی از توزیع نمونهدهند و از آن بهزننده تشکیم میتجربی را برای تخمی 

ه آنچه که ذکر شد، در ادامه ابتدا بمه توضمی  رونمد    کنند. با توجه بجامعه اصلی استفاده می

استرپ پرداوته و سپس در قسمت دوا ایم  بخمش بمه معرفمی روش     کلی تولید داده و بوت

ها پرداوته، و در نهایت ای  بخش با معرفی ارزیابی میزان کارایی، یعنی تحلیم پوششی داده

 قسمت سوا، پایان وواهد یافت. ( درDGP) 1هایی برای تخمی  روند تولید دادهالگوریتم

 استرپ( و بوتDGPتولید داده ) کلیروند 

کند را تولید می ستانده  q، نهاده  pکه با فعالیت ی  واحد تولیدی 

)پمذیر و فیزیکمی  کمه شمامم مجموعمه امکمان     ، 2توان با مجموعه تولیمد می ),x y   ،اسمت

 ( نشان داد.1صورت رابطۀ )به

 .تولید کند yتواند ستانده می x نهاده (5)
 

و  0دهندل آن که شامم مجموعه نهادهصورت دو بخش تشکیمتوان بهای  مجموعه را می

∀yبمرای   همای تولیمد را  مجموعه نهاده کهطوریاست، نشان داد؛ به 0مجموعۀ ستانده ∈Ψ 

∀xها را بمرای  ( و همچنی  مجموعه ستانده2صورت رابطه )به ∈Ψ ( 0وسمیله رابطمۀ )  ، بمه

 نشان داد.

(2) 
 

(3) 
 

شمده توسمط   وسیله مجموعه فرو  ارائمه توان به( را می0( و )2رابطه بی  دو مجموعه )

)1( که شامم فر  تحمدر 11شفار ) )X y    بمرای تممااy   هما و  نهماده  2هما و فمر  تصمرف

صمورت  تموان بمه  شده توسمط فمارل را ممی   ها و... هستند، توضی  داد. مرز کارای بیانستانده

)ای از زیرمجموعه )X y  و یا( )Y x    که بمه ترتیمب بما ،( )X y∂  و( )Y x∂   نشمان داده

 ( نشان داد.  1( و )0صورت روابط )شوند، بهمی

                                                 
1. Data Generation Process 

2. Production set 

3. Input set 

4. Output set 

5. Convexity 

6. Disposability 
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(9) 
 

(8) 
 

همای محاسمبه کمارایی    توان برای تعریمف شماوص  حال بیان شدند، را میروابطی که تابه

)اا kبمرای بنگماه    2محورو ستانده 1محورنهاده ),k kx y ممورد   (3( و )2صمورت روابمط )  ، بمه

 استفاده قرار داد.

(6) 
 

(9) 
 

kθکه . درصورتی0پردازیمدر ادامه روش تحقیق تنها به توضی  مدل نهاده محور می =1 

)باشد، بنگاه  ),k kx y کمه مقمدار کمارایی    نماید؛ امما درصمورتی  صورت کارآمد فعالیت میبه

kθ) تر از ی  باشدکوچ  )(، واحد ای  تولیدی 1> ),k kx y  صمورت ناکارآممد فعالیمت    بمه

تری نهاده، تولید نماید. برای تعاریف بعدی بسیار را با مقادیر کم kyتواند مقدار نموده و می

، kyاا را در سمط  تولیمد   kر بنگماه  مفید وواهد بود که سط  فعالیمت کمارای نهماده محمو    

   صورت رابطه زیر تعریف نماییم:به

(5) 
 

و  محمم نقطمه تقماطع ممرز کمارا       باید به ای  نکته توجه نمود که 

را  گاه بوده و برای محاسبه کارایی نهاده محور، نسبت فاصله شعاعی بن شعاع 

کنمیم. بما   گیری ممی ( اندازه) به نقطه معادل آن بنگاه روی مرز کارای 

و مرز کارای تولید  ها و در نتیجه مجموعه نهاده توجه به اینکه مجموعه تولید 

 اا kواحمد تولیمد    ای  مقدار کارایی جامعه ناشناوته هستند؛ بنابر 

نشمان داده   (، کمه بما   DGPنیز ناشناوته وواهد بود. فر  کنید که با روش تولیمد داده ) 

و بما   ساوته شود، بتوانیم ی  مجموعه نمونه تصادفی می

و  ، های مورد ن ر، به شمکم  ، برآوردی از مجموعهMوسیله روش استفاده از آن به

                                                 
1. Input Oriented 

2. Output Oriented 

محور نیز بازنویسی محور توضی  داده شده است، برای مدل ستاندهتوان مطالبی را که برای مدل نهادهسادگی میبه. 0

 کرد.
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را  تموانیم کمه کمارایی واحمد تولیمدی      آوریم؛ بنمابرای  مما ممی   ، به دست 

 وسیلۀ رابطه زیر تخمی  بزنیم:به

(7) 
 

تمامماً بسمتگی    و به تبع آن  ، ،  1ایباید توجه کرد که وواص نمونه

مشمخص   ρکه روشی ناشناوته است، دارند. علاوه بر ای ؛ حتی اگمر   روش تولید داده به 

 کمه  وصموص هنگمامی  شمد؛ بمه  بابسیار مشکم می ها به روش به دست آوردن آن بود،
روشی ناپارامتری  است. در شرایطی مانند شرایط ما که مشمخص کمردن جزئمی و تحلیلمی     

اسمترپ ممکم    ها بسیار مشکم و یا غیرممک  اسمت، روش بموت  زنای تخمی وواص نمونه

که مما بما    تری  روش تخمی  و تحلیم آن باشد. فر  کنیدتری  و کاربردیاست که مناسب

یم  تخممی    (، بمه  χوسیله نمونه اصلی )توانیم بهآشنایی داشته و می ρروش تولید داده 

بمممرای تولیمممد مجموعمممه داده   ρ̂یافتمممه و از ، دسمممتρ̂قابمممم قبمممولی از آن ماننمممد  

، سمماوتگی، بمما روش  . از ایمم  نمونممهاسممتفاده کنممیم 

را تعریف کرده  متناظر با نمونه ساوتگی  ، ، های توان مجموعهمی

( 14صمورت رابطمه )  را بمه   2ااkبنگاه تحمت بررسمی    و در نتیجه مقدار کارایی 

 .(Simar and Wilson, 1998, 2000) دست آوردبه

(50) 
 

ای ، توزیمع نمونمه  تموان از نمونمه اصملی    باید توجه داشمت کمه تنهما در شمرایطی ممی     

شده باشد؛ شناوته ρ̂طور کامم شناوت، که را به و  ، های زنتخمی 

کارلو ها مشکم باشد؛ اما با روش مونتدر ای  صورت نیز ممک  است که محاسبه تحلیلی آن

نمونمه   B، تعمداد  ρ̂وسیله دست آورد. بهای به های نمونهتوان، تقریبی از توزیعراحتی میبه

، بمرای هرکمداا   Mوسیله روش ، را تولید کرده و سپس بهساوتگی 

، ، ، هممممای سمممماوتگی هممممای سمممماوتگی، تخمممممی از نمونممممه

                                                 
1. Sampling Properties 

شود. همانطور که در قسمت سوا روش تحقیق وواهید عمم می SW. در ای  قسمت مانند مرحلۀ چهارا الگوریتم 2

کردن را برای مشخص ما باید مقدار کارایی ساوتگی بنگاه ساوتگی  LTدید، در مرحله چهارا الگوریتم 

 استفاده قرار دهیم. مورد وواص توزیع 
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 را مشخص کرده و در نهایت برای همر واحمد تحمت بررسمی      

، تقریمب   نماییم. تمابع چگمالی تجربمی    را محاسبه می مقادیر کارایی 

استرپ بر ایم  ایمده اسمتوار اسمت کمه      است. روش بوت شرط ، به کارلو از توزیع مونت

استرپ وواهد توانست تشده بوباشد، توزیع شناوته تقریب قابم قبولی از  که درصورتی

، که ناشناوته و موردعلاقه و  هایی از زنای تخمی که توزیع نمونه

بایمد   بنگاه  گیری مقدار کارایی سازی کند. پس برای اندازهما هستند را شبیه

 ( برقرار باشد.11رابطه )

(55) 
 

شموند.  ( تعریف ممی 14( و )1(، )2وسیله روابط به ترتیب )به و  ، ه در ای  رابط

تر در مورد رابطه فوق باید گفت که در صورتی رابطه فوق معتبر و صمحی   برای توضی  بیش

میمزان تمورش    توانیم( می11ه رابطه )باشد. با توجه ب تخمینی سازگار از  وواهد بود که 

 دست آوریم:  (، به12صورت رابطه )را به زن اصلی جامعه را از تخمی  

(52) 
 

 صورت رابطه زیر بیان کرد:توان بهاسترپ را میمعادل رابطه فوق در فضای بوت

(53) 
 

کمارلو آن بمه شمکم رابطمه زیمر      توان با تقریمب مونمت  را می مقدار مورد انت ار برای 

 جایگزی  کرد:  

(59) 

 

 بنابرای 

(58) 

 

دسمت آورد؛   ( بمه 11( را بما اسمتفاده از )  12توان برآوردی از )( می11با توجه به رابطه )

 بنابرای 

(56) 
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صمورت  اصلاح شمده بمه  -، برآوردگر تورشبا اصلاح مقدار تورش از برآوردگر اصلی 

 شود.( حاصم می13رابطه )

(59) 
 

 

 

گیمریم کمه مقمدار تمورش     جهت به کمار ممی  اصلاح شده را ازای -عبارت برآوردگر تورش

آمده برای ای  برآوردگر مقدار دقیق آن نیست؛ بلکه ی  مقدار تقریبمی از آن اسمت.   دستبه

شود. انحراف معیار برآوردگمر  د و تنها اصلاح میرورو مقدار تورش برآوردگر از بی  نمیازای 

 (.Simar and Wilson, 1998شود )( نشان داده می15صورت رابطه )نیز به 

(55) 

 

را تعیمی  کمرده و تمابع     در پایان ای  قسمت، پس از اصلاح تورش، فاصمله اطمینمان   

، ارائه وواهد شد. مما بمه یم  تمابع توزیمع چگمالی       ، توزیع تجربی 

نیماز داریمم؛ بنمابرای      از  شده زن تورش اصلاحشده به مرکزیت تخمی تجربی اصلاح

طور که کنیم. همانبه سمت چپ منتقم می اندازه باید به تابع چگالی تجربی 

به سمت چپ  اندازه که بهدهد، دلیم آن ای  است که درصورتیر نشان میشکم زی

 .وواهد بود تا  منتقم شود، تابع چگالی تجربی به مرکزیت 
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 (.Bahari et al., 2013اصلاح تورش تابع توزیع ) :9شماره شکل

را بما سمط  پوشمش     فاصله اطمینمان  و سپس  توان تابع چگالی تجربی بنابرای  می

 ( نشان داد.24( و )11صورت رابطه به ترتیب )را به 
(57) 

 

(20) 
 

برای تعیی  فاصمله اطمینمان و درنتیجمه     ، مقدار بحرانی در رابطه فوق و عبارت 

کمه تمابع   به کار گرفته شمده اسمت. درصمورتی     تابع چگالی تجربی 

عنموان  نامتوازن باشد، ممکم  اسمت تمرجی  داده شمود کمه میانمه بمه        چگالی تجربی 

سؤالی که در ایم  قسممت پاسمخ داده نشمد آن اسمت کمه        انتخار شود. مرکزیت توزیع 

بستگی دارد،  که پاسخ به ای  سؤال به روش تخمی  انتخار شود. ازآنجایی چگونه باید 

( ارائه شمده  ها )روش در قسمت دوا توضیحی مختصر راجع به روش تحلیم پوششی داده

nd Simar a)ومواهیم پرداومت    های انتخار ازآن در قسمت سوا به انواع الگوریتمو پس

Wilson, 1998, 2000.) 
 

 های تحقیقیافته

های فنماوری از اطلاعمات   سازی در پارکدر ای  تحقیق در راستای ارزیابی کارایی تجاری    

استفاده شده است. در ایم  مطالعمه    2411آمارنامۀ وزارت علوا، تحقیقات و فناوری در سال 

شمود،  تعریمف ممی   SWو  LTی هما که براسا  ترکیمب الگموریتم   LSWوسیلۀ الگوریتم به

هما بما اسمتفاده از رویکمرد     شده و فواصم اطمینان ممرتبط بما آن  مقادیر کارایی تورش اصلاح
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، در (گیمری  تکمرار )بازنمونمه   1444محور، بما  های نهادهتحلیم پوششی داده

به مقیما   ت( نسب2VRS( و مت یر )1CRSدرصد و با فر  بازده فابت ) 14فاصلۀ اطمینان 

درر گردید. به دلیم آنکه فر  بمازدهی فابمت    0و  2تخمی  زده شد و نتایج آن در جداول 

کمه فعالیمت   نسبت به مقیا  تنها در مقیا  مناسب فعالیت دارای اعتبار بموده و درصمورتی  

دسمت آممدن نممرات کمارایی فنمی ناومالص       ها در ای  مقیا  انجاا نشود منجر به بمه بنگاه

، مدل دیگری نیز با فر  بازدهی مت یر نسبت به مقیا  برای تجزیه کمارایی فنمی   گرددمی

و درنتیجمه   0به نمرات کارایی والص )کارایی مدیریتی( و کارایی مقیما ، تخممی  زده شمد   

علاوه بر به دست آوردن نمرات کارایی مدیریتی، نمرات کارایی مقیا  با اسمتفاده از رابطمه   

 ( محاسبه گردید.  01)

کارایی مدیریتی = کارایی فنی×  کارایی مقیا  (38)  

از آمارنامه منتشر شده توسط وزارت علوا، تحقیقات و فناوری ایران داده های  با استفاده

 ها به شرح ذیم در ن ر گرفته شده است:تحقیق به تفکی  ورودی ها و وروجی

                                                 
1. Constant Return to Scale 

2. Variable Return to Scale 
 آید.دست میبه به شرط  CRSبا مقید کردن مدل  VRS. مدل 0
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ها، با استفاده از آمارنامۀ ها و خروجیتفکیک ورودیهای تحقیق به داده :8شماره  شکل

 منتشرشده توسط وزارت علوم، تحقیقات و فناوری ایران
 

های علم و فناوری و نیز مولفه تعداد ایمده  ای پارکهمچنی  با استفاد از سط  توسعه منطقه

تفاده شمده  نوآوری منطقه ای اسم  معیار ارزیابیاند به عنوان هایی که به محصول تبدیم شده

 است.

 SWو  LTهمای  که بر اسا  ترکیمب الگموریتم   LSWوسیله الگوریتم در ای  مطالعه به

ها با استفاده شده و فواصم اطمینان مرتبط با آنشود، مقادیر کارایی تورش اصلاحتعریف می

تکممممرار  1444هممممای نهمممماده محممممور، بمممما   از رویکممممرد تحلیممممم پوششممممی داده 

)گیری)بازنمونه )B ( و 1CRSدرصد و با فر  بازده فابت ) 14(، در فاصله اطمینان 1000=

 ( نسبت به مقیا  تخمی  زده شده است.2VRSمت یر)

                                                 
1. Constant Return to Scale 

2. Variable Return to Scale 

. تعداد پرسنم و نیروهای شاغم 1

 در پارک

. میزان اعتبارات دریافتی توسط 2

 پارک ) میلیون ریال(

. تعممداد شممرکت هممای وممدمات 0

شممتیبان فنمماور بممه تفکیمم   پ

 هازمینه فعالیت آن

 . تعداد اوتراعات فبت شده0

هممای تبممدیم شممده بممه   . ایممده1

 محصول

. مجموع میزان حمایت ممالی از  2

واحممدهای فنمماور مسممتقر در   

 پارک )میلیون ریال(

 ورودی 

های علم پارک

 و فناوری

 خروجی 

. مجممموع فممروش واحممدهای فنمماور فنمماور 1

 )*()میلیون ریال(

. میممزان صممادرات محصممولات و وممدمات  2

 واحدهای فناور )بر حسب دلار(

 . تعداد واحدهای فناور مستقر در پارک0

. تعداد افراد شماغم در واحمدهای فنماور و    0

 شرکتهای ودمات پشتیبان قناور

 . تعداد شرکت های دانش بنیان1

 Spin-Offهممای زایشممی . تعممداد شممرکت2

 ایجاد شده در پارک

 مستقر در پارک R&Dواحدهای  . تعداد3

شده به محصول که های تبدیم. تعداد ایده5

 اند.سازی شدهتجاری
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( که توسط سیلورم  ارائه شده 2وسیلۀ رابطۀ )پهنای باند مورداستفاده در ای  مطالعه به

بمه   VRSو  CRSهمای  ای ممدل آمده آن بردستاست، مورد محاسبه قرار گرفته و مقدار به

 است. 44445/4و  44443/4ترتیب برابر با 

همای علمم و   سمازی مقیما ، ممدیریتی و فنمی پمارک     پس از تخمی  انواع کارایی تجاری

همای  گمذاری سیاسمت  گیری راهبردی اقتصاد منطقه و اولویمت فناوری ایران به من ور جهت

مماتریس ارتبماطی سماوتار صمنعتی و     ها بر اسا  نواحی مختلف صمنعتی و نموآوری،   پارک

های علم و فناوری و همچنی  ماتریس ارتباطی وضمعیت نموآوری   سازی پارککارایی تجاری

های علم و فناوری مورد برآورد و تجزیه و تحلیم قمرار  سازی پارکای و کارایی تجاریمنطقه

 گرفته است. 
-ری سازی فنی تورش اصلاح شده در پارکماتریس ارتباطی ساختار صنعتی و کارایی تاا :5شماره جدول

 های عل  و فن آوری ایران

 
 شدهمقادیر کارایی فنی تورش اصلاح

   

 صنعتی
دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوا 

 پایه زنجان

 شیخ بهائی اصفهان

 دانشگاه آزاد )تهران(

 البرز

 دانشگاه تربیت مدر  )تهران(

 پردیس )تهران(

 وراسان رضوی

 قیآذربایجان شر

 چهارمحال و بختیاری

 فار 

 قزوی 

 قم

 مرکزی

 یزد

 نیمه صنعتی

 دانشگاه سمنان

 سمنان

 گیلان

 مازندران

 هرمزگان

 ولیج فار  )قشم(

 آذربایجان غربی

دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته 

 کرمان

 اردبیم

 وراسان جنوبی

 وراسان شمالی

 ووزستان

 گلستان

 همدان

 صنعتی ضعیف

 ایلاا

 کردستان

 لرستان

 سیستان و بلوچستان
 ولیج فار  )استان بوشهر(

 جهاد دانشگاهی کرمانشاه
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 ها در شهرهای صنعتینمودار مقادیر کارایی پارک: 6شماره شکل 

 

 
 صنعتیها در شهرهای نیمهنمودار مقادیر پارک :9شماره  شکل 
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 ر شهرهای صنعتی ضعیفها دسازی پارکنمودار مقادیر کارایی تااری :5شماره شکل

 

های علم و فناوری ایران طبق مشخصه ساوتار صمنعتی منماطق   ، پارک1براسا  جدول 

و مشخصه های عددی مقادیر کارایی؛ در سه منطقمه صمنعتی، نیممه صمنعتی و صمنعتی بما       

 اند.سازمان ضعیف و برووردار از کارایی بالا، متوسط و ضعیف تقسیم شده

(، به تفکی  مناطق از ن ر سماوتار صمنعتی مقمادیر    0( و )2(، )1همچنی  نمودارهای )

هما بمه تصمویر کشمیده شمده اسمت. بمر اسما  جمدول و          سازی پارکمختلف کارایی تجاری

سازی پارک های مستقر در شهرهای صنعتی نمودارهای فوق مبره  است که کارایی تجاری

ف، پراکندگی مشماهدات و  بیشتر از میانگی  می باشد اما برای شهرهای نیمه صنعتی و ضعی

نوسان آن ها نسبت به شاوص های مرکزی به مراتب بیشتر می باشمد. بنمابرای  ممی تموان     

براسا  ای  ماتریس ارتباطی؛ رابطه مثبت میان کارایی تجاری سازی پارک های علم و فم   

 آوری ایران و وضعیت توسعه صنعتی تأیید کرد.

های تبمدیم شمده بمه محصمول بمرای همر یم  از        همچنی  با استفاده از آمار تعداد ایده

عنوان معیار ارزیابی مؤلفه نوآوری منطقمه ای و بما سمط  بنمدی     های علم و فناوری بهپارک

ها را به سمه دسمته نموآور، در حمال     های مرکزی؛ آنها براسا  شاوصمقادیر کارایی پارک

و کمارایی تجماری سمازی    گذار و غیر نوآور تقسیم نموده و ماتریس ارتباطی وضعیت نوآوری 

 پارک های علم و ف  آوری ایران به شکم زیر ارائه شده است. 
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-شده در پارکسازی فنی تورش اصلاحماتریس ارتباطی وضعیت نوآوری و کارایی تااری :2شماره جدول
 های عل  و فناوری ایران

 مقادیر کارایی فنی تورش اصلاح شده 

 
   

 نوآور

 ایلاا

 گیلان

 ر  )قشم(ولیج فا

 شیخ بهائی اصفهان

 وراسان رضوی

دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری 

 پیشرفته کرمان

 اردبیم

 ووزستان

 فار 

 قزوی 

 یزد

در حال 

 گذار

دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوا 

 پایه زنجان

 سمنان

 هرمزگان

 دانشگاه آزاد اسلامی)تهران(

جهاد دانشگاهی 

 کرمانشاه

 مرکزی

 همدان

 رغیرنوآو

 دانشگاه سمنان

 کردستان

 لرستان

 مازندران

 آذربایجان غربی

 البرز

 دانشگاه تربیت مدر  )تهران(

 پردیس )تهران(

 سیستان و بلوچستان

 آذربایجان شرقی

ولیج فار  )استان 

 بوشهر(

 چهارمحال و بختیاری

 وراسان جنوبی

 وراسان شمالی

 قم

 گلستان

 
 های عل  و فناوری نوآورسازی در پارکنمودار مقادیر کارایی تااری :7شماره  شکل
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 های عل  و فناوری غیرنوآورسازی در پارکنمودار مقادیر کارایی تااری :50شماره  شکل

 
 های عل  و فناوری در حال گذار: نمودار مقادیر کارایی تااری سازی در پارک55شکل شماره 

 

فناوری با کارایی تجماری بمالا   پارک علم و  11پارک از میان  1(، تنها 2براسا  جدول )

دارای نوآوری بالا می باشند که سه ممورد آن هما در منماطق صمنعتی و دو ممورد دیگمر در       

مناطق نیمه صنعتی مستقر هستند. از جمله دلایم موفقیت آن ها ممی تموان بمه بمه وجمود      
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صنایع پیشران، وجود ارتباط موفر دانشگاه و موسسمات پژوهشمی بما صمنعت، شمبکه بنمدی       

منطقه غیمر   0رتبط با نوآوری و مواردی از ای  قبیم اشاره نمود. از سوی دیگر با نگاهی به م

نوآور که کارایی تجاری کمتری دارند مشخص می شود که آنها در منماطق نیممه صمنعتی و    

ضممعیف مسممتقر هسممتند و از جملممه مهمتممری  موانممع نمموآوری آن همما مممی تمموان بممه عممدا 

بر مهمارت همای ن مری مطلمق، عمدا همماهنگی لازا میمان        های دانشی، تاکید بندیووشه

سازمان های تخصصی و عدا تاکید بر نوآوری اشاره نمود. در ی  نگاه کلی، بمالاتری  مقمدار   

کارایی تجاری سازی در میان پارک های مورد بررسمی مربموط بمه پمارک علمم و فم  آوری       

ضعیت نموآوری قابمم قبمولی    قزوی  می باشد که هم در ناحیه صنعتی مستقر شده و هم از و

برووردار می باشد. از سوی دیگر پارک علم و فناوری لرستان ایملاا کمه در منطقمه ضمعیف     

صنعتی مستقر شده و در دسته بندی پارک های غیرنوآور قرار گرفته، کمتری  مقدار کارایی 

م بمه  را دارا می باشد که بخش اع م پایی  بودن ای  رقم  2101/4تجاری سازی فنی به رقم 

 دلیم پایی  بودن قابم توجه نمره کارایی مدیریتی آن است.

پس از آن بدتری  جایگاه به پارک علم ف  آوری ایلاا تعلق می گیرد که علی رغم نموآور  

 0215/4بودن و مستقر بودن در منطقه ضعیف صنعتی؛ دارای کارایی تجاری سازی ضعیف  

 می باشد.  به دلیم پایی  بودن شدید کارایی مدیریتی وود
 

 و پیشنهادهای سیاستی نتیحه گیری

هما و  عنوان ی  نهاد پشتیبان بازار، بمه هممراه دانشمگاه   ای، بهپارک علم و فناوری منطقه    

شمود. پمارک علمم و فنماوری     تواند باعا ایجماد اکوسیسمتم نموآوری منطقمه ای     صنعت، می

بما بررسمی   ای تعادل برقرار کند. رامنطقهباید میان امکانات و نیازهای محلی و فای میمنطقه

ها از ی  سماوتار  شود که پارکهای علم و فناوری در دنیا، مشاهده میساوتار نهادی پارک

ای و ساوتار دانشمگاهی و سماوتار   مشابه برووردار نیستند و کشورها بسته به اهداف توسعه

وع را بما توجمه بمه مقتضمیات     همای عملیماتی متنم   صنعتی و فناوری، اهداف متفاوت و ممدل 

همای  یافتمه و در حمال توسمعه الگموی    رو، کشمورهای توسمعه  ازایم  اند؛ ای اتخاذ کردهمنطقه

 اند.ای را با توجه به نیازهای وود دنبال کردهمتفاوت توسعه
همای  ها و با توجه بمه زیرسماوت  های تحقیق مؤید آن است که در میان انواع پارکیافته

های علم و فناوری کشور با توجمه بمه مختصمات پمارک     مأموریت گرا نمودن پارک مورد نیاز،
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های پیشرفته، پارک نوآوری و کارآفرینی، پارک دانشمگاهی، پمارک مجمازی و پمارک     فناوری

ها براسا  اسمتاندارد کمداا ممدل تعریمف     تجاری میسر است. اینکه مأموریت محوری پارک

های هر استان، ارزیمابی  سرمایۀ انسانی، وضعیت دانشگاه شود، مستلزا آنالیز دقیق از ساوتار

وکمار، تحلیمم بمازار محلمی،     اقتصاد محلی با توجه به ساوتار اقتصماد کملان، فضمای کسمب    

گذاری و منابع تأمی  مالی در چروۀ اقتصاد محلی، ای، ساوتار سرمایهای و فرامنطقهمنطقه

رینی و وضمعیت فنماوری در همر اسمتان     ها و استعدادهای محلمی و زیرسماوت کمارآف   قابلیت

همای علمم و فنماوری    سمازی پمارک  بستگی دارد. در ای  مقاله نتایج و دسمتاوردهای تجماری  

 بررسی شده و مورد سنجش کمیی قرار گرفته است.

با توجه به نتایج حاصله از روش بوت استرپ و همچنی  در ن مر گمرفت  سمط  توسمعه     

رسد برای پارک های مسمتقر در نمواحی صمنعتی کمه     صنعتی و وضعیت نوآوری، به ن ر می 

کارایی تجاری سازی بالایی دارند، اما به وضعیت نوآوری مناسب دست نیافته اند؛ به من مور  

رهایی از تهدید پدیده قفم شدگی و قرار گرفت  در مسیر صنعتی سمازی مجمدد و غلبمه بمر     

ارجی و همکماری همای   سط  پایی  یکپارچگی؛ استراتژی جذر سرمایه گذاری مستقیم وم 

بی  المللی، ترغیب شبکه سازی با توجه به صنایع و فناوری های جدیمد در سمطوح محلمی،    

ملی و منطقه ای و ترویج ظهور صنایع/ فناوری های جدید در پی افول صنایع قدیمی مموفر  

باشد.  همچنی  برای پارک هایی که در نواحی نیمه صنعتی و غیر نموآور یما در حمال گمذار     

ر داشته و در عی  حال دارای کارایی تجاری سازی بالایی هستند؛ تمرویج مهمارت بسمیار    قرا

های زایشی در صنایع دانمش  تخصصی در حوزه های فناوری و اقتصادی، پشتیبانی از شرکت

و حرکمت   R&Dمحور و بازسازی اقتصاد منطقه ای، ایجاد ووشه های فناور، ایجاد مجتمع 

ر بهبود نوآوری منطقه ای و توسمعه ای آن هما مموفر ممی باشمد.      به سمت تعادل رو به بالا د

برای پارک های علم و ف  آوری ولیج فار  )استان بوشهر( و جهاد دانشگاهی کرمانشاه که 

علی رغم کارایی تجاری سازی بالا در نواحی با سازمان صنعتی ضمعیف قمرار دارنمد؛ انتقمال     

یز دانمش در تمابع تولیمد و تقویمت اقتصماد      فناوری و توسعه محلی/ منطقه ای از طریق سرر

 منطقه ای می تواند راهکاری جهت بهبود ن اا نوآوری آن ها باشد.  

برای پارک های البرز، دانشگاه تربیت ممدر  و پمردیس تهمران کمه در ناحیمه صمنعتی       

مستقر بوده و ضریب کارایی تجماری سمازی متوسمطی دارد، بمه کمارگیری اسمتراتژی همای        
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پمذیری و بهبمود تعاممم میمان     محور، ریسم  ه تقویت نوآوری بنیادی و دانشنوآوری از جمل

های دانشگاه سممنان  ها کم  کند. پارکتواند به بهبود کارایی آنصنعت و جریان دانش می

های جدید و با تقویت نموآوری محصمول و فراینمد    و مازندران باید با تقویت نوآوری در حوزه

 کارایی و سط  توسعه منطقه کم  کنند.برای بازارهای جدید به بهبود 

هما و  همای محلمی بمی  شمرکت    تقویت اقتصاد محلی و وط مشی نوآوری، ترغیب شبکه

همای  هایست که به بهبود کمارایی پمارک  ترویج مهارت های سط  متوسط از جمله استراتژی

یمافتگی صمنعتی آن   علم و ف  آوری هرمزگان، مرکزی و همدان با توجمه بمه سمط  توسمعه    

 کند.م  میک
 

 منابع فارسی
(. بررسمی عواممم ممؤفر در کمارایی فنمی بخمش صمنعت        2410نژاد، ع.، آماده، ح.، امامی میبدی، ع. )آزادی

 .155-130(، 1)01ها. مجله تحقیقات اقتصادی، های کشور با رویکرد تحلیم پوششی دادهاستان

استرپ برای بمرآورد  سازی بوتاز فرایند شبیه (. استفاده2410نیا، ق. )بهاری، ع.، حسینی نهاد،  .، حبیبی
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