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Aims: The purpose of this study is to investigate the role of vegetation in reducing 

nuisance wind speed on the Imam Street sidewalk. Imam Street is one of the main arteries 

in Tabriz, and the nuisance wind speed on its sidewalks disturbs the climate comfort for 

pedestrians, especially during the cold season. 

Materials & Methods: A descriptive-analytical method is used in this study, and numerical 

simulations are performed using Dlubal RWIND 2.02 to evaluate the wind flow for the 

current condition and the proposed alternatives. In this context, the effect of vegetation 

height, spacing , and arrangement (with tree bench) as independent variables on wind 
speed at pedestrian height as a dependent variable was investigated. Spearman's 

correlation method has been used to investigate the relationship between variables. 

Findings: The studies have shown that trees with a height of 4 meters, distributed at a 

distance of 5 meters according to pattern 1, can reduce the flow velocity on the pedestrian 

level by 52%. 

Conclusion: The results show that the implementation of vegetation in appropriate 

spacing and pattern can significantly reduce wind speed. Placing tree benches on the 

sidewalk changes the airflow toward the street and reduces wind speed at the pedestrian 

level.
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عملکرد پوشش گياهی در برقراري    یابیارز 

مورد نمونه  شهري؛  باد  پيآسایش    راه ادهي: 

 زیامام تبر ابانيخ
  3داراب یاحمدلو دی مج، 2*  سعادت جو ایپر، 1زاده یبادامچ نازیپر

 4انیکاظم اریمه  ،

طراح  یکارشناس  -1 معمار  ،یشهر  یارشد    ، یگروه 

 . رانیا ز،یتبر ز،یعمران، دانشگاه تبر یدانشکده مهندس

معمار   ،یمعمار  یدکتر -2 مهندس  ،یگروه    ی دانشکده 

 مسئول(.  سندهی)نو .ران یا ز،یتبر ز،ی عمران، دانشگاه تبر

و    ی میش  یدانشکده مهندس  ،یمیش   مهندسی  یدکتر  -3

 . رانیا  ز،یتبر ز،ینفت، دانشگاه تبر

عمران،  - عمران  یدکتر  یدانشجو   -4 گروه  سازه، 

 ران یتهران، ا  ،یدانشگاه خوارزم  ،یو مهندس  یدانشکده فن

 چکیده 

 جريان  تعديل  در  گياهی  پوشش  نقش  بررسی  پژوهش،   اين  انجام  از  هدف  اهداف: 

  اصلی   هايشريان  از  يکی  امام  خيابان  باشد.می  امام  خيابان  راهپياده  آزاردهنده  باد
  آسايش   سلب  به  منجر  آن  هايروپياده  در  باد  آزاردهنده  سرعت  که  است  تبريز  شهر

 . استشده سال سرد فصول در بخصوص پياده عابرين

  عددي  سازيشبيه و تحليلی-توصيفی روش از تحقيق اين در : هاروشابزار و 

  باد  جريان سازيشبيه جهت در RWIND Dlubal 2.02 افزارنرم از استفاده با
  ر يتأث  راستا،  اين در گرديد. استفاده پيشنهادي مختلف حالات و موجود وضع براي

  عنوان   به  درختی(  نيمکت  همراه  )به  گياهی  پوشش  چيدمان  و  فاصله،   ارتفاع، 
  عنوان   به   پياده  عابر تراز  در  باد  جريان  سرعت   روي  بر  پژوهش،  مستقل  متغيرهاي

 براي  اسپيرمن  همبستگی   روش  از  و  گرفته  قرار  بررسی  مورد  پژوهش  وابسته  متغير
 است. شده استفاده متغيرها ميان ارتباط بررسی

 متري  5  فواصل  در  متر  4  ارتفاع  با  درختانی   کاشت  داد  نشان  هابررسی   : هافتهای

 درصدي   52  کاهش  با  تا است قادر  اندشده  توزيع  1  تراکم  الگوي  با  که  يکديگر  از

  کمک   امام  خيابان  معابر   در  آسايش  برقراري  به  پياده،   عابر   تراز   در  جريان  سرعت 

 کند

  در   اقليم،  با  متناسب  گياهی  پوشش  از  استفاده  که   داد   نشان  نتايج   :یر یگجهینت

 ايملاحظه  قابل  صورت  به  را   باد  سرعت  تواندمی  درست  الگوي  طبق  و  فواصل

  هدايت   خيابان سمت به را  هوا جريان  پيرامونی،  درختی هاينيمکت دهد. کاهش

 گردد. می پياده عابر   سطح  در باد سرعت تعديل باعث و کرده

 

  باد،   آسایش  ،راه  ادهیپجریان باد، طراحي شهری،    ،یداری پا  کلمات کلیدی: 

 . يدرخت مکتنی

 

 

  مقدمه
مداری در شوهرسوازی منجر با ارت ا ايمیت  ترویج اصوول پیاده

يای شهری با عنوان جایگاه حضور و فعالیت عابرین  راهپیاده

جایی در ترین شوویوه جاباروی، سووادهاسووت. پیادهپیاده شووده

با صووورت مسووت ب و بدون باشوود کا  فضووايای شووهر می

يای  . ویژگی[ 1] شوود  گونا ابزاری انجام میوابسوتگی با يی 

روی، دسوترسوی، ایمنی و امنیت،  اصويی شوبکا معابر بابب پیاده

پیوسووتگی، کوتاه بودن مسوویر، جتابیت بوووری و  سووای   

، کا در این میان، برخورداری از  سووای    [ 2] ابيیمی اسووت  

یری و  پوتکننوده برای حضوووورفواکتور تعیین  نیترمهمابيیمی  

    ی سواباشود.  باز شوهری میفعالیت عابرین پیاده در فضوايای  

دموا،    بیو بب  از  یعوامي  ریتوث   تحوت   یجخوار  یفضوووا  در  یمیابي

  ، عوامب  نیا انیم از  کا  اسووت   یايیگ  پوشوو   ود با  رطوبت،

  و   تواب   از  متوث ر  یطیمح  عواموب  عنوان  بوا  بواد  و  رطوبوت   دموا،

 [.3]   باشندیم يوا  انیجر

  مؤ ر   یمیابي  یفاکتوريا نیتراز مهم  یکباد، ی  انیسورعت جر

از   متث رکا   باشوودمی  یباز شووهر یدر فضووايا   یبر  سووا

 یو معموار  یشوووهر  م یوا متعودد در    یطراح  یپوارامتريوا

مرتبا  يای بيندعواميی از ببیب احداث سواختمان[.  6-4] ت اسو 

و يمچنین عدم توجا با جریان باد غالب شوهری در طراحی  

تواند منجر با افزای  سورعت باد شوهری،  معابر شوریانی می

ایجواد اختلل در عميکرديوا و عودم تموایوب بوا حضوووور در 

  بالای   اریبسووو  ت یايم  رغمیعيفضوووايای باز شوووهری گردد.  

با و معماران طراحان   ،یباز شهر  یدر فضايا  یمیابي  ی سا

خود بوا   یيوایو در طراح انوداشوووتو   یتوجوا ننودان  م ولوا  نیا

[.  7-10] ندنک یم  بسووونده  یخيدا  یفضوووايا  ی سوووا نیتثم

  با  مرتبط  یياشووواخووووا ریتث  تحت   یباد شوووهر  سووورعت 

ی و عناصور موجود در دسوترسو  شوبکا  ی،سواختمان  یيابيوک 

يای  مشووهوووا رییتغ رو  نیا از [ 11] سووطم معابر برار دارد

پیرامونی، بنوايوای  معوابر  یریگ جهوت   فیزیکی  ، و  و عرض 

بواد   انیو جر  یالگو توانود  یميوا  راهعنواصووور موجود در پیواده

 [.14-12] برار ديد ریتث را با شدت تحت   یشهر

يای گیايی و مبيمان شوووهری در کنار ایفای ن    پوشووو  

توانند با انحراف مسویر جریان و انسوداد عميکردی خود، می
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 ن، بوا تعودیوب جریوان در تراز عوابر پیواده کمو  کننود. مبيموان  

نهار دسوتا اصويی  شوهری با توجا با ت سویمات عميکردی با 

رسوانی و  يای اطلعمبيمان خیابانی، پارکی، ترافیکی و سوازه

از جميوا ملحاوات   [ 15] شوووونود  بنودی میتبيیغواتی ت سووویم

بنودی طراحی،  طراحی مبيموان شوووهری بوا توجوا بوا ت سووویم

بواشووود  سووواخوت و نووووب، ملحاوات ابيیمی و بومی می

  مطالعات جدید حاکی از  ن اسووت کا حضووور مبيمان [.16] 

يوای طولی شوووهری از جميوا بیيبورديوا، درختوان، فلوربواک 

تواند سوورعت باد در سووطم عابر پیاده را با نسووبت  و.... می

 زیوادی تعودیوب کرده و  سوووای  را برای عوابرین فرايم کنود

گیری منواسوووب  يوا، جهوت راهوجود مبيموان در پیواده.  [ 17،18] 

نسوبت با جهت باد غالب شوهری و يندسوا مناسوب مبيمان،  

رو يودایوت کرده و موجوب کواي  بواد را بوا سوووموت سوووواره

. اسوووتفاده از مبيمان  [ 19] شوووود راه میسووورعت باد در پیاده

شوهری مسوتيزم اعمال تمهیدات و در نار گرفتن ملحاات 

بواشووود. در منواط ی بوا بواديوای شووودیود مربوط بوا ير ابيیم می

  کمترین   کا یابند  اسووت رار طوری باید  محيی، مبيمان شووهری

این در حالیسوت    .گردد  کنندگاناسوتفاده  متوجا  باد منفی فشوار

  کا  شووود  یابیمکان  طوری باید  مبيمان گرم،  يایابيیم کا در

 این در  گیرد. برار طبیعی  خن  ياینسوویم معرض وزش در

 کرده و توا  نیتوثم  را  لازم  سوووایوا  تواننودمی  درختوان  راسوووتوا،

بوا وجود  . بوا توجوا  [ 20] کننود    کنترل  را  يوا  جریوان  حودودی

يای بيندمرتبا و يمسوویی خیابان امام با راسوتای باد  سواختمان

يای این شوریان با سورعت بسویار  راهغالب شوهر تبریز، پیاده

بالای باد بهووو  در فووول سورد سوال مواجا اسوت. این 

مسووئيا باعا ایجاد مشووکلت عدیده برای عابرین و سوويب  

پوشو  گیايی   ریتث يا گردیده اسوت. م الا پیشورو   سوای   ن

و مبيمان شوهری بر روی کاي  سورعت باد و تعدیب جریان  

رويای خیابان امام تبریز را مورد بررسووی  زاردينده در پیاده

 ديد. برار می

 پيشينه پژوهش 

سواختار   ریتث  تحت و الگوی جریان در معابر شوهری    سورعت 

ی و  دسوترسو  شوبکا  ی پیرامونی،سواختمان  یيابيوک   فیزیکی

کنون مطالعات تا. موجود در سووطم معابر برار داردعناصوور  

بر سورعت و  سوای  باد    رگتاریتث متعددی با بررسوی عوامب  

اند کا از این میان، تعداد بسویار محدودی بر  شوهری پرداختا

مبيموان شوووهری بر الگوی جریوان و سووورعوت بواد   ریتوث روی  

بررسوی مطالعات پیشوین در [.  21،22] اندشوهری متمرکز شوده

يای پیرامونی و عناصووور موجود در دو حوزه اصووويی بيوک 

مبيمان شووهری انجام گرفت.   ریتث بر   دیتثک معابر شووهری با 

يای گتشوووتا تح ی اتی در خووووو  جریان باد  طی سوووال

توجهی در مرتبا انجام و نتایج باببديای بيناطراف سواختمان

يا بر  گیری سوواختمانرابطا با نسووبت ارتفاع، شووکب و جهت 

سوورعت و تلطم جریان باد مشووايده شوود. طبق تح ی ات 

صوورت گرفتا، سورعت باد در سوطم معابر با افزای  ارتفاع 

یابد  سوواختمان افزای  و با افزای  عرض خیابان کاي  می

عوابر    ترازبواد در  رفتوار    یابیو ارز"عنوان  ای بوا  . در م والوا[ 23] 

ا ر شوووکب  ، "بيند  یياسووواختماناز   یدر اطراف گروي  ادهیپ

معووابر     ن  یریگ جهووت و  سوووواختمووان   جریووان  الگوی  بر 

ننود متغیر   یبیترک   ا رگرفوت. در این م والوا    یموردبررسووو 

  ا ی، زاوی ابنیا پیرامونیورود  یياگوشوووااز جميا  يندسوووی

  ان یجر بر  سواختمان  یگترگاه و جداسواززاویا  برخورد باد، 

ارزیابی شووود. نتایج نشوووان داد کا   ادهیباد در سوووطم عابر پ

گترگاه در تراز عابر پیاده،   یورود  یياگردش باد در گوشوا

  ی و جوداسووواز  یریگ جهوت   ریتحوت توث   یتوجهبوا طور بوابوب

وان گرفتا توسوط  در پژوي  انجام[.  24] دارد سواختمان برار 

يا  يندسوا سواختمان ریتث ، 2019دروئن و يمکاران در سوال  

يا  راهبر کاي  سورعت باد در سوطم ارتفاعی عابرین در پیاده

ارزیوابی شووود. در این م والوا ارتبواط سووورعوت بواد در سوووطم 

( و متغیريوایی Pedestrian Level Wind)  PLWراهپیواده

يا مورد سوونج  برار گرفت.  در طب ات يمکف سوواختمان

يوای  ملحاوا جودارهبوابوب  ریتوث نتوایج این م والوا نشوووانودينوده  

يای پیرامونی بر سورعت  نفوذپتیر در طب ا يمکف سواختمان

معوابر می در سوووطم  بوا  [ 25] بواشوووودبواد  در پژويشوووی   .

  ی باد و فشووار متوسووط برا انیجر  CFD  یسووازایشووب"عنوان

 "  LESو    RANS  سوووای: م وابوالکنی  دارا  یيواسووواختموان
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سووورعوت، شووودت بواد و يمچنین فشوووار وارده بر بنوا در 

يای دارای بالکن بررسوی شود. نتایج حاصوب از این سواختمان

  زان یتواند با مینما م یيندسو   اتیزئپژوي  نشوان داد کا ج

بگتارد.   ریيوا و فشار يوا تث  انیجر  یدر الگويا  یتوجهبابب

منجر بوا   وجود  ن  این رفتوار در مورد بنوايوای دارای بوالکن کوا

تر  شوود محسوو باد می  جدا شودن و گردش مجدد نندگانا

  ع یدر توز یادیز راتیینما تغبا سوطم    ینزداسوت. در ن اط 

کا منجر با افزای  مزاحمت باد    شوودیم جادیفشوار سوطم ا

يای مهم . ارتفاع سواختمان از جميا شواخووا [ 18] گرددمی

باشود. باد شوهری میشوده در م الات مرتبط با سورعت  بررسوی

بررسوی رابطا بین ارتفاع سواختمان و  سوای  شهروندان  ابت  

يایی با ارتفاع کرد کا تشودید سورعت باد در اطراف سواختمان

  ی ا ملحاوابوابوبمتر،  سوووای  عوابرین را بوا طور    50بی  از  

. مطالعات ویيسومن و يمکارش در سوال [ 26] کند سويب می

 30يایی با ارتفاع بی  از نشوان داد کا برای سواختمان 2007

يای جریان باد و یا  زمای  تونب باد،  سوازیمتر، انجام شوبیا

عيت تشودید سورعت باد شوهری، بسویار یوروری اسوت  با

يای  با انجام تسووت  2017. ژنگ و يمکاران در سووال [ 12] 

تونوب بواد بوا این نتیجوا رسووویودنود کوا بوالابردن تراز يمکف 

شووکب يندسووی متفاوت يسووتا  مرتبا و  يای بيندسوواختمان

مرکزی سوواختمان در تراز يمکف، سوورعت باد در سووطم 

برار می توا یر  تحوت  را  پژوي  [ 27] ديود  عوابرپیواده  در   .

خسووروی و يمکاران  ابت شوود کا  شووده توسووط نجفانجام

 فرم م طع و بنا يندسووی فرم در سوواختاری تغییرات ایجاد

 پیاده عابر تراز در شوهری معابر باد جریان الگوی سواختمان،

از  اعم تغییرات شووکيی، ایجاد راسووتا این یابد. درتغییر می

 ترازيای در .. نشوسوتگی وع ب  کردن، خالی بدنا، شوکسوت 

 بر مثبتی راتیتث  سواختمان يمکف طب ا ویژه با و تحتانی

 .  [ 13] داشت  خوايد شهری باد ارت ای جریان

يای درب ریتث با بررسوی   2004بيوکن و يمکاران در سوال 

يای سواختمانی بر تعدیب جریان  بین بيوک اتوماتی  فضوای ما

يا با  شوووده در این درباند. سووونسووووريای تعبیاباد پرداختا

يای باد بالاتر از حد  سووای  و صوودور  تشووهیس سوورعت 

يا، با ت يیب سورعت جریان در معابر  فرمان بسوتا شودن درب

، 2017. در سوال [ 28] کنند  شورایط  سوای  کم  می نیتثم و

يوا و   مودگیپی   ریتوث و يمکواران بوا بررسوووی    نواگوای گو 

روی  المووان بر  درختووان  ردیف  يمچنین  و  متهيهووب  يووای 

کا  سورعت باد شوهری پرداختند. نتایج این پژوي  نشوان داد 

  ی يا براراه نیاز کار مدتر  یکی یايیاسوووتفاده از پوشووو  گ 

منط وا    یو   یينگوام طراح  ادهیو بواد عوابران پ   ی سوووا  نیتوثم

ژنگ و يمکاران با انجام  زمای  تونب  [.  29]   اسووت   یشووهر

یوان در اطراف درختوان اسوووتوایی شوووهری را بواد، الگوی جر

بررسووی و رابطا بین سوورعت باد و یووریب پسووا را تعیین 

نمودنود. نتوایج این پژوي  حواکی از وجود رابطوا معکو   

نوع   4باشد؛ يمچنین برای میان سورعت باد با یوریب پسا می

دينده نشووان  جینتادرخت وابعی ارزیابی شووده در تونب باد، 

. در پژوي  [ 18] باشود می 0.932تا   0.523 نیب یوریب پسوا

يا،  يایی نایر فن ، رفتار بادشوکن2021انجام شوده در سوال  

يوایی از جن  گیوايوان و يمچنین عميکرد نموايوای بوادشوووکن

مورد بررسوووی برار    0.6توا    0.25متهيهوب بوا میزان تهيهوب  

گرفت. در این پژوي ، نتایج نشوان داد کا نمايای متهيهب  

بسووویواری در يودایوت جریوان بواد دارنود، البتوا بوا تنهوایی    ریتوث 

شوود با  توانند سورعت باد را کاي  ديند و پیشونهاد مینمی

دیگر و يمچنین با پوشو  گیايی ترکیب شووند  یياايندسو 

 [19.] 

يای پیشوین، با تشودید سورعت باد شوهری توسوط  در پژوي 

يوا پرداختوا  عواميی از جميوا ينودسوووا و ارتفواع سووواختموان

بر کاي  سورعت باد تشودید   مؤ ر  یياروشاسوت ولی شوده

 ریتث اسوت. يمچنین شوده در فضوايای شوهری بررسوی نشوده

با يمراه حضووور درختان در ابعاد، تراکم و  مبيمان شووهری  

  ی روياادهیپمعین در فضوايای باز شوهری از جميا    یيافاصويا

اسووت، در حالی کا افزودن درخت و  شووهری بررسووی نشووده

تواند سورعت  رو شوهری میمبيمان شوهری در فضوايای پیاده

سووورد و کويسوووتوانی در حود   یيوامیابيبواد  زاردينوده در  

 . کاي  ديد  یتوجهبابب

 هامواد و روش
  مطالعا توصویفی و تحيیيی اسوت و بر اسوا  مايیتاین نوع  

بابب سوونج  اسووتفاده    یپژوي  از تحيیب کمی و متغیريا
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بهشووی مویوووع مورد  اسووت. با توجا با مايیت نندهشوود

ای مرتبط بوا مبواحوا کيی و  پژوي ، ابتودا مطوالعوات کتوابهوانوا

ای جریان باد و يمچنین مباحا مرتبط با  سای  عابرین  پایا

پیاده در فضوايای شوهری انجام گرفت. در این پژوي ، برای  

انتهاب نمونا موردی، از روش میدانی استفاده شد و عواميی 

از جميا سورعت باد، جهت باد و شودت  زارديندگی  ن در 

د  مناطق و فضوايای باز شوهر تبریز توسوط دسوتگاه بادسونج مور

ارزیابی و سونج  برار گرفت )برای سونج  سورعت باد در 

اسوووتفواده  DT-8894 بواد سووونج و فيومتراین پژوي ، از  

راه خیابان امام در حد فاصوب  برسوان  پیاده  تاًینهااسوت( و  شوده

تا فيکا دانشوگاه، با عنوان فضوای شوهری کا بیشوترین میزان  

تردد و سوورعت باد  زاردينده را داشووت، با عنوان محدوده 

يدف انتهاب گردید. در اداما فر یند تح یق، اسوناد فرادسوت  

يوای  مواری ار گرفوت و دادهشوووهر تبریز مورد مطوالعوا بر

 وری  يای مربوطا جمعيواشوناسوی سوالانا از طریق سوازمان

شود. سورعت باد بدسوت  مده برای شوهر تبریز در طی ده سوال 

(، بر مبنای بافت مورد مطالعا و ارتفاع 1390-1400گتشوتا )

سوووازی گردید. در این پژوي ، ارتفاع، مورد نار متناسوووب 

درختوان بوا يمراه نیمکوت درختی،  فواصووويوا و نحوه توزیع  

متغیريای مسوت ب و سورعت جریان باد در سوطم عابر پیاده،  

 باشد.متغیر وابستا می

افزاريوای  برای تحيیوب جریوان بواد در فضوووای شوووهری نرم

موت  (، انویSimScaleمهتيفی از جميوا سووویم اسوووکیوب )

(Envimet  ( انسووی  فيوئنت ،)Ansys Fluent   انسووی ،)

(و ... وجود دارد. با توجا با ايمیت  Ansys Airpakایرپ  )

و يمچنین جزییوات مورد ارزیوابی در   يوا، مووووالمجوداره

طراحی محودوده انتهوابی و بوا در نار داشوووتن دبوت پوایین  

يای  مت و محدودیت انوی افزارسووازی جریان در نرمشووبیا

سوازی باد  اسوکیب در شوبیاافزاريای فيوئنت، ایرپ  و سویمنرم

سوازی  يا و شوبیان پژوي ، جهت انجام تحيیبشوهری، در ای

افزار نرم  از  بوواد    Dlubal RWIND Simulationجریووان 

افزار بابيیت پردازش و  اسووت. این نرماسووتفاده شووده  2.02

يوا را دارد. در این ترین ينودسوووامحواسوووبوا عوددی پیچیوده

بنودی محودوده محاسوووباتی با  افزار، تهمین تعوداد شوووبکوانرم

شوده، توسوط خود نرم افزار انجام ابعاد مدل تعریفتوجا با 

بندی را شووود و امکان انتهاب ابعاد شووبکا و تعداد م می

ديد. این نرم افزار ببب از انجام محاسبات عددی با کاربر می

بابيیت شووبیا سووازی جریان باد برای فضووايای شووهری در 

می دارا  را  وابعی  برای  م یووا   افزار  نرم  این  از  بوواشوووود، 

جریان باد شوهريای بزر  از جميا لندن و    یيایسوازایشوب

 نیویورک استفاده شده است.

خروجی نرم افزار    یيوادادهبرای تحيیوب يمبسوووتگی    تواًینهوا

و بررسوی روابط معناداری یا تووادفی بودن بین    یسوازایشوب

يوا از يمبسوووتگی  متغیريوا، بوا توجوا بوا نواپوارامتریو  بودن داده

 .اسپیرمن استفاده شده است 

 محدوده مورد مطالعه

يکتوار در عرض    25056  حودود  وسوووعتی  بوا  تبریز  شوووهر

 46 022ْتا َ  46 05ْو طول شوربی َ 38 08ْ  َتا   38 01ْ َشومالی

 از  متر 1460 حدود  شووهر متوسووط ارتفاع.  اسووت شووده  وابع

 [.30] است  گردیده بر ورد  زاد  دریايای سطم

درصود  6.28حدود   نسوت کا نشوانگر تبریز  شوهر سوالانا  گيباد

 54.72متر بر  انیا و   3تا  1شده سرعتی حدود باديای وزیده

متر بر  انیا دارند  5تا  3درصوود نیز میانگین سوورعتی برابر با  

يای نسویم یوعیفی را کا ير دو گروه از باديای فوق جریان

درصوود از باديا میانگین سوورعتی   23.62 ورند. با وجود می

 انیا دارند کا سوری باديای نسوبتا بوی  متر بر  7تا   5برابر با 

درصود از باديا نیز میانگین    2.99شوود. در حدود را شوامب می

باشود. در طول سوال،  متر بر  انیا می 7بی  از    يا نسورعت  

درصود از کب فراوانی جهت غالب   27.63جهت باد شوربی با 

درصود مسویر نایب   2.19شوود. باد شومال شوربی با  را شوامب می

درصود حدابب میزان وزش باد را  2.58اد جنوبی با  غالب و ب

 (1شکب)  .[ 30] دارا بوده است  

. 

https://www.multico.ir/product/653/%D8%A8%D8%A7%D8%AF-%D8%B3%D9%86%D8%AC-%D9%88-%D9%81%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1-DT-8894
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[.37. گيباد شهر تبریز بر اسا   ماريای يواشناسی ]1شکب 

رفت پیاده پر  ازجميا  امام،  خیابان  پیادهورو  يای  رو مدترین 

 ید کا در حد فاصب دو فيکا مهم و  شهر تبریز با حساب می

بزر  دانشگاه و  برسان برار دارد. روزانا تعداد زیادی عابر 

عيی این  پیاده،  در  تبریز  دانشگاه  دانشجویان  الهوو  

شده با  يای انجامکنند. نتایج  مواحبامی  و مدرفت محدوده  

عابرین پیاده در این محدوده حاکی از  نست کا در ن اطی از 

سيب  س  با  منجر  باد  بالای  بسیار  عابرین   ن، سرعت  ای  

سال در     خرماه    6با توجا با سرد بودن يوا در  است.  گردیده

سرد    ی يافوب  یباد برا  یمحدوده مورد مطالعا،  زارديندگ 

بس فوب  تر محسو و    شتر یب  اریسال  سال   یيااز  گرم 

  شتر یب  اریسرعت باد در فوول سرد سال بس  نی. يمچنباشدیم

يای مجاور  مانمتوسط ارتفاع ساخت  باشد.یاز فوول گرم م

باشد کا بيندترین ساختمان در  طب ا می  7راه در حدود  پیاده

دانشگاه ساختایيع شمال فيکا  و  شدهغربی  طب ا    25است 

می دارد.  برج  ارتفاع  گفت  اصيی    25توان  بيور، عيت  طب ا 

باشد. پ  از  ن ساختمان يتب  راه میعدم  سای  در این پیاده

طب ا در    10و    11يای  سایر ساختمانطب ا و    14گسترش با  

محدوده   این  در  جریان  سرعت  افزای   باعا  محدوده 

متر برای  100گردند. يمچنین از طرفین خیابان در حدود می

 ( 2شکباست.)شناخت محدوده انتهاب شده

 
(،  باشد یبابب مشايده م ریطب ا بيور در سمت راست توو 25از سمت فيکا دانشگاه )برج  دیمحدوده مورد مطالعا. ب( د ییيوا  ری. الف( توو2شکب 

از سمت فيکا  برسان.  دیج(د
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 سازي : شبيه

 شرایط مرزي و روش حل:

مناور تعیین دامنوا محواسوووبواتی از معیوار   در این پژوي  بوا

AIJ  (Architectural Institute of Japan  استفاده ) 

 

ابعاد تونب باد با توجا با ارتفاع بيندترین [.  31] اسووت  شووده

اسوت.  ( در محدوده يدف انتهاب شوده=m  75 Hسواختمان )

مناور ابعواد دامنوا از طرفین و يمچنین جبهوا رو بوا بواد  بودین

لحاظ  H  10و از سوومت جبها پشووت با باد   H  5با اندازه 

 (3شکباست.)گردیده

 
 ( 3)شکب 

مطالعات مشابا  انتهاب مدل توربولانسی مناسب با مراجعا با  

شده با مناور م ایسا دبت  پیشین و مطالعات تطبی ی انجام

يا نشان  يا در م یا  شهری انجام گرفت. بررسیانواع مدل

از مدل    یشهرای جریان باد در م یا   يیسازا یشب  داد بیشتر

دل k-ω یتوربولانس میزان  بیبا  نتا  بالاترین  با    ج ی انطباق 

  ی دامنا مرز  طی. شرا [ 32]   یرند گ بهره می  تونب باد،  یياتست 

ووارهید  یبرا کف Symmetryس ف  يا   ،  Smooth 

Surface (V= 0)  ،  جریان  ورودصفحاVelocity Inlet  

  در نار گرفتا    Zero-pressure یخروج  یو برا پروفیب باد

 . است شده

  باد   سرعت   نیانگی، متبریزشهر    یاسا  اطلعات يواشناس  بر

ارتفاع    سال  سردماه    6در طول   بازه    10برای    10متری در 

( بر  انیا  3.69با  برابر    (1390-1400سالا  حداکثر   متر  و 

 شرق و شمال شرقبا جهت غالب    ایمتر بر  ان  15.7سرعت  

پروف  یبرا.  [ 33] باشدیم دست  وردن  و جریان    بیبا    باد 

از روابط    یمحاسباتدامنا  محدوده  سرعت در    یتمیلگار  نمودار

برا  یسازمتناسب  باد  با    ارتفاع  یسرعت  متناسب  بافت  و 

  ی سرعت مبنا.  [ 34] است  هاستفاده شد   محدوده مورد مطالعا

  ی متر  1.75ارتفاع    ی برا  ایمتر بر  ان   3.96  يایسازایشبباد در  

سرعت    نیشده است، کا ا( در نار گرفتا ادهی) ارتفاع عابر پ 

سازمان    یيادستگاهتوسط    شده یابیارزسرعت    یسازمعادل از  

 نسبت با بافت و ارتفاع، محاسبا شده است.  ،یيواشناس

 :  افزارنرماعتبارسنجی 

  2.02Dlubal RWIND Simulation  افزارنرم  سنجیصحت 

داده از  استفاده  ژاپن  با  باد  تونب  تجربی  زمای   انجام يای 

است کا  بيوک تشکیب شده 9این تونب باد، از  [.  35] استشده

، و ی  بيوک    x  0.2  x  0.2  0.2  بيوک مکعبی شکب با ابعاد    8

متر از   0.2با فاصيا    x  0.2  x  0.2  0.4  مکعب مستطیب با ابعاد  

متری   0.02ن طا سنج  در ارتفاع    120اند،  يم برار گرفتا

( 4شکب.) است برار گرفتا يابيوک در میان 
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ن اط سنج .  تیو موبع  AIJشده تونب باد  یسازایشب و ن اط سنج ، ب( پلن مدل  AIJشده تونب باد   یسازای شبمدل  وی. الف( پرسپکت 4شکب 

و   باد  تونب  تجربی  جریان  سرعت  نتایج    افزار نرمم ایسا 

RWIND SIMULATION     شده  نشان داده    (5)شکبدر

)انحراف مطيق( برای ن اط سنج     RSME. محاسبات  است 

باد و  تعریف تونب  نتایج تجربی    افزار نرمشده در مدل برای 

)درشت، متوسط    یبندشبکاحالت    3ديد کا برای  نشان می

باشد. می  0.20و    0.22،  0.23و ریز(، این م دار با ترتیب برابر  

افزار بسیار کم بوده و  خطای نرمبا توجا با این م ادیر، میزان  

باشد. الگوی جریان باد و سرعت يوا در می  ببولباببنتایج  

متری از کف    0.02در تراز    RWINDشده    یسازایشبمدل  

در   گرافیکی  کانتور  صورت  داده  (  6)شکببا  شده  نمای  

 .  است 

 

 و نتایج تجربی تونب باد  RWIND Simulation افزارنرم. م ایسا نتایج 5شکب 

 

متری.  0.02و کانتوريای سرعت در تراز  AIJتونب باد  یسازای شب. 6شکب 
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 استقلال حل از شبکه:

شبکا،  با از  حب  است لل  بررسی  مهتيف   4مناور  حالت 

دبت بندی  شبکا متفاوت  با  و   60-70-80-90يای  درصد 

، 7028590،  9160001،  11396249يای با ترتیب  تعداد م 

نرم   3724065  Dlubal RWIND    افزار توسط 

Simulation 2.02   

 

شبیا   از  حاصب  نتایج  و  م ایسا  ایجاد  یکدیگر  با  سازی 

ب7)شکبگردید داد  ررسی(.  نشان  دامنا  يا  در  م   شبکا 

از شبکا با تعداد    حب  است لل  یيایبررس  یبر مبنا  یمحاسبات

   (8.)شکباست  افتایساختار م  9160001

. 

 
 است لل حب از شبکا.  یبررس مناوربا یدامنا محاسبات بندیمهتيف م   يای.  حالت7شکب 

 
 تا درشت(.  زیر اریمتفاوت )بس یم  بند نوع  4با  سازیایحاصب از شب   جینتا سای. م ا8شکب 

با    یبندشووبکابندی، يای مهتيف م پ  از بررسووی دبت 

بوا عنوان بهترین گزینوا    9160001و تعوداد م     %80دبوت  

(  9)شوکب يا برار گرفت.سوازیانتهاب گردید و مبنای شوبیا

 ديد.محدوده يدف با این دبت و تعداد م  را نمای  می
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. شبکا 9160001 تعداد با شبکا از حب  است للدر دامنا محاسباتی بر مبنای بررسی  افتایساختار بندی. شبکا9شکب 

  معيارهاي آسایش باد

مهتيف باد از   یياو داونپورت سوورعت  سوومو یاسووتاندارد ا

باز   یافراد در فضوايا ت یرا بر اسوا  نوع فعال  یشو یمنار  سوا

و    ندیبا نهار دسووتا مطيوب، بابب تحمب، ناخوشووا  یشووهر

بر    یاسوووتوانودارد کوا مبتن  نیکنود. ایم یبنودمیسووو خطرنواک ت 

سورعت باد را بر    یابیارز  یيابوفورت اسوت، شواخووا ا یم 

   یروادهیباز )پ یمتداول افراد در فضا ت ینوع فعال 4  اسا 

 

 

( یمدت زمان کوتاه و طولان یتند، بدم زدن، نشوووسوووتن برا

سووورعوت بواد در   یبوفورت بر مبنوا  ا یو کنود. م یم  فیتعر

 نیاسووت کا اشووده فیتعر نیاز سووطم زم یارتفاع ده متر

 یسوووازدلمتر( معوا 1.75)ارتفواع    ادهیو تراز عوابر پ  یبرا ریم واد

با توجا با معیار داونپورت، برای  [.  36]  (1)جدولاسوت شوده

متر بر  انیا   7.2روی سوریع، سورعت باد بی  از فعالیت پیاده

 کند. سای  عابرین پیاده را سيب میباشد و دينده می زار

 [ 36متری  .] 1.75. معیار داونپورت، سرعت باد بر حسب متر بر  انیا در ارتفاع 1جدول 

 

 

 

 

 :  يسازهيشب  يهامدل

در این پژوي ،  سوازی شودهيای مبيمان شوهری شوبیامدل

از   نیمکووت ترکیبی  و  نارگرفتووا  درخووت  در  درختی  يووای 

 يای مهتيف، يای درختی برای مدلاست. ابعاد نیمکت شده

 

اسوت، اما ابعاد درخت، فاصويا برارگیری  یکسوان تعریف شوده

يوای مهتيف متغیر يوا در حوالوت و الگوی نیودموان درخوت 

 .باشدمی

 

 

 

 

ت يفعال هامکان   
احساسسطح   

تحملقابل خوب نديناخوشا   خطرناک 
سریع  یروادهیپ راه پیاده -روپیاده   (7.2-5.3 )  (7.2- 9.3 )  (9.3- 11.5 )  (11.5 ~) 

( 3.7-5.3) پارک ، ورودی ها  قدم زدن   (5.3- 7.2 )  (7.2- 9.3 )  (11.5 ~) 

پارک ها  –پلازا  نشستن کوتاه مدت    (2.2- 3.7 )  (3.7- 5.3 )  (7.2-5.3 )  (11.5 ~) 

رستوران، تراس ها فضای بیروني  نشستن طولاني مدت   ~  2.2  (3.7-2.2 )  (5.3-3.7 )  (11.5 ~) 
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 . پژوي  در شدهیسازایشب. ابعاد و مشهوات مدل مبيمان 2جدول 

 متغیر مدل
ارتفاع  

 )متر( 

عرض –طول   

متر( -)متر  
فاصله  

 )متر( 
 پلان  نما 

T.H2 

اع 
رتف

 ا

2 1x1 3 

  

T.H3 3 2x2 3 

  

T.H4 4  3x3 3  

  

T.D3 

له 
اص

 ف

4  3x3 3 

  

T.D4 4 3x3 4 

T.D5 4 3x3 5 

T.A1 

ان 
دم

چی
 

4  5 

  

T.A2 4 13.6 x3 5  

  

T.A3 4 17.2x3 5  

  

 مدل سه بعدی مبلمان شهری شبیه سازی شده 

 

 نقاط سنجش سرعت

در محدوده  ،یانتهاب  ت ین اط سوونج  مورد مطالعا در سووا

  ی از نما یمتر 2در فاصويا    ابانیخ  نیامام طرف  ابانیراه خادهیپ

راه با  ادهیپ  مؤ راسوت. محدوده يا در نارگرفتا شودهسواختمان

  ی برا  رانیا  یراه و شوووهرسووواز  یتوجوا بوا اسوووتوانودارديوا

  . [ 2]   اسووت همتر در نار گرفتا شوود 3.5پرتراکم   یياراهادهیپ
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طبق  از لبوا سووواختموان    یمتریسوووانت  30فواصووويوا    نیيمچن

با   ای مشوهسمحدوده.  اسوت گرفتا شودهاسوتاندارديا درنار  

و  حدفاصووب دو فيکا  برسووان و دانشووگاه  امام   ابانیطول خ

اسوت.  راه در نار گرفتا شودهادهیمبيمان پ یمتر برا 1.2عرض 

  ی و جنوب  یرو شوووموالادهیو سووونج   در پن طوا    44مجموعا  

ن اط سونج  با توجا  و ارتفاع   سوت اامام لحاظ شوده  ابانیخ

و    سوومو یارائا شووده توسووط ا  یمیياب  ی سووا  یاريایبا مع

 (10)شکباست تعیین شده  یمتر 1.75داونپورت 

.

 
متری از سطم کف.  1.75( و در ارتفاع XY. ن اط سنج  محدوده مطالعاتی در صفحا مهتوات )10شکب 

 : هاافتهی
متر و    230متر، عرض    365محودوده مطوالعواتی بوا ابعواد طول  

  Dlubal RWIND Simulation افزارنرممتر در   75ارتفاع 

متری   1.75سوووازی شووود. کانتور سووورعت در ارتفاع شوووبیا

و   11شووکب)متناسووب با اسووتاندارد  سووای  داونپورت( در 

ای سوورعت جریان باد در  ن اط سوونج  در نمودار م ایسووا

ديد کا سازی نشان میباشود. نتایج شوبیاهس میمشو  4نمودار

از   %18راه خیوابوان اموام تبریز،  در حوالوت ویوووع موجود پیواده

 1.75ن اط سوونج  سوورعت در سووطم عابر پیاده ) ارتفاع  

راه( خوارج از محودوده  سوووای  ابيیمی برار  متری کف پیواده

راه،  اند. طبق نتایج میانگین سورعت باد در سوراسور پیادهگرفتا

 باشد.متر بر  انیا می 4.85

 ابعاد درخت بر روي سـرعت جریان باد در  ريتأثبررسـی  

 سطح عابر پياده:

ابعاد درخت برروی سورعت جریان باد   ریتث مناور بررسوی  با

پیاده، در گام اول سوا اندازه مهتيف درخت با  در سوطم عابر

نیمکوت  بوا  متفواوت يمراه  مورد  ارتفواعوات  پیرامونی  يوای 

متر   4و  3،  2برار گرفت. ارتفاعات مورد بررسوویسوونج   

درختان در   باشود. لازم با ذکر اسوت کا تغییر ارتفاع مدلمی

اسووت. بدین معنا کا  ير مرحيا با صووورت تغییر م یا  بوده

يا از تغییر ارتفاع درخت يمراه با تغییر ابعاد تمامی بسووومت 

کانتوريای سورعت و    (.2)جدولاسوت جميا تاج درخت بوده

 ای سووورعوت در ن واط سووونج  بوا ترتیوب  مودار م وایسوووان

يا نشوان داد با تغییر اسوت. بررسوی مده 4نمودار  و11شوکب

متر(، میانگین سورعت   4متر و  3متر،  2ابعاد و ارتفاع درخت )

کاي  یافتا   %52، %43، %39باد در ن اط سوونج  با ترتیب 

اسووت. سوورعت باد در ن اطی از سووایت کا در حالت ویووع  

از کب ن اط  %18ارج از محدوده  سووای  بودند، )موجود، خ

اسوت و  کاي  یافتا %44سونج  سورعت( با طور متوسوط  

يی  یو  از ن واط سووونج  سووورعوت در خوارج از محودوده 

افزای  ارتفواع و ابعواد مبيموان    سووووای  برار نودارنود. بوا 

يای  سووازی شووده، میانگین سوورعت باد برای حالت شووبیا

(TH2, TH3,TH4  بوا ترتیوب )متر   2.71متر بر  وانیوا،    2.94

 است.متر بر  انیا بدست  مده 2.32بر  انیا و 

رعت باد در سووطم عابر پیاده برای  سوو ، کاي  1نمودار  طبق

 %50راه(، بی  از  از ن واط سووونج  )به  میوانی پیواده  41%

باشوود و سوورعت باد در محدوده اطراف برج بيور، )ن اط می
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( کاي  کمتری در م ایسووا با سووایر ن اط 28تا   23و  8تا 5

 داشتا است.

متغیر سووورعوت، تحيیوب   نواپوارامتریو   بوا توزیع  بوا توجوا 

نشان داد کا یریب    spss 23يمبستگی اسپیرمن با نرم افزار 

یر ارتفاع درخت و سورعت باد در سوطم عابر  يمبسوتگی متغ

کا نشوانگر رابطا عک  دو متغیر    باشودیم  𝝆 = -0.43ه  پیاد

باشوود. يمچنین يا میو شوودت يمبسووتگی متوسووط میان  ن

حواکی از ارتبواط معنوادار میوان    0.00برابر بوا     P valueم ودار  

باشد. این دو متغیر می

 
T.H2, TH3, T.H4ویع موجود،  يایحالت یسرعت باد در ن اط سنج  برا  ایسای. نمودار م ا1نمودار 

فاصـله درختان بر روي سـرعت جریان باد در   ريتأثبررسـی 

 سطح عابر پياده :

يوای جریوان، در سوووازیبوا توجوا بوا نتوایج مرحيوا اول شوووبیوا

متری درخت، نتایج بهتری در م ایسا با سایر    4حالت ارتفاع  

شووده مشووايده شوود. بنابراین در مرحيا  يای بررسوویارتفاع

ان  ابت و  متری درخت 4بررسوی فاصويا درختان، متغیر ارتفاع 

متر بررسوی شود.  5و  4، 3 یيااندازهمتغیر فاصويا درختان در 

ای سوورعت در ن اط کانتوريای سوورعت و نمودار م ایسووا

 است. مده 4و نمودار  11شکبسنج  با ترتیب در 

ديد کا افزودن پوشو  گیايی  يا نشوان میسوازینتایج شوبیا

عابرپیاده  متری، سورعت باد در سوطم  5و   4، 3يای  در فاصويا

نشان  2. نمودار  ديدکاي  می %45و  %51، %52را با اندازه 

ديد کا افزای  فاصوويا درختان منجر با افزای  سوورعت  می

گردد. بنابراین برای فضووايای شووهری کا  راه میباد در پیاده

شودت سورعت باد  زاردينده بیشوتر باشود، باید فاصويا مبيمان  

 کمتر درنار گرفتا شود.

ا نشووان داد افزودن پوشوو  گیايی با يمراه  يسووازیشووبیا

يای تعیین شده، يای درختی در خیابان امام در فاصيانیمکت 

راه در محدوده  سووای  شووود سووراسوور مسوویر پیادهباعا می

ابيیمی برار گرفتا و سرعت باد موجب سيب  سای  عابرین  

 پیاده نگردد.  

ی  ،کاي  سوورعت باد در سووطم عابر پیاده برا  2نمودارطبق 

راه(،  از ن واط سووونج  )محودوده ابتودایی و میوانی پیواده  52%

باشود و سورعت باد در محدوده اطراف برج می %50بی  از 

الهوو  ( کاي  کمتری عيی28تا    23و    8تا  5بيور، )ن اط  

 است.راه شمالی داشتادر پیاده

بوا توزیع نواپوارامتریو  متغیريوای مربوط بوا این  بوا توجوا 

گی اسوپیرمن مورد اسوتفاده برار گرفت.  مرحيا، تحيیب يمبسوت

یوریب يمبسوتگی میان متغیر فاصويا درخت و سورعت باد در 

حاصوب شود کا نشوانگر رابطا مسوت یم و    0.86سوطم عابر پیاده

  P valueباشود. يمچنین م دار  بسویار بوی میان دو متغیر می

باشوود کا حاکی از عدم معناداری این رابطا می 0.32برابر با 
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T.D3, TD4, T.D5ویع موجود،  يایحالت یسرعت باد در ن اط سنج  برا  ایسای. نمودار م ا2نمودار 

بررســی اليوي ديدمان درخت بر ســرعت جریان باد در 

 سطح عابر پياده:

شوده حالت دوم پژوي  نشوان  سوازیيای شوبیابررسوی مدل

متری، سورعت را در  5تراکم درختان در فاصويا  داد کا میزان  

ديد و در طول کب  کاي  می %45سطم عابر پیاده در حدود  

رو، ن طوا ای خوارج ازمحودوده  سوووای  وجود نودارد. پیواده

متری مبيمان شووهری با درنارگرفتن بعد  5بنابراین فاصوويا  

تر نسووبت با حالت متراکم  بوووری و دید و منار گسووترده

 ل درختوان در نار بوا عنوان فواصووويوا ایوده  نیودموان درختوان،

گرفتا شد. در مرحيا بعد، بررسی الگوی نیدمان درختان کا  

سوازی شود. نتایج گویای  اسوت، شوبیامعرفی شوده 2جدولدر 

مسوت یمی بر روی   ریتث کا الگوی نیدمان درختان     ن اسوت 

کاي  متوسووط سوورعت باد ندارد. کاي  سوورعت باد در 

 39و    43،  18بوا ترتیوب     T.A3, T.A2, T.A1  يایمدل

درصود از ن اط سونج  وابع در محدوده مشوايده گردید کا  

انود.  بر  اکثر این ن واط در به  ابتودایی محودوده وابع شوووده

با کارایی  يا  ، در م ایسوا با ب یا مدلT.A2این اسوا ، مدل  

 شود.  بهتری ارزیابی می

، کاي  سوورعت باد در سووطم عابر پیاده برای    3نمودار طبق

 %50از ن واط سووونج ، بی  از    T.A2  ،47%حوالوت مودل  

باشوود و سوورعت باد در محدوده اطراف برج بيور، )ن اط می

الهوووو  در ( کاي  محسوووسووی عيی28تا   23و  8تا 5

 .شودراه جنوبی مشايده میپیاده

 

 T.A1, T.A2, T.A3ویع موجود،  يایحالت یسرعت باد در ن اط سنج  برا  ایسای. نمودار م ا3نمودار 
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 .راهادهیاز سطم پ یمتر  1.75و ارتفاع   XY  صفحا در شده سازیشبیا يای. کانتور سرعت مدل11شکب 
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، T.H2 شدهسازیشبیا يایمتری ن اط سنج  برای مدل 1.75نمودار سرعت در ارتفاع . نموداريای م ایسا سرعت جریان باد در سطم عابر پیاده: الف( 4نمودار 

T.H3  وT.H4 شده سازیشبیا يایمتری ن اط سنج  برای مدل 1.75ارتفاع(، ب( نمودار سرعت در ارتفاع  ری)متغ T.D3 ،T.D4  وT.D5  فاصيا(، ج(   ری)متغ

(. دمانی ن  یالگو  ری)متغ T.A3و  T.A1 ،T.A2 شده سازیشبیا يایمتری ن اط سنج  برای مدل 1.75نمودار سرعت در ارتفاع 

 گيريبحث و نتيجه

در شوووهرسوووازی دنیوای امروز، بوا توجوا بوا افزای  تعوداد  

يای بيندمرتبا و تراکم ارتفاعی شوووهريا، یکی از سووواختمان

مویوووعات در حوزه  سووای  عابرین پیاده،  ترین  اسوواسووی

يا و  تشودید سورعت جریان باد در محدوده اطراف سواختمان

يای بيندمرتبا  ساختمان  کا یزمانباشد. مرتبا میيای بيندبرج

 يای مهندسی باد و  سای  ابيیمی  بدون توجا با استاندارد

يوای پرتردد شوووهری سووواختوا  راهافراد پیواده، در جوار پیواده

راه خیابان  گردد. پیادهوند، ايمیت مویووع دونندان میشو می

باشووود کا  امام تبریز مووووداق بارزی از شووورایط متکور می

سرعت بسیار بالای باد منجر با سيب  سای  عابرین و بروز  

اسوت. این پژوي  با  مشوکلت متعدد برای شوهروندان شوده

ا  متغیريای متعدد مرتبط ب ریتث يای عددی، سوازیانجام شوبیا

پوشوو  گیايی در تعدیب جریان و بربراری  سووای  باد در 

يا  محدوده مورد مطالعا را مورد بررسوووی برار داد. بررسوووی

 نشان داد: 

طب ا(، سورعت   25در پهنا اطراف سواختمان بيندمرتبا بيور )

جریوان در تراز عوابرین پیواده بر اسوووا  داونپورت، خوارج از 

 باشد.حد  سای  می

ت مودل مهتيف پوشووو  گیوايی بوا حوالو   9در این پژوي   

 يمراه مبيمان شهری )ترکیبی از نیمکت درختی و درخت(  

يوا در کواي  ير کودام از حوالوت  ریتوث سوووازی و میزان  شوووبیوا

 سرعت جریان باد، بررسی شد.

  4و 3، 2حالت  3در مرحيا اول، بررسی ارتفاعی درختان در 

ترتیوب   )بوا  نشووووان داد کوا  TH4و    TH2  ،TH3متری   )

رو سورعت جریان باد سوطم عابر پیاده  برارگیری مبيمان پیاده

و ارتفواع  ديودکواي  می  %52و    %43.7%،    39را بوا ترتیوب  

درخت رابطا معکوسوی با سورعت جریان باد دارد. يمچنین 

سوازی در محدوده شوده در شوبیان اط سونج  بررسویتمام 

ای خوارج از محودوده حود  سوووای  برار گرفتوا و يی  ن طوا

  سای  برای عابرین پیاده وجود ندارد.
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 5، 4، 3حالت   3در مرحيا دوم، بررسووی فاصوويا درختان در 

( نشوووان داد کوا  T.D5و  T.D3  ،T.D4متری )بوا ترتیوب  

بر کاي  جریان در سوطم منفی  ریتث افزای  فاصويا درختان، 

راه دارد. بر اسوووا  نتوایج، کواي  سووورعوت بواد برای  پیواده

 45و    51.6،  52بوا ترتیوب    T.D5و  T.D3  ،T.D4يوای  مودل

 باشد. درصد می

در مرحيوا سووووم، الگوی نیودموان درختوان در سوووا حوالوت 

(  T.A3و T.A1 ،T.A2، )با ترتیب  1جدولشده در تعریف

، 45.5نشووان داد کا سوورعت باد در این سووا مدل، با ترتیب  

اسوت. يمچنین در ير سوا  درصود کاي  یافتا  47.9و  50.6

شوده در محدوده  سوای  حالت تمامی ن اط سونج  تعریف

(5)نمودارگرفتند.  برار 
 

 

نسبت با ویع موجود.    انیکاي  متوسط سرعت جر زانمی  و شدهسازیشبیا ی يا مدلسرعت باد در حالت بدون مبيمان و  نیانگیم  یسای. نمودار م ا5نمودار 

نتایج این پژوي  نشووان داد کا اسووتفاده از پوشوو  گیايی  

کاي  داده و    %40-50دينده را تا تواند سوورعت باد  زارمی

شووهروندان فرايم کند.   سووای  را در سووطم عابر پیاده برای 

می پژوي   این  رايکواری  نتوایج  عنوان  بوا  در   مؤ رتوانود 

راه خیابان  راسوتای تعدیب جریان و بربراری  سوای  در پیاده

 امام راينمای عمب طراحان شهری برار گیرد.  

کر و قدردانی: گزارش نشوده   سوندگانینو موردی توسوط  تشـ

 . است 

أ عميکرد    یابیو ارز  "م والوا    سووونودگوانیموا نو   :یاخلاق  هی ـد یي ـتـ

:  یپوش  گیايی در بربراری  سای  باد شهری )نمونا مورد

بر    یبوا اعلم مواف وت خود مبن  "(زیاموام تبر  ابوانیو خ  راهادهیو پ

و    ینار، مطوالعوات جهوانن   ایو م والوا بوا نشووور نیارسوووال ا

کا   میینمایم  تعهد  ،یو شوهرسواز یمعمار نینو   یيایفناور

  ا ینشوور  یدر ي اینشوور نیا  یم الا در زمان ارسووال برا نیا

  ف یتکي  نیینبوده و تا تع یبررسوو  در حال  یرانیرایغ  ای یرانیا

  ی رانیاریغ  ای یرانیا اینشووور   یي یبرا اینشووور  نیا دری  بطع

 .شد ارسال نهوايد یگرید

 .نشد یافت  نویسندگان سوی از موردی منافع: تعارض

ه  نو ندگانی سـ ی  ، پژويشوگر و نگارنده اصوياول سوندهینو   :سـ

و    یامحتوا و مطوالعوات کتوابهوانوا  نیدر تودو  ت یو فعوال  م والوا،

  راينما،   دتااسوو  ،دوم  سووندهینو  ،% 50با سووهم    حاصوويا  جینتا

، %  25رونود مطوالعوات بوا سوووهم   ت یو ریو مود  لدر کنتر  ت یو فعوال

  تیریمد و  لدر کنتر  ت یمشواور، فعال دتااسو ، سووم  سوندهینو 

و نویسوونده نهارم يمکاری در  %15روند مطالعات با سووهم 

 . %10يا با سهم سازیانجام شبیا

  کارشووناسووی ارشوود پژوي  حایوور از رسووالا   :منابع مالی

سوازی جریان باد در طراحی  شوبیا"نویسونده اول تحت عنوان  

اموام تبریز بوا رویکرد ارت وا    يوای شوووهری خیوابوانراهپیواده
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 سوووای  ابيیمی )نمونوا موردی: محودوده  برسوووان توا فيکوا  

دوم   هبا راينمایی نویسوندکا اسوت  شوده اسوتهراج "دانشوگاه (

 .است با انجام رسیده  نویسنده سومو مشاوره  
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