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Abstract 

Sustainability is basically an exchange challenge that shows environment is under 

pressure to improve the human’s quality of well-being. Some of the introduced 

indicators, such as ecological footprint, environmental sustainability, environmental 

performance and human development, have received more attention. However, the lack 

of a comprehensive index that considers both economic and environmental   criteria to 

measure sustainability can be seen. This subject seems to have been considered in the 

ecological intensity of well-being. Dietz. Rosa and York first introduced the index in 

2012, defining it as the per capita pressure imposed on the environment for each unit of 

human well-being to measure sustainable development. For the first time in Iran, this 

study calculates the value of this index for the years 1996 to 2017 for Iran and predicts 

it for the years 2018 to 2022 using ARMA models and R software. The results show 

that despite the increase in the ecological footprint over the past three decades, the value 
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of the EIWB has been almost halved, which indicates the improvement of life 

expectancy during this period. 

Keywords:. Ecological Intensity of Well-being, Sustainability, Ecological Footprint, 

Iran, Well-being 

JEL Classification: O1, O2, Q4, Q5 
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  ،زيستن شدت اكولوژيكي به
  در ايراندر سنجش توسعه پايدار  نوينرويكردي 

  *زهرا روحاني نقاب
  ****مهدي جباري نوقابي ،***نيا نرگس صالح ،**تقي ابراهيمي سالاري

  چكيده
بر  زيستن به خاطر بهبود كيفيت به دهد انسان اي است كه نشان مي پايداري اصولا چالشي مبادله

چـون شـاخص    هاي معرفي شده برخي هـم  ازميان شاخص. كند محيط زيست فشار تحميل مي
زيسـت و توسـعه انسـاني، از توجـه      زيست، عملكرد محـيط  ردپاي اكولوژيكي، پايداري محيط

اند. با اين وجود، كماكان فقدان شاخصي جامع كه معيارهاي اقتصادي و  بيشتري برخوردار بوده
 خورد. به اين خلا در را براي سنجش پايداري در نظر بگيرد، به چشم ميمحيطي، هر دو  زيست

1»زيسـتن  شاخص شدت اكولوژيكي به«
( EIWB)   اسـت. دايتـز، روزا و يـورك در    توجـه شـده

ي فشاري كه بـه ازاي   و آن را به عنوان سرانه براي اولين بار اين شاخص را معرفي 2012 سال
ر، شـود، بـراي سـنجش توسـعه پايـدا      سـت تحميـل مـي   زيستن انسان به محيط زي هر واحد به

اين شاخص همزمان به فشار وارد بر محيط زيست و تغيير در كيفيت زنـدگي   كنند. مي تعريف
 ـابراي اولين بـار در   كند. انسان توجه مي بـراي   را مقـدار ايـن شـاخص    حاضـر  ، مطالعـه راني
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بـا اسـتفاده از    2022تـا  2018هـاي   و بـراي سـال   براي ايران محاسبه 2017ا ت 1996 هاي سال
رغم افزايش ردپاي  دهند كه علي كند.نتايج نشان مي بيني مي پيش R افزار نرمو  ARMAهاي  مدل

تقريبا نصف شده اسـت، كـه    EIWBاكولوژيكي در طي حدود سه دهه گذشته، مقدار شاخص 
  حاكي از بهبود وضعيت اميد به زندگي در طي اين دوره بوده است. 

  زيستن، ايران. شاخص شدت اكولوژيكي به زيستن، پايداري، ردپاي اكولوژيكي، به ها: دواژهيكل
  JEL :O1,O2,Q4,Q5 بندي طبقه

  
  مقدمه. 1

هـاي توسـعه، بـا رويكـردي      گيري از فرآيندها و تئـوري  در قرون گذشته جوامع بشري با بهره
سـتفاده از منـابع طبيعـي بـه     اند. ا اي توسعه يافته و مدرن بوده شتابان به دنبال دستيابي به جامعه

محـور در ايـن مسـير     هـاي توسـعه    فعاليـت عنوان يكي از منابع توليد همواره از اركان اساسـي  
حركـت در مسـير    منفـي  (Externalities)پيامـدهاي بيرونـي   است. اگرچه در ابتداي مسير   بوده

ور باشـد از چشـم بشـر د    هـا مربـوط بـه مشـكلات زيسـت محيطـي مـي        توسعه كه بيشتر آن
ي شدت اثرات آن بر زندگي انسان در قرن اخيـر لـزوم توجـه بـه ايـن       است، اما مشاهده  مانده

  سازد. مساله را خاطرنشان مي
يابيم كه اقتصـاد منـابع طبيعـي بـه      ها و نظريات اقتصادي درمي با مروري اجمالي بر تئوري

ي  يل كننـده تـرين اجـزاء توليـد در بخـش صـنعت، از جملـه عوامـل تسـه         عنوان يكي از مهم
فرآيندهاي بخش خدمات، يك عامل رفاهي در بخش خانگي و نيز يك ابزار سياستي و سياسي 

شود. بسـياري از   المللي جوامع محسوب مي كليدي و تعيين كننده در سطوح اقتصاد ملي و بين
اقتصاددانان محيط زيست بر اين باورند كه با وجود نقش مهم منابع در بهبود شرايط زندگي در 

توان به  است كه نميكشورها، مصرف اين منابع مشكلات سلامتي و زيست محيطي ايجاد كرده
هـاي   جوامع بشري با مصرف منابع از طريـق فعاليـت  )). 2014(  (Mayer)د (ميرتوجه مان آن بي
ي خـود   اند كـه ايـن فرآينـدها بـه نوبـه      محور اثرات مخربي بر محيط زيست وارد كرده توسعه

آورده است. در واقع منـابع طبيعـي از سـويي بـه عنـوان        ين زمينه در دنيا پديدپارادوكسي در ا
شود و از سوي  نيازي براي يك زندگي مدرن، توسعه اقتصادي و توسعه انساني شناخته مي پيش

  )). 2017( (Min & Rao)و رائو   (مين دارد پيامدهاي بيرونيديگر، 
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 و ايي كه از طرفي براي يك زندگي خـوب ه روبرويي جوامع با اين مساله، يعني فعاليت
ي  ضروري هستند و از سوي ديگر بـا آن تيشـه بـه ريشـه    اساسي و ) Well-being( به زيستن

زيست،  طتوجه اقتصاددانان بلكه طرفداران محي اند، نه تنها محيط زيست و در واقع خودشان زده
 )Jared Diamondداياموند( دجر است.مداران را به خود جلب كرده گذاران و نيز سياست سياست
ها را  ) نتايج منفي حاصل از اين فعاليت1396( 2ي پوليتزر، در كتاب فروپاشي ي جايزه برنده

كند كه يـا جوامـع    ي تعبير ميياند را به فرآيندها كه مشكلات زيست محيطي به همراه داشته
. او فرآيندهايي كـه از  استيا در دوران اخير ايجاد شده بشري از گذشته با آن روبرو بوده و
اسـت را بـه هشـت گـروه     هـايش بـا آن روبـرو بـوده     گذشته تاكنون انسان به دليل فعاليت

، شور شدن خاك و (Erosion)(فرسايش بوم، معضلات خاكيتخريب زيست زدايي و جنگل
، (Over Hunting))، مسائل مديريت آب، شـكار بـيش از حـد   (fertility)خيزيكاهش حاصل

هـاي بـومي، رشـد     هاي جديد بـر گونـه   ، تاثير گونه(Over Fishing)راتر از نيازگيري ف ماهي
كند و در ادامه  (ردپاي اكولوژيكي)، تقسيم مي ي مردم جمعيت انساني و افزايش تاثير سرانه

ي ديگري از اين فرآيندها نيز امروزه بـه مشـكلات زيسـت محيطـي      كند كه دسته عنوان مي
ب و هوايي، انباشت مـواد شـيميايي سـمي در محـيط زيسـت،      است. تغييرات آافزوده شده

 (Photosynthetic capacity)برداري كامل انسـان از ظرفيـت فتوسـنتتيك   كمبود انرژي و بهره
ت جوامـع امـروزي   ي معضـلا  زايي گياهـان ناشـي از فتوسـنتز) را در زمـره    (اكسيژن زمين
  ).110-89، صص1396وند، شوند (دايام كند كه به اين فرآيندها افزوده مي مي ذكر

هاي مورد نياز بـراي حفـظ    گيري سياستتوجه انسان به محيط زيست و درك لزوم به كار
شناسـان و   ) توسـط اقتصـاددانان، بـوم   Sustainabilityآن، منجر به مطرح شدن مفهوم پايـداري( 

از  هاي بعد از آن بـه بسـياري   است كه در سالشده 1950هاي  طرفداران محيط زيست در سال
شماري در  بيهاي  تاكنون فعاليت 1970هاي  چنين از بعد سال است. همعلوم ديگر نيز وارد شده

اسـت.  ها و نيز مطالعات علمي قابل توجه در اين زمينـه شـكل گرفتـه    برگزاري اجلاس قالب
در ريودوژانيرو بـه عنـوان    1992كنفرانس توسعه و محيط زيست سازمان ملل متحد در سال 

تـوان از آن بـه عنـوان آخـرين      المللي و توافقنامه اقليمي پاريس نيـز كـه مـي   ع بيناولين مجم
باشـند كـه بـه تعريـف      ها مـي  ترين اين فعاليت المللي در اين زمينه نام برد، از مهم فعاليت بين

مفهوم پايداري و ارائه راه حل براي دسترسي به توسعه پايدار كـه آن را بـا پايـداري يكسـان     
  ند، بپردازند.گير درنظر مي
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يكـي از   كند كـه  و بيان مي عريف را در اين زمينه ذكر كرده استت 1985 (60((Pezzy) پزي
) 1987( (Brundtland)لند توان گزارش معروف برانت بهترين مفاهيم ارائه شده از پايداري را مي

دانـد   ار مـي اي را پايد توسعهباشد،  . اين مفهوم كه تعريف موردنظر مطالعه حاضر نيز ميدانست
كه در آن نيازهاي نسل حاضر را بدون آسيب رساندن به نيازهاي نسل آينده تـامين كنـد. كـولا    

(Kula) )1393 و (پيرس و همكاران (Pearce et al.) )1990 (د لن اند كه گزارش برانت اظهار داشته
ر بـاز  باعث شهرت مفهوم توسعه پايدار در بين متخصصين شده و راه را براي اصلاحات ديگ ـ

كند كه تعريف مناسب از توسعه پايدار را  اشاره مي) 1991( (Winpenny)است و وين پني كرده
 زيست دانست. توان به صورت هدف مقدس اقتصاد محيط مي

شاخصـي تحـت عنـوان ردپـاي      1996، در سـال  و تعريـف آن  پايـداري بعد از توجه بـه  
 (Jorgenson) شـد (يورگنسـون  مطرح ي آن گير براي اندازه) Ecological Footprint( اكولوژيكي

) ناشي از مصرف منابع طبيعي توسط انسان بـر  Stressردپاي اكولوژيكي ميزان فشار()). 2007(
محيط زيست است كه شامل مصرف انرژي، مصرف محصولات جنگلي، مصرف محصـولات  

اي كشاورزي و دامداري، مصرف محصولات دريايي و مقدار زمـين اسـتفاده شـده بـراي فض ـ    
 لذا براي دسـتيابي بـه  ). 2009( (Dietz et al)(دايتز و همكاران  باشد ها مي زندگي و زيرساخت

كيفيـت زنـدگي انسـان از مبـاني     پايدار لزوم توجه به ردپاي اكولوژيكي در كنار بهبـود    توسعه
) و ديگر Wackernagel( كلمبيا و واكرناگلاستاد دانشگاه بريتيش  )Rees( است كه ريس  مهمي

  كنند. مطرح مي 1996دانش آموختگان اين دانشگاه در سال 
 وشـود   بعد از مطرح شدن ردپاي اكولوژيكي مطالعات قابل توجهي در اين زمينه انجام مـي 

تـوان بـه    گيرد. در ايـن بـين مـي    ي ريس و واكرناگل مورد بررسي بيشتر و تاييد قرار مي نظريه
 Wiedmann) همكاران و دمنيوا،) 2007( (.Kitzes et al) كيتزس و همكاران چونمطالعاتي هم

et al.) )2006( و واكرناگل )Wackernagel( )2002اشاره نمود. ورود ادبيات مربوط بـه  ) 2004و
منجـر بـه   ، به كيفيت زندگي انسـان زمان  همردپاي اكولوژيكي به اقتصاد محيط زيست و توجه 

بـه نـام    )2012((.Dietz et al) انتوسـط دايتـز و همكـار    ايجاد مفهوم جديـدي در ايـن حـوزه   
اي اولـين بـار ايـن مفهـوم را     بـر  هـا  آن شود. مقالـه  مي» زيستن انسان اكولوژيكي به شدت«

 ي ردپـاي اكولـوژيكي بـه اميـد بـه زنـدگي در       دهد و آن را به عنوان سـهم سـرانه   مي ارائه
ي  ســرانه» زيســتن انســان ي بــهشــدت اكولــوژيك«كنــد. در واقــع  تولــد، تعريــف مــي بــدو

انسـان بـه    (Well-Being))زيستن(بهبود كيفيت زنـدگي  است كه به ازاي هر واحد به فشاري
  شود. محيط زيست تحميل مي
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ي شـاخص جديـد شـدت     رسـد كـه ايـن مطالعـه بـا محاسـبه       درواقع اين طور به نظر مي
هنوز  باشد. زيستي، به دنبال مطرح كردن ادبيات جديدي در زمينه توسعه پايدار مي اكولوژيكي به

خورد كه به مطرح كردن و استفاده از اين شاخص  مطالعات محدودي در اين زمينه به چشم مي
نهادهـاي دموكراتيـك و شـدت انـرژي     «كه با عنوان ) 2017(جديد پرداخته باشند. مقالات ماير

پردازد و نيز  زيستي مي به بررسي اثر نهادهاي سياسي بر شاخص شدت اكولوژيكي به» زيستي به
زيستي انسان را  رشد اقتصادي شدت اكولوژيكي به«با عنوان  (2015)ورگنسون و دايتز يش پژوه

كننـد، از زمـره    ، كه اثر رشد اقتصادي را بـر شـدت اكولـوژيكي بررسـي مـي     »دهد كاهش نمي
  . 3اندمطالعاتي هستند كه در اين زمينه مطرح شده

انـد اشـاره   يـن زمينـه ارائـه داده   همانطور كه در مقالات متعددي كه دايتز و همكارانش در ا
پايداري مشكل دارد و هيچ مجموعه شاخصي وجود ندارد كه  گيرياست، وضعيت اندازه  شده

وتحليل  نع كننده بوده، جمع آوري و تجزيهمورد پذيرش جهاني باشد كه داراي پشتوانه نظري قا
ها باشد. بيشـتر   گذاري تها براي آن دقيق و در دسترس باشد و همچنين تاثيرگذار در سياسداده

نسـاني بـا پابـدار نگـاه داشـتن      ها براي عملياتي كردن توسـعه پايـدار بـر توسـعه رفـاه ا      تلاش
 (Pariss & Kates)كره، متمركز است. از اين رو، همانطور كـه توسـط پـاريس و كيـتس      زيست

 ـ2003( د و نيزآنچـه را  ) اشاره شد، اقدامات توسعه پايدار بايد آنچه را كه قرار است پايدار بمان
 زيسـتي  شدت اكولوژيكي بهكه بايد توسعه يابد، در نظر بگيرد. لذا آنها سعي دارند در شاخص 

  ).115، 2009اين تمركز را اتخاذ كنند.(دايتز و همكاران، 
هـاي گذشـته    يـد تمـامي شـاخص   رسـد كـه در معرفـي شـاخص جد     اين طور به نظر مي

هاي گذشـته رفـع شـود، تـا پيشـرفت       شاخصهاي  است محدوديتشده و سعي شده  ارزيابي
  هاي سيسـتم  ) مؤلفهESI( براي مثال در شاخص پايداري زيست محيطي تري حاصل آيد. سريع
شـهري، غلظـت    SO2(شامل معيارهـاي غلظـت    محيطي شامل معيارهايي از كيفيت هوا زيست

NO2  قـدار  شهري و غلظت ذرات معلق كل شهري)، كميت آب، كيفيت آب، تنوع زيسـتي و م
ها براي توسعه معيارهاي سنجش پايداري هاي انساني، است. اين تلاشزمين تحت تأثير فعاليت

هاي موجود دارد. اما چندين مشكل در اين رويكرد ارزش زيادي در جمع آوري و ارزيابي داده
هـا در  . اول، به عنوان يك تجزيه و تحليـل دقيـق از داده  ))2003پاريس و كيتس ((وجود دارد 

هـاي گمشـده زيـادي وجـود دارد     ، داده2002سناد گزارش شاخص پايداري زيست محيطـي  ا
مـا در ميـان كشـورهاي ثروتمنـد     هـا عمو  )). داده2002( (.Abayomi et al)(آبايومي و همكاران 

اي دارند، در واقـع محاسـبه   هاي گزارش آماري توسعه يافتهاست زيرا آنها معمولاً سيستم  كامل
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تر توسعه يافته در بيشتر مواقع ممكن است مشكل ساز باشد. دوم، اسـتفاده  براي كشورهاي كم
هاي اخير در دسترس هستند به اين معني است كه هرگـز   گسترده از متغيرهايي كه فقط در سال

ها را در زمان به عقب گسترش داد و بنابراين، اگر هدف يك اقدام پايدار  توان مجموعه داده نمي
اي و ريزي براي آينده باشد، مشكلي نيست. اما براي تحليل مقايسـه  نامهو كمك به نظارت و بر

 علي، اين مساله مهمي است.

شـوند،   هاي كل و در نهايـت شـاخص پايـداري تركيـب مـي      ثالثاً، معيارهايي كه در مقياس
المللي در  شوند، و براي بسياري از آنها يك اجماع بين آوري مي معمولاً براي اهداف ديگر جمع

هـايي در  ها وجود ندارد. در نتيجـه، چنـين شـاخص    بندي داده آوري و جدول رد نحوه جمعمو
هـايي كـه آنهـا را    برابر تغييرات در نحوه تعريف و جمع آوري اقدامات مستقيم توسط سازمان

گيري بيشتر باشد، احتمـال اينكـه    هاي اندازه پذير هستند. لذا هرچه مؤلفهدهند آسيبتوسعه مي
بـا توجـه بـه     3 شود. ها قابليت مقايسه را در طول زمان از بين ببرد، بيشتر مي مؤلفه تغييرات در

هاي  زيستن، سعي دارد با رفع محدوديت ي شاخص شدت اكولوژيكي به هاي عنوان شده ويژگي
گيري ارائـه دهـد كـه بتوانـد      ازههايي قابل دسترس و اند ها، روشي مناسب با داده ديگر شاخص

گـذاري در آينـده نيـز     ياسـت هـاي گذشـته بهـره بـرده و بـراي س      هـاي سـال   زمـان از داده  هم
  باشد.   كاربردي

ــت   ــائل زيس ــك مس ــدون ش ــد   ب ــه پاي ــه ب ــي و توج ــورها  محيط ــامي كش ــراي تم اري ب
باشد، اما اهميت آن براي كشورهاي در حال توسعه به خاطر شرايط نامناسبي كه   مي  حائزاهميت

باشد. براي اطلاع  بيشتر در زمينه توسعه پايـدار   شتر ميمحيطي دارند بي در زمينه مباحث زيست
 توان به آن توجـه كـرد، شـاخص اهـداف توسـعه پايـدار       هايي كه مي كشورها يكي از شاخص

Index Sustainable Development Goals)         2015معرفـي شـده توسـط سـازمان ملـل از سـال 
در سـطوح   كشـورهايي كـه  با ساير  توانند خود را ميكشورها باشد. با توجه به اين شاخص  مي

و نيز با كل جهان، از جمله بهترين و بدترين عملكردها هستند مشابهي از توسعه اقتصادي كلي 
باشـد و هـر عـدد     مي 100تا  0. با توجه به اين شاخص امتياز هركشور عددي بين مقايسه كنند

براسـاس گـزارش   دهد.   نشان دهنده ميزان درصد پيشرفت در جهت توسعه پايدار را نشان مي
كشـور بـه    157درميـان   ام را88درصد رتبه  68.59ايران با  مربوط به اين شاخص، 2022سال 

   .(sdgindex.org)خود اختصاص داده است
اسـتاي  هاي زيـادي در ر  دهد هنوز گام عدد مربوط به اين شاخص و نيزرتبه ايران نشان مي

دستيابي به توسعه پايدار موردنياز است. انجام مطالعـات و بررسـي بيشـتر مباحـث مـرتبط بـا       
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پايدار و پايداري، ارائه راهكارهايي براي دستيابي به شرايط بهتر زيست محيطي از جمله   توسعه
العـات  لذا با توجه به خلااي كه در اين زمينه در ميان مطتوان انجام داد.  اقداماتي است كه مي

شاخص بـراي  ين مطالعه قصد دارد تا به بيان، بررسي و محاسبه اين موجود مشاهده شده، ا
از  اي، بپردازد. لذا در ادامه ابتدا در بخش ادبيات موضوع مباني نظري و پيشينهايراناولين بار در 

. شوند هاي توسعه پايدار در بخش سوم تبيين مي مطالعات مربوطه ارائه خواهد شد. شاخص
زيستن و محاسبه آن براي ايران را  بخش چهارم روش محاسبه شاخص شدت اكولوژيكي به

  شود.  بندي و پيشنهادات در بخش پاياني پرداخته مي كند. در نهايت به ارائه جمع گزارش مي
  
  ادبيات موضوع. 2

تبـديل  ي هر دو دنيـاي دانشـگاهي و تجـار    اي پرتكرار دركليدواژهتوسعه پايدار به اين روزها 
تـا   هاهاي درسي دانشكدهبرنامه و مقالات دانشگاهياز هاي گذشته يداري در دههاست. پا  شده

واقع . دراست ارائه شدهها و دفاتر روابط عمومي هاي هيئت مديره مقامات محلي و شركت تاقا
اسـت، امـا اجـراي آن توسـط     تبـديل شـده   مد روزمفهوم يك متأسفانه، پايداري در تئوري به 

كمتـر بـدان پرداختـه    آنچـه  . هاي محلي يا ملي بسيار پرهزينه اسـت  هاي بزرگ، دولت ركتش
اگرچه ممكن اسـت تاريخچـه و تكامـل يـك مفهـوم      . تكامل مفهوم پايداري استاست،   شده
اين  .هاي آينده كمك كند بيني روندها و نقص تواند به ما در پيش اهميت به نظر برسد، اما مي بي

 "قـرن پايـداري  " 21ما كمك خواهد كرد تا اطمينان حاصل كنـيم كـه قـرن    به مساله همچنين 
)). در ادامه سعي شده است تا مـروري بـر   18، ص 1997( (Elkington)(الكينگتون  خواهد بود
و همچنـين  هاي مطرح اقتصادي  هاي آن در ميان تئوري ريشهگيري توسعه پايدار و روند شكل
  انتقادات وارده بيان شوند. گيري آن داشته و هاي اندازهشاخص

  
زيسـت و   گيـري و ردپـاي تـاريخي اقتصـاد محـيط      مباني نظري روند شـكل  1.2

 پايدار  ةتوسع

هــاي اقتصــاددانان كلاســيك  زيســت را در نوشــتهتــرين مبــاني اقتصــاد محــيط برخــي از مهــم
سيك بـه  زيست از زمان اقتصاددانان نئوكلاهاي اصلي اقتصاد محيط يافت، هر چند پايه  نتوا مي

 4) در كتـاب بزرگـان اقتصـاد   1393). هـايلبرونر( 1394و ديگران، (پرمن استريزي شده بعد پي
گردد  ميباز )Adam Smit( طور كه مساله رشد دست كم به زمان آدام اسميت همان دكن عنوان مي
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اسـت،  و شناخت قدرت و دستيابي به بازرگاني بزرگ و گسـترده از مـاركس ريشـه گرفتـه    
كند زيرا در پس فلسفه تيره و  زيست توجه مي ) به اهميت موضوع محيطMaltous( مالتوس

دهـيم. ايـن    خيـز را از دسـت مـي    كم اين خاك حاصل  تار او اين عقيده نهفته بود كه ما كم
لذا در سير تاريخي  دهند. هاي آدام اسميت استناد مي ست كه برخي آن را به نوشته حالي ادر

ــو زيســت، مــي اقتصــاد محــيط ــالتوس، ، چــون اســميت ان اقتصــاددانان كلاســيك هــمت م
گذاران اصلي و اوليـه اقتصـاد    را پايه (John Stuart Mill) و استوارت ميل (Ricardo)ريكاردو
  زيست دانست.  محيط

اقتصاد كلاسيك مورد تعرض نظرياتي قرار گرفت كه بعـدها بـه عنـوان     19تا اواخر قرن 
ها منجـر بـه تاكيـد و توجـه      كلي نظريات نئوكلاسيك . به طوراقتصاد نئوكلاسيك معروف شد

هاي اقتصـادي   تر بر ساختار و اهميت كارايي به جاي فعاليت اقتصادي شد و سطح فعاليت بيش
پـژوهش   بعـد از آن، دو   ).1394(پرمن و همكاران،  استو رشد آن مورد غفلت آنها واقع شده

زيست  كه بخش مهمي از اقتصاد نوين محيط شود ها انجام مي ديگر در ادامه فعاليت نئوكلاسيك
نظريـه تعـادل   و  )Walras(ها توسط والـراس  نظريه تعادل عمومي نئوكلاسيك :دهد را نتيجه مي

  . )40- 28، صص1890،) (مارشالAlfred Marshal(جزئي آلفرد مارشال
ال، در ميان اقتصاددانان كه به برخـي از آنـان همچـون مارش ـ    شده انجامبا تحولات  زمان هم

، اصـول و مبـاني اساسـي فيزيـك و     1950ي بعد از ها سالوالراس، ريكاردو و... اشاره شد، در 
گيرد.  مي عهدهبري و نظام نوين علوم زيستي نقش مهمي شناخت بومبيولوژي نيز در توسعه دانش 

نيـز در ارتبـاط بـا     ذكرشـده گيـرد و علـوم    در مركز توجه قرار مي ها ستمياكوسمسئلة پايداري 
تمـام   .انـد  شده واردزيست  ربردهاي مختلف اصل تعادل مواد، به نحو جدي در اقتصاد محيطكا
ي رشد تأكيد داشته و براي اولين بار احتمال اينكه ها تيمحدودبه  درمجموعي جديد ها دگاهيد

خلاقــي، اكولــوژيكي و اقتصــادي يــك فرآينــد نتوانــد پايــدار باشــد، در قالــب ســه نظريــه ا 
تواند آنها را  نج دسته زير ميشود كه پ تعاريف زيادي براي پايداري مطرح مي شود. لذا مي  مطرح

  بر بگيرد:در
 وضعيت پايدار وضعيتي است كه در آن مطلوبيت در طول زمان رو به كاهش نباشد. ـ

 وضعيت پايدار وضعيتي است كه در آن مصرف در طول زمان رو به كاهش نباشد. ـ

ي قرار گيرند بردار بهرهمنابع به نحوي مورد وضعيت پايدار وضعيتي است كه در آن  ـ
 ي توليد براي آيندگان حفظ شود.ها فرصتكه 
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برداري قرار گيرند  وضعيت پايدار وضعيتي است كه در آن منابع به نحوي مورد بهره ـ
 ي منابع حفظ شود.ريكارگ بهكه درآمد پايدار از 

و توانـايي   هـا  ستمياكوسوضعيت پايدار وضعيتي است كه حداقل شرايط براي ثبات  ـ
، 1394ها را در طول زمان فراهم كند. . (پرمن و همكـاران،   مقابله اكوسيستم با شوك

 )105- 100صص 

تعـاريفي   لزومـاً شـود كـه ايـن تعـاريف      مشاهده مـي  طور نيابا بررسي دقيق اين تعاريف 
 ؛ امــارا در يــك وضــعيت خلاصــه نمــود هــا آنتــوان برخــي از  نيســتند و حتــي مــي  تضــادم
شـده از   يكي از بهترين مفاهيم ارائـه كند كه  طور كه بيان شد پزي بيان مي خلاصه، همان  طور به

اي  ) دانست كه در آن توسعه1987(  (Brundtland)گزارش معروف برانت لند توان يپايداري را م
كه در آن نيازهاي نسل حاضر را بدون آسيب رساندن به نيازهاي نسـل آينـده    داند يرا پايدار م

رسد كه بر سر اين تعريف در ميان مطالعات اجمـاع نظـر    در واقع اينطور به نظر مي أمين كند.ت
) كـه شـاخص ردپـاي    2012وجود دارد. لذا مطالعه حاضرنيز با توجه به مقاله دايتز و ديگران (

 اند، از اين تعريف براي كنند و اين تعريف را مدنظر قرار داده زيستن را معرفي مي اكولوژيكي به
  برد. پايداري بهره مي

توجه به پايداري  1970دهة  مفاهيم پايداري و توسعة پايدار از شدن مطرحاز سوي ديگر با 
 يهـا  شيبرپـايي سلسـله همـا    ژهي ـو بـه  يالملل ـ نيسياسي در سطح ملي و ب يها در قالب برنامه

ت انسـاني  زيس ـ آشكار شد. اجلاس سازمان ملل متحد در استكهلم دربارة محـيط ي نيزالملل نيب
ملـي   يهـا  از سـازمان  يا سازمان ملل متحد و مجموعه يطيمح ستيمنجر به ايجاد نهاد برنامة ز

زيسـت   . كنفـرانس توسـعه و محـيط   شـود  يزيست در بسياري از كشورها م ـ حفاظت از محيط
در  1992در سـال    (United Nations Environmental Programme (UNEP))سازمان ملل متحـد 

كنفرانسي ست كـه تـاكنون    نيتر شده است، بزرگ كه به نام كنفرانس زمين شناختهريودوژانيرو 
زيسـت   و كشورها رو نسبت بـه محـيط   الملل نياست كه حقوق و تعهدات جمعة ب شده ليتشك

  .كند ياعلام م
نامه پاريس با توجه به تحـولات بـه وجـود آمـده در نتيجـه       توافق 2015در نهايت در سال 
گيــرد. در ايــن رويــداد تمــامي كشــورها از جملــه  گذشــته، شــكل مــي مــذاكرات و توافقــات
شـوند. ايـن توافقنامـه     اي مي هاي فسيلي متعهد به كاهش گازهاي گلخانه توليدكتتدگان سوخت

اجراي مفاد آن را يه منظور جلوگيري از تـاثير گسـترده    2020كند كه از سال  اعضا را متعهد مي
  هاي خود قرار دهند.  آب و هوايي، در برنامههاي مخرب انساني بر سيستم  فعاليت
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هـا   ميلادي بيشـتر تـلاش   70لذا بعد از مطرح شدن مفهوم پايداري يا توسعه پايدار از دهه 
ها شكل گرفته است. بـه مطالعـات    ها و كنفرانس براي يافتن مفهوم و بسط آن درغالب اجلاس

ها كه در  شود و بخش ديگر تلاش شكل گرفته در اين زمينه دربخش پيشينه تحقيق پرداخته مي
  شود. ارائه مي "گيري پايداري اندازه"گيري توسعه پايدار بوده در بخش  زمينه اندازه

 
  گيري پايداري اندازه 2.2

 بـه  يدسترس ـ. ردي ـگ  يم ـ قـرار  توجـه  مورد آن به يابي دست مساله ،يداريپس از ارائه مفهوم پا
هـا  سـال  ني ـا در شده عنوان مباحث از يكي لذا. باشد يم يابيارز و يريگ اندازه ازمندين يداريپا

انـد و   شـده  يشـاخص معرف ـ  نيتاكنون چنـد  نهيزم ني. در اباشد يم يداريپا يريگ نحوه اندازه
 يداري ـپا يابي ـارز يهـا  وهيش ـ ي. بـرا باشـد  يم ـ شيدر حـال افـزا   يداري ـپا يابي ـارز يابزارها
 همكـاران  و نگيس ـ يبنـد  ميتقس ها آن از يكي كه است گرفته صورت يمتعدد يها يبند طبقه

(Sing et al.))2009 (شود يم ارائه رياست كه در ز. 

براي ارزيابي پايداري در  : (Indicators/Indices)ها ) ارزيابي پايداري بر اساس شاخص1
 يا هي ـشود. اين شيوه، اقدامات ساده و اول اين رويكرد از يك يا چند شاخص و الگو استفاده مي

 اجتماعي اقتصادي، وضعيت بيان منظور به كمي صورت به غالبا كه دارد نظر در را يارزياب براي
شـوند. در مـواردي نيـز چنـدين      اي و ملي به كار گرفته مي منطقه سطح در محيطي توسعه يا و

گيــري و  و معيارهــا انــدازه هــا شــاخص بــا يكــديگر تركيــب و پايــداري از طريــق شــاخص 
آن از گذشته تا حال پيگيري و در نهايت با درك اين روند،  شود به طوري كه روند مي  محاسبه

  ). 2007همكاران،  شود(نسا و امكان بينشي كوتاه مدت براي تصميمات مرتبط با آينده ايجاد مي
اي از ارزيـــابي  شـــيوه :(Product Related)محـــورارزيـــابي پايـــداري توليـــد )2
ها و اقدامات اجرايي توجـه دارد و   اليتاست كه عمدتا به برآيند پايدار بودن فع  محيطي زيست
هاي  محيطي و اقتصادي كاربرد دارد. در مجموع در اين شيوه جريان هاي زيست تر در حوزه بيش

گيرد.  ها مورد ارزيابي قرار ميمحيطي آن مرتبط با توليد و مصرف كالا و خدمات و نتايج زيست
 و توليـد  زنجيره طول در محيطي زيست هاياثر و منابع از استفاده ميزان روش، نيدر واقع در ا

 ناكارآمدي شناسايي شيوه، اين در اصلي هدف. شود مي ارزيابي محصول عمر چرخه طريق از يا
 اثرهـاي  از ناشـي  خطرهـاي  شناسـايي  نيـز  و اجـرا  و مـديريت  ريـزي،  برنامـه  مختلف سطوح
هـاي   مـه گـذاري برنا  سياسـت  و گيـري  تصـميم  بـه  كمـك  آن نتيجـه  كـه  اسـت  محيطي زيست
 .باشد مي  اي توسعه
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هايي از ارزيابي  اين شيوه، روي ابزارها و شيوه :(Integrated)ارزيابي يكپارچه پايداري )3
جش كه كل سيستم را به لحاظ پايـدار بـودن در ابعـاد مختلـف آن مـورد سـن       شود متمركز مي

تمي است كه به دليل قبلي، يكپارچه و سيس  دهد. اين شيوه از ارزيابي، برخلاف دو شيوه مي  قرار
اي كاربرد داشته باشد. در  تواند در سطح محلي و منطقه محور است و مي  نگري، پروژههمه جانبه

ريزي تمركـز دارنـد و اغلـب اشـكالي از      اين چارچوب، ابزارهاي ارزيابي يكپارچه روي برنامه
كپارچه مبتني بر روش بسياري از ابزارهاي ارزيابي ي هاي مختلف را با خود به همراه دارند طرح

 تجزيه و تحليل سيستمي و يكپارچه شامل ابزارهايي گسترده براي مديريت مسائل پيچيده است

  ).كي(شكل شماره 
) اسـتخراج شـده و در بسـياري از    2009در اين شكل، كـه از مقالـه سـينك و همكـاران (    

يم زيـادي ارائـه   شـده اسـت، مفـاه   ) به آن اشاره 1392مطالعات از جمله در كتاب جمعه پور (
)، 2007( (.Barry et al)كه اين مفاهيم و فرم اوليه اين شكل در مقاله بري و همكاران  است  شده

و   Emergyاند به جـز دو مفهـوم    بسياري از عناوين به فارسي برگردانده شده .شود مشاهده مي
Exergy: انرژي مي تواند تجزيه و تحليل ". در توضيح اين دو عنوان اينطور گفته شده است كه

. Exergyو   Emergyگيـري انـرژي انجـام شـود هماننـد       با استفاده از روش هاي مختلف اندازه
هاي پيشرفته تر تحليل هستند زيرا هم كيفيت و هـم   هاي تحليل جزو روش دوي اين شكل  هر

كثر مقدار كار مكـانيكي اسـت كـه    كميت انرژي را در نظر مي گيرند. اگزرژي يك سيستم حدا
اثربخشـي اسـتفاده از منـابع     توان استخراج كرد. تجزيه و تحليل اكزرژي يك نماي كلـي از  مي
مي دهد و نشان مي دهد كه در كجا تلفات رخ مي دهد، و در كجا مي توان پيشرفت هاي   ارائه

هـاي   دهند كه مثـال  در ادامه توضيح مي "تكنولوژيكي براي افزايش بهره وري انرژي انجام داد.
اي گزرژي و امرژي در سوئد، ژتپن و آمريكا اگزرژي و امـرژي   هاي منطقه اين تحليلزيادي از 

وري انرژي به كـار گرفتـه شـده انـد. (بـري و       وجود داردكه همه منابع براي بهبود شرايط بهره
 )502و  501، صص 2007همكاران، 
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 2012همكاران، و نگيمنبع:س يداريپا يابيارز كپارچهيارچوب هچ. 1شكل 

آوري  ابزارهـايي بـراي جمـع   كـارگيري   هاي سنجش پايـداري نيازمنـد بـه    يك از روشهر 
هـا  تعيين و انتخـاب معيارهـا و شـاخص    هبه طوري كه با يافتن اين ابزارها طريق هستند؛  ها داده

ها بر حسب هدف و رويكرد مطالعه و ابزاري كه  شود. انتخاب معيارها و شاخص پذير مي امكان
گردد متفاوت است و دامنه و سطح پوشش مختلفـي دارد. از   انتخاب مي براي سنجش پايداري

ها و به موازات تكوين و تكامل پارادايم توسعه پايدار و به دنبال  طرفي با توجه به تفاوت ديدگاه
گيـري و   هاي گونـاگوني بـراي انـدازه    هاي توسعه پايدار، روش آن تعريف و شناسايي شاخص

- 197، صـص 2009(سينك و همكـاران،  است..ر مطرح شدههاي توسعه پايدا سنجش شاخص
199(  
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هاي مختلفي براي ارزيابي پايداري به وجود آمده و در مسـير دسـتيابي بـه     امروزه شاخص
انـد.   محيطي بسط و گسترش يافتـه اجتماعي و زيست - توسعه پايدار در ابعاد مختلف اقتصادي

طي هستند كه هر چند از پشتوانه نظـري  محي هاي ارزيابي زيست ترين آنها، شاخصيكي از مهم
  هاي فراواني مواجه هستند.  قوي و علمي برخوردارند، اما در عمل با موانع و چالش

 رسـد،  يم ـ مطالعـه  ني ـا موضـوع  بـه  تر كينزد و تر جامع نظر به كه ييها يبند دسته از يكي
ــد ميتقســ ــور جمعــه محمــود يبن ــاب در پ ــه كت ــر برنام ــپا و يطــيمح يزي  و يشــهر يداري
  :است نموده ميتقس ريز دسته 7 به را يداريپا يها شاخص كتاب، نيا. باشد يم  يا منطقه
  توسعه: يها شاخص - 1

  يشاخص توسعه انسان - الف
  يو اقتصاد داريشاخص رفاه پا - ب

  بر اقتصاد و بازار يمبتن يها شاخص - 2
  و خالص يپس انداز واقع - الف
  سبز يخالص مل ديتول - ب

  ستميبر اكوس ينمبت يها شاخص - 3
  يداريشاخص عملكرد پا - الف
  بوم شاخص يروش شناس - ب

  زنده ارهيشاخص س - ج
  يكياكولوژ ياپرد - د

  محصول بر يمبتن يداريشاخص پا - 4
  يشاخص چرخه زندگ - الف
  فورد، محصول اروپا يداريشاخص پا - ب

  شهرها يبرا داريتوسعه پا يها شاخص - 5
  يشهر يداريشاخص پا - الف
  )واني(تا پهيتا يبرا يداريپاشاخص  - ب
  شاخص توسعه شهر - ج
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  يداريپا ابيشاخص جهت - د
  شهرها يداريشاخص پا - ه
  يشهر ستميشاخص عملكرد اكوس - و
  ستيز  طيشاخص عملكرد مح - ز
  ستيز طيمح يريپذ بيشاخص آس - ح

  صنعت يبرا ستيز طيمح يها شاخص - 6
  يطيمح ستيز ينما قطب - الف
  كيشاخص اكولوژ - ب

  يزندگ تيفيو ك ياجتماع يها اخصش - 7
  )228- 221،صص1392پور،  (جمعه  داريشاخص جامعه پا

هـا  آن تياهم بر و شوند يم محاسبه يكشور طهيها كه در حشاخص نياز ا يدر ادامه برخ
 يكيشود و به شاخص شدت اكولوژيم داده حياست، به صورت مختصر توضشده ديتاك شتريب
  .شود يم اشاره مفصل ورط به يبعد بخش در ستنيز به

  )HDI(يانسان ةشاخص توسع 1.2.2
گيـري آن   به عنوان مقياس جديـدي از توسـعه و انـدازه    1990شاخص توسعه انساني در سال 

جوامع در نظر گرفته شد. اين شاخص مبتني بـر اين ايده اساسي است كـه لازمـه دسـتيابي بـه     
هــاي   ســتعدادها و ظرفيــت  و بســط ا زندگي بهتر، علاوه بر داشتن درآمـد بـالاتر، پـرورش    

يك انديكس تركيبي خالص است كه متوســط موفقيــت يــك     HDI است. در واقع   انسـاني
گيـرد: طـول عمـر، دانش و استاندارد مناسـب   كشور را در سه جنبه اساسي توسعه انـدازه مـي

نش بـا تركيبـي از نـرخ    شود، دا گيري مي زندگي. طول عمر با اميد به زندگي در بدو تولد اندازه
باسوادي بزرگسالان و نسـبت ثبــت نــام خــالص تركيبـي از آمـوزش ابتـدايي، متوسـطه و        

شـود و اســـتاندارد زنـــدگي     گيـري مـي   هــاي تحصـيل) انـدازه   دانشـگاهي(ميـانگين ســال 
دي عد يشاخص توسعه انسان شود. مقدار گيــري مي ســرانه و يــا درآمــد انــدازه  GDP  بــا

دسته تقسيم مـي شـوند:    4با توجه به اين شاخص كشورهاي جهان به  و است كيبين صفر و
 ، كشــورهاي بــا توسـعه انســاني بــالا     (HDI>0/9)كشورهاي با توسعه انسـاني بسـيار بــالا   
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(0/8<HDI<0/9)كشـورهاي بـا توسـعه انسـاني متوســط ، (0/5<HDI<0/8)  و كشــورهاي بــا
  ).1389همكاران، و يخاني(عل (HDI<0/5) نيپاي توســعه انســاني

 ESI) (ستيز طيمح يداريشاخص پا 2.2.2

 جهـت  جوامـع  تي ـظرف و ستيز طيمح تيريمد جهت در كشورها تلاش زانيم شاخص نيا
 را داري ـپا توسـعه  21 كـار  دسـتور  يهـا  شـاخص  سـمت  بـه  يط ـيمح سـت يز عملكرد ارتقاء
 شـامل  گـروه  5 قالـب  در ييهـا  موضوع سهيبا مقاESI) (يازدهيامت و يبند رتبه. دينما يم  انينما
 ،يانسـان  يريپـذ  بيآس ـ كـاهش  ،يسـت يز طيمح ـ يفشـارها  كـاهش  ،يسـت يز طيمح ـ يها نظام
ــظرف ــا تي ــاع يه ــاد - ياجتم ــارت و ينه ــان نظ ــب در يجه ــمتغ 76 و شــاخص 21 قال  ري

  ).1391 ن،ي(ستوده، پوراصغر سنگاچ رديگ يم  صورت

  (EPI) ستيز طيشاخص عملكرد مح 3.2.2
نظـران و محققـان سراسـر     صاحب يازسوESI) (ستيز طيمح يداريپا گزارش كه ييرادهايبا ا

 رهـا يهـا و متغ  مطـرح شـد، شـاخص    2005در حال توسعه در سـال   يكشورها ژهيبه و، جهان
 عملكـرد  شـاخص  گـزارش  عنوان با 2006 سال در مزبور گزارش و گرفت قرار يموردبازنگر

شاخص بـا   نيمنتشر شد. تفاوت ا ديجد يها و شاخص رهايتغبر اساس م  (EPI)ستيز طيمح
بر عملكـرد كشـورها    شتريب ديو تاك رهايدر محدودتر بودن متغ ست،يز طيمح يداريشاخص پا

حفاظـت از   يبر دو هدف اصل ستيز طيمح ياست. شاخص عملكرد ستيز طيمح نهيدر زم
 تيوضـع  يارتقـا  بـر سـلامت انسـان و    يسـت يز طيمح ـ يشامل كاهش فشارها ستيز طيمح
شـاخض در   16دو مولفـه توسـط    نيدارد. ا ديتاك يعيمنابع طب حيصح تيريو مد ها بوم ستيز
 و يستيز تنوع مولد، يعيطب منابع تيفيب، كآمنابع  تيفيهوا، ك تيفيك ط،يبهداشت مح نهيزم  6
 و يينهـا  اهـداف  نيـي تع بـا  شـاخص  ني ـا در. شـوند  يم يريگ اندازه داريپا يانرژ و گاه ستيز

. شود يو رتبه هر كشور مشخص م ازيها، امتآن به نسبت كشور هر فاصله نييتع و يكم مطلوب
  ).114، ص2009(دايتز و همكاران، 
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  (EVI) ستيز طيمح يريپذ بيشاخص آس 4.2.2

اسـت كـه در    يداري ـسـنجش پا  يابزارهـا  نيدر زمره اول ستيز طيمح يريپذ بيآس شاخص
 بدون و يعدد شاخص شاخص، نيااست. كرده دايسترش پمطرح شده و به سرعت گ 91  دهه
 طـرح  ياصل هدف. دهد يم نشان را كشورها ستيز طيمح يريپذ بيآس تيوضع كه است بعد
 هي ـكل در كشـورها  يريپـذ  بيآس ـ نيـي تع يبـرا  اسـتاندارد  و عيسـر  يروش ـ ارائه شاخص، نيا

 نيتــرمهــم يبنــد تيــاولو و ييشناســا و ســتيزطيمحــ و ياجتمــاع ،ياقتصــاد يهــا حــوزه
 يبـرا .داد انجام داريپا توسعه به يابيدست يبرا ها حوزه نيا از كي هر در ديبا كه است  ياقدامات

 شاخص 23 تعداد، نيشود كه از ايم استفاده يفرع شاخص 52 از يبيترك شاخص نيساختن ا
 خسـارت  يهـا  شـاخص  عنوان با زين شاخص 12 و ياستوار شاخص 1 خطر، يها شاخص را

 گـروه  5 قالـب  در هـا  شـاخص  زين يموضوع نظر از. شوند يم يبند طبقه ستيز طيمح بر وارده
 تي ـجمع و يع ـيطب خـدمات  و منابع ،ييايجغراف ،يشناس نيزم ،يمياقل و ييهوا و آب يرهايمتغ
  ).1391 همكاران، و نياصغر سنگاچ (پور شود يم يبند طبقه يانسان

  يكياكولوژ يشاخص ردپا 5.2.2

 يهـا  است كـه در سـال   ييها ) از جمله شاخصيشناختبوم ي(جاپايكيژاكولو يشاخص ردپا
 يداري ـپا تينشـان دادن وضـع   يبـرا  ياري ـمطرح بوده و بـه عنـوان مع   يدر سطح جهان رياخ

 يردپـا  اصـطلاح ، 1991 دهـه  لي ـدر اوا ).1392اسـت(جمعه پـور،   اسـتفاده شـده   كي ـاكولوژ
واكرناگـل   سيمـات  يدر رسـاله دكتـر  بـار  نينخسـت  مناسب تحمل آستانه عبارت با يكياكولوژ
 يردپـا  ") در كتـاب  1996(سي ـر امي ـلياصطلاح توسـط واكرناگـل و و   نيشد. سپس ا  مطرح
  شد.  جيرا يدر مجامع علم "نيزم يانسان بر رو ريما: كاهش تاث يشناخت يكياكولوژ
 يپرسـش اساس ـ  ني ـبرد) با طـرح ا  تيله آستانه تحمل(ظرفامس ،يشناختبوم يداريپا يبرا

 مانـده يباق يعيطب هيسرما يموجود ايآ ستم،ياكوس يرح شد كه در صورت حفظ كاركرد كنونمط
است؟ به طور خلاصه،  يكاف يآت يها نسل يديتول عاتيو جذب ضا يمنابع مصرف نيتام يبرا
 زاني ـآستانه تحمل انسان وجود دارد؟ آستانه تحمل عبارت است از حداكثر م يبه اندازه كاف ايآ

مشـابه در   يهـا  گونـه  يبانيپشت يخود برا ييبدون كاهش توانا تواند ينطقه مم كيكه  تيجمع
و  ي(بـانوئ  تا چه حد قادر به تحمل فشار بشر اسـت  عتيطب نكهيكند. سرانجام، ا تيحما ندهيآ

  . )1392همكاران، 
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 ـ كشور، كي انهيسال ازين زاني، مرد پاي اكولوژيكيدر روش   ـ و شـهر  كي  ـ اي  خـانواده  كي
 يتمـام  موجـود،  يهـا  يفنـاور  بـا  كـه ) يشناختبوم نظر(از  مولد يايدر و نيزم مقدار براساس

 منطقـه  روش ني ـا واقـع،  در. شـود  يم ـ محاسـبه  كند، نيتام يشگيهم طور به را ها آن يازهاين
 بـرآورد  ني ـا. كنـد  يم ـ بـرآورد  گـاه  سـكونت  آن بـا  را يانسان گاه سكونت هر يداريپا بانيپشت

 پاسـخ  يبرا ،يعيطب ديتول قدرت يدارا ياهايدر و نيزم سطح از مقدار چه به كه دهد يم  نشان
  ). 292: 1391(ساسان پور،  است ازين ها آن ساكنان يزندگ سبك و ياتيح يازهاين به

 و مليّ حسطو در نجها يهاركشو از ريبسيا در يكيژكولوا يپا رد شاخص وزه،مرا
ــمحلّ ــ دهستفاا يـــ ــود يمــ  بجذ و طبيعي ابعمن فمصر چهريكپا روش ،شاخص ينا. شــ

 يـ ـطبيع ابعـ ـمن رـب ،اـكج و هـناحي امدـك در كه هددمي ننشا شنيرو رطو به وست ا  تضايعا
 ينودـ ـت هـ ـب هـك ستا اريبزا روش ينا). 1388 د،فرشا عيزار و يياسر( دميشو وارد راـفش
 را هيندآ يهادهبررا و افهدا تنها نهو  ساندرمي رييا ندگيز اريپايد و تمددراز ياـههـبرنام
را  دينها يهايتصميمگير بلكه ،ميكند نبيا ديما يهايبرانابر و تخريبها از يوگيرـــجل در
 ،يكيژكولوا يپا رد صليا مپيا). 1380 ،نيا جمند(ار ميكند يتاهد ستيدر ايرـــمجو  مسيردر 
ــتوس ــپاي عهـ ــتغ از ترافر دخو كه ستا اردـ ــكل ريي  و ريساختا لتحو و تغيير. ستا دهسا يش
ــص جامعه در دييابن  ستا شناختيمبو تملاحظا با همسو ديكررو تغيير وگر در ،نعتيــــــــ
  ). 1387 ر،وـپناـساس و ليرد زادهحسين(

ــا  يكيژكولوا ردپــاي كهرود  رماـــش به اريپايد شاخصرو  نيــاز ا نداميتوشــاخص  ني
 ميكند همحاسب را ننساا رفيـمص تـجمعي تدماـخ و اـكالاه متما تأمين شناسيمبو يها هزينه

 اثحدا ورزي،كشا اتدـ ـتولي ايرـ ـب تقيمـ ـمس روـ ـط هـب اـتنه هـن دم،رـم هـك هددمي ننشا و
ــغي رطو به بلكه ،نددار زنيا مينز به هغير و زيسانساختما ،هادهجا ــمس رـــ  و كالا نيز تقيمـــ

 ،اكولـوژيكي  ردپـاي  يريگ واحد اندازه. دوـيشـم أمينـت ينـماز ز اـهننساا زنيا ردمو تخدما
 متوسـط  كـه  بازده بيشود: ضريم يابيبا كمك دو عامل ارز ياست. هكتار جهان يهكتار جهان

و  كنـد  يم ـ سـه يمقا نيهمان نـوع زم ـ  يمتوسط بازده جهان با را نيزم پهنه هكتار هر يمل بازده
  .دهد يو آب را نشان م نيزم يها انواع مختلف پهنه انيم ينسب يور فاكتور تعادل كه بهره

  انسان ستنيبه ز يكياكولوژشدت  6.2.2
شـده اسـت، شـاخص     يمعرف ـ يداري ـپا يري ـگ انـدازه  يبـرا  راًي ـكـه اخ  ييها از شاخص يكي
روزا و  تـز، يبار توسط دا نياول يشاخص برا ني. اباشد يم» انسان ستنيبه ز يكياكولوژ  شدت«
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جـام  ان 2009هـا كـه در سـال    كار آن ليو در تكم 2012در سال  (Dietz, Rosa & York) وركي
 ي سـرانه  سـهم  عنوان به را ستنيز به يكيها شاخص شدت اكولوژآن. شود ياست، ارائه م  شده
 مـذكور،  شاخص كه جا آن . ازكنند يم فيتعر تولد، بدو در يزندگ به ديام به يكياكولوژ يردپا

 مفصل طور به مجزا يبخش در باشد يم حاضر مطالعه بحث مورد و شده مطرح ديجد شاخص
  .شود يم تهپرداخ آن به
 

  تحقيق  ةپيشين .3
خـورد،   زيستن به چشم مي اگرچه مطالعات اندكي در زمينه شاخص جديد شدت اكولوژيكي به

پايدار، بررسي عوامل موثر بر آن و ارائـه   هاي اخير محققين بسياري به مطالعه توسعه اما در دهه
مطالعات انجـام شـده در    اند. پيشينه تحقيق حاضر را به مروري بر هاي مربوط پرداخته شاخص

ي شـاخص   مطالعات انجام شده در زمينهبيشتر و  به طور مختصر توسعه پايدار و زمينه پايداري
  است.باشد، اختصاص داده شده جديد و ردپاي اكولوژيكي انسان كه يكي از دوجزء مهم آن مي

لنـد،   برانـت  پايدار بعد از شكل گيـري كميسـيون   اولين مطالعه شكل گرفته در زمينه توسعه
به سوي برخـي اصـول عمليـاتي    «باشد. دالي در مقاله  مي )1990((Herman)توسط هرمان دالي 

پايدار در ادبيات مربوطـه وارد    دهد كه با وجود اينكه اصطلاح توسعه توضيح مي» پايدار توسعه
گونـه   نوسـعه را اي ـ است. او تفاوت بين رشد و تاست اما مفهوم آن هنوز مبهم باقي مانده شده

  كند: تشريح مي
د اوليــه رشــد بــه معنــاي افــزايش طبيعــي در انــدازه از طريــق اضــافه كــردن بــه مــوا

ها با دستيابي به يـك موقعيـت    كه توسعه به معناي گسترش ظرفيت حالي باشد، در مي  توليد
رشـد افـزايش كمـي در مقيـاس      باشد، پـس بـه طـور خلاصـه     تر، بزرگتر يا بهتر مي كامل

  باشد. اينكه توسعه بهبود كيفي ميحال است و   فيزيكي

زيسـت بـا تاكيـد بـر     به ارتباط بين رشد اقتصادي و محـيط  )1992 ( (Beckerman) بكرمن
زيسـت، رشـد   پردازد. در مطالعه بكرمن تضاد بين رشد و محيط كشورهاي درحال توسعه، مي

از گرم شدن كره  هاي جلوگيري اي، هزينه اقتصادي و محدوديت منابع، جدي بودن اثر گلخانه
المللـي   زمين، مسـئله رشـد و محـيط زيسـت در كشـورهاي درحـال توسـعه و بحـران بـين         

گيرد كه رشـد پايـدار يـا اصـولا بـه       درنهايت بكرمن نتيجه مي. شوند زيست، تحليل مي محيط
لحاظ اخلاقي غيرقابل دفاع است يا كاملا غير عملي است و در واقع رشد اقتصـادي همـواره   

بـا ديـدگاهي   ) 1995((.Arrow et al)ارو و همكـاران   ت محيطي به همـراه دارد. مشكلات زيس
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پردازنـد و   زيست مـي تر نسبت به بكرمن به بررسي رابطه بين رشد اقتصادي و محيط خوشبينانه
كننـد.   پذيري محيط زيست را تبيـين مـي   ارتباط بين فعاليت اقتصادي و ظرفيت دوام و انعطاف

و رشـد منجـر بـه افـزايش كيفيـت      دليل اين ادعا كه افزايش درآمـد   دهند كه ها توضيح مي آن
باشد. در واقع براي كشورهاي ثروتمند  شكل معكوس مي Uشود وجود منحني  زيست مي محيط

زيست و صـرف هزينـه بـراي بهبـود     بعد از نقطه بيشترين، رشد منجر به توجه بيشتر به محيط
يك اثر جانبي رشد اقتصادي در مراحـل اوليـه آن    شود. درواقع افزايش آلودگي به عنوان مي  آن

  شود. درنظر گرفته مي
باشـند كـه بـه     به نظر از اولين مطالعاتي مـي  )1997((Roberts and Grimes) روبرت و گريمز

ها با معرفي منحنـي كـوزنتس كـه در     اند. مطالعه آن پايدار پرداخته  بررسي كمي در زمينه توسعه
براي بيان عدم برابري و توسـعه   (Grossman & Krueger) روگرتوسط گروسمن و ك 1993سال 

كـربن و توسـعه اقتصـادي را بـراي     اكسـيد مطرح شده است، رابطـه بـين شـدت آلـودگي دي    
براي سه گـروه كشـور    (Kuznets Curve) با استفاده از منحني كوزنتس 1991تا  1962  هاي سال

ي از نتايج مهم اين مطالعه اين نكته اسـت كـه   يك .كنند پايين، متوسط و بالا بررسي مي با درآمد
كنند عوامل سياسي و اجتماعي ديگر در اين رابطه بايد وارد شـوند تـا وجـود     محققين بيان مي

در مقالـه    (2002) (.Dasgupta et al)داسكوپتا و همكـاران   تر بررسي شود. منحني كوزنتس دقيق
ر ادبيات مطـرح شـده در زمينـه ارتبـاط بـين      به مروري انتقادي ب» درمقابله با منحني كوزنتس«

پردازند. آنها در دو بعد مسـائلي   زيست با تاكيد بر منحني كوزنتس ميتوسعه اقتصادي و محيط
كه در مطالعات مربوط به منحني كوزنتس وجود دارد و انتقاداتي كه در زمينه اين منحنـي ارائـه   

 . كنند شان را تبيين مي شده است، مباحث

خـورد   از اولين مطالعات داخلي كه در زمينـه توسـعه پايـدار بـه چشـم مـي      در اين دوران 
باشد. لنگرودي ضمن تشريح اهميت توجـه   ) مي1380ي نظري حسن مطيعي لنگرودي( مطالعه

اي است براي رسيدن به هـدف يعنـي توسـعه     كند كه رشد تنها وسيله به رشد اقتصادي بيان مي
ديدگاه اسلام در خصوص عدالت اجتمـاعي، بـين مفهـوم توسـعه و      انساني. او با مطرح كردن

گيرد كه براي رسيدن بـه توسـعه و عـدالت     كند. او نتيحه مي عدالت اجتماعي ارتباط برقرار مي
فرهنگـي  - هـاي اجتمـاعي   اقتصادي داراي بينش- هاي تكنولوژيكي اجتماعي در جامعه، به انسان

گـردد و   يجـاد رفـاه در جامعـه مـي    ساز رشد و ا دي زمينههاي اقتصا وري باشد. زيرا بهره نياز مي
 يابـد.  ها به توسـعه دسـت مـي    كه در كنار آن، بينش فرهنگي، اجتماعي و سياسي انسان حاليدر

هـاي   تحليلـي روش - اي نظري و مروري به مقايسه تطبيقـي  ) در مطالعه1389فرزام و همكاران(
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ر اين نكته كه از زمان پيدايش مفهـوم پايـداري   پردازند. آنها با تاكيد ب سنجش توسعه پايدار مي
كننـده پايـداري بـه وجـود نيامـده اسـت        هـاي تبيـين   هنوز اجماع كاملي در خصوص شاخص

در مرحله بعـد بـا اسـتفاده از روش    د و دهن اند، ارائه مي را كه تاكنون معرفي شده يهاي شاخص
هاي اندازه گيري كه  كدام از روشكشور، رابطه هر 130تطبيقي و با استفاده از اطلاعات - تحليل

تگي بـين هركـدام از   س ـاند بـا اسـتفاده از ضـرايب همب    هاي تركيبي ارائه شده در قالب شاخص
تعيين و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و نقاط اشتراك و  SPSSافزار  ها با استفاده از نرم روش
هـا كـه    كه آن دسته از شاخصشود  شود. در اين بررسي تبيين مي ها مشخص مي هاي آن تفاوت

دهند بر پايداري  بيشتر اركان اقتصادي و اجتماعي توسعه پايدار را در كانون توجه خود قرار مي
كنند پايداري قوي  ها كه از منظر پايداري زيست محيطي نگاه مي ضعيف و آن دسته از شاخص

  كنند. را بررسي مي
 دايتز و همكاراندربر دارند با مطالعه دسته ديگري از مطالعات كه معرفي شاخص جديد را 

(Dietz et al.) )2009زيستن انسان  بازنگري پايداري با ارتباط بين به«در مقاله شود. آنها  ) آغاز مي
كنند كه يكي  يان ميو ب ، به دنبال پاسخي براي محاسبه پايداري هستند»و اثرات زيست محيطي

باشد كه با استفاده از منابع  ده است اين موضوع مياز نكاتي كه در مطالعات به آن كمتر توجه ش
ها باشد. آنزيستن انسان، اثرگذار مي يك كشور در بهبود به آمدياقتصادي، طبيعي و انساني كار

توجه را از اينكه آيا يك ملت  Efficient Well-being (EWEB)آمد زيستي كار با استفاده از مدل به
ي دارد آمـد زيسـتن بـراي انسـان كار    قـدر در توليـد بـه   پايداري دارد بـه اينكـه يـك ملـت چ    

باشـد.اين مطالعـه بـراي     تري مي تر و قابل كنترل دهند كه به نظر نويسندگان سوال موثر مي  تغيير
 Stochastic Frontier Productionي با استفاده از تابع توليـد تصـادف   1999كشور براي سال  135

Model (SFPM)    هـاي تحقيـق    اسـت. يافتـه  ولي بـرآورد شـده  و روش حـداقل مربعـات معم ـ
زيست، اثرخالصـي   برداري از محيط هاي فيزيكي و انساني و بهره دهد كه كنترل سرمايه مي  نشان
تواند بدون اثرات منفي بر  زيستن مي كند كه بهبود در به زيستن ندارد. اين مساله پيشنهاد مي بر به

دهـد كـه امكـان بهبـود      ها نتايج نشان ميچنين براي برخي كشور محيط زيست بدست آيد. هم
  .5زيستن، وجود دارد با استفاده از منابع طبيعي و انساني در راستاي توليد به آمديپايدار در كار

بـا اسـتفاده از مفهـوم     ،2009 ي سـال  در ادامه مطالعه (2012) (.Dietz et al)دايتز و همكاران
دهند و رابطه كوزنتس را بران آن  ائه ميمحيطي، شاخص جديدي اري زيستآمدزيستن و كار به

-Environmental intensity of human well زيستن انسان محيطي بهكنند. شدت زيست بررسي مي

being (EIWB)  زنـدگي    كه به عنوان نسبت ردپاي اكولوژيكي سرانه هر ملت به متوسط اميد به
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ي  زيستن انسان، به جاي محاسـبه  محيطي به شود. شدت زيست در بدو تولد آن است معرفي مي
واحـد توليـد ناخـالص     اي توليد شده به ازاي هر مقدار انرژي مصرف شده يا مقدار گازگلخانه
زيسـتن انسـان را    ر واحـد بـه  زيسـت بـه ازاي ه ـ   داخلي، مقدار فشار تحميل شـده بـر محـيط   

اي نظـري بـا    الـه با نوشـتن مق ) 2014( (Dietz & Jorgenson)دايتز و يورگنسون  كند. مي  محاسبه
، بـا  »محيطـي  زيستن انسان و فشـار زيسـت   به سوي ديدگاه جديدي از توسعه پايدار: به«عنوان 
بـه  ) 2014( (.Lamb et al)شان و اشاره به مقالـه لمـب و ديگـران     گيري از مطالعات گذشته بهره

ارتباط بـين   كنند كه ها بيان مي باشند. آن دنبال معرفي ديدگاه جديدي براي شاخص پايداري مي
هـاي   زيسـت همـواره مركـز چـالش     هـاي اقتصـادي بـر محـيط     زيستن انسان و فشار فعاليت به

تواننـد بـه    دهند كه مجموعـه متنـوعي از كشـورها مـي     بوده است. آنها نشان مي  محيطي زيست
  كنند.  زيست تحميل مي كه فشار كمي بر محيط زيستن انسان دست يابند درحالي سطوح بالاي به

در ادامه ادبيات موضـوع جديـدي كـه    ) 2015( (Jorgenson& Dietz)سون و دايتزيورگن
زيسـتن را   شدت اكولوژيكي بـه دهند، شاخص  براي معرفي شاخص جديد پايداري ارائه مي

و گـروه كشـورهاي توسـعه يافتـه و     كشـور در د  45مطرح و اثر رشد اقتصادي بر آن را بـراي  
بـراي   2003و سـال   2000- 1961اي عـه بـراي سـاله   كنند. ايـن مطال  حال توسعه بررسي ميدر
هاي زماني  كشور كمتر توسعه يافته و با استفاده از رگرسيون سري 31كشور توسعه يافته و   14

 Panel-corrected standard errorsچنين مدل خطـاي اسـتاندارد شـده تـابلويي      و مقطعي و هم

(PCSE) كننـد كـه حركـت در جهـت      بيـان مـي  نتايج كلي اين مطالعه  .دهد برآورد انجام مي
تواند به عنوان يك محصول جـانبي رشـد اقتصـادي درنظـر گرفتـه شـود. در        پايداري نمي

هايي از قبيل تغيير در الگوي مصرفي، تغيير تكنولوژي توليـد   عوض، پايداري نيازمند تلاش
ه در ادام ـ باشـد.  زيسـتي، مـي   زيسـتن انسـان بـدون افـزودن بـر فشـار محـيط        و افزايش به

بـه   زيسـتي  نقش نهادهاي سياسي را بر شاخص شدت اكولوژيكي بـه ) 2017( (Mayer) مير
كنـد. او از متغيرهـاي رقابـت سياسـي،      بررسـي مـي   عنوان شاخصي بـراي توسـعه پايـدار   

هـاي نظـامي، صـادرات مصـرف      شـده، هزينـه   شـده، مـديران انتخـاب    گذاران انتخاب قانون
نتـايج   .كنـد  استفاده مـي  2008تا  1990هاي  راي سالهاي تجديدپذير و توليد سرانه ب انرژي

يطــي را بــه طــور قابــل تــوجهي دهنــد كــه مصــرف انــرژي فشــار زيســت مح نشــان مــي
زيست  خالص دموكراسي بر محيط چنين نتايج حاكي از اين است كه اثردهد. هم مي افزايش

نيـز   ن راشـود مقـدار آ   نزديك به صفر است و همزمان كه منجر بـه افـزايش كـارايي نمـي    
 دهد. نمي كاهش
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تحليل كارايي نسـبي كشـورهاي خاورميانـه از    « مطالعه در )1397زاده و همكاران( صفرعلي
تا  2009هاي  كشور خاورميانه طي سال 13، به تحليل كارايي »هاي توسعه پايدار لحاظ شاخص

پردازنـد. روش انجـام    شاخص اقتصادي، اجتماعي و زيسـت محيطـي مـي    32از طريق  2012
هـاي   ها از مـدل  و از نوع كاربردي است. جهت تجزيه و تحليل داده يتحليل- پژوهش توصيفي

 افـزار  آنتروپـي شـانون و نـرم    ها، مدل ريزي كمي خطي ناپارامتريك تحليل پوششي داده برنامه

dea  slover  درصـد   60دهـد بـيش از    در نهايت نتايج اين پژوهش نشان مي است.استفاده شده
هاي توسعه پايدار داراي سـطح عملكـرد متوسـط طـي      يانه از لحاظ شاخصكشورهاي خاورم

  .هستند 2012تا  2009هاي  سال
هـوا بـر روي سـلامتي افـراد     بـا بيـان اينكـه كيفيـت     ) 2019( (.Hill et al)هيل و همكاران 

است، با بررسي مشكلات اقليمي از جمله كيفيت هوا بر اميد به زندگي افراد به عنـوان    اثرگذار
پردازند. نتايج حاكي از اين است كه  زيستن با درنظر گرفتن عدم برابري درآمدي مي خص بهشا

باشـند.   هايي كه داراي آلودگي بيشتر هستند داراي سـطح اميـد بـه زنـدگي كمتـري مـي       ايالت
كنند كه اين تحقيق تنها دري به سوي مطالعات مربوط به بررسـي   نويسندگان در پايان اعلام مي

گشايد و بررسي بيشتر اين دسته از متغيرهـا   زيستن مي ت زيست محيطي و هوا بر بهاثرات كيفي
 شـود.  هاي اقتصادي و سلامتي و محيط زيسـتي توصـيه مـي    و نيز ساير متغيرها ازجمله سيستم

زيسـتن انسـان در    به بررسي شدت اكولوژيكي بـه ) 2020( (.Cardoso et al)كاردوسو و ديگران
- ها براي ارزيابي اينكه چگونه دو عامل اجتماعي پردازند. آن زيل ميسطح محلي براي كشور بر

دهـد،   شهرداري توضيح مي 5564را در  EIWBاقتصادي (ثروتمندي و نابرابري درآمدي) روند 
هاي اين مطالعه  . يافتهاند كردهاستفاده  تشانيجمعهاي رگرسيون فضايي با مناطق و اندازه  از مدل
در   EIWB ارزيابيدر سرتاسر برزيل وجود دارد. لذا  EIWBمتنوعي از كه مقادير  دهد يمنشان 

مرتبط با توسعة پايـدار در سـطوح    يها نسبت به چالش يتر قيديدگاه دق تواند يسطح محلي م
   .و ذينفعان ارائه دهد رندگانيگ ميمختلف ژئوپليتيك به تصم

  
  شناسي مطالعه روش. 4

  ستن انسانشدت اكولوژيكي به زيشاخص  ةمحاسب 1.4
هاي اخير مطرح شده و به  در سال زيستن ردپاي اكولوژيكي به طور كه عنوان شد شاخص همان

نظر گرفتن اجزا مربوط به توسعه پايدار، به عنوان شاخصي بـراي سـنجش آن عنـوان     دليل در
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فشـاري اسـت كـه بـه ازاي       سـرانه  »شدت اكولوژيكي بـه زيسـتن انسـان   «است. در واقع شده
  شود. زيست تحميل مي زيستن(بهبود كيفيت زندگي) انسان به محيط واحد به  هر

دهند كه اين شاخص جديد با الگـوبرداري از شـاخص    نويسندگان مقاله مذكور توضيح مي
مربوط به شدت انرژي كه حاصل تقسيم كربن و يا انرژي بـر توليـد ناخـالص داخلـي اسـت،      

فشـار و بـه جـاي مخـرج كسـر از       است. بدين ترتيب كه به جاي صـورت ميـزان  ساخته شده
ي ردپاي اكولوژيكي و بـراي بـه    كنند. براي ميزان فشار از ميزان نرمال شده زيستن استفاده مي به

ي نهايي، براي محاسـبات كمـي در ايـن رابطـه      زيستن از اميد به زندگي در بدو تولد در رابطه
اين شاخص اسـت كـه بـه    شاخص ردپاي اكولوژيكي يكي از اركان كليدي  است.استفاده شده

  است. تفصيل در بخش گذشته ارائه شده
زيستن را بـه   ي شاخص اكولوژيكي به ي محاسبه رابطه )2009( (.Dietz et al)دايتز و ديگران 
ܤܹܫܧ  دهند: شكل زير ارائه مي = ቀEFPCାୢLE ቁ × 100  (1) 

  ردپاي اكولوژيكي سرانه EFPC  كه در آن:
LE شود: كميت مربوط به نرمال سازي شاخص است كه به صورت زير محاسبه مي ݀  لداميد به زندگي در بدو تو ݀ = ቀ௦೑×௠೗௦೗ ቁ − ݉௙  )2(  

.௙.݉௟ݏ.௙݉ اجزاء اين كميت  ،انحـراف معيـار شـاخص اميـد بـه زنـدگي       به ترتيب مقدار௟ݏ
دپاي اكولوژيكي و ميانگين شـاخص  ميانگين شاخص اميد به زندگي،  انحراف معيار شاخص ر

  باشد. ردپاي اكولوژيكي سرانه مي
در مطالعات بعدي به تكميل مطالعاتشان و مطرح كردن اين شاخص بـراي توسـعه پايـدار    

اي  ). براي اين شاخص مقدار مشـخص و تعيـين شـده   2014( (Dietz & Jorgenson). پردازند مي
بندي كشورها پرداخت؛ اما مقادير بالاي اين شاخص  ارائه نشده است تا با محاسبه آن به تقسيم

زيستن است. افزايش مقدار  محيط و كاهش ميزان به نشان دهنده اثرگذاري بيشتر انسان بر زيست
  باشد.  هاي پايين در توسعه پايدار و بالعكس مي اين شاخص به مفهوم رتبه
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ت. مصـرف انـرژي،   ردپاي اكولوژيكي خود شامل مصرف پنج بخش منابع توسط انسان اس
مصرف محصولات جنگلي، مصرف محصولات كشـاورزي، مصـرف غـذاي دريـايي و زمـين      

اجزاء اين شـاخص هسـتند. شـاخص ردپـاي      ها رساختيزاستفاده شده براي فضاي زندگي و 
(GlobalFootprintNetwork)ردپاي جهاني شبكةاكولوژيكي سرانه از سايت 

زندگي در  و اميدبه 5 
ــد از بانــك ــدو تول ــ (WDI)  ي بانــك جهــانيهــا شــاخصي هــا داده ب راي تمــام كشــورها ب

  است.  ستخراجا قابل
  

  متغيرها بيني سازي آرما و پيش روش مدل 2.4
از دو متغيـر ردپـاي   شدت اكولوژيكي به زيستن طور كه اشاره شد براي محاسبه شاخص  همان

بـه اينكـه متغيـر ردپـاي     شود. در اين تحليل بـا توجـه    اكولوژيكي و اميد به زندگي استفاده مي
در دسترس بـوده انـد، ابتـدا     2019و متغير اميد به زندگي نيز تا سال  2017اكولوژيكي تا سال 

 2022سـري زمـاني آرمـا تـا سـال       براي هر يك از اين متغيرها با استفاده از روش مدل سازي
  بيني انجام شده است.  پيش

مدلي است  (Autoregressive Moving-Average:ARMA)ميانگين متحرك   مدل خودهمبسته
ها به صورت  شود. اين مدل هاي زماني استفاده مي بيني مقادير آتي سري كه براي سنجش و پيش
௧ܺ  شوند: رابطه كلي زير نوشته مي = ܿ + ௧ߝ + ∑ ߮௜ݔ௧ି௜ + ∑ ௧ି௜௣௜ୀଵ௣௜ୀଵߝ௜ߠ   

سـت، اجـزا رابطـه بـه شـكل زيـر       شـته شـده ا  نو ARMA(p,q) در اين رابطه كه براي مدل
  : مقدار خطاي مدل௧ߝ  : متغير وابسته (متغيري كه قصد پيش بيني مدل براي آن وجود دارد.) ௧ܺ شوند:  مي  تعريف

Pمرتبه خودهمبستگي : 

qمرتبه ميانگين متحرك : 

خطـاي مـدل   ها از روش حداقل مربعات يعني مينيمم كـردن مقـادير    براي برآورد اين مدل
توان از رسم نمودار توابع خودهمبستگي  مي qو   pشود و براي يافتن مقادير مناسب  استفاده مي

 و رسـم نمـودار توابـع خودهمبسـتگي       p بـراي   (Partial Autocorrelation Function)نسـبي  

(Autocorrelation Function)  برايq   بهره جست. در واقع، روش تعيين بهترين مـدل در سـري 
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دل و مقايسـه ي  زماني آرما، بررسـي نمودارهـاي خودهمبسـتگي و خودهمبسـتگي جزئـي م ـ     
 BIC (Bayesian Information Criteration)و  AICهاي ممكن با استفاده از شـاخص هـاي    مدل

عــلاوه بــر ميــزان درســتنمايي بــوده اســت. هــر دو از معيارهــاي ارزيــابي مــدل هســتند كــه  
(Likelihood)و بـراي انتخـاب مـدل     ها و تعـداد مشـاهدات نيـز توجـه دارنـد     به تعداد پارامتر

شود و اگر نيـاز   همچنين براي استفاده از مدل آرما ايستا بودن مدل بررسي مي شوند. مي  استفاده
  )1400شود. (گجراتي،  به ايستا كردن مدل باشد با تفاضل گيري اين كار انجام مي

اكولوژيك و اميد به زندگي به صورت مجزا  در اين مطالعه براي هر يك از متغيرهاي ردپاي
در  forecastو  TSAهـاي نـرم افـزاري     مدل آرما برازش داده شده و اين روند با استفاده از بسته

پـيش بينـي    2022رد نظـر تـا سـال    انجام شده است. پس از برازش مدل مقادير مو Rنرم افزار 
  محاسبه شده است. EIWBر شاخص است. در ادامه به كمك مقادير اين دو متغير، مقدا  شده

  
  زيستن از منظر شاخص شدت اكولوژيكي به در ايران پايدار ةتوسعنتايج: . 5

باشد. در ايران براي در قرن حاضر، دستيابي به توسعه پايدار از اهداف بلندمدت هر جامعي مي
نـاوري در  ، جايگاه اول اقتصادي علمي و ف1404انداز  دستيابي به اين هدف براساس سند چشم

است. دستيابي به اين هدف نيازمند توجه به هر دو بعد توسـعه  سطح منطقه، در نظر گرفته شده
مقـدار ايـن   ، زيستن دارد. در ايـن راسـتا مطالعـه حاضـر     از منظر شاخص شدت اكولوژيكي به

  كند.  شاخص را براي ايران براي چند دهه گذشته محاسبه نموده و نتايج را در ادامه تحليل مي
توان ميزان ردپاي اكولـوژيكي در جهـان و كشـورهاي     با مراجعه به شبكه ردپاي جهاني مي

ايــن شــاخص در جهــان و ايــران  مــوردنظر را دنبــال كــرد. در ادامــه دو نمــودار مربــوط بــه 
 شوند.  مي  ارائه
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  . ردپاي اكولوژيكي در جهان، منبع: شبكه ردپاي جهاني1نموار 

 

 در ايران منبع: شبكه ردپاي جهاني. ردپاي اكولوژيكي 2نموار 
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  در نمودارهاي فوق:
  Ecoligical Footprintردپاي اكولوژيك: 

 Biocapacityظرفيت زيستي:

 Ecological Deficit كسري اكولوژيكي:

 Ecological Reserve مازاد اكولوژيكي:

يكي همواره جهان با كسري اكولوژ 70طور كه از نمودارها مشخص است، بعد از دهه  همان
مواجه بوده و ردپاي اكولوژيكي انسان بر كره زمين رو به افزايش است. ميانگين ردپـاي ايـران   

باشد كه نشان دهنده اثرگذار بـودن بيشـتر    هكتار جهاني بيش از مقدار جهاني آن مي 0.5حدود 
محيط نسبت به متوسط جهاني است كه در دهـه اخيـر بـر سـرعت آن افـزوده       ايران بر زيست

  .است  شده
زيستن و اميد به زندگي، ابتدا  حال با توجه به شاخص ردپاي اكولوژيك و در نظر گرفتن به

- 1996هـاي سـالهاي    با توجه به پـراكنش داده  2022تا  2018هاي  ها براي سال پيش بيني داده
انجام شده و توابع خودهمبستگي اين دو متغير و نيز خروجي نهايي مدل  ARMAو مدل 2017

هـا برآوردهـا انجـام     س آنش تعيين بهترين مدل در سري زماني آرمـا كـه بـر اسـا    بر مبناي رو
دهنـد كـه اميـد بـه زنـدگي       هـا نشـان مـي    است در پيوست ارائه شـده اسـت. خروجـي     شده

ARIMA(3,1,1)   و ردپاي اكولوژيكARIMA(0,1,0)      هستند يعني در برآوردهـاي انجـام شـده
ري ايستا شده و متغير ردپاي اكولوژيكي ايستا از مرتبـه  متغير اميد به زندگي با يكبار تفاضل گي

به دست آمده و با توجه به مـدل نهـايي پـيش بينـي      qو  pها مرتبه  باشد. در خروجي صفر مي
نهايـت بـا اسـتفاده از رابطـه     ريسـتن در   ها انجام شده است. شاخص شدت اكولوژيكي به داده
آن در كنار مقادير دو متغير ديگـر در پيوسـت   شناسي، محاسبه شده و مقدار  شده در روش ارائه

هـا و نمـواري از    هاي مربوط به پيش بينـي داده  ارائه شده است. در زير خلاصه اي از خروجي
  به دست آمده است، ارائه شده است.  Rكه با استفاده از نرم افزار EIWBمقادير 

  LEبراي   ARIMAضرايب مربوط به برآورد مدل  .1جدول 
  در محاسبات مطالعه حاضر Rهاي حاصل از  خروجيمنبع: 

  ar1  ar2  ar3  ma1  drift  متغير
 0/3381 0/5647 0/6488 2/0591- 2/3747  ضريب

 0/0480 0/1871 0/2004 0/3624 0/1969  انحراف معيار
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  LEمقادير مربوط به معيارهاي انتخاب مدل براي  .2جدول 
 ضردر محاسبات مطالعه حا Rهاي حاصل از  خروجيمنبع: 

log likelihood sigma^2  BIC  AICc  AIC  
79/75 0/0003078 -140/69 -142/25 -147/5 

  EFبراي   ARIMAضرايب مربوط به برآورد مدل  .3جدول 
 در محاسبات مطالعه حاضر Rهاي حاصل از  خروجيمنبع: 

  drift  متغير
 0/1089  ضريب

 0/0300  انحراف معيار

  EFي انتخاب مدل براي مقادير مربوط به معيارها .4جدول 
 در محاسبات مطالعه حاضر Rهاي حاصل از  خروجي منبع:

log likelihood  sigma^2  BIC  AICc  AIC  

11/86 0/01987 -17/63 -19/06 -19/72 

  
  . شاخص شدت اكولوژيكي در ايران3نمودار 

 در محاسبات مطالعه حاضر  Rمنبع: نمودار حاصل از خروجي 
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ي گذشـته مقـدار شـاخص شـدت      دهد كه در حدود سـه دهـه   مي نتايج بدست آمده نشان
زيستن در ايران به مقدار قابل توجهي كاهش يافته اسـت. اگرچـه مقـدار ردپـاي      اكولوژيكي به

اكولوژيك در اين سالها افزايش يافته اما از سوي ديگر بهبود اميد به زندگي در طي ايـن سـالها   
ص بگذارد به نحوي كه مقدار اين شاخص پايداري توانسته است تاثير مثبت در روند اين شاخ

  را بيش از صد درصد كاهش داده است.
  
  گيري نتيجه .6

هـاي زيـادي    زيست از نيم قرن گذشته تاكنون، پيشرفت بعد از مطرح شدن لزوم توجه به محيط
، ياسـت. ارائـه تعـاريف كليـد    محيط و اقتصـاد حاصـل شـده    در خصوص ارتباط بين زيست

هبــود وضــعيت محــيط زيســت از آن گيــري و راهكارهــاي ب ارهــاي انــدازهشــدن معي مطــرح
هاي  باشند. با در الويت قرار گرفتن توسعه پايدار و لزوم توجه به آن در اتخاذ سياست مي  دسته

يابـد.   محيطي و سياسي، كمي كردن ايـن پـارادايم اهميـت بيشـتري مـي      كلان اقتصادي، زيست
زيست، عملكرد محـيط زيسـت و ردپـاي     ايداري محيطپچون توسعه انساني،  هايي هم شاخص

شـده   هـاي معرفـي   اي در بـين شـاخص   ه ويـژه تر بودن نسبي جايگـا  اكولوژيكي، به دليل جامع
هـاي پيشـين    هايي در شـاخص  طور كه در مطالعه حاضر بيان شد، محدوديت اما همانيابند.  مي

 ع شود.زيستن رف وجود دارد كه سعي شده در شاخص شدت اكولوژيكي به

زيستن، بـا   با معرفي شاخص شدت اكولوژيكي به) 2012( (.Dietz et al)لذا دايتز و همكاران
هاي توسعه پايـدار   زمان، شاخص زيستن انسان به طور هم در نظر گرفتن اثرات اكولوژيكي و به

ه رسد كه يكي از مسيرهاي بالقوه براي وجود يك رابط گونه به نظر ميدهند. اين را گسترش مي
شـدت اكولـوژيكي   «ي پايـدار كـاهش    تر شدن به توسعهپايدار با اكوسيستم و در واقع نزديك

زيسـتي انسـان بـه محـيط زيسـت       يعني فشـاري كـه بـه ازاي هـر واحـد بـه      » زيستن انسان به
فشاري كه فعاليـت اقتصـادي بـر    زيستن و  . در واقع درك رابطه بين بهباشد شود، مي مي  تحميل
ات پايـداري اسـت. شـاخص جديـد بـا      كنـد، چـالش اصـلي تحقيق ـ    زيست وارد مـي محيط 

ــر مطالعــات آينــده دهــنظرگــرفتن ايــن دو در كنــار هــم نتــايجي مهــم ارائــه مــي در د كــه ب
انـد بـه ايـن پرسـش پاسـخ دهـد كـه        تو باشد. محاسبه و تحليل اين شاخص مـي  مي  تأثيرگذار

در حالي كه فشار نسبتاً كمـي بـر    زيستن دست يابند توانند به سطوح بالايي از به كشورها مي  آيا
كنند؟ از آنجايي كه تمايل كشورهاي كـم آلاينـده بـراي افـزايش انتشـار       زيست وارد مي محيط

اي در مســير توســعه يــك نقطــه انســداد عمــده در مــذاكرات بــين المللــي  گازهــاي گلخانــه
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است نه تنهـا يـك   زيستن جدا  اي ازبهبود بهاست، اين يافته كه انتشار گازهاي گلخانه  وهوا آب
 هاي سياستي نيز كمك كند.تواند به بحثعلاقه علمي است، بلكه مي

گيـري   هـاي انـدازه   مطالعه حاضر سعي دارد تا شكاف مطالعاتي موجود در زمينـه شـاخص  
ايـران  بـار در   براي اولـين پايداري را رفع نموده و يك ارزيابي كمي در اين زمينه انجام دهد و 

- 2018هاي  ها براي سال ي دادهنيب شيپكند. ابتدا  محاسبه زيستن را  بهشاخص شدت اكولوژيكي 
هاي شاخص شـدت   براي به روز بودن داده R افزار نرمو   ARMAبا استفاده از مدلهاي   2022

هاي مربوط بـه   با استفاده از دادهاست.سپس مقدار اين شاخص زيستي انجام شده اكولوژيكي به
محاسـبه و در پيوسـت ارائـه     2022تا  1961هاي  ولوژيك براي سالاميد به زندگي و ردپاي اك

  است.  شده
دهند كه در مقياس جهاني همواره كره زمـين   نشان مي اطلاعات مرتبط با ردپاي اكولوژيكي

است و ايران نيز نه تنها از اين قاعده مستثني نبوده كـه ميـزان   رو بوده يكي روبهژبا كسري اكولو
امـا نتـايج بدسـت آمـده     باشـد.   بيشتر از مقدار جهاني آن مي بل توجهيبه مقدار قا اين كسري

ي گذشته روبـه افـزايش    دهد كه اگرچه ردپاي اكولوژيكي در ايران در حدود سه دهه مي  نشان
زيستن در ايران به مقدار قابـل تـوجهي كـاهش     بوده است، مقدار شاخص شدت اكولوژيكي به

نار ردپاي اكولوژيك اميد به زندگي را نيز به عنـوان  در ك EIWBيافته است.از آنجا كه شاخص 
 انسته است در طي اين سالها تاثيرتوان گفت اين متغير تو گيرد، مي زيستن درنظر مي معياري از به

بيش از صد درصـد   مثبت در روند اين شاخص بگذارد به نحوي كه مقدار شاخص پايداري را
  كاهش داده است.

اخص بـراي توسـعه پايـدار و    يـك ش ـ  EIWB موضـوع كـه  در نهايت، بـا توجـه بـه ايـن     
ر چگونگي ا تحليل اين شاخص بگذاران كمك كند تا ب تواند به سياست است، نتايج مي  پايداري

بـا ايـن حـال، بايـد در نظـر گرفـت كـه موفقيـت در         نـد.  تمركـز كن يرگذاري بـر پايـداري   تأث
كشورهاي ي، سياسي، اقتصادي متكي به تطبيق آنها با شرايط خاص اكولوژيكها  گذاري سياست

رسـد كـه، بـراي     گونه به نظر مي با ارزيابي نتايج اتخاذ شده اين در اين مطالعه، .مورد نظر است
محـيط و نيـز    بهبود شرايط موجود كه با توجه به شاخص مورد مطالعه، كاهش فشار بر زيسـت 

يكي و ژهاي اكولو به جنبه هاي بيشتري نسبت زيستن را در بر دارد، بايد آگاهي افزايش كيفيت به
اقتصادي توسعه كسب نمود. در گام بعد در نظر گرفتن اين مورد در اتخاذ هرگونـه   - اجتماعي

شود. رشد اقتصادي بدون كسب رتبـه قابـل قبـول در زمينـه      سياست كلان اقتصادي توصيه مي
  .زيست، در جهان امروزي از جايگاهي برخوردار نيست محيط
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تواند از طريق ردپاي اكولوژيك و نيز افزايش اميـد   زيستن مي ي بهكاهش شاخص اكولوژيك
تـوان بـه    به زندگي انجام شود. در ميان پنج جزء تشكيل دهنده ردپاي اكولوژيك، در ايران، مي

باشـد اشـاره نمـود .اگرچـه      هاي فسـيلي مـي   كنترل و كاهش مصرف انرژي كه شامل سوخت
هـاي كلـي اصـلاح     ن و اسناد بالادستي مانند سياستهاي موجود در اين زمينه در قواني سياست

 1404 ، سند چشم انداز وزارت نيرو 1414الگوي مصرف، سند ملي راهبرد انرژي كشور تا افق
ريزي يكپارچه انرژي در كشور با  ها، قرار گرفته است، اما تحقق آن مستلزم برنامه و ديگر برنامه

ريـزي انـرژي فرآينـدي مسـتمر و      يـت در برنامـه  باشد. چرا كـه موفق  رويكرد توسعه پايدار مي
ريـزي و نظـارت بـر اجـراي دقيـق       هسيستماتيك بوده كه نيازمند نهـادي متمركـز بـراي برنام ـ   

تـوان بـه تـاثير عوامـل      باشد. در زمينه بخش ديگر شاخص پايداري، اميد به زندگي، مـي  مي  آن
. مطالعـات  مت اشـاره كـرد   هـاي سـلا   اقتصادي، اجتماعي و محيطي موثر بر آن در كنار هزينه

ي، بهداشتي و زندگي منجر بـه  دهد كه بهبود شرايط درآمد شده در اين زمينه نشان مي انجام
  ).196، ص1393شود (متقي،  رفتن اميد به زندگي مي بالا

در پايان معتقديم اين مطالعه بدون محدوديت نيسـت. در حـالي كـه جديـدترين شـاخص      
 گيــري ي انــدازههــا و مولفــه اســتدهپايــداري اســتفاده شــگيــري  شــده بــراي انــدازه معرفــي

هستند، مطالعات بيشتر براي اعمال   گيري اندازهمعيارهاي ترين  شده پذيرفتهاز اي  گسترده  طور به
ومير زير  مانند نرخ مرگ و مير نوزادان، نرخ مرگ نزيست گيري به براي اندازه يديگر هاي كميت
ردپـاي  همچنـين در زمينـه   شـود.   پيشـنهاد مـي   ديگـر  ديـد جهـاي  ، نرخ فقر يا معيارروز پنج

اي  كه جزئيات بيشتري در رابطه با ردپاي انسان مانند ردپاي هسـته شود  پيشنهاد مياكولوژيكي 
 بينـي  همچنـين پـيش   بررسي عوامل موثر بر پايداري با توجه به شاخص جديـد و  .شوداضافه 

EIWB  ورها در قرن حاضر با آن مواجه هستند، محيطي كه كش با توجه به اهميت مسائل زيست
   .تواند مكمل خوبي براي اين مطالعه باشد مي
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   پيوست
  ر مربوط به مدل توابع خودهمبستگيپيوست شماره يك: نمودارهاي نرم افزا
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 ARMAهاي نرم افزار مربوط به مدل  پيوست شماره دو: خروجي

Series: LE_var  
ARIMA(3,1,1) with drift  
Coefficients: 
         ar1      ar2     ar3     ma1   drift 
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      2/3747  -2/0591  0/6488  0/5647  0/3381 
s.e.  0/1969   0/3624  0/2004  0/1871  0/0480 
sigma^2 = 0/0003078:  log likelihood = 79/75 
AIC=-147/5   AICc=-142/25   BIC=-140/69 
                      ME       RMSE         MAE         MPE       MAPE       MASE 
Training set 0/002030484 0/01519468 0/007570057 0/003093207 0/01061799 

0/02207853 
                    ACF1 
Training set -0/00546299 
 
Series: EF_var  
ARIMA(0,1,0) with drift  
Coefficients: 
       drift 
      0/1089 
s.e.  0/0300 
sigma^2 = 0/01987:  log likelihood = 11/86 
AIC=-19/72   AICc=-19/06   BIC=-17/63 
Training set error measures: 
                       ME      RMSE        MAE        MPE     MAPE      MASE      ACF1 
Training set 8/676777e-05 0/1343891 0/09806982 -0/4146158 3/198089 0/6981014 

0/1485231 
  

محاسبات مربـوط بـه شـاخص شـدت اكولـوژيكي      ها و  پيوست شماره سه. داده
 زيستن به

year LE EF EIWB 

1996 68/791 2/017763 4428/987 

1997 69/139 2/108518 4254/858 

1998 69/471 2/098661 4290/662 

1999 69/813 2/19519 4117/569 

2000 70/176 2/218298 4091/039 

2001 70/553 2/352732 3873/303 

2002 70/921 2/458764 3721/238 

2003 71/265 2/614192 3513/149 

2004 71/592 2/730108 3375/964 

2005 71/917 2/820423 3279/382 

2006 72/257 2/835497 3273/939 

2007 72/626 3/031636 3074/296 

2008 73/027 2/861429 3271/178 

2009 73/457 3/056039 3076/939 
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2010 73/905 3/107268 3040/627 

2011 74/352 2/955427 3211/971 

2012 74/776 3/032055 3144/78 

2013 75/162 3/042924 3146/232 

2014 75/502 3/404048 2822/447 

2015 75/796 3/640497 2647/206 

2016 76/047 4/040477 2391/362 

2017 76/271 4/304048 2250/125 

2018 76/479 4/412918 2199/326 

2019 76/677 4/521789 2150/752 

2020 76/87495 4/63066 2104/46 

2021 77/0843 4/739531 2060/536 

2022 77/31435 4/848401 2019/012 

  
ها نوشت يپ

 

  برگرفته شده از رساله دكتري زهرا روحاني نقاب. 1
2. Collapse: How societies choose to fail or succeed. 

  مراجعه شود. 2017- 2009براي اطلاعات بيشتر به مجموعه مقالات دايتز و همكاران . 3
4. The Worldly Philosopher: The Lives, Times and Ideas of the Great Economic Thinkers 

5. www.footprintnetwork.org 
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