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Abstract 
Paying attention to educational stimuli is the first step in the process of 
perception and learning. Many researches have been done in the field of 
learning styles and learning preferences, however, little research has been 
done in the field of learners' attention using new cognitive neuroscience tools 
such as eye tracking devices. The purpose of this research is to investigate the 
effect of visual elements on the attention of students with a visual learning 
style in virtual classes using an eye tracking device. To achieve the goal, the 
quasi-experimental method, single subject with A-B-A design was used. The 
data collection tool in this research was Felder and Solomon's learning style 
questionnaire and eye tracking device. First, the participant with the dominant 
visual style was identified., then, in accordance with the ethical principles, the 
participant was trained at each stage during 8 sessions in the virtual classroom, 
and the level of attention of the participant to different visual and textual 
points was evaluated with an eye tracking device. To analyze the data, 
repeated measurement analysis, visual diagram analysis and heatmap analysis 
were used. The findings of the research showed that with the addition of visual 
elements such as the instructor's camera to the content, the learner's attention 
to the entire page increases 𝐹(2,14) = 5.087, p =  0.022. Based on the 
findings of the present study, it is necessary to pay attention to the mobility of 
the teacher's image and the individual differences of the learners, such as their 
learning styles, in the analysis of the image principle from the set of 
multimedia learning principles. 
Keywords: Visual Learning Style, Attention, Virtual Class, Eye Tracking, 
Image Principle 
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ادگیری یدانشجویان با سبک  بر توجه تأثیر عناصر دیداری بررسی
 های مجازی )یک مطالعه ردیابی چشمی(دیداری در کلاس

 ، بیرجند، ایرانبیرجند دانشگاه درسی ریزیبرنامه ارشد کارشناسی نیادلیری فائزه
  

 محمدعلی
  نژادرستمی

 ، بیرجند، ایرانبیرجند دانشگاه آموزشی فناوری دانشیار

  

 ، بیرجند، ایرانبیرجند دانشگاه درسی ریزیبرنامه دانشیار بورنگاکبری محمد

  

 ان، ایران، تهریو توسعه علوم انسان قیپژوهشکده تحق یآموزش یتکنولوژ اریاستاد طالب زندی

 چکیده
های متعددی در زمینه های آموزشی اولین گام در فرايند ادراک و يادگیری است. پژوهشمحرک توجه به

است؛ اما پژوهش اندكی در زمینه توجه يادگیرندگان با های يادگیری و ترجیحات يادگیری شده سبک
حاضر  پژوهشهدف  استفاده از ابزارهای جديد علوم اعصاب شناختی مانند دستگاه رديابی چشم شده است.

ا استفاده ب های مجازیدانشجويان با سبک يادگیری ديداری در كلاس بر توجه بررسی تأثیر عناصر ديداری
 برای رسیدن به هدف پژوهش از روش شبه آزمايشی، تک آزمودنی با طرح. از دستگاه رديابی چشم است

A-B-A و فلدر و سلومون يادگیری سبکها در اين پژوهش پرسشنامه آوری داده. ابزار جمعاستفاده شد 
اصول  عايتسايی شد؛ سپس با ركننده با سبک ديداری غالب شناابتدا مشاركت. بود دستگاه رديابی چشمی

مجازی تحت آموزش قرار گرفت و میزان  كلاس درجلسه  ۸كننده در هر مرحله طی اخلاقی مشاركت
رای بكننده به نقاط مختلف ديداری و متنی با دستگاه رديابی چشمی ارزيابی شد. خیرگی مشاركت

 .استفاده شدودار ديداری و نقشه حرارتی و تحلیل نم گیری تکراریاندازه تحلیلها از داده وتحلیلتجزيه
با افزوده شدن عناصر ديداری اعم از دوربین مدرس به بخش محتوايی، توجه  كه دادهای پژوهش نشان يافته

F ابديیميادگیرنده به تمام صفحه افزايش  (۲,۱۴) =۵/۰۸۷, p= ۰/۰۲۲ بر اساس يافته پژوهش حاضر .
رس ای به متحرک بودن تصوير مدمجموعه اصول يادگیری چندرسانهدر تحلیل اصل تصوير از ضروری است 

  های يادگیری آنان توجه شود.های فردی يادگیرندگان مانند سبکو تفاوت

 
   تصوير اصل چشم، رديابی مجازی، كلاس توجه، ی،رديدا يادگیری سبکها: کلیدواژه
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 مقدمه
ه تا با ارائاند ادغام شده یدرس امروز یهانوظهور در كلاس ی و ارتباطیاطلاعات یهایفناور

ز ا یاریرا در بس آموزاندانشی ریادگي ،اشکال مختلف رسانه قياز طر یآموزش مطالب
 همه یاست برا یاصطلاح یکیالکترون یریادگي .(Liu, 2018كنند ) تيموضوعات تقو

 یریادگي نديآاز فر یبانیپشت یبرا یكه در آن از فناور شرفتهیپ یبا فناور یریادگيانواع 
و  كنندیم یسازادهیرا پ یکیآموزش الکترون یاز مؤسسات آموزش یاری. بسشودیاستفاده م
 نهیزم نير اد یگاهيو جا كنندیرا تجربه م یاالعادهفوق ریتأث كنند،یاستفاده م هایاز فناور

نشان داده است كه  قاتیتحقاما  (؛2021)همکاران و  Encarnacion كنندیم جاديا
 اديبهتر  الکترونیکی یهاطیمحمعرض لزوماً با قرار گرفتن در  يادگیرندگان

 .(Liu, 2018).رندیگینم

 یبرا یاانهيرا یهااز برنامه یانواع مختلفبیان كرد  Surjono (2015)كه  طورهمان
ه كشده است  جاديا انهيبر را یو آموزش مبتن رايانهدر قالب آموزش به كمک  سيتدر

ولی . یرندبگ اديجداگانه  صورتبه یاانهيرا یهاستمیس به وسیله اين توانندیآموزان مدانش
 ارائهی کساني یمطالب آموزش، آموزاندانش یها بدون توجه به دانش و تجربه قبلآن

آموز را دانش اتیخصوص ريو سا حاتی، ترج۱يادگیریسبک دانش،  هااين برنامه .دهندیم
راهبرد  طفق و نیست بهترين آموزاندانش همه برای تدريسی راهبرد هیچ. رندیگیدر نظر نم
و  Weng است كه بهترين نتايج يادگیری را برای افراد به دنبال داشته باشد مناسب و فعالیتی

عه آموزان هنگام توسدانش یریادگي یهادر نظر گرفتن سبک ن،يبنابرا(؛ 2018)همکاران 
 .(Movchun et al., 2021)مهم است  یکیالکترون یریادگيبرنامه  کي

 Duman(2010) درک ی، فرد یهاروش درک تفاوت نيبهتركند كه بیان می
 طيشرا اي تیموقع کيبه انتخاب  يادگیریسبک . استيادگیرندگان  یریادگي یهاسبک

 یزن (۱۳۸۴منوچهر) (.Movchun et al., 2021) اشاره دارد گرينسبت به حالت د یریادگي
از  يادگیریک سببیان داشت برای كلاس يادگیری مبتنی بر وب)يادگیری الکترونیکی(، 

 (2019) و همکاران ElGuabass برخوردار است. به گفته یتوجهقابلاهمیت 

 خود شرو و درک سطح فراگیر هر. دارند يادگیری مختلفی برای هایروش يادگیرندگان،
 ناسبم فراگیران همه برای واحد سبک يک دلیل همین به. دارد دانش حفظ و ايجاد برای را
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 و Mehigan و (2009) همکاران و Tsianos هایيافته با مطابق مثالعنوانبه. بود نخواهد
 ديداری در مقايسه با افراد با سبک سبک يادگیریافراد با  یطوركلبه ،(2011)همکاران

ل، افراد با در مقاب كنند،می تصاوير روی بر تمركز صرف را بیشتری يادگیری كلامی زمان
طراحان  است ملاز بنابراين .كنندمی متن روی بر تمركز صرف را بیشتری زمان سبک كلامی

 را سیستم و دانتخاب كنن یدرستبه را راهبردها تا كنند، درک را فراگیر سبک يادگیری ابتدا
و پردازش اطلاعات  یریادگيتواند در ی، ميادگیریسبک زيرا  .دهند تطبیق آن با

 .(Liu, 2018) بگذارد ریآموزان تأثدانش
يادگیری توجه به اطلاعات بسیار حیاتی است؛ توجه و انتخاب عناصر -در فرايند ياددهی

مفید برای يادگیری بر اساس نظريه پردازش اطلاعات يادگیری، اولین گام دريافت اطلاعات 
دروازه بین اطلاعات آورده است توجه  Kane and McVay (2012) كهچنانآناست يا 

یری های فردی يادگیرندگان مانند سبک يادگاست. توجه نیز تحت تأثیر تفاوت و يادگیری
 درک مطلب استدريافت و مسئول  یتا حد در كنترل توجه یفرد یهاتفاوتاست. 

(Tsianos et al., 2009 ؛)ر ب یمبتن یپردازش بصر راهبردهای از استفاده ن،يا علاوه بر
 (.Mehigan et al, 2011همراه است ) داريدر توجه پا یفرد یهااطلاعات با تفاوت

ه به زمان و تغییرات وابست های شخصیتی، تمايلات انگیزشیبرانگیختگی، ويژگی
د كنند. ايجاهای بین فردی را در كنترل توجه و متقابلاً در حركت چشم توانند تفاوتمی

خصیتی های شهای احساسی و ويژگیمحور، مؤلفهبنابراين، تعامل بین توجه آشکار محرک
تواند بسیاری از تغییرات رفتار حركتی چشم در بین افراد و درون افراد را توضیح دهد می

(Ki et al., 2016.) 
 فردی، هایتفاوت ارائه آيا اينکه مورد در بحثكه  نشان داده است هابررسی پژوهش

؛ Keller et al., 2020كند )می پشتیبانی ترموفق يادگیری به دستیابی در يادگیرنده را
Drigas & Karyotaki, 2019 ؛Plass et al., 1998 ؛Homer et al., 2008 ؛Chen 

et al., 2008) كند )نمی پشتیبانی را مفهوم اين ياThomas & McKay, 2010 ؛
Höffler & Leutner, 2011 2003؛Plass et al. كه  طورهمان .است مانده نتیجه(؛ بی

Höffle  .های سبک زمینه در سنتی تحقیقات در كاستی اين .گويندمی (2017) همکاران
 از تقادان اصلی دلايل از يکی است شود كه ممکننیز يافت می كلامی/يادگیری ديداری

 است؛ تهقرارگرف موردانتقاد سخت گذشته سال چند در كه به شمار بیايد سبک يادگیری
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از  یكه برخ دهيا نيمطرح كردند ا Newcombe and Stieff (2012)، مثالعنوانبه
. به نظر ی استكاف یتجرب یبانیبدون پشت یاافسانه برند،یسود م شتریاز تجسم ب يادگیرندگان

 كرد زيتمام اعتمادقابل طوربهرا  هاديداریتوان یم نکهيبر ا یمبن یشواهد چیه باًيتقر ها،آن
 یبرا ،یجهدرنت (.Höffler et al., 2017 از؛ نقل Stieff and Newcombe) نداردوجود 

ها رک آنو د رندگانیادگيبر پردازش اطلاعات  یفرد یهاتفاوت نيكه چگونه انيا یبررس
لازم  یشتریب قاتیتحق گذارد،یم ریتأث الکترونیکی یریادگي یهاطیاز دانش محتوا در مح

 است.
 رانیشود كه فراگیاطلاق م فرايندیبه  ديداریاطلاعات  یپردازش شناخت كهيیازآنجا

ند پردازیم ديداریاطلاعات  یو ارجاع اجزا يیجابجا ،یابي، مکانوجوجستآن به  قياز طر
(Liu, 2018)  توجه مرتبط است رییبا تغ شدتبهنگاه  رییتغو (McVay & Kane, 2012) 

نی بر های تجربی مبآوردن يافته به دست منظوربه یچشم یابيرد یاز فناوردر اين پژوهش 
ر دديداری  سبک يادگیریيا عدم وجود تفاوت در ترجیح توجه دانشجويان با  وجود

 استفاده شده است. الکترونیکی يادگیری
مبانی نظری پژوهش حاضر در صدد بررسی فرضیه ذيل  با توجه به آنچه گذشت و با توجه

 با استفاده از دستگاه رديابی چشم بود:
ديداری توجه بیشتری بر عناصر ديداری محتوای  سبک يادگیریدانشجويان دارای »

 .«كنندآموزش الکترونیکی می

 روش
هدف كاربردی است. روش اين پژوهش طرح شبه آزمايشی از نوع  ازنظرپژوهش حاضر 

 های آزمايشیبا پیگیری استفاده شد. در طرح A-Bطرح طرح تک آزمودنی بود و در آن از 
اهد های شبه آزمايشی استفاده خوزمانی كه نتوان از انتساب تصادفی استفاده كرد از طرح

يک متغیر بر يک آزمودنی  یراتتأثشد و پژوهشگر در طرح تک آزمودنی به ارزيابی 
دو مرحله است: الف( بررسی حالت اولیه، ب( اجرای عمل  شامل A-Bپردازد. طرح می

)سرمد  گیردكننده مجدداً مورد مشاهده قرار میرفتار مشاركت یگیریپآزمايش. در مرحله 
 .(۱۳۹۸، همکارانو 

در پژوهش حاضر از دو ابزار برای سنجش متغیرهای پژوهش استفاده شد؛ برای تشخیص 
استفاده  Felder and Solomanسبک يادگیری يادگیرنده از پرسشنامه سبک يادگیری 
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 سنجد و در هر بٌعدرا می سبک يادگیریشد. اين پرسشنامه دارای چهار بعد است و هشت 
د اابع (. يکی از۱۳۹۳و راحتی،  یذوالفقارشود )می سؤال ۴۴دارد كه مجموعاً  سؤال ۱۱

پرسشنامه مذكور به ورودی اطلاعات مربوط است كه سبک يادگیری را به دو سبک ديداری 
كه  نشان داد Bacon and Hartley(2015) كند. نتايج پژوهش و شنیداری تقسیم می

برای زير ضرايب آلفای كرونباخ برخوردار است  مطلوب يیروااز مذبور پرسشنامه 
( روايی ۱۳۹۰صمدی )گزارش شده است. در ايران  ۶۸/۰تا  ۶۶/۰بین نیز پرسشنامه  یهامؤلفه

 یهااسیمق ريكرونباخ در ز یلفااين ابزار را با تحلیل عاملی مورد تأيید قرار داده است و آ
. اين ابزار پژوهشی جزء ابزارهای معتبر است استگزارش شده  ۷۹/۰تا  ۶۹/۰ نیپرسشنامه ب

ش، با در نظر گرفتن نتايج اين پژوه های مختلفی در ايران استفاده شده است.كه در پژوهش
معتبر  یزاراب فراگیرانهای يادگیری سبک شناسايیدر  ذكرشده توان گفت پرسشنامهمی

 .است
د، يعنی توجه استفاده شابزار ديگری كه برای سنجش متغیر وابسته پژوهش حاضر 

دستگاه رديابی چشم بود. رديابی چشم يک تکنولوژی سنسور است كه به دستگاه اين امکان 
اند، حضور، توجه، تمركز، های افراد به كجا متمركز شدهدهد كه دقیقاً بداند چشمرا می
می چش دهد. حركات، هوشیاری و يا ديگر حالات ذهنی افراد را نیز نشان مییآلودگخواب

تواند فرايندهای يادگیری آنلاين را در سطح خُرد منعکس توسط ردياب چشمی می شدهثبت
(. همچنین در زمینه آموزش الکترونیکی مطالعاتی وجود دارد كه Mu et al., 2019كند )

تری از سازی آنلاين كاربران از طريق رديابی چشم، ارزيابی دقیقكند، مدلپشتیبانی می
كند آنان فراهم می يابیخودارزفرايندهای فراشناختی( يا آموزان )شخودآموزی دان

(Tsianos et al., 2009). های آنی و بلافاصله عینی از دستگاه به گردآوری داده اين
(. Jones, 2009پردازد )كند، میكننده را به خود جلب میهايی كه توجه مشاركتمحرک

تون ، ممثالعنوانبههای بصری، راسر محرکاين روش موقعیت چشم را هنگام حركت در س
كند. اطلاعات ارائه شده توسط رديابی چشم مربوط به توزيع مکانی و و تصاوير ثبت می

 های يک تصوير وكلمات، جملات، قسمتاشیاء )زمانی توجه آشکار است، يعنی به چه 
وجه حركات چشم( و تغییرات تساكاد )شود و غیره(، برای چه مدت و به چه ترتیبی نگاه می

ی هادادهبرای سنجش توجه در پژوهش حاضر،  (.Mason et al., 2014) شودیمثبت 
 قرار گرفت. وتحلیلتجزيهمورد  ۱هاخروجی دستگاه ردياب چشمی مربوط به تعداد تثبیت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1  . fixation count 
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ین در ب سبک يادگیریها ابتدا پرسشنامه آوری دادهجمع منظوربهدر پژوهش حاضر، 
سبک با  دانشجو يتدرنهادانشجويان شناسايی و  سبک يادگیریويان كلاس پخش و دانشج

جلسه  ۸كننده در هر مرحله تحت ديداری غالب انتخاب شد. سپس مشاركت يادگیری
ه به كنندقرار گرفت و میزان خیرگی مشاركت بی كانکتمجازی ادو در كلاسآموزش 

چشمی شناسايی شد. در پژوهش حاضر نقاط مختلف ديداری و متنی با دستگاه رديابی 
 مراحل به شرح ذيل بود:

 جلسه در معرض آموزش ۸كننده به مدت در اين مرحله مشاركت)خط پايه(:  Aمرحله  .۱
 های ردياببا منابع ديداری حداقل قرار گرفت و در حین آموزش داده الکترونیکی

 (.۱ شکلگرديد )آوری چشمی مرتبط به توجه، جمع

 شرايط اول(پايه )در مرحله خط  موردعلاقهناحیه نمونه . 1 شکل

 
 
جلسه در  ۸كننده به مدت در اين مرحله مشاركت)اجرای عمل آزمايش(:  Bمرحله  .۲

 در حین آموزش ؛ ومتنی قرار گرفت -معرض آموزش مجازی با منابع مختلف ديداری
 آوری گرديد.های ردياب چشمی مرتبط به توجه، جمعداده
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 در مرحله آزمايش موردعلاقهنمونه ناحیه . 2شکل 

 
 
: در اين مرحله همانند مرحله اول، مداخله با استفاده از عناصر ديداری A یگیریپمرحله  .۳

ه كنندحداقلی و بدون تصوير مدرس صورت گرفت و ترجیحات توجه مشاركت
 مجدداً مورد مشاهده قرار گرفت.

لازم به ذكر است در طراحی و تولید محتوای آموزشی كه محتوای آموزشی در هر 
ودن كاهش توجه در اثر تکراری ب درنهايتمرحله مستقل از ساير مراحل بود تا از خستگی و 

محتوا جلوگیری شود و همچنین زمان آموزش در هر مرحله يکسان ارائه شد تا از افزايش 
 زمان ثبت جلوگیری شود. تر بودنطولانی یجهدرنتتوجه 
 شرو ازكننده های مشاركتهای حاصل از میزان خیرگیداده وتحلیلتجزيه منظوربه

استفاده شد، با توجه به تک  Spss افزارنرمتوسط  ۱های تکراریگیریی اندازهآمارتحلیل 
نمودار  یداريد لیتحل تحلیل نمودار ديداری نیز استفاده شد. از آزمودنی بودن طرح پژوهش

هر  یها برااست. داده یتک آزمودن یشيها در مطالعات آزماداده لیها اساس تحلداده
تی و نوفرسشود )ینمودار نشان داده م صورتبهمراحل مختلف مطالعه  یطدر  كنندهشركت

ر ها را ددستگاه رديابی چشم نیز تمركز خیرگی ۲تحلیل نقشه حرارتی .(۱۳۹۷، یآبادحسن
كند كه در پژوهش حاضر از اين نقشه ها كمک میدهد و تحلیل دادهیصفحه نشان م

 بخش بعدی به گزارش آن پرداخته خواهد شد. در حرارتی نیز استفاده شد.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1  . repeated measures 

2  . heatmap 
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 هایافته
ی در كننده در شرايط آزمايششناسی ذكر شد، پس از قرار گرفتن مشاركتچنانکه در روش

های (، دادهAپايه )و مجدداً مرحله خط  (Bآزمايش )( و مرحله Aاول )سه مرحله خط پايه 
كه میانگین  شدهیآورجمعكننده بر روی صفحه رايانه مربوط به خیرگی مشاركت

 است: مشاهدهقابل ۱ جدولكننده در هر مرحله از پژوهش در های مشاركتخیرگی

 مداخله های نقاط خیرگي در سه مرحلهمقايسه میانگین. 1جدول 

 (ROI) موردعلاقهناحیه 
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 صفحه

 8 75/62 250/10 39 71 762/0 608/0 (Aخط پايه اول )
 8 13/80 075/15 58 103 465/0 982/0 (Bآزمايش )

 8 50/74 246/8 59 87 724/0 671/0 (Aخط پايه دوم )

شود، در مرحله آزمايش يعنی ارائه عناصر بصری میانگین خیرگی چنانچه مشاهده می
آزمون كلوگرو  zاست. آماره  كننده به كل صفحه بیشتر از دو خط پايه اول و دوممشاركت

از  هها را با استفادها را برای تحلیل دادهداری آن نیز نرمال بودن دادهاسمیرونو و سطح معنی
 های تکراری نشان داد.اندازه

 از آنجا كه فرض های تکراری استفاده شد.ها از آزمون اندازهداده وتحلیليهتجزبرای 
 جی تکراری است، نتايهااندازهآزمون  هایفرضیشپاز  كرويت(كوواريانس )يکنواختی 

 :گزارش شده است ۲ جدولآزمون كرويت موشلی در 

 هاانسيکووارآزمون کرويت موشلي برای بررسي فرض يکنواختي . 2جدول 

ROI موشلي  اثر درون آزمودنيw 
کای دو 
 تخمیني

درجه 
 آزادی

سطح 
 داریيمعن

 اپسیلون
-گرين هاوس

 گیسر

-هوينه 
 فلدت

 حد پايین

 500/0 000/1 809/0 445/0 2 620/1 763/0 1عامل  2بُعد  کل صفحه

های پژوهش است، داده ۰.۰۵داری آزمون موشلی كه بیشتر از سطح معنی با توجه به
  ۳ جدول های تکراری دربنابراين نتايج اندازه؛ حاضر، مفروضه كرويت برقرار است

ای همحدود به مفروض بودن كرويت گزارش شده است و از گزارش ساير آماره صورتبه
 های تکراری پرهیز شده است.اندازه



 1401پاییز  | 17شماره  |سال پنجم  | فناوری آموزش و یادگیری  |132

 

 های تکراری برای مقايسه شرايط آزموناندازه. 3جدول 

ROI منبع 
مجموع 
 مجذورات

درجه 
 آزادی

میانگین 
 مربعات

 اف
سطح 

 داریمعني

مجذور 
 اتای سهمي

کل 
 صفحه

 421/0 022/0 087/5 792/628 2 583/1257 مفروض بودن کرويت عامل اول

    601/123 14 417/1730 مفروض بودن کرويت خطا

دهد، در توجه نشان می ۳ جدولهای تکراری، در نتايج آزمون اندازه داریسطح معنی
، آزمايش و خط ۱كننده  به تمام صفحه محتوای الکترونیکی در سه شرايط خط پايهمشاركت

 داری وجود دارد.تفاوت معنی ۲پايه

 F (۲,۱۴) = ۰۸۷/۵ , p= ۰/۰۲۲ 

ه گرفت؛ وقتی توان نتیجمیكننده در تمام صفحه با توجه به نتايج میانگین توجه مشاركت
عناصر بصری اعم از دوربین مدرس و ساير عناصر تصويری به بخش محتوايی افزوده 

 يابد.كننده به تمام صفحه افزايش میتوجه مشاركت درمجموعشود، می
میانگین،  ۱در شرايط خط پايه های آمار توصیفی كه گزارش شد، با توجه به يافته

 آزمايش؛ اما در شرايط بود ۷۵/۶۲برابر با  دستگاه رديابی چشم ها بر اساس گزارشخیرگی
آزمايشی و بازگشت به  یرمتغدر شرايط حذف افزايش يافته است؛  ۱۳/۸۰ اين میانگین به

  (۱ نموداربازگشت كرده است ) ۷۴.۵ها به خط پايه میانگین خیرگی

 نمودار دیداری سه مرحله آزمایش. 1نمودار 
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علاوه بر نمودار تصويری كه توضیح آن گذشت، تحلیل نقشه حرارتی دستگاه رديابی 
 كند.های پژوهش كمک میاست؛ به تحلیل داده يشنماقابل ۳چشم كه در شکل 

 نقشه حرارتي در مواجه با متن و تصوير. 3شکل 

 

 ناطقكننده در مهای مشاركتدهد میزان خیرگینشان می ۳چنانکه نقشه حرارتی شکل 
بک ، دلالت بر تمركز يادگیرنده با سيشنماصفحهمربوط به تصوير مدرس و عناصر ديداری 

 ها در ادامه بحث و بررسی خواهديادگیری ديداری؛ بر عناصر ديداری صفحه دارد. اين يافته
 شد.

 گیرینتیجهو  بحث

اصر عن به های پژوهش نشان داد، در مرحله آزمايش يعنی افزوده شدن تصوير مدرسيافته
. كننده به كل صفحه بیشتر از دو خط پايه اول و دوم استبصری میانگین خیرگی مشاركت

ويری و تص یمتن صورتبهكه  یمواجهه با اطلاعات هنگامكننده در ها نشان داد مشاركتيافته
از  برخی هنکيدر نظر گرفتن ا باد. كن هیتک یريبه اطلاعات تصو شتدا لي، تماشدارائه 

نگاه  به متن یریادگي نیدر ح دهندیم حیعموماً ترج يادگیرندگان ،دهندیمطالعات نشان م
است؛ از  سوناهمبا يافته پژوهش حاضر تا حدی  ( Mu et al., 2019)ريكنند تا به تصاو

؛ Hannus and Hyon(1999) ؛ (1998) همکاران و Plass نتايج پژوهش حاضر باطرفی 
Mendelson (2004 ؛)Yang (2014) ؛Tsianos  ؛ (2009) همکاران وMehigan  و 
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در  Gilakjani (2012)كه  طورهمانهمسو است.  Topoglu (2022)و (2011) همکاران
آموزان با سبک يادگیری ديداری  برای درک كامل محتوای پژوهش خود بیان كرد دانش

  درس بايد زبان بدن و حالت صورت معلم را ببینند.
 هیرضف نياز ا یتا حدگیری رديابی چشم تر اندازهبا ابزار دقیقيافته پژوهش حاضر 

نای در اين رابطه بر مب. هستند ريمتخصص در تصاو ینوعبه هاديداریكند كه یم تيحما
 معمولاً هایاچند رسانهتوان نتیجه گرفت كه چون از طرفی ماير نیز می یاچندرسانهاصول 

ديگر يادگیرندگان ديداری با يادگیری از طريق مواد و از طرف  مبتنی بر رايانه هستند
كنند، احساس راحتی بیشتری می شودمیكه از طريق رايانه ارائه  یهايهتصويری و مشاهد

؛ بنابراين كنندها استقبال بیشتری میایبنابراين از كار با رايانه و يادگیری از طريق چند رسانه
 .كندرسانه مناسب با يادگیرندگان ديداری كمک می انتخاباين يافته به طراح آموزشی در 

 هياز نظرنظری حائز اهمیت است و اصل تصوير  ازلحاظهر چند يافته پژوهش حاضر 
 گیریدازهانهای يادگیری را با ابزار دقیق و توجه به سبک یاچندرسانهيادگیری شناختی 

های يادگیری در طراحی محیط وجودينباادهد؛ مجدد قرار می موردبررسیرديابی چشم 
 دتأكیبا استفاده از كلاس مجازی بر ضرورت ارائه دوربین زنده توسط مدرس  زمانهم
كنند يا كند. برخی از مدرسان بعضاً به دلايل فرهنگی تصوير دوربین خود را روشن نمیمی

كنند؛ كه يافته یبعضاً از منظر نظريه بار شناختی ارائه دوربین را اضافه بار شناختی محسوب م
 های يادگیریاين باورها، بر ضرورت ارائه دوربین زنده در محیط برخلافپژوهش حاضر 

 كند.می تأكید زمانهم
در پژوهش حاضر، مربوط به ارائه دوربین زنده توسط مدرس در  بحثقابلمورد ديگر 

نظری  ازلحاظاست.  زمانهم مجازی و يا ارائه تصوير مدرس در محتواهای غیر هایكلاس
( ارائه 2021) Mayerای ارائه شده توسط بر اساس اصول نظريه يادگیری شناختی چندرسانه

اضر شود. پژوهش حباعث بهبود يادگیری نمی الزاماًای تصوير مدرس در محتوای چندرسانه
 هرچندد. كشكه با دستگاه رديابی چشم انجام شده است؛ اين نظريه را تا حدی به چالش می

اضر بر كند و پژوهش حاشاره می شدهضبطاصل تصوير ماير بر تصاوير ايستا در محتواهای 
است  بحثقابلنظری  ازلحاظبرخط پرداخته است. آنچه  هایكلاستصاوير زنده مدرس در 

و نیازمند پژوهش بیشتر است بررسی اثر تصوير زنده مدرس با تصوير ايستای مدرس در 
ری و های يادگیهای فردی مانند سبکه به متغیرهايی تفاوتبرخط است؛ توج هایكلاس
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ای ماير؛ از ديگر نیازهای اصول يادگیری چندرسانه در مجموعههای فرهنگی تفاوت
 های آتی است.پژوهشی در پژوهش

 ملاحظات اخلاقی
ركت ش منظوربه كنندهمشاركتبا رضايت  ازجملهقی لاپژوهش حاضر با رعايت اصول اخ

ای بر ویبه محرمانه بودن و آزاد بودن  كنندهدر پژوهش، احترام به اصل رازداری شركت
ای حمايت مالی نهاد يا موسسه گونهیچهاين مقاله از طرف  .خروج از روند پژوهش انجام شد

مراتب سپاس  .شده است نیدريافت نکرده و تمام منابع مالی آن از طرف نويسندگان تأم
و سركار خانم ريحانه  در اين پژوهش كنندهمشاركت ا از همکاری صمیمانهعمیق خود ر

مل عبه  يادگیری دانشگاه بیرجند-ياددهی هایفناوریپیروزمند مسئول آزمايشگاه 
 تعارض منافعی در نگارش گونهیچهكنند كه م میلانويسندگان مقاله حاضر اع .آوريممی

استخراج  ۲۸۴۰۲۹۳نامه كارشناسی ارشد با كد ياناين پژوهش وجود ندارد. اين مطالعه از پا
 .گرديده است

 منابع
 یها. کاربرد درس الکترونیکي سازگار با سبك(1393) .امین ،راحتي و فاطمه ،ذوالفقاری
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