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 دهیچك
رشد و توسعه هستند و روند شهرنشینی یکی   شهرها با سرعت بالایی درحال

ریزان شهری است. در کناار سا      روی برنامهترین موضوعات پیش از مهم
هاای   کااربری تبدیل آن باه  و تغییرکاربری زمین ، جمعیتبالای نرخ رشد 

شهری نیز مسئله مهمی اسات. پاهوهش حاضار ت شای در جهات تبیاین       
سال اخیر دارد. این پهوهش از نظر  72های فضایی شهر کرمانشاه در  وییالگ

هاای   تحلیلی و مبتنی بار داده  -ماهیت، کاربردی و از نظر روش، توصیفی 
و  7442، 1442هاای   ای که ابتدا تصااویر ساال   گونه ازدور است. به سنجش
اخا  شاد،     OLIو TMهاای   در سنجنده 8و  2از ماهواره لندست  7474
بندی نظاارت شاده باه     و روش طبقه NVEIافزار  با استفاده از نرم سپس
های کاربری اراضی در چهار ک س شاهری، کشااورزی، کاوه و آ      نقشه

برای ورود  ARCGISافزار  تبدیل شدند. سپس این نقشه با استفاده از نرم
ساازی و در مرحلاه بعادی بارای      آماده FRAGASTATSافزار  به نرم

افزار فراخوانی شدند. در مرحله بعدی، این  ین به این نرمتحلیل سیمای سرزم
-PALAN-PD-NP-LSIهای فضاایی )  ها با استفاده از متریک نقشه

LPI-AWMFD-ENN-MN)    مورد بررسی قرار گرفتناد. در مرحلاه
ها در مدل آنتروپی شانون شمای کلی از الگوی  آخر با فراخوانی این متریک

سال اخیر حاصل شد. نتایج این پهوهش  72رشد فضایی شهر کرمانشاه در 
سال اخیر الگوهای رشد متفاوتی را طی  72نشان داد که شهر کرمانشاه در 
بندی کرد. دوره اول )سال  دوره دسته 3توان در  کرده است. این الگوها را می

ریزی  ( به دلیل رشد شتابان شهرنشینی و عدم کفایت الگوهای برنامه1320
های شاهری مجازا ساپری     از رشد پراکنده را در لکهای  شهری، شهر دوره

ها و توسعه شهر  ( شهر به دلیل کاهش مهاجرت1380کند. در دوره دوم ) می
کناد اماا    ای از الگوی فشرده را سپری می های موجود دوره در محدوده لکه

ای از الگوی پراکنادگی   ( شهر کرمانشاه به دوره1344مجدداً در دوره سوم )
های سیمای سرزمین تمایل  ای که در تمامی متریک گونه ت، بهگام نهاده اس

 شود. به الگوی فضایی شهر پراکنده مشاهده می

سایمای سارزمین،    یشناسا  رشاد فضاایی شاهر، باوم    کلیدی: های هواژ
 ه.ازدور، شهر کرمانشا سنجش

 
 Abstract 
Cities are growing and developing at a high speed, and the 
urbanization process is one of the most important issues 
facing urban planners. Along with the high level of 
population growth, land use change and its conversion to 
urban uses is also an important issue. The present study is 
an attempt to explain the spatial patterns of Kermanshah 
city in the last 25 years. The research is applied in nature 
and descriptive-analytical in terms of method and based 
on remote sensing data. First, the images of 1995-2005-
2020 were obtained from Landsat 5 and 8 satellites in TM 
and OLI sensors. Then, using NVEI software and 
supervised classification method, the images were 
converted into land use maps in four classes: urban, 
agricultural, mountain and water. Then the maps were 
prepared using ARCGIS software to enter 
FRAGASTATS software and in the next step, they were 
entered to this software to analyze the landscape of the 
land. In the next step, these maps were analyzed using 
spatial metrics (PALAN-PD-NP-LSI-LPI-AWMFD-
ENN-MN). In the last stage, by entering these metrics into 
the Shannon entropy model, a general overview of the 
spatial growth pattern of Kermanshah city in the last 25 
years was obtained. The results of this research showed 
that the city of Kermanshah has experienced different 
growth patterns in the last 25 years. Patterns can be 
categorized into 3 periods. In the first period (year 1995), 
due to the rapid growth of urbanization and the 
inadequacy of urban planning patterns, the city 
experiences a period of scattered growth in isolated urban 
spots. In the second period (2005), due to the reduction of 
migrations and the development of the city within the 
limits of the existing spots, the city spends a period of 
compact pattern. But again, in the third period (2020), the 
city of Kermanshah has entered a period of dispersion 
pattern, which has approached the spatial pattern of a 
scattered city in all the metrics of the landscape. 
Keywords: Spatial Growth of the City, Landscape 
Ecology, Remote Sensing, Kermanshah City. 
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 مقدمه
اخیر، شهرنشینی شدیدترین تغییرات را در پوشش  یها در دهه

بخش عظیمی از پوشش ه که شدزمین داشته است و موجب 
ساخت و مصنوع )شهر( تبدیل شود.  زمین به فضاهای انسان

توجه جمعیت شهری رو به جریان  رشد شهری با افزایش قابل
 3شهرها تنها ، در دهه  که یطور (. بهWu,2002: 21است )

 ،اما این میزان بودند داده یدرصد از جمعیت جهان را در خود جا
رصد افزایش پیدا کرد و امروزه د 34به حدود  1424در سال 

 کند یبیش از نیمی از جمعیت جهان در مناطق شهری زندگی م
 1/42به حدود  7424این رقم در سال  شود یم ینیب شیو پ

UNDPمیلیارد( برسد ) 72/4درصد )
1
(. گرچه 2018,
و کیفیت زندگی را  شدهشهرنشینی موجب پیشرفت اقتصادی 

و  نیرومندتریی از ناما این عامل یک بخشد یبهبود م
عوامل انسانی است که باعث تغییر در پوشش  نیتر مشاهده قابل

 شود یطبیعی زمین و تبدیل آن به محیط مصنوع و شهر م

(Clarke, Hoppen, Gaydos,1997: 154 به .)
و شهرها رشد پیدا  ابدی یهمان اندازه که شهرنشینی افزایش م

 و ها کشاورزی، جنگله نیز از اراضی به همان انداز کنند یم

 :Jantz, Goetz, Shelley,2004) شود یها کم م تالا 

بعد  یها مؤلفه نیتر تغییرات پوشش زمین یکی از مهم .(235
 ,Turner, Kasperson) انسانی تغییر جهانی است

Meyer, ,1990: 54, Dow, Golding, 

Kasperson, Mitchell, Ratick) .روند  لیوتحل هیتجز
مناسب استفاده پایدار  یها مچنین اتخاذ برنامهرشد شهری و ه

. اط عات مستمر، کند یپیدا م یا ندهیاز اراضی اهمیت فزا
 ازین شیپ، یشهر نیتاریخی و دقیق در مورد تغییر پوشش زم

تحلیل بیشتر و توسعه پایدار است که بسیار مورد تأکید قرار 
 یساز ازدور و مدل سنجش یها گرفته است. استفاده از داده

( برای درک بهتر روند رشد GISسیستم اط عات جغرافیایی )
رشد شهری توجه روزافزونی را به  ،شهری و موضوعات اخیر

 ,Deng, Wang, Hongخود جلب کرده است )

Qi,2009: 98.) ها برای بررسی  ترین روش یکی از کامل
استفاده از  های مختلف تغییرات پوشش و کاربری زمین در دوره

است. در این روش به  7شناسی سیمای سرزمین روش بوم
توان تغییرات و توالی الگوهای مختلف سیمای  وضوح می

اجازه  رانیگ میبه تصمها  این روش سرزمین را تداعی کرد.

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ملل متحد برنامه توسعه.  1
2. Wu 

را نسبت به  یتر عیبرای مدیریت محیط شهری دید وس دهد یم
وریان و آن داشته باشند )منص یها سیستم شهری و مؤلفه

اخیر به سبب دسترسی به  یها (. در سال3: 7412همکاران،
ها برای تحلیل ای و قابلیت بسیار مناسب آن ماهواره یها داده

م العات زیادی در داخل و خارج  ،زمانی رشد شهری -فضایی
زمانی رشد شهرها  -از کشور برای تجزیه و تحلیل رفتار فضایی

( در پهوهشی 1340کاویانی و همکارانش ) .صورت گرفت
 یشناس الگوی رشد شهر تهران با رویکرد بومباعنوان تحلیل 
فضایی و  ندیفرابه این نتیجه رسیدند که  سیمای سرزمین

تشکیل هسته اولیه  ،مرحله اصلی 3زمانی رشد شهر تهران در 
همچنین در  و همگرایی است. شیرشد شهری، بخشا

پویش با عنوان  1342نصوریان در سال ای که توسط م م العه
 شهری تهران جمعیتی و الگوهای پوشش زمین در من قه ک ن

زمانی  -یکه متناسب با پویش فضاینتایج نشان داد  ،انجام شده
جمعیت شهری و تغییرات پوشش زمین، الگوهای فضایی 

 مهی، الگوی نیا هسته متفاوت شامل الگوی متمرکز و تک

الگوهای رشد شهری  نیتر ، مهمیا نظومهو الگوی م متمرکز 
 شهری تهران هستند. ناشی از تحولات جمعیتی در من قه ک ن

توان به پهوهش مهیم مهیمی و  از دیگر م العات انجام شده می
 یها ارزیابی شاخصتحت عنوان  1348همکاران در سال 

رویی شهری با  کالبدی در تبیین الگوی پراکنده -یفضای
اشاره کرد و  ازدور )شهرکرمان( سنجش یها دهاستفاده از دا

بیشترین پراکنده رویی شهر کرمان در نتایج آن نشان داد که 
در  داده است. رخ 1342و کمترین میزان آن در سال  1343سال 
پراکندگی  یریگ تعیین اندازهای با عنوان  مقاله 7413سال 

 توسط GISشهری در کوآتان با استفاده از سنجش از دور و 
که شهر کواتان  حاکی از آن استنتایج پهوهش انجام شد،  3نور

 .یستای ن فشردگی است و شهر پراکنده یها من بق با شاخص
شش دهه رشد شهری با دادرس و همکارانش در بررسی 

شهر بندرعباس به این در  GISاستفاده از سنجش از دور و 
از  7417تا  1424شهر بندرعباس از سال دستاورد رسیدند که 

برابر  2 باًییزان تقرم 0این  ،هکتار رسیده 0424هکتار به  043
. در تحقیقی دیگر که در سال رشد جمعیت مشاهده شده است

پایش تغییر کاربری توسط مصمم و همکارانش با عنوان  7414
 پراکندگی بر اساس فرم فضایی در شهر قم اراضی و سنجش

مناطق ساخته رشد چشمگیر مبین این است که، انجام شده، 

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
3. UNDP 
4. Dadras 
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های  مینزشده در شهر قم منجر به کاهش قابل توجهی از 
کشاورزی شده و به طور کلی طبق مدل آنتروپی شهر قم در 

در پهوهشی  دهه افزایش پراکندگی را تجربه کرده است. 3طی 
م العه با عنوان  7414در سال  1که توسط یان پینگ و ژن

ی فضایی و زمانی در توسعه شهری با استفاده از تغییرات پویای
شهر دهد که  نشان می س   غیر قابل نفوذ در نانجینگ

دهه گ شته به طور چشمگیری رشد کرده و از  سهنانجینگ در 
کیلومتر مربع رسیده است  1284کیلومتر مربع به  34/072

قل ساخت و ساز در این شهر به سمت جنو  است و ثمرکز 
. در و اقتصادی است تغییرات آن تحت تاثیر عوامل توپوگرافی

تجزیه و تحلیل فضایی به و همکارنش  7ویو سان 7474سال 
سنجش از دور:  یها ها و داده توسعه شهری با استفاده از روش

پرداختند و  م العه موردی دلتا رودخانه یانگ تسه، چین
که فضاهای ساخته شده  7412تا  7444از سال دریافتند که 

های داشته است و قسمتافزایش قابل توجهی در من قه 
لتای رودخانه یانگ تسه رشد شهری مختلفی دشمالی و جنوبی 

با  7442نیز در سال  و همکارانش 3هرولد را تجربه کرده اند.

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
1. Yanping, Zhen 
2. Wei Sun 
3. Herold  

 ندیمفهومی و کلی شمایی فرضی از فرا یرسازیاستفاده از تصو
 ،بر مبنای این چارچو . 1اند شکل رشد شهری ارائه کرده

، شود یه یا مرکز قدیمی آغاز مگسترش شهری از یک هست
و به سمت مراکز توسعه منفرد جدید پخش  کند یرشد م

پخش در امتداد خط سیر رشد ارگانیک و  ندی. این فرادشو یم
پس از آن، تغییرات فضایی  ،ابدی یتوسعه از بیرون استمرار م

منفرد  یها لکه یوستگیپ هم تکاملی و پیوسته به سمت به
این مرحله انتقالی در اصل شامل توسعه  کند یشهری حرکت م
 بین هسته مرکزی شهر و مراکز پیرامونی است ،فضاهای باز

و سیستم به سمت  ابدی یاین الگوی مفهومی رشد ادامه م
( 1در شکل ) کند یوضعیت اشباع و متراکم شدن پیشروی م

عنوان یک هسته شهری مجدد در  به تواند یاین انباشت نهایی م
ا وسعت بیشتر و با جزئیات کمتر در نظر گرفته ب یا محدوده

شود در اغلب م العات سنتی شهری، این افزایش اندازه مقیاس 
متحدالمرکز پیرامون  ریره فضایی دواایر دادن گستاا تغیاب

 :1340 ،است )کاویانی شده  داده شایهسته مرکزی شهر نما
0177). 

 
 

 رشد شهری ندیفرضی از فرا یمفهومی و شما یرسازیتصو .5شکل
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ها در راساتای تغییارات فضاایی و     با توجه به افزایش پهوهش
های شهری این پهوهش نیز در همین راساتا در شاهر    زمانی محیط

کاه از   در این پهوهش ع وه بار ایان   .کرمانشاه صورت گرفته است
ساعی شاده باا کماک      ،های سنجش از دوری اساتفاده شاده   داده

ینادهای تغییار   اسابی از فرا فضایی درک و شناخت من های متریک
شهری به دست آید. شهر کرمانشاه به مثابه دوماین شاهر بازر  و    

غر  کشور )پاس از شاهر تبریاز( و     پرجمعیت من قه غر  و شمال
بزرگترین شهر استان کرمانشاه، در میان کل شهرهای کشور )پاس  

هشاتم   هاز تهران، مشهد، تبریز، شیراز، اصفهان، اهواز و قام( در رد 
تارین کاانون جا   مهااجران     تی جای دارد. این شاهر مهام  جمعی

روستایی استان کرمانشاه و بخش هایی از استان ای م و کردساتان  
ن در محادوده شاهر   است. بر طبق آمارهای موجود، جمعیات سااک  

های اخیر با شتا  بسیاری رو به افازایش گ اشاته   کرمانشاه در دهه
( 1322تاا   1332ه )است به طوری که در طول یک دوره چهل سال

برابر شده اسات) مهندساین مشااور     2جمعیت ساکن شهر بیش از 
شهر کرمانشااه   (.1382، [طرح جامع شهری کرمانشاه] طرح و آمایش

درصاد کال جمعیات اساتان کرمانشااه را باه خاود         07 ییتنهاا  به
به بیان دیگر از هار ده نفار جمعیات اساتان،      .اختصاص داده است

هاای   سیاسات اعماال   ،چهار نفر در شاهر کرمانشااه سااکن اسات    
آمیاز باودن    های پس از انق   و موفقیت انبساطی جمعیت در سال

میر جمعیات و نیاز پیامادهای     و ها، کاهش میزان مر  این سیاست
گزینی بخش اعظمی از مهااجران   مهاجرتی جنگ تحمیلی و سکنی
معیات در  تارین عوامال افازایش ج    جنگی استان در این شهر، مهم
مهندسین مشااور طارح و آماایش،    ) ندروشهر کرمانشاه به شمار می

باه  رو باه تزایاد   نیاز ایان جمعیات   (. افزایش تعداد جمعیت و 1382

فضای زیستی و عملکردی، موجب گسترش س   شهر شده و این 
ها و روستاهای  گسترش تا حدی بوده که فاصله میان شهر با آبادی

همجوار کم شده و حتی تعداد زیاادی از ایان ساکونتگاه در پیکاره     
هاای   اند. ع وه بر این موارد، ناکارآمد بودن سیاست شهر ادغام شده

هاای   تجدید بافات کالبادی شاهر از یاک ساو و واگا اری زماین       
سازهای مسکونی و شاهری از ساوی    و ای شهر برای ساخت حاشیه

رو  دیگر موجب گسترش فیزیکی شهر کرمانشاه شده اسات. از ایان  
از داده هاای سانجش از    در این پهوهش سعی شده است با استفاده

های رشد فیزیکی شهری، نحاوه گساترش فیزیکای     دور و شاخص
سال اخیر مورد بررسای قارار گیارد بناابراین      72شهر کرمانشاه در 

 د:شووالات زیر برای پهوهش م رح میس
آیا گسترش فیزیکی شهر کرمانشاه باعث تغییر کاربری  (1

 اراضی کشاورزی و منابع طبیعی شده است؟

پراکندگی و گسترش شهر در دوره های زمانی مختلف به  (7
 چه صورت بوده است؟

 

 کار داده ها و روش
 یتوصایف  ،کاربردی و از نظر روش ،پهوهش حاضر از نظر هدف

  یطاور   دور است. باه  از  سنجش یها تحلیلی و مبتنی بر داده -
 یا برای دستیابی به اهداف پهوهش ابتادا تصااویر مااهواره    که

 Nvei افازار  این تصاویر باا اساتفاده از نارم    اخ  گردیده سپس
گرفتاه    صورت های خروجی پردازش پردازش قرار گرفتند.مورد 
اند که رشد شاهر کرمانشااه را در    کاربری اراضی بوده یها نقشه

 یهاا  اند. در مرحلاه بعادی نقشاه    ساله نشان داده 72یک دوره 

 ند. شد یساز  آماده ArcGISافزار  تولید شده با استفاده از نرم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 فرآیند پهوهش .5شکل
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 یهاا  بارای ساال   Landsat TM یا تصااویر مااهواره  
 ایالات متحاده  یشناس نیاز سازمان زم 7474و  7442،  1442

(USGS) استفاده قرار گرفتاه   تهیه شده و در این مقاله مورد
بارای   TMو سانجنده   2این تصاویر از ماهواره لندست  است.

سانجنده   8و لندسات   1380و ساال   1320 یهاا  تصاویر سال
OLI  استفاده شده است. اط عات دقیاق در   7474برای سال

شاده اسات.   ول زیار بیاان  جاد ازدور در  مورد تصاویر سانجش 

 
 تصاویر اخ  شده مجموعه .5جدول 

سال اخ   دقت مکانی باند سیستم تصویر
 تصویر

 ردیف ماهواره سنجنده

WGS84 UTM Zone 

38 N 

 1 2لندست  TM 1442 متر 34 2-2-3باند 

WGS84 UTM Zone 

38 N 

 7 2لندست  TM 7442 متر 34 2-0-1باند 

WGS84 UTM Zone 
38 N 

 3 8لندست  OLI 7474 متر 34 2-0-1باند 

 
ضروری برای  یها تصحی  رادیو متریک و اتمسفریک گام

 Dixon and)استخراج دقیق اط عات کمی از لندست است

Candade,2088:1200 )اولین مرحله بعد از دانلود  رو نیا از
و انجام تصحیحات  NVEIافزار  ها به نرمکردن آن تصاویر، اضافه

 ,Mathur & Foody)رادیومتریک و اتمسفریک بوده است

شاده باا    بنادی نظاارت   . در این تحقیق از طبقاه (2008:231
د. در شا استفاده   NVEIافزار در نرم 1احتمالالگوریتم بیشینه 

بنادی   طبقه یاود بااراهای موج ر روشیاااه از سان روش کیا
های  ارزش یاانس و همباستگیوار یازان کمایتر اسات، م رایج
شود و از  مناطق نموناه محاسابه می یمختلف برا یباندها یفیط
 یکیبندی نشده به  کسل طبقهیک پیارتباط  یت براین خاصیهم

 Szuster et)شود ز استفاده میین یفیهای ط ا نمونهیها  از گروه

al,2011:529). اع یا نحااوه توز  یبررسا یبرا گرید انیبه ب
از  یکیکسل با یک پیارتباط  یو احتمال آمار یفایهای ط ارزش
ن کااه  یاانگیاانس و باردار میس واریهای نموناه از مااتر گروه

کنند،  ف مییرا تعر یفیهای ط ارزش یاانس و همبستگیخاود وار
ک از یا با استفاده از عامل شدت احتمال، هار   شود. استفاده می
و محاسبه احتمال تعلق  یارر پس از آزمون آمیهای تصو پیکسل

نموناه، باه گاروه مربوطاه تعلاق       یفا یهاای ط  ها باه گاروه   آن
همچنین باید  (.Srivastava et al,2012:1260)گیرد می

افاازار  گرفتاه بااا اساتفاده از نارم    انجاام  یبنااد گفات کاه طبقاه   
GoogleErthe  رار گرفتاه اسات در  قا  سانجی صحتمورد 

  Confusion Matrix Using Truthزار ااره از اباب ناای

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

1. Maximum likelihood 

 

Roi افزار در نرمNVEI    نیز کمک گرفته شده اسات و مقادار
  1442و  7442، 7474 یها برای سال 47/44، 20/44، 82/44

 یبناد  این مقدار بیانگر ت ابق و دقت بالا در کا س  .بوده است
 0اراضای در   یبند تصاویر و واقعیت است. در این پهوهش طبقه
 گرفته است. ک س شهری، کشاورزی، کوه و آ  انجام

قاه عار    یدق 14درجاه و   30ت یا شهر کرمانشاه باا موقع 
چ ینویالنهار گر از نصف یقه طول شرقیدق 2درجه و  02و  یشمال

در مرکز شهرستان کرمانشاه قرار گرفتاه  باًیدر شرق استان و تقر
هکتار اسات و   11307 بر اسات. ماساحت شاهر کرماناشاه بالغ

و  142آبااد   خارم  ،748 م یا ،134سنندج  ،فاصله آن تا همدان
متر از  1377شهر کرمانشاه با ارتفاع . لومتر استیک 272تهران 
واقع شده است. در شامال  یکوهیپا یها یا در ناهمواریس   در
قرار دارناد و در جناو    « بستان طاق»و « پراو» یها شاهر کوه
ن قله یقرار دارد که ارتفاع بلندتر« دیکوه سف»اعات ز ارتفیشهر ن
شهر، دشات   ی. در بخش شرقاستا یمتر از س   در 7842آن 

واقع اسات کاه از شامال     لومترمربعیک 287کرمانشاه با وسعت 
 لهیباه وسا   یتوسط ارتفاعات کوه پراو و از جنو  و جنو  شرق

م یبافت قده و یهسته اول .د احاطه شاده اساتیارتفاعات کوه سف
ن دشات  یا بلند کناره ا و  پست یها و اراض شهر کرمانشاه در تپه

ت ین شهر بزر  و پرجمعیشهر کرمانشاه دوم .گرفته است شکل
 نیتار  ز( و بازر  یا کشور )پس از تبر یغرب غر  و شمال من قه

)م العات آماایش سارزمین اساتان     شهر استان کرمانشاه است
ت ساکن یجمع 1342در سال  موجود یآمارها هی. بر پاکرمانشاه(

، رشاماری نفاوس و مساکن   س)در بوده است 442820ن شهر یا
 .(1342مرکز آمار ایران، 
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 نقشه محدوده مورد م العه .5شکل   

زماانی شاهر    –برای بررسی وضاعیت کلای رشاد فضاایی    
عمومی نفاوس و مساکن    یها یسرشمار یها کرمانشاه از داده

استفاده شده است و با تقسایم   1342و  1382، 1322 یها سال
از سالنامه آماری استان کرمانشاه، آمده  دست به یها آن بر مساحت

ماا کور  یهااا میاازان تااراکم جمعیاات شااهر کرمانشاااه در دوره
مشاهده  3طور که در جدول آمده است. در این باره همان دست به
نفر بوده  231024جمعیت شهر کرمانشاه  1322در سال  شود یم

است و باعث  افتهی هکتار توسعه 8234است که در مساحتی برابر 
نفر در هکتار شاده اسات. در    2/82وجودآمدن تراکم جمعیتی  به

جمعیت شهر کرمانشاه با  1382ساله بعدی یعنی سال  14دوره 
یعنی ساالانه   ؛نفر رسیده است 841472نفر به  24104افزایش 
مساحت شهری  .نفر به جمعیت این شهر اضافه شده است 2410
رسیده  1382هکتار در سال  4084هکتار افزایش به  424نیز با 
هکتار بر محدوده فیزیکی شهر اضافه  4/42یعنی سالانه  ؛است

شااهری تغییاارات  جمعیاات شااده اساات. در ایاان دوره تااراکم 

درصد کاهش،  1حدود با  که  یطور به ،چشمگیری نداشته است
نسبت به دوره گ شته طی کرده است. در  یتر شهر، روند پراکنده

 143422جمعیت شهر کرمانشاه با  1342دوره بعدی یعنی سال 
نفر رسیده است و نسبت به دهه  442447جمعیت به  افزایش نفر

نفر بیشتر( همراه  378/33گ شته با افزایش جمعیت شدیدتری )
وره رشد ساالانه جمعیات شاهر کرمانشااه     در این د .بوده است
 همچناین نفر بوده است که رشد بسیار ساریعی اسات.    14324

هکتار رسیده  11037هکتار افزایش به  1404مساحت شهر نیز با 
هکتار بر محدوده شهر اضاافه شاده    4/140یعنی سالانه  ،است

 ،باوده  یا است. در این دوره شهر شاهد رشد فیزیکای پراکناده  
نفر  71/24درصد به  74/2تراکم جمعیتی با کاهش  که  یطور به

در هکتار رسیده و ایان وضاعیت بیاانگر پراکناده رویای شاهر       
مرکاز آماار ایاران و ساالنامه آمااری اساتان       ) کرمانشااه اسات  

زمانی م کور در  یها . رشد فیزیکی کرمانشاه در دوره(کرمانشاه
 .آمده است 0شکلو تراکم جمعتی در  3شکل

 
 اط عات جمعیتی و فضایی شهر کرمانشاه .5جدول 

 نگارندگان، محاسبات 1322-42های  سالمرکز آمار ایران، سرشماری نفوس و مسکن، کرمانشاه منبع:            
 

 تراکم شهری مساحت شهری )هکتار( جمعیت سال ردیف

5 1322 231024 8234 2/82 

5 1382 841472 4084 2/80 

5 1342 442447 11037 71/24 
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 (1322-42های ) ، سالسال 72مراحل رشد فضایی شهر کرمانشاه در طول . 5شکل

  GISافزار  با نرم نگارندگانترسیم توسط  منبع:
 

 
 

 هکرمانشامساحت و جمعیت شهر . 0 شکل
 1322-42های  منبع: سرشماری نفوس و مسکن، مرکز آمار ایران و سالنامه آماری استان کرمانشاه، سال

 

 شرح و تفسیر نتایج
 سات یز طیدر محا  1484سیمای سارزمین از دهاه    یها کیمتر

اساتفاده   برای تعیین کمیت شکل و الگوی پوشش گیاهی مورد
. ((Aguilera,et al, 2011:230قاارار گرفتااه اساات  

هستند که الگوهای  ییها سیمای سرزمین شاخص یها کیمتر
کااااربری اراضااای را در یاااک من قاااه شاااهری توصااایف   

عناوان    هاا باه   آن .(Herold et al,2055:370)کنناد  یم
پوشاش منااطق را در قالاب     یها یهگیو ،عبارات ریاضی قادرند

قاارار  لیااوتحل هیااانااداز مااورد تجز و چشاام دورهایااهااا، کر پااچ

ساال گ شاته باارای    12در  (.Huang, 2007:192د)دهنا 
سایمای سارزمین بسایار     یها کیتوصیف شکل شهری از متر

استفاده شده است. روند معمول در این بررسی ارزیابی تغییارات  
مختلف است که در ایان پاهوهش    یها کاربری اراضی در دوره

ساله مورد بررسای قارار    72شکل کاربری شهری در یک دوره 
. در این باره باید گفات کاه   شود یرفته و تغییرات آن آشکار مگ

ازدور در  سنجش یها پوشش اراضی مستخرج از داده یها نقشه
زمانی به طور واض  پویش رشاد شاهری را نماایش     یها یسر
وضاوح دیاده    . اما برخی الگوها و خصوصیات مستتر بهدهند یم
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اعتماادی   سیمای سرزمین، به طور قابال  یها کی. مترشود ینم
صاورت   باه زمانی رشد شاهری را   -یفضای یندهایالگوهای فرا

نواحی  یشناس ختیکمی ارائه کرده، توصیف و درک ساختار و ر
پیوندی بین ساختار، الگاو،   کهشهری ناهمگن را بهبود بخشیده 

شاناختی شاهری فاراهم     و کارکردها در م العات باوم  ندهایفرا
 نیتاار (. شااناخته1004: 7447هرولااد و همکاااران، ) کننااد یماا

 افازار  افزار در زمینه م العه الگوهای سیمای سارزمین نارم   نرم

FRAGSTATS  افازار  نرماین (. 24: 7414اسچاورز، )است 
الگاوی مکاانی بارای     لیا وتحل هیا در حقیقت یاک برناماه تجز  

 ,Wu et al)ساازی سااختار سایمای سارزمین اسات      کمای 

افزار استفاده شده  . در این پهوهش نیز از این نرم(2011:100
 است.

 . فرمول متریک های مورد استفاده در پهوهش5جدول

 ردیف نام متریک فرمول توضی 

یک  یها این متریک از تقسیم مجموع پچ
ک س کاربری خاص بر مساحت کل سیمای 

 دیآ یسرزمین به دست م

1
(100)

n

j

aij

PLAND
A

==
∑

 

PLAND 1 

هر ک س کاربری  یها تعداد پچاین متریک 
1 کند یخاص را در سیمای سرزمین محاسبه م

0 / 25
m

k

eik

LSI
A

==
∑ 

NP 7 

این متریک برای رشد پیوسته و یا پراکنده 
 ردیگ یشهری مورداستفاده قرار م

(10000)(100)
ni

PD
A

= 
PD 3 

پچ  نیتر این متریک از حاصل تقسیم بزر 
شهری به  یها شهری بر مساحت همه پچ

 دیآ یدست م

max( )
(100)

aij
LPI

A
= LPI 0 

این شاخص از تقسیم مجموع طول لبه کاربری 
شهری بر حداقل طول لبه همان ک س در 

 دیآ یحالت ممکن به دست م نیتر فشرده

1

0 / 25
m

k

eik

LSI
A

==
∑ 

LSI 2 

پچ از یک ک س  نیتر کیفاصله هر پچ با نزد
کاربری واحد بر حسب لبه به لبه  محاسبه می 
شودهر چه میزان این متریک بیشتر باشد 

 بیانگر انزوای پچ است

1
*

m

j

xij

ENN MN hij
ni

=− =
∑ 

ENN_MN 4 

شهری به  یها که پچ کند یاین متریک بیان م
صورت  و یا به کنند یاند رشد م روش نظام

 کنند یرشد م یراصولینامنظم و غ

1 1

2ln(0 / 25 )

ln

m n

i j

pij aij
AWMPFD

aij A= =

   =    
   

∑∑
 

AWMPFD 2 

 
اولین متریک ماورد بررسای در ایان پاهوهش متریاک درصاد       

بیاانگر  ، 0جادول  .اراضی شهری از کل سیمای سارزمین اسات  
آمده برای درصاد سایمای سارزمین در شاهر      دست اط عات به

 1320در ساال   شود یطور که مشاهده م کرمانشاه است و همان
درصاد از کال    11/2میزان درصد ک س کاربری شهری برابار  

سایمای ساارزمین بااوده اساات و بااا گ شاات زمااان و افاازایش  
 رسیده است باا  1380در سال  44/13این میزان به  ینیشهرنش
 ریمشاخص اسات کاه تاأث     یها یبه تغییرات سایر کاربر  توجه

ی باوده  عمده، افزایش ک س شهری بر روی کاربری کشااورز 
 ه اد بادرص 82/24ری از ان کاربامیزان ای هاک  یطور  هاب ؛است

 
هاا   رسیده است و در سایر کا س  1380درصد در سال  80/27

گفات رشاد    توان یبنابراین م ،تغییر چشمگیری به وجود نیامده
در اراضای  باه طاور عماده    فیزیکی شهر کرمانشاه در این دوره 

میزان  1344گرفته است. در سال  کشاورزی اطراف شهر صورت
درصاد رسایده و کااربری     34/70ک س کااربری شاهری باه    

این دوره نیز که در درصد افزایش همراه بوده  42/14شهری با 
 یطور اثر عمده رشد شهر کرمانشاه بر اراضی کشاورزی است به

صادی نسابت باه    در 43/14هم با کااهش   این کاربری باز که 
تغییرات چنادان   ها یدر سایر کاربربود. دوره گ شته خود همراه 

اط عات حاصل شاده از متریاک    یکل طور . بهنیستمحسوس 
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PALND  شهر کرمانشاه بیانگر رشد فیزیکی سریع کرمانشاه
درصد سیمای سرزمین  11/2ساله از  72در یک دوره  هکاست 
تجربه درصد را  72/14درصد رسیده و رشدی معادل  34/70به 
سامت شامال باه ارتفاعاات      ازشهر  که ییآنجا است و از کرده
بناابراین رشاد    ،دهد یو اجازه رشد شهری را نم شود یم محدود

  شهر عمادتاً در ساایر جهاات و در اراضای کشااورزی صاورت      

در آغاز دوره ک س کاربری کشااورزی   که  یطور است به گرفته
و در پایان دوره به  شدهشامل  درصد سیمای سرزمین را 82/24

رفتن بخاش اعظمای از   قرارگا و ساز شهری  ساختتحت دلیل 
 41/01 در کال باه   داشته و درصد کاهش 40/12حدود  در ،آن

 ،8شاکل درصد سیمای سرزمین تقلیل یافتاه اسات. همچناین    
نمایانگر تغییرات فیزیکی رشد فیزیکی شاهر کرمانشااه اسات.   

 

 ( در شهر کرمانشاهPALNDآمده از متریک ) دست اط عات به .5جدول 

تغییرات اول و 

 آخر دوره

درصد اراضی 

5511 

درصد اراضی 

5535 

درصد اراضی 

5535 

 ردیف نوع اراضی

 1 شهری 11/2 44/13 34/70 50/51

 7 کشاورزی 82/24 80/27 41/01 -15/53

 3 کوه 02/30 30/33 77/33 -50/5

 0 آ  24/4 172/4 21/4 -50/5

 2 جمع 144 144 144 -
  
 FERAGASTATافزار با استفاده از نرم 1320، 1380، 1344های  سال نویسندگان)محاسبات  :منبع
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مهم در سیمای سرزمین متریک تعداد  یها کیاز دیگر متر
شاهری در   یهاا  مربوط به متریک تعداد پچاط عات  .پچ است

طور کاه   آمده است. در این باره همان 2شهر کرمانشاه در جدول
شاهری در شاهر    یها تعداد پچ 1320در سال  شود یمشاهده م

پچ در بالاترین میازان خاود اسات و     12424کرمانشاه با تعداد 
مجزا اسات.   یها این وضعیت بیانگر رشد شهری پراکنده در پچ
موجاود باه    یهاا  اما در دوره بعد با افزایش روند شهرنشینی پچ

پاچ   0244باه   1380ر ساال  اند و میزان آنهاا د  هم متصل شده
در شهر کرمانشاه تمایل به  سوماما مجدداً در دوره  رسیده است

 یهاا  پاچ  1344و در سال  شود یها مشاهده م افزایش تعداد پچ
. ایان روناد   اناد  یافتاه پچ افزایش  4247شهری در کرمانشاه به 

جدیاد   یهاا  بیانگر تمایل رشد فیزیکی شاهر کرمانشااه در پاچ   
 یهاا  کیا شاهری یکای از متر   یهاا  است. متریک تراکم پاچ 

باااره اط عااات  درایاان مورداسااتفاده در ایاان پااهوهش اساات 
آمااده اساات و  2آمااده در شااهر کرمانشاااه در جاادول سااتد بااه

ایان متریاک باا     1320 در سال یت استؤر لقابطور که  همان
در بالاترین میزان خاود باوده در ایان دوره شاهر      4/147مقدار 

اما در  ؛شهری پراکنده همراه است یها کرمانشاه با افزایش لکه
شهری شاروع   یها و ادغام پچ ییگرا هم ندیبعدی فرا یها سال

یعنای ده ساال بعاد باا مقادار       1382در سال  که یطور شده به
کاه نمایاانگر فشارده     رسد یمیزان خود م نیتر نییبه پا 44/04

مجادداً   1344شدن شهر در این دوره است. اما در دوره بعادی  
 27/22شهری رو به افزایش گ اشته و به مقادار   یها تراکم پچ

شروع یک دوره پراکناده رویای    مبینوضعیت رسیده است این 
مهام در ایان    یهاا  کیا از دیگار متر  .اسات در شهر کرمانشاه 

بااره اط عاات    درایان  اسات. پاچ   نیتار  پهوهش متریک بزر 
 2پچ در شهر کرمانشااه در جادول   نیتر مربوط به متریک بزر 

ایان   1320در ساال   شود یطور که مشاهده م آمده است. همان
ایان  کاه  میزان خود بوده  نیتر نییدر پا 44/34متریک با مقدار 

ی در این دوره است. شهر یها وضعیت بیانگر کوچک بودن پچ
اما با گ شت زمان و افزایش شهرنشینی ایان متریاک در شاهر    

 1380در ساال   کاه  یطاور  باه  ؛کرمانشاه با افزایش همراه بوده
رسیده است که گویای رشد شاهر   42/07مقدار این متریک به 

یک مرحله از  شاملاین دوره  .موجود است یها کرمانشاه در پچ
اما مجادداً در دوره   ،رمانشاه استرشد شهری فشرده در شهر ک

روناد   38/ 44مقدار ایان متریاک باا میازان      1344بعدی سال 
جدید و پراکنده  یها کاهش داشته که بیانگر رشد شهری در پچ

 شهری است.
ماورد   یها شاخص شکل سیمای سرزمین از دیگر شاخص

حاااوی اط عااات ، 2جاادول .بررساای در ایاان پااهوهش اساات
در شاهر کرمانشااه اسات.     LSIک متریا آماده بارای    دست به

میازان ایان متریاک در ساال      شاود  یطور که مشاهده م همان
. ایان  باود در باالاترین میازان خاود     23/131با میازان   1320

شاهری در محادوده شاهر     یهاا  وضعیت بیانگر تعداد بالای پچ
شااهد   1380اما با گ ر به دوره بعادی و ساال    ،کرمانشاه است

کاه   یا گوناه  هر کرمانشاه هستیم بهدر ش LSIکاهش متریک 
این وضعیت بیانگر هام   .کاهش یافته است 83/43مقدار آن به 
شهری و فشرده شدن شکل شاهر کرمانشااه در    یها گرایی پچ

باا   LSIاین دوره هستیم. اما در دوره بعدی باز میزان متریاک  
 1344در سال  14/22افزایش همراه است به طوری که به عدد 

وضعیت بیانگر یک دوره پراکنده رویی و افازایش   . اینرسد یم
متریک میاانگین   شهری مجزا در شهر کرمانشاه است. یها پچ

همسایه، میاانگین حاداقل فاصاله     نیتر کیفاصله اقلیدسی نزد
 .کناد  ییاک کا س کااربری خااص را ارائاه ما       یها میان پچ
آمااده باارای متریااک   دساات حاااوی اط عااات بااه  ،2جاادول

ENN_MN طور که  باره همان در شهر کرمانشاه است. دراین
برابار   1320میازان ایان متریاک در ساال      شاود  یمشاهده ما 

با افازایش   1380بوده است که دروه بعدی یعنی سال  33/134
ایان وضاعیت    .رسیده اسات  28/170همراه بوده و مقدار آن به 
شهری و گرایش به رشد فشرده  یها نمایانگر کاهش انزوای پچ

 1344این دوره است. اما مجدداً در دوره بعدی یعنای ساال   در 

 یا گوناه  بهبود؛ با افزایش همراه  ENN_MNمیزان متریک 
این وضعیت بیانگر یک دوره ، بالاترین میزان خود رسیدهبه که 

 AWMPFDرویی در شهر کرمانشاه اسات. متریاک    پراکنده
ا یک ک س کااربری خااص ر   یدگیچیمیزان نامنظم بودن یا پ

باره اط عات مربوط  . دراینکند یدر سیمای سرزمین توصیف م
 ،به متریک میانگین وزنی بعد فراکتال در شهر کرمانشااه آماده  

ایان   1320در ساال   ،شود یمشاهده م 2طور که در جدول همان
بااوده و شااکل شااهر کرمانشاااه در ایاان دوره در   04/1مقاادار 
تمایال   1380با ورود به ساال   کهحالت خود است  نیتر نامنظم

کاه   یا گونه به ،به منظم شدن شکل شهر کرمانشاه وجود داشته
رسایده اسات. اماا     07/1میزان این شاخص باه   1380در سال 

مجدداً در دوره بعدی افزایش پیچیادگی و ناامنظمی در شاکل    
که مقدار این شاخص به  یا گونه به ،شهر کرمانشاه پدیدار گشته

در این باره باید گفت در سال هاای قبال از    .رسیده است 00/1
از شهر کرمانشاه دارای رشد چشمگیر جمعیت بوده است  1320

این رو محدوده شهر مدام در حال گساترش باوده اسات نباود     
برنامه ریزی منسجم و واگ اری زمین در حاشیه شهر نیز به این 
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ه اسات تعاداد زیاادی از    شاد موضوع شدت بخشایده و باعاث   
حاشیه شهر وارد محدوده شهری شاوند اماا در دوره    روستاهای

شود و روناد  از شدت مهاجرت ها کاسته می 1380 بعدی و سال

برنامه ریزی شهر شکل منسجم تری به خود گرفتاه اسات باه    
گونه ای که مقادیر تماامی متریاک هاا گویاای ایان واقعیات       

 .هستند
 

 متفاوت رشد شهر کرمانشاه مقادیر به دست آمده در دوره های .0جدول

 FERAGASTATافزار با استفاده از نرم 1320، 1380، 1344های  نویسندگان سال)محاسبات  :منبع      
 

 
متریک های پهوهشاشکال  .55شکل

سال  5511سال 

5535 

سال 

5535 

 ردیف نوع متریک

 1 شهری یها تعداد پچ 12424 0244 5355

 7 شهری یها تراکم پچ 147/4 44/04 05/00

 3 پچ نیتر شاخص بزر  44/34 42/07 55/53

 0 شاخص شکل منظر 131/23 83/43 55/30

 نیتر کیاقلیدسی نزدمتریک فاصله  33/134 28/170 55/555
 همسایه

2 

 4 میانگین وزنی بعد فراکتال 04/1 07/1 55/5
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کرمانشاه در برای بررسی میزان کلی پراکنده رویی در شهر 
سال اخیر از مدل آنتروپی شانون اساتفاده شاده اسات.     72طی 
آمده به یک مااتریس   دست باره ابتدا مقادیر هر متریک به  دراین
 ریپا   برای ما امکان ها کیمقیاس تبدیل شده تا مقایسه متر  بی

ضر   ها کیو در متر شدشود. سپس اوزان هر متریک محاسبه 
ی هر مق ع زماانی باا یکادیگر جماع     برا گردید و نتایج حاصل

نیاز مشااهده    11شکلطور که در  شده است. در این باره همان
 1320در دوره اول یعنی محدوده زماانی ساال قبال از     شود یم

بوده اسات   یا ختهیشهر کرمانشاه دارای رشد سریع و افسارگس
روستا شاهری،   یها در این زمان جمعیت شهر به دلیل مهاجرت

صاورت مهاار     باه  یاساتان  خصوص درون  به شهری و شهری و
 7کاه در حدفاصال    یا گوناه   باه  کرد یافزایش پیدا م یا نشده

جمعیات   1342تاا   1322سرشماری عمومی نفاوس و مساکن   

 تجرباه کارده  را درصادی   23/4شهر کرمانشاه رشدی معاادل  
است و آثار ایان افازایش ناگهاانی جمعیات باه شاکل توساعه        

است. اماا باا گا ر باه     گر  در این دوره جلوه ،افسارگسیخته شهر
ها و رسیدن جمعیت شاهری   و کاهش مهاجرت 1382 یها سال

تباع آن رشاد فیزیکای شاهر نیاز       آرامش به باًیبه یک نق ه تقر
در این دوره عمدتاً رشد شاهر   .کند یاز آرامش را طی م یا دوره

حرکت کرده اسات و شاهر کمتار باه      افزا به سمت توسعه میان
ف پااراکنش داشااته و در دوره آخاار مااورد بررساای یعناای اطاارا
پراکندگی با افزایش  یها به بعد میزان شاخص 1342 یها سال

مشاهده است  قابل 11شکلطور که در  همراه بوده است و همان
بنابراین این وضعیت حااکی   .است ییمسیر نمودار رو به سربالا

کرمانشاه  از یک دوره پراکندگی اگرچه با مقیاسی کمتر در شهر
 است.

 

 محاسبه شده برای پراکنده رویی شهر کرمانشاه با استفاده از آنتروپی شانون یها وزن .5جدول 

 وزن کلی ها شاخص سال ردیف

PALAND LIP LSI ENN-

MN 

AWMPFD NP PD 

5 1320 424/1 470/4 314/14 148/4 444737/4 43/2427 444/12 44/2142 

5 1380 724/2 823/4 414/2 184/4 44477/4 32/1082 843/4 07/1248 

5 1344 301/4 284/4 372/4 744/4 444773/4 704/7741 104/4 41/7774 
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 شانونرشد پراکنده شهر کرمانشاه بر اساس آنتروپی  .55شکل
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 مختلف یها رشد فضایی کرمانشاه در دوره .55شکل 

 

 یریگ جهیو نت بحث
شهرنشینی یک پدیده پیچیده و پویا است که در سراسر جهاان  

منجرباه تغییارات    یتاوجه  این روند به طور قابال  .افتد یاتفاق م
این  راتی. شدت تأثشود یانداز م کاربری اراضی و الگوهای چشم

توسعه در چند دهه اخیر  مثابه کشوری درحال  پدیده در ایران به
به اوج خود رسیده است. شهر کرمانشاه یکی از شهرهای بزر  

شاهرها در   یریپا   تیا زماان باا جمع    غر  کشور است که هم
شاهرها و   نقااط  یاخیر پ یرای مهاجران زیادی از اقص یها دهه

تاای و فیزیکاای روسااتاهای اطااراف خااود بااوده و رشااد جمعی 
سر گ اشته است این موضاوع   را در این دوره پشت یتوجه قابل

 یهااا باعااث گردیااد تااا در ایاان پااهوهش بااا اسااتفاده از داده 
 رشد فیزیکی شهر سیمای سرزمین یها کیازدور و متر سنجش
آماده از تصااویر    دسات  نتایج به .گیردبقرار  لیوتحل هیمورد تجز
که مساحت شاهر کرمانشااه در یاک     دهد مینشان  یا ماهواره
هکتار  11037هکتار به  8234( از 1344-1320سال ) 72دوره 
هکتاار بار وساعت     48/114بنابراین سالانه رقمی معادل  رسید؛

سایمای   یهاا  کیا کاه از متر  یها لی. تحلشد این شهر افزوده
که عماده رشاد فضاایی     دهد مینشان  ه،سرزمین به دست آمد
 .ضی کشاورزی پیرامون شاهر باوده اسات   شهر کرمانشاه در ارا

 یها ( نشان داد که درصد لکهPALNDمتریک ) که  یطور به
درصد از سیمای سارزمین را   11/2حدود  1320شهری در سال 

درصاد   34/70باه   1344و ایان رقام در ساال     شاد  یشامل ما 
این افازایش باا کااهش درصاد      .سیمای سرزمین رسیده است

در ساال   41/01باه   1320ال سا  82/24کشاورزی از  یها لکه
 یهاا  در مرتبه بعدی متریک تعاداد لکاه   بوده کههمراه  1344

بااه دلیاال رشااد  1320شااهری نیااز نشااان داده کااه در سااال 
متمرکز، رشد شاهر   یزیر افسارگسیخته شهر و نبود نظام برنامه

گرفتاه اسات. اماا در     مجزا و پراکنده صورت یها صورت لکه به
ها  در بین لکه یوندیپ تمایل به هم 1380دوره بعدی یعنی سال 

شادن پایش    یا هساته  و شهر به سامت تاک   شود یمشاهده م
شهر با افزایش  1344تا اینکه در دوره بعدی یعنی سال  رود یم

 رساد  گونه به نظر مای  این .شود یشهری مجزا همراه م یها لکه
. محاساابات کنااد یاز رشااد پراکنااده را سااپری ماا یا کااه دوره

( نیاز  PDشاهری )  یهاا  ای متریک تراکم لکهآمده بر دست به
شهری دارای تراکم  یها ( لکه1320نشان داد که در دوره اول )

اند این وضعیت بیانگر رشد پراکنده شاهر کرمانشااه    بالایی بوده
تاراکم   ،1380اما با گ ر باه ساال    ؛جدا از هم است یها در لکه
و شاهر باه سامت     یافتاه شادت کااهش    شاهری باه   یها لکه
در این دوره هام میازان رشاد     رود یشدن پیش م یا هسته تک

شهری به سمت شهر  یزیر و هم برنامه کند یشهری فروکش م
مجدداً  1344اما در دوره بعد یعنی سال  فشرده پیش رفته است

. محاسبات شود یشهری دیده م یها تمایل به افزایش تراکم پچ
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نشان داد کاه در دوره اول   (LPIپچ ) نیتر برای متریک بزر 
کوچااک و مجاازا  یهااا بررساای شااده شااهر کرمانشاااه در پااچ

( شهر به سمت یاک  1380گرفته است اما در دوره بعدی ) شکل
این دوره حاوی یاک مرحلاه از    ،رود یپچ شهری بزر  پیش م

رشد شهری فشرده در شهر کرمانشاه است اماا در دوره بعادی   
و شاهر   گا ارد  یکاهش ما پچ روبه  نیتر ( متریک بزر 1344)

( نیز نشان داد که LSI. متریک شکل منظر )شود یتر م پراکنده
در دوره اول شهر در بالاترین میزان خود باوده و یاک الگاوی    

اما در دوره بعدی و گ ر به سال بوده؛ فرما  شهری ناهمگن حکم
مجزا الگوی فضایی شهر کرمانشااه   یها با همگرایی پچ 1380

تا اینکه مجدداً در ساال   رود یرده پیش مبه سمت یک شهر فش
شاهری مجازا متریاک شاکل      یها به دلیل افزایش پچ 1344

آخرین متریک مورد بررسی  .شود یمنظر نیز با افزایش همراه م
 .در این پهوهش متریاک میاانگین وزنای بعاد فراکتاال اسات      

 ایان اسات کاه    بیانگرآمده برای این متریک  دست اط عات به
باوده؛  حالت خاود   نیتر در نامنظم 1320در سال شهر کرمانشاه 

تمایل به منظم شدن شاکل   1380اما در دوره بعدی یعنی سال 
که این روناد در دوره بعادی ساال     ،شهر کرمانشاه وجود داشته

بار اسااس    یطاورکل  حالت عکس به خود گرفته است. به 1344
الگاوی رشاد فضاایی شاهر      توان ینتایج مدل آنتروپی شانون م

 :دوره مجزا تقسیم نمود 3سال اخیر به  72کرمانشاه را در مدت 
 شهرنشینی شتابان یها سال از شهر کرمانشاه با عبور ؛دوره اول

و درصد داشته  23/4رشدی معادل  (،1342 تا 1322 های سال)
دارای یک الگوی فیزیکی پراکنده بوده اسات. در دوره دوم باا   

شهری و کاهش رشد شهرنشاینی   یها مهاجرتفروکش کردن 
( یک دوره از الگوی فضایی شهر فشرده را در شهر 1382)سال 

شاهر عمادتاً در محادوده     که یا گونه کرمانشاه شاهد هستیم به
و کمتر توسعه بیرونی داشته است.  کند یموجود رشد م یها لکه

از  یا ( مجادداً شااهد شاروع دوره   1344اما در دوره سوم )سال 
 یهاا  کیدر تمامی مترکه  یا گونه به ،پراکندگی شهری هستیم

نتایج این  .شود یسیمای سرزمین تمایل به پراکندگی مشاهده م
( از نظار تبعیات   7414پهوهش با نتایج پهوهش یان پین و ژن)

رشد فیزیکی شهر از عوامل توپوگرافی و شارایط فیزیولاوژیکی   
هوهش محمادیان  زمین م ابقت داشته است همچنین با نتایج پ

( از نظر کاهش اراضی کشااورزی باه   7414مصمم و همکاران)
دلیل توسعه شهری همخوانی داشته است و باه طاور کلای باا     

(، 1340، کاویاااانی و همکااااران) (1342نتاااایج منصاااوریان) 
( در مورد الگوهای رشد مختلاف  1348مهیمی و همکاران) مهیم

هساته   در دوره های مختلف همچون الگوهای متمرکز و تاک 
ای، رشااد پراکنااده و پخشااایش شااهری و همگرایاای شااهری 

 م ابقت داشته است.
 
 پهوهش هایشنهادیپ
از آنجایی که اراضی کشاورزی حاشیه شهر کرمانشاه جزء . 1

د شو بنابراین پیشنهاد می ،مرغوبترین اراضی کشاورزی هستند
 از توسعه شهر در این اراضی تا حد امکان جلوگیری شود.

تا حد امکان سعی گردد روستاهای اطراف شهر کرمانشاه . 7
دارای هویت مستقل باشند و اتصال آنها به محدوده شهر 

 د.شوکرمانشاه جلوگیری 

افزا و درونی  های توسعه شهر کرمانشاه توسعه میان در طرح. 3
به عنوان یک اصل مورد توجه قرار گیرد و از گسترش بیرونی 

 د.شوپرهیز 

مسیرهای ارتباطی نباید موجبات توسعه فیزیکی شهر . 0
باید قابل بصورت خ ی و نواری گردند و محدوده شهری 

 تشخیص باشد.

استفاده از روش درختکاری و س وح سبز می تواند به انسداد . 2
 محدوده توسعه شهر کمک شایانی کند.
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