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Abstract 

Fast development of cities and consequently horizontal scattering of cities have 

caused numerous problems in most countries of the world. Much efforts have 

been done for the elimination of negative effects of development of cities, mostly 

through “smart growth” guideline as one of the solutions to tackle “scattering” 
of cities development. Therefore the goal of this research is to evaluate spatial 

development of city of Rasht with respect to proportionate value aligned with 

smart growth indices. Used research method is descriptive-analytical. Required 

data were gathered from studies of documents in the form of survey 

(questionnaire) using Heldern models, Shannon’s entropy, relative entropy, Gini 
index, and WASPAS model and GIS software.The results show that in the 40-

year period from 1976 to 2016, 59% of the city's growth was due to population 

growth and 41% was due to sprawl growth. In all time periods, the phenomenon 

of dispersion has been effective in the spatial development of Rasht, but this 

phenomenon has been oscillating in the descending and ascending periods of 

time, which is inferred. In each 10-year period, the increase in urban population 

has led to the occurrence of creep in the next period. Therefore, increasing urban 

population is the first and most important reason for urban growth, smart growth; 

in addition to the balanced distribution of population in urban areas, seeks the 

optimal use of land, which is equal to the results of research in five areas of 

Rasht in all components of smart urban growth. , Are different from each other 

and do not have the same situation; that is, the balanced population resides in 

unbalanced areas.  It should be mentioned that 5 districts and regions of city of 

Rasht do not have similar status. Region 5 has the worst status in urban smart 

growth elements between regions of city of Rasht with weight of 0.423 and 

regions number 1,3 and 4 stand in other ranks with weights of 0.535, 0.814 and 

0.873, respectively. Also region 2 of Rasht has the best status in urban smart 
growth with weight of 0.878. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Numerous efforts have been done for elimination 

of negative effects of scattered city development 

which “smart growth” guideline is one of the 
main eliminating solutions of “scattering” in 
cities development which has long-term outlook 

with regional evaluations and the support of 

short-term programs. Smart growth approach has 

been directed to the policy of development of 

land utilization for maintaining economical 

balance with social and environmental needs. 

Smart growth is also looking for recognition of 

common ground in which developers, 

environment, government officials, citizens and 

others, all are able to find acceptable ways of 

conformity with growth. In one hand, city of 

Rasht with body and spatial development is 

conducting population and its economic activities 

rapidly to marginal regions and in other hand, it 

has created deep changes in urban body with 

attraction of its satellite cities facilities and it has 

shaped various reflections from congestion and 

centralization of population, accelerated and 

dissonant urban development, affrication of 

surrounding villages and occupation of 

agricultural lands. Due to development of the city 

toward north and lands that are going under 

construction, annihilation of pounds, and lack of 

suitable urban infrastructure, expulsion of surface 

water became problematic and heavy rains and 

precipitations cause clogging in some urban 

pathways. Spatial development of city of Rasht 

has created numerous environmental problems. 

In other words excess growth and development 

of city of Rasht laid grounds for increment of 

connecting roads and surging the personal 

transportation and urban facilities cost and fuel 

consumption, and destruction of lands in this city. 

Therefore, this research aims to study spatial 

development of city of Rasht from 1976 to 2016 

because necessity of recognition of urban growth 

pattern and its role in satisfying current and future 

needs of a city are important for effective 

planning and management strategies. Then this 

research tries to evaluate regions of city of Rasht 

with applying “urban smart growth principles” 

considering urban smart growth indices. 

Therefore this research is looking for answers to 

these questions: 1: Is spatial development of city 

of Rasht based accordingly to smart growth 

pattern and frame? 2- How are situations of 

different regions of Rasht with respect to indices 

of (Density, Landuse and Transportation) in 

smart growth pattern? 

Methodology 

Because of vast span of studied subjects, used 

research method in this study is descriptive-

analytical. GIS software was used for exploration 

of growth pattern of city of Rasht. Locative and 

temporal data was gathered from google earth, 

population and area census of 1976 to 2016 study 

periods.  Heldern models and Shannon’s entropy 
were used for measuring Rasht growth. Data 

needed for ranking of Rasht’s regions were 
gathered by preparation and completion of 

questionnaire using Delphi method. Purposeful 

sampling method was used for informative 

selection of participants. Based on that, 25 persons 

from academic professionals and executive 

managers of city of Rasht with expertise in urban 

smart growth pattern were selected for statistical 

population. At first, required criteria were detected 

with filling open questionnaire by experts and 

study of academic references. Then those criteria 

were given to experts in that research subject to 

determine the impact value of each criteria for 

fulfilling smart growth of city of Rasht in one 

Likert spectrum. Finally, after general consensus, 

questionnaires were collected and weight of 

required criteria was determined considering the 

severity of impacts. Following that questionnaire 

was filled by spectrum 1 to 5 for evaluation of each 

criteria in 5 regions of city of Rasht using experts 

and formation of decision matrix. WASPAS 

method was used for ranking of regions of Rasht 

based on smart growth indices.  

Results and Discussion  
Gini Index 

Performed calculations in Gini index in 2016 

shows that obtained number has great 

difference with number 1 and is close to 0, 

which shows balanced population distribution 

in the regions of city of Rasht. 
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Entropy Index 

According to calculation, entropy index 

obtained in 2016 is equal to 0.96 which is closer 

to number 1 and therefore shows a balanced 

population distribution in the regions of city of 

Rasht 

Entropy 

Entropy value in city of Rasht in 2016 was 

equal to H=1.4676 and considering its 

proximity to maximum entropy value of 

1.6094, results show an awkward city growth 
and higher scattering relative to compaction. 

Heldern 

Obtained results from calculation of Heldern 

model for city of Rasht from 1976-2016 shows 

that 59 percent of city development has been 

related to population and 41 percent has been 

related to sprawl. 

Ranking of Rasht regions based on urban 

smart growth indices centred on WASPAS 

model 

WASPAS related calculations show that 

regions of 2, 1, 3, 4, and 5 are best to worst 

regions based on smart growth indices. 

Conclusion 

It can be said in answer to the first question that 

development pattern of city of Rasht has not 

been in the framework of urban smart growth 

pattern and this development has been indebted 

to population growth, and spontaneous 

population congestion without planning. In 

addition to balanced distribution of population, 

smart growth wants to use optimized land 

procedure which is different in all elements of 

urban smart growth and does not have similar 

status based on research results related to 5 

regions of city of Rasht. It means that balanced 

population is residing in unbalanced areas. That 

happens in such a way that among the regions 

of city of Rasht, region 5 has worst status in the 

elements of urban smart growth with weight of 

0.423 and regions number 1, 3 and 4 stand in 
other ranks with weights of 0.535, 0.814 and 

0.873, respectively. Also region 2 of Rasht has 
the best status in urban smart growth with 

weight of 0.878. It can be said in answer to the 

second question that 5 regions of city of Rasht 

do not have equal status in pattern indices of 

urban smart growth (Density, Landuse and 

Transportation) and there are differences 

between the regions. 
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 حمل و نقل
 

 چکیده
 ساخته واجهم متعددی مشکلات با را جهان کشورهای اکثر شهرها افقی پراکنش آن تبعبه  و شهرها سریع گسترش

ها آن ترینهعمد که آمده عمل به شهرها پراکنده گسترش منفی اثرات ساختن برطرف برای زیادی هایاست. تلاش
ابراین هدف پژوهش بن است. شهری توسعه "پراکندگی" با مقابله راهکارهای از یکی عنوان به "هوشمند رشد" راهبرد

روش تحقیق  ی رشد هوشمند است.هاشاخصرشت به لحاظ میزان تناسب با  شهر فضایی حاضر ارزیابی روند توسعه
ی هامدلاستفاده از  پرسشنامه( با) یمایشپ صورت بهیاز از مطالعه اسناد ن موردباشد. اطلاعات توصیفی تحلیلی می

 آوری جمع GISی افزارهانرمبا استفاده از  و WASPASضریب جینی و مدل ، آنتروپی شانون و آنتروپی نسبی، هلدرن
 رشد از ناشی هرش رشد درصد 59 مقدار 1395 تا 1355 ساله 40 دوره در، نشان داده آمده دست بهشده است. نتایج 

ر توسعه فضایی شهر دای زمانی پدیده پراکندگی ههدر تمامی دور .است بوده پراکنده رشد از ناشی درصد 41 و جمعیت
ه است که استنباط زمانی نزولی و صعودی بودهای لیکن این پدیده به شکل نوسانی در دوره، رشت تأثیر گذار بوده

 10ه ر هر دوردافزایش میزان جمعیت شهری باعث اثرگذاری بر توسعه فضایی شهر رشت شده به طوری که ، رددگیم
 اولین شهری معیتج افزایشساله افزایش جمعیت شهری پدیده خزش را در دوره بعدی به همراه داشته است. بنابراین 

استفاده ه دنبال ب، علاوه بر توزیع متعادل جمعیت در مناطق شهری؛ رشد هوشمند، است شهری رشد دلیل ترینمهم و
 هم با، شهری هوشمند رشدهای مؤلفه تمام در رشت شهرگانه 5 طقمناکه برابر نتایج تحقیق ، باشدمی نیاز زمبهینه 

 های نامتعادل سکونت دارند. دریعنی جمعیت متعادل در مساحت؛ نیستند برخوردار یکسانی وضعیت از و هستند متفاوت
 مناطق و 423/0 وزن با شهری هوشمند رشد هایمؤلفه نظر از وضعیت بدترین دارای 5 منطقه، رشت شهر مناطق بین

 دارای رشت 2 نطقهم هم چنین دارند. قرار بعدیهای رتبه در 535/0 و 814/0، 873/0 هایوزن با ترتیب به 4 و 3، 1
 .باشدمی 878/0 وزن با شهری هوشمند رشدهای مؤلفه از نظر وضعیت بهترین

ایمنطقه ریزیبرنامهعلمی فصلنامه   
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 های تراکم، کاربری و حمل و نقلارزیابی و تحلیل توسعه فضایی شهری در چارچوب الگوی رشد هوشمند با تأکید بر شاخص 

 135                                                                                                                                     )1140 پاییز ،47شماره(ای قهریزی منطبرنامه

 : مهدمق

چشم شکل و عملکرد  دیتوسعه جد یو تقاضا برا تیرشد جمع
 6/2از  تیجمع ی،شهر تیجمع شیدهد. با افزامی رییرا تغانداز 

رسد که می 2030در سال  اردیلیم 5به  2000نفر در سال  داریلیم
( Koch et al., 2019: 101) افتیادامه خواهد  لاًروند احتما نیا

شهرها جهان در  تی، دو سوم جمع2030تا سال  به طوری که
در حال توسعه  یدر کشورها یشهر تیجمع .خواهند کرد یزندگ

تواند سه شهرها میپوشش دو برابر خواهد شد و منطقه تحت 
 یفضاها یهای شهرها براحال درخواست نیدر ع  .برابر شود

 ابدیمی شیطور مداوم افزابه  یزندگ تیفیسبز باز و ک
(Conticelli, 2019: 6.)  

چشم  افزایش با 1360 دهه اواسط از ایران شهرهای جمعیت رشد
 و شکرگزار) است بوده مواجه قبلهای دهه به نسبت گیری

شکل آن ترین در ساده ینیگسترش شهرنش (.3: 1394 مشیدی،ج
اطراف  ییروستابه مناطق  یتوسعه شهر یقانون ریگسترش غ"

لذا اگر این روند توسعه،  .(A. Mathew, 2012: 13)است  "شهرها
برنامه باشد نه تنها ترکیب فیزیکی مناسبی از فضاهای سریع و بی

های بلکه در نتیجه آن سیستم شهری را به دنبال نخواهد داشت
ای مواجه خواهد ساخت و باعث شهری را با مشکلات عدیده

و  نژادگسترش بیش از اندازه رشد افقی شهر خواهد شد )حاتمی
 پراکنش آنتبع  به و شهرها سریع گسترش. (56: 1391، همکاران

 مواجه متعددی مشکلات با را جهان کشورهای اکثر شهرها افقی
 مسائل بلکه شهرسازی سیاستتنها  نه که یطور به ستا ساخته

 شهری مناطق از بسیاریمحیطی زیست و اجتماعی -اقتصادی
 (.1: 1382دارد )پورمحمدی و همکاران، قرار پدیده این تأثیر تحت

افزایش  منجر به تأخیر در رسیدن به مقصد،توسعه با تراکم پایین 
انتشار  ،مصرف اتومبیلآلودگی هوا به علت افزایش و  ترافیک

 کهافزایش سطح اوزون در پایین جو ای و در نتیجه گازهای گلخانه
تواند باعث آسیب دستگاه که می شود،می دود است عامل اصلی مه

مشکلات سلامتی برای و  تنفسی  و کاهش عملکرد قلبی و عروقی
برخی از مشکلات دیگر مرتبط با گسترش شهر،  گردد.شهروندان 

مین زیرساخت کافی، کمبود مسکن ارزان در نزدیکی أنی در تناتوا
 مشاغل جدید، کمبود نیروی کار و استفاده از منابع و مصرف انرژی

رشد گسترده  یالگوهم چنین  (.VanderJeugdt, 2014: 9) است
در  یاقتصاد گذارییه مناسب بر سرما یارذگ یرعدم تأث لیبه دل

خدمات های ینههز یساتل تأسدر محسازی ینهبه /اسیواحد مق
 . Carruthers, 2007: 2)را بالا ببرد ) یعموم

 گسترش منفی اثرات ساختن بر طرف برای های زیادیتلاش
 رشد" ها راهبردآنترین عمده که آمده عمل به شهرها پراکنده

 توسعه "پراکندگی" با مقابله راهکارهای از یکی عنوان به "هوشمند
 دیدگاهی که Wegmann & Chapple)،2014: 309( است شهری

 کوتاههای برنامهاز  حمایت ای ویهناحهای یبررس با ،مدت بلند
 از استفاده توسعه سیاست به «هوشمندانه رشد» دارد. رویکردمدت 
 و اجتماعی نیازهای با را اقتصادی تعادل تا شده معطوف زمین

 دنبال به (. وYizhao et al., 2010: 1سازد ) برقرار محیطیزیست
 دهندگان،توسعه  آن در که است مشترک زمینه یک شناسایی
 توانندمی همه دیگران و شهروندان دولتی، مقامات زیست،محیط 

 ,Stewartکنند ) پیدا رشد را  با انطباق برای قبولهای قابل راه

یک  از خود کالبدی و فضایی توسعه رشت با شهر (.112 :2010
 نواحی به را اش های اقتصادیفعالیت و جمعیت سرعتبه  طرف،
 شهرهای امکانات جذب با دیگر طرف از و دهدمی ای سوقحاشیه

 و کرده ایجاد خود شهری کالبد در را شگرفی تغییرات اقماری،
 و رشد جمعیت، تمرکز و تراکم از نظر را های متنوعیبازتاب

 روند و پیرامون روستاهای ادغام ری،شه ناموزون و شتابان گسترش
پور شیخیان و ) است کرده ایجاد کشاورزی اراضی اشغال

زیر  به شمال، سمت به شهر گسترش اثر در .(1: 1389نظریان،
 ایجاد و عدم آبگیرها رفتن بین از ها وزمین این رفتن ساخت

 شده مشکل دچار های سطحیآب دفع شهری، مناسب زیرساخت
 معابر از برخی در گرفتگیآب  باعث های شدید،باران بارش و

 فضایی . گسترش(70: 1391حسینی و همکاران، شود )می شهری
 است، شده محیطیزیست عدیده مشکلات بروز باعث رشت شهر
 رشت شهر توسعه از حدبیش  گسترش و رشد این کهطوری به 

 و نقلحمل  شافزای آن تبع به و های ارتباطیراه افزایش ساز زمینه
 رفتن بین از شهری، تجهیزات و تأسیسات هزینه افزایش شخصی،

 پژوهش لذا،. است شده شهر این در غیره و بنزین مصرف اراضی
-1395های سال در را رشت شهر فضایی توسعه دارد قصد حاضر
 رشد الگوی شناخت دهد چرا که ضرورت قرار مطالعه مورد 1355

شهر برای  یک آینده و حال هاینیاز رفع در شهری و نقش آن
حائز اهمیت  مدیریتیهای استراتژی و مؤثرهای ریزی برنامه

 و با  "شهری هوشمند رشد اصول" کاربست سپس با باشد ومی
 مورد رشت شهر مناطق  شهری هوشمند های رشدشاخص به توجه

 وضعیتسوال اصلی تحقیق این است که  گیرد. لذا قرار ارزیابی
 و حمل و )تراکم، کاربریهای شاخص نظر از شتمناطق شهر ر

 باشد؟الگوی رشد هوشمند شهری چگونه مینقل( 

 نظری مبانی و تحقیق پیشینه
ریزی ظهور در مباحث برنامه این دیدگاه یکی از رویکردهای نو

از ارائه مباحث ، پس 1999می باشد که در دهه شهری معاصر 
شهری ریزی مباحث برنامه واردتر مدیریت رشد به صورت گسترده

(.  .Edward & Haines , 2007: 49M)و علوم مرتبط با آن شد 
است بلکه یک بنابراین رشد هوشمند نه یک ابزار یا مفهوم جدید 
هایی است که رویکرد جدید پالایش شده برای آن دسته از سیاست
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 "رتوسعه پایدا"یا  "مدیریت رشد"عنوان های گذشته به در دهه
 به نسبت هوشمندانه (. رشدIngram et al., 2009: 6) مطرح بودند

 ها وسیاست" مجموعه یک عنوانبه  توسعه های سنتیرویکرد
 نتایج و اقتصادی توسعه و نقل،حمل  مسکن، برای های جدیدشیوه

ریزی برنامه" معنای به ( وLee, 2005, 52کند )می عمل محیطی
 معنای و تعریف هر کسی خاص منافع به توجه با و است "خوب

رشد  (. اصطلاحChatman et al., 2016: 14است ) متفاوت آن
 های مبتنیاستراتژی عنوانبه  مختلف نویسندگان توسط هوشمند

 تأثیر به توجه با و نقل،ریزی حمل برنامه و ریزی کاربریبرنامه بر
 & Randhawaاست ) شدهتعریف  طبیعی محیط در توسعه

Kumar, 2017: 703رشد( 2002) ریزی آمریکابرنامه (. انجمن 
 اصول ای ازمجموعه بلکه منفرد ابزار یک تنهانه  را هوشمند

کند می توصیف منسجم ایمنطقه و ریزی شهریبرنامه
(VanderJeugdt, 2014: 11.) رشد سیرا باشگاه تعریف طبق 

 افراد برای آن طراحی و خوانایی با قابلیت جوامع دارای هوشمند
 توافق درنهایت، (. وYe et al., 2005: 303) خودرو برای نه است
 تعریف بنیاد و سازمان چندین از که شهری رشد های هوشمندشبکه
 رشد: دهدمی ارائه هوشمند رشد از تریجامع تعریف شده، شامل

 محیط و جامعه اقتصاد، به که توسعه از شکل یک عنوان به شهری
 :Homafar et al., 2015) شودمی تعریف کند،می خدمت یستز

ای منتشر گسترده طوربه  هوشمندانه رشد با مرتبط (. مفاهیم1807
 در مختلف افراد برای متفاوت معانی دارای لزوماً و است شده

 رشد به مربوط ادبیات در نتیجه. است های گوناگونزمینه
حمل  نظیر مختلفی موضوعات و به است گسترده بسیار هوشمندانه

 مالی امور ای،منطقه داری حکومت شهری، طراحی سلامت، و نقل،
پردازد می قیمت ارزان مسکن و اقتصادی توسعه عمومی،

(Dierwechter, 2014: 694در .) رشد تعاریف از برخی به 1 جدول 
 .است شده اشاره هوشمند

 روش ماهیت، جهت به که شده انجام تحقیقات از برخی به ذیل در
 :گرددمی اشاره دارند اشتراکاتی حاضر تحقیق با موضوع و

 فضایی تحلیل" عنوان ای بامقاله در ،(1397) قاسمی و عبداللهی
 -Waspasهای تکنیک از استفاده با شهری مناطق هوشمند رشد

Fuzzy Topsis (کرمان شهر: موردی مطالعه)"  با استفاده از
محیطی و با اقتصادی، اجتماعی، زیستهای کالبدی، شاخص

 شهر مناطق گیردنتیجه می تحلیلی -توصیفی شناسی روش
( 3 رتبه) یک منطقه ترتیب به شهری هوشمند رشد از نظر کرمان

 منطقه ؛(643/0) مقدار با( 1 رتبه)دو  منطقه ؛(462/0) مقدار با
 رمقدا با( 4رتبه) چهار منطقه و( 559/0) مقدار با( 2رتبه) سه

-1019: 1397داراست )عبدالهی و قاسمی،  را( 441/0)
 تحلیل" عنوان با ایمقاله در ،(1397) همکاران و (.انصاری1003

 محلات سطح در شهری هوشمند رشدهای شاخص توزیع فضایی
 82 قالب در های زیربناییبا استفاده از شاخص "ملایر شهر: مورد

 مدل تفاده ازو روش تحقیق توصیفی تحلیلی و با اس شاخص
 ضریب ،(Vikor) ویکور تکنیک یافته، تعمیم شانون آنتروپی

نتیجه   SPSS و GIS افزارهای نرم قالب در پیرسون همبستگی
 در شهری هوشمند های رشدشاخص فضایی توزیع گیرندمی

 فاصله محلات بین و نبوده یکسان ملایر شهر گانه 18 محلات
 (.  93-112: 1397ان، دارد )انصاری و همکار وجود زیادی

 هوشمند رشد فیتعار .1 جدول

 فاری)ها(/ تع سندهینو

 طیکارآمد و سازگار با مح یای که از لحاظ اقتصادوهیاست به ش رشیکند که رشد محله ها، شهرها و مناطق قابل پذحاصل می نانیرشد هوشمندانه اطم"اونیل 
 ".کندمی  تیحما ،را بهبود  بخشد یزندگ تیفیکه کای جامعه به گونه ییاست و از رشد و شکوفا ستیز

( به حداقل 2کالاها؛ ) از مردم و( حفاظت 1به پنج هدف: ) یابی دست یشده برا یهای طراحاستیای از سرشد هوشمندانه به عنوان مجموعه"(  2001) نلسون
( به حداکثر 4) ؛یعموم یهای مالنهی( به حداقل رساندن هز3) ها؛و مثبت آن نهیهو به حداکثر رساندن استفاده ب نیمطلوب استفاده از زم رساندن تعاملات نا

 "ی.زندگ تیفیرساندن کبه حداکثر  ،یطور کل به(، 5و )ی رساندن عدالت اجتماع

را بهتر از  یطیمح جیو نتا یدتوسعه اقتصابسته، مسکن، حمل و نقل،  کیاست که به عنوان  دیهای جدوهیها و شاستیرشد هوشمندانه س"(2001آرگونی )
 "دهد.توسعه ارائه می یبرا یسنتهای کردیرو

 کی جادیو اقتصاد موفق  با ا شیدر حال افزا تیمسکن جمع یبرا یاساس یبه تقاضا یابی دست یرشد هوشمندانه به معن (2002سازندگان خانه ) یمل انجمن
مسکن در  یبه تقاضا یابیدست یحال، رشد هوشمندانه به معن نیدر ع وآورانه  نو ،حساس به بازار یبرریزی کاربرنامه میو استفاده از مفاه یاسیستوافق 
 ".ستیز طیو حفاظت از مناطق حساس به مح ییباز معنا یتراکم، حفظ فضا شیساخت و ساز  با افزا یریزی برابا برنامه ،های هوشمندانه استروش

در توسعه  ینظمکاهش بی یابزارها برا گریو د ینظارت ،یریزی قانونبرنامه ن،یدر زم یهای کاربرداستفاده از انواع برنامه"(رشد هوشمند 2003و کاماراتا ) بک
 "است.منطقه خاص  کیکم تراکم در  ریزی وبدون برنامه

 (LEE & Leigh,2015: 338منبع: )
بررسی و "ای با عنوان (، در مقاله1395و خدامان ) عبدالهی

های رشد هوشمند با استفاده از رزیابی فضایی کالبدی شاخصا
 استفاده با ")مطالعه موردی: مناطق شهر یزد( WASPASمدل 

 با و محیطیهای کالبدی، اقتصادی، اجتماعی، زیستشاخص از
گیرد که الگوی رشد می نتیجه تحلیلی -شناسی توصیفیروش

ناسب است و با کالبدی مناطق شهر یزد به صورت پراکنده و نام
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 3، 2های به ترتیب رتبه 3و  2، 1ها مناطق توجه به کل شاخص
-99: 1395و خدامان،  عبدالهیرا به دست آوردند ) 1و 
 تحلیل" عنوان باای مقاله در ،(1394) و شکری (.فردوسی79

 رشدهای شاخص اساس بر شهری نواحی کالبدی -فضایی
 با "شاهرود شهر گانه هفت مطالعه: نواحی مورد هوشمند نمونه

اجتماعی، اقتصادی، زیست محیطی و های شاخص از استفاده
 تصمیم مدل از استفاده با و تحلیلی -توصیفی و روشکالبدی 

 نواحی بین گیرد کهنتیجه می ELECTRE معیاره چند گیری
 تفاوت شهری، هوشمند رشدهای شاخص با تناسب زمینه در شهر
(. 15-32: 1394و شکری،  دوسیدارد )فر وجود توجهی قابل

 روند بررسی" عنوان باای مقاله ، در(1393) و همکاران ایلاقی
های مدل از استفاده با کرمان شهر فضایی -کالبدی گسترش

 مساحت و جمعیت شاخص از استفاده با "و هلدرن شانون آنترپی
 طی کرمان شهر گیرندمی نتیجه تحلیلی توصیفی و روش

 رشد درصد 52و  داشته رشد برابر 5/8 میزان به 90-35 هایسال
باشد می اسپرال به مربوط درصد 48و  جمعیت به مربوط شهر

 (.35-52: 1393و همکاران،  )ایلاقی
 ارزیابی" عنوان باای مقاله (، در2016و همکاران ) سواینکا

 شهر کلان در شهری پایدار توسعه برای هوشمند رشد زیرساخت
 ساکنان اقتصادی -های اجتماعیز شاخصبا استفاده ا "لاگوس

 روش محیطی و شرایط وها ساختمان ها، زیرساخت ارزیابی و
های تکنیک از استفاده باها داده تحلیل و تجزیه و آوری جمع
 گیرد کهنتیجه می ترکیبی مطالعه وای مرحله چند گیری نمونه

 دمع و رسمی غیر و اسکان پراکنده توسعه ساختمان، از استفاده
عمده در مناطق مورد های چالش عنوان بهها زیرساخت انطباق

(. بینتا صمد و Soyinka et al., 2016: 52-64مطالعه هستند )
 رشد پویایی و ای با عنوان شهرنشینی(، در مقاله2016همکاران )

چیتاگونگ با استفاده از  شهر مورد درای شهری: مطالعه
 یفی تحلیلی الگویهای جمعیت و مساحت و روش توصشاخص

 گریضریب و شانون آنتروپی موران، ضریب را توسط شهری رشد
شهری  رشد درصد 33/51 که ارزیابی نمود. نتایج حاکی است

 و اولین شهری جمعیت نتیجه رشد جمعیت است و افزایش
 چیتاگونگ شهر رشد است. بنابراین، شهری رشد ترین دلیلمهم

 Binta)است  شهری گیپراکند سمت به و پراکنده نوع از

Samad et al., 2016: 167-174.) 

 مواد و روش تحقیق

با توجه به گستردگی مباحث مورد مطالعه، روش تحقیق مورد استفاده 
 الگوی اکتشاف برای؛ باشدتحلیلی می  –در این پژوهش، توصیفی

است.بدین منظور  شده استفاده GIS نرام افزار از شهر رشت رشد
های ی مراحل توسعه کالبدی شهر رشت در دههسازبرای آشکار

ای لندست و کوییک بر این شهر تهیه و مختلف،ابتدا تصاویر ماهواره
های ساخته ،محدوده arcgisها به نرم افزار سپس با انتقال این داده
 رشد ارزیابی برای های برداری استخراج شد.شده شهر به صورت لایه

گردید. روش  استفاده شانون آنتروپی و هلدرنهای مدل از شهر رشت،
 جمعیت رشد از ناشی شهر رشد از مقدار چه کندهلدرن مشخص می

 آنتروپی مقدار. است بوده شهری قوارهبی رشد از ناشی مقدار چه و
 خیلی فیزیکی توسعه بیانگر صفر مقدار است Ln(n) تا صفر از شانون
 توسعه بیانگر Ln(n) مقدار که حالی در است، شهر( فشرده) متراکم
مقدار  از آنتروپی ارزش که زمانی. است شهری پراکنده فیزیکی

(Ln(n است افتاده اتفاق( اسپرال) شهری قوارهبی رشد باشد بیشتر. 
 مختلف مناطق در جمعیت فضایی توزیع گیری وضعیت برای اندازه

 ضریب شد. استفاده نسبی و آنتروپی جینی ضریب از رشت شهر
 بالاتر جینیهای دارد که ضریب یک و صفر بینای دامنه نی،جی
 بالاست نواحی در جمعیت تراکم که معناست این به( 1 به نزدیک)
 که معناست این به صفر به نزدیک جینی ضریب و( نامتعادل توریع)

 ضریب .است شده توزیعای عادلانه صورت به شهر در جمعیت
هرچه مقدار آن  دارد؛ کـی و فرـص ینـبای هـمندا نیز نسبی پیونترآ

به یک نزدیک ترباشـد نشـانگر توزیـع عادلانه و هرچه به صفر 
نزدیکتر باشد نشان دهنده عدم تعادل در توزیع جمعیت است. جمع 
آوری دادههای مورد نیاز برای رتبهبندی مناطق شهر رشت از طریق 

 شرکت آگاهانه انتخاب منظوره ب. است بوده پرسشنامه تکمیل و تهیه
 همین بر. است شدهاستفاده  هدفمند گیری نمونه روش از کنندگان
 شهر اجرایی مدیران و دانشگاهی متخصصان از نفر 25 تعداد اساس،
 عنوان به 2 جدول مطابق شهری هوشمند رشد الگوی زمینه در رشت،
  .شدند انتخاب آماری جامعه
با پرسشنامه باز توسط خبرگان و مطالعه  مورد نیاز، معیارهای ابتدا

سپس معیارهای کیفی  شد، متون و منابع دانشگاهی شناسایی
 مورد موضوع با کارشناسان متخصص اختیار در شناسایی شده،

ا برای گرفت تا میزان تأثیرات هر یک از معیاره قرار پژوهش
 تحقق رشد هوشمند شهر رشت در یک طیف لیکرت تعیین شود.

توجه به  با و آوری جمع نامهپرسش  کلی اجماع از پس نهایت در
در ادامه برای  .شد تعیین نیاز مورد معیارهای وزن شدت تأثیرات،

گانه شهر رشت و تشکیل  5هر یک از معیارها در مناطق  ارزیابی
نهایی توسط خبرگان در طیف لیکرت پرسشنامه  ،تصمیم ماتریس

 تکمیل گردید.



 های تراکم، کاربری و حمل و نقلارزیابی و تحلیل توسعه فضایی شهری در چارچوب الگوی رشد هوشمند با تأکید بر شاخص 

 138                                                                                                                                     )1140 پاییز ،47شماره(ای قهریزی منطبرنامه

 

 خبرگان و متخصصان فردی اطلاعات .2 جدول

 

 جنسیت
 زن مرد

 درصد فراوانی درصد فراوانی

22 88 3 12 

 سن
 سال 40بالاتر از  سال 40تا  30 سال 35تا  25 سال 25کمتر از 

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

3 12 9 36 8 32 5 20 

 تحصیلات
 دکتری فوق لیسانس لیسانس دیپلم

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

0 0 2 8 17 68 6 24 

 سابقه سکونت
 سال 30بیشتر از  سال 30تا  20 سال 20تا  10 سال 10کمتر از 

 صددر فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

2 8 1 4 15 60 7 28 

 وضعیت اشتغال
 کارشناس مدیر دانشجو بدون شغل

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

0 0 8 32 5 20 12 48 

 
 رشدهای شاخص براساس رشت شهری مناطقبندی رتبه برای

 WASPAS (Weighted Aggregated روش از هوشمند

Sum Product Assessment) دقت میزان است. شده استفاده 
 جمع )مدل WSM شاخصه چند گیریتصمیم هایمدل نتایج

 شناخته خوبی به نسبتاً وزنی( محصول )مدل WPS مدل و وزنی(
 گیریتصمیم پیچیده مسائل در تواندمی مدل این است. شده

 از مدل این از حاصل نتایج چنین هم و باشد داشته بالایی کارایی
 شرح به WASPAS روش مراحل باشند. برخوردار بالایی دقت
 باشد:می ذیل
 تشکیل شده طراحی هایشاخص اساس بر موجود وضع ماتریس ابتدا
 1 رابطه اساس بر تصمیم ماتریسسازی مقیاسبی به سپس دهیم.می

 .شودمی پرداخته 2 و

(1) 
�̅�𝑖𝑗

=
𝑥𝑖𝑗

max
𝑖

𝑥𝑖𝑗

    𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑐𝑟𝑖𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 

(2) �̅�𝑖𝑗 =
𝑚𝑖𝑛

𝑖
𝑥𝑖𝑗

𝑥𝑖𝑗

    𝑓𝑜𝑟 𝑛𝑜𝑛

− 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑐𝑟𝑖𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 
سازی به دنبال دو ، یک معیار مشترک از بهینهWASPASدر روش 

میانگین موفقیت  سازی، یعنی معیاراولین معیار بهینه .معیار بهینه است
است. این یک رویکرد محبوب و قابل  WSMوزنی، مشابه روش 

گیری چند معیاره است که برای ارزیابی تعدادی از قبول تصمیم
گیری مورد ای از معیارهای تصمیمها در رابطه با مجموعهگزینه

 iاهمیت نسبی کل  WSMگیرد. بر اساس روش استفاده قرار می
 شود.محاسبه می 3رت رابطه امین گزینه به صو

(3) Qi
1 = ∑ x̅ijwj

n

j=1

 

 است. معیار امین j وزن  jw رابطه این در که
 از هاگزینه کل نسبی ارزش WPM روش طبق دیگر طرفی از

 .شودمی محاسبه 4 رابطه

(4) Qi
2 = ∏(x̅ij)

wj

n

j=1

 

 و (WSM) زنیو مجموع روش ادغام برای کلی معیار یک سپس
 بود. خواهد 5 رابطه صورت به (WPM) وزنی محصول

(5) 

Qi = 0.5Qi
1 + 0.5Qi

2

= 0.5 ∑ x̅ijwj

n

j=1

+ 0.5 ∏(x̅ij)
wj

n

j=1

 

 فرآیند، گیری تصمیمبندی رتبه صحت و دقت افزایش منظور به
 یافته تعمیم کلی مدل یک ،5 مدل اساس برWASPAS روش در
 شد. خواهد تشکیل 6 رابطه ورتص به

(6) 

Qi = λQi
1 + (1 − λ)Qi

2

= λ ∑ x̅ijwj

n

j=1

+ (1

− λ) ∏(x̅ij)
wj  

n

j=1

      λ

= 0, 0.1, … . , 1 
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 اختیار مختلف مقادیر iQ شاخص 𝜆 مختلف مقادیر اساس بر
𝜆 اگر کند.می =  WPM مدل به تبدیل واسپاس مدل ،شود 0
𝜆 اگر و .شودمی =  تبدیل WSM مدل به واسپاس مدل ،شود 1
 7 رابطه از 𝜆 بهینه مقدار گیریتصمیم مسائل برای .شودمی

  .شودمی محاسبه

(7) λ =
σ2(Q

i
2)

σ2(Q
i
1) + σ2(Q

i
2)

 

𝜎2(𝑄𝑖 واریانس مقادیر
𝜎2(𝑄𝑖 و (2

 9 و 8 روابط اساس بر (1
 .شودمی محاسبه

(8) σ2(Qi
1) = ∑ wj

2σ2(x̅ij)

n

j=1

 

(9) σ2(Qi
2) = ∑ (

∏ (x̅ij)
wjwj

n
j=1

(x̅ij)
wj(x̅ij)

(1−wj)
) σ2(x̅ij)

n

j=1

 

 محاسبه 10 رابطه از معیارها نرمال مقادیر واریانس تخمین
 .شودمی

(10) σ2(x̅ij) = (0.05x̅ij)
2 

 امتیاز و داده قرار 6 رابطه در را آن ،𝜆 بهینه مقدار محاسبه از بعد
 راها گزینه آن اساس بر سپس و کنیممی محاسبه را گزینه هر

 (.Zovadskas et al., 2012: 3-5) کنیممیبندی رتبه

 محدودۀ مورد مطالعه
 در ،شهرستان مرکز و گیلان استان مرکز عنوان به رشت شهر

 را گیلان استان وسعت درصد 9 حدود که دارد قرار ایران شمال
 وترین بزرگ رشت شهر کلان واقع در .گیرد می بر در

 دریای حاشیه استان سه بین در ایران شمال شهرترین پرجمعیت
 عنوان به رشت شهر روزانه ثابت شناور جمعیت .باشد می خزر
 رشت .است نفر 1200000 بر بالغ گیلان استان شهر مادر

 و است وسعت به جمعیت نسبت لحاظ به ایران شهرترین فشرده
 را کشور نخست رتبه نیز شب و روز در جمعیت نسبت لحاظ از

 92 از بیش رشت شهر .(54 :1393 علیمرادی، و داودی) دارد
 داده اختصاص خود به را شهرستان شهرنشین جمعیت از درصد
 بسیارهای نسبت با جمعیت عدادت لحاظ به شهرها سایر و است

 مراکز نامتوازن توسعه الگوی .دارند فاصله اول شهر از زیادی
 برجای شهری توسعه روند به بارزی تأثیر منطقه، این در شهری
 موقیت 1 شکل .(40 :1390 زاده، حیدر و پور حسن) است گذاشته

 .دهدمی نشان را رشت شهر

 

 
 (1398)مأخذ: نگارندگان، عه مطال مورد محدوده موقعیت .1شکل 

 های تحقیق بحث و یافته
 ،1355-1365های سال طی رشت شهر کالبدی توسعه میزان
 درصد، بین 209 ،1365-1375های سال درصد، بین152
، 1385-1395های سال درصد، طی 11 ،1375-1385های سال

مساحت  شهر رشدی  1355های درصد و در مجموع از سال 1

 رشت طی شهر جمعیت درصد بوده است. رشد 768معادل 
درصد،  44 ،75 تا 65های سال طی درصد، 54 ،65 تا 55های سال
 درصد و 22 ،95 تا 85های درصد، سال 33 ،85 تا 75های سال

درصد تغییرات نرخ رشد  1355-1395های سال از مجموع در
 -کالبدی تغییرات 4و  3جداول  در درصد بوده است. 260جمعیت 
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تغییرات توسعه  3و 2و در اشکال  رشت شهر جمعیت و ضاییف
 شده ترسیم 1365-1395 هایسال طی فضایی شهر رشت در

 است.

 1355-1395 یهاسال طی رشت شهر مساحت و جمعیت تغییرات .3 جدول

1395 1385 1375 1365 1355 
 سال

 شاخص

 جمعیت 188957 290897 417748 557366 679995

 هکتار() مساحت 1190 2994 9250 10240 10326

 جمعیت تراکم 78/158 15/97 16/45 84/43 78/65

 1398  تحقیقهای یافته گیلان، استانریزی وبرنامه مدیریت سازمان منبع:
 

 1355-1395های سال طی رشت شهر مساحت و جمعیت تغییرات درصد .4 جدول

95-55 95-85 85-75 75-65 65-55 
 سال

 درصد تغیرات

 جمعیت 54 44 33 22 260

 مساحت) هکتار( 152 209 11 1 768

 1398 تحقیق،های یافته :منبع
 

 
 (1398 )نگارندگان،1395 سال تا 1365 سال از رشت شهر فضایی توسعه .2 شکل

 
   (1398 )نگارندگان، 1395 سال تا رشت شهر فضایی توسعه روند .3 شکل
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دهد نشان می 5جدول  محاسبه انجام شده برابر: ضریب جینی

داشته و  1عدد حاصل شده فاصله زیادی با عدد  1395در سال 

مناطق   که حاکی از توزیع متعادل جمعیت در ،به صفر نزدیک است
 شهر رشت است.

 ضریب جینیگانه شهر رشت با استفاده  از  توزیع فضایی جمعیت در مناطق پنج .5جدول 

xi-yi yi مساحت xi مناطق جمعیت 

0609/0 1851/0 1912 2460/0 167304 1 

0616/0 0653/0 675 1269/0 86358 2 

0567/0 1623/0 1676 2190/0 148955 3 

0956/0 1900/0 1962 2856/0 194227 4 

2749/-0 3971/0 4101 1222/0 83151 5 

 جمع 679995 - 10326 - -0001/0 -00005/0

  (1397 سبات نگارنده،محا)خذ: أم

 
 ضریب آنتروپی نسبی 

بر اساس فرمول به شرح زیر ری شده ها و اطلاعات جمع آوداده
  شود. محاسبه و تحلیل می

H=∑Pi ×ln)pi( 
نسبت مساحت ساخته  Pi: ؛مقدار آنتروپی شانون :H که در آن

مساحت ساخته شده به کل  iشده )تراکم کلی مسکونی( منطقه 

مقدار یک بیانگر توزیع  .مجموع مناطق است n جموع مناطق وم
 .کاملاً عادلانه و مقدار صفر بیانگر توزیع کاملاً نامتعادل است

ضریب آنتروپی به دست آمده در سال  6 برابر  محاسبات جدول
در نتیجه  و باشدتر مینزدیک 1است که به عدد  96/0برابر  1395

 ر مناطق شهر رشت وجود دارد.توزیع متعادل جمعیت د
 

 گانه شهر رشت با استفاده  از ضریب آنتروپی نسبی توزیع فضایی جمعیت در مناطق پنج .6 جدول

Pi ×ln)pi( ln)pi( Pi مناطق جمعیت 

3449/0- 4024/1- 2460/0 167304 1 

2619/0- 0643/2- 1269/0 86358 2 

3325/0- 5186/1- 2190/0 148955 3 

3578/0- 2531/1- 2856/0 194227 4 

2568/0- 1020/2- 1222/0 83151 5 

5539/1- Ln (5) =  6094/1  جمع 679995 1 

   (1398 ،محاسبات نگارنده)خذ: أم

 
 شانون یمدل آنتروپ

 با و است  H= 4676/1  با برابر 1395 سال در رشت در آنتروپی مقدار
 آنتروپی مقدار حداکثر به شهر آنتروپی محاسبه عدد نزدیکی به توجه

 نسبت بیشتر پراکندگی و قوارهبی شهری رشد از ها حاکییافته ،6094/1

 .دهدمی نشان را مربوطه محاسبات 7 جدول. است فشردگی به

 1395گانه شهر رشت  مناطق پنج یآنتروپ بیمحاسبه ضر -7جدول

Pi ×ln)pi( ln)pi( Pi مناطق مساحت ساخت شده 
3122/0- 6868/1- 1851/0 1912 1 
1781/0- 7287/2- 0653/0 675 2 
2951/0- 8183/1- 1623/0 1676 3 
3155/0- 6607/1- 1900/0 1962 4 
3667/0- 9235/0- 3971/0 4101 5 
4676/1- 6094/1 (5) ln - 10326 جمع 

 (  1398مأخذ: )محاسبات نگارنده، 
 

 در دوره آغاز و دوره پایان مقادیر نسبت و رشد میزان محاسبه برای
 را زیر رابطه ،t زمانی فاصله طی p. A a ,  متغیرهای رشت شهر

 شهر فضایی توسعه در مؤثرهای یافته 8 جدول در .داشت خواهیم
 است. شده ذکر هلدرن مدل محاسبات براساس رشت
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𝐿𝑛 (
جمعیت

جمعیت آغاز دوره
) + 𝐿𝑛 (

سرانه ناخالص پایان دوره

سرانه ناخالص پایان دوره
) = 𝐿𝑛(

وسعت شهر در پایان دوره

وسعت شهر در آغاز دوره
) 

A1365 = 29940000 ÷ 290897   = و   103  A1355 = 11900000 ÷ 188957 =  68  

1365-1355 Ln (109491÷290897) +Ln  (63÷103) ) =Ln  1190÷2994) )  

Ln (2/6568) + (1/5147) =Ln (2/5159) 0/9771 +0/4152 = 1/ 3842  0          0 /64 + 0/36 = 1   

A1375 = 92500000/417748   = و    221 A1365 = 29940000/290897  =  103  

5713-5613 Ln (290897÷417748) +Ln  (103 ÷221 ) ) =Ln  2994÷9250) )  

Ln (1/436) + (2/1456) =Ln (3/089) 0/3618 +0/7634 = 1/ 1278  0    /40 + 0/60 = 1 

A1385 = 102400000÷557366    = و    184 A1375 = 92500000÷417748   =  221  

5813-5713 Ln (417748÷557366) +Ln  (221 ÷184 ) ) =Ln  9250÷10240) )  

Ln (1/3342) + (0/8325) =Ln (1/1070) 0/2883 +0/0311 = 0/ 3178  0    /62 + 0/38 = 1   

A1395 = 10326÷679995   = و    152 A 5813  = 10240÷557366  =  184  

5913-5813 Ln (557366÷679995) +Ln  (184÷152) ) =Ln  10240÷10326) )  

Ln (1/2200) + Ln ( 8260/0 ) =Ln ( 0083/1 )    0/1988 + 0- /1911 = 3899/.       0/51 + 0/49 = 1   

A1395 = 10326÷679995   = و    152 A1355 = 11900000÷188957  =  68  

5913-1355 Ln (188957÷679995) +Ln  (63÷152) ) =Ln  1190÷10326) )  

Ln (3/5986) + Ln ( 4126/2 ) =Ln ( 6773/8 )  1/2805 +0/8807 = 2/1612       0/59 + 0/41 = 1  

 1355-1395 یزمان یهادر دوره . وضعیت عوامل مؤثر بر توسعه فضایی شهر رشت8جدول 

1365-1355 1375-1365 1385-1375 1395-1385 1395-1355 

 اسپرال جمعیت اسپرال جمعیت اسپرال جمعیت اسپرال معیتج اسپرال جمعیت

64 36 40 60 62 38 51 49 59 41 
 

های بندی مناطق شهر رشت براساس شاخصرتبه

 رشد هوشمند شهری
معیار که براساس نظر خبرگان شدت  31ابتدا محاسبه وزن عوامل: 

ی تعیین تأثیر بیشتری نسبت به دیگر معیارها داشتند انتخاب شدند. برا

شود بدین سازی میمعیار نرمال 31معیارها، شدت بدست آمده برای وزن
شود صورت که هر شدت تأثیر بر جمع کل شدت تأثیرها تقسیم می

 (.9)جدول

 های رشد هوشمند شهری. وزن معیار9جدول 

 وزن ثیرأشدت ت کد معیارها

 C1 37 0206/0 سبزهای ایجاد زیرساخت

 C2 92 0513/0 ی اراضی با تأکید بر دسترسی پیادهکاربرریزی برنامه

 C3 92 0513/0 توسعه فشرده

 C4 89 0496/0 برای افزایش تراکمریزی برنامههای سیاست

 C5 86 0480/0 بایر و متروکه شهریهای استفاده از زمین

 C6 86 0480/0 نقل و حملهای فراهم آوردن تنوعی از گزینه

 C7 84 0468/0 راضی مرغوب کشاورزی و باغی به داخل محدوده شهرجلوگیری از ورود ا

 C8 78 0435/0 فرسودههای بهسازی و نوسازی بافت

 C9 78 0435/0 روی با ارائه امکانات خیابانیبهبود شرایط پیاده

 C10 72 0402/0 مسکنهای و شیوهها ایجاد طیفی از گزینه

 C11 72 0402/0 دگانه جهت کاهش ترافیکترافیک و ایجاد مسیرهای چنسازی روان

 C12 71 0396/0 مختلطهای توسعه محلات با کاربری

 C13 68 0379/0 توسعه تراکم در محورهای اصلی

 C14 55 0307/0 نقل عمومی و افزایش تراکم در نزدیکی مسیرهای حمل

 C15 53 0296/0 ترو متنوعتر قطعات مسکونی کوچک
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 های رشد هوشمند شهری. وزن معیار9جدول ادامه 

 وزن ریشدت تأث کد ارهایمع

 C16 52 0290/0 کاهش حجم سفر با وسایل نقلیه شخصی

 C17 50 0279/0 ایجاد واحدهای همسایگی متراکم

 C18 50 0279/0 تراکم بالاتر در اطراف مراکز تجاری

 C19 47 0262/0 توزیع مناسب تأسیسات و تجهیزات

 C20 47 0262/0 هوشمند ترافیک مدیریت

 C21 47 0262/0 نقل و هوشمند حملهای سامانه

 C22 46 0257/0 حفاظت از منابع طبیعی و آثار تاریخی

 C23 46 0257/0 فشردههای طراحی ساختمان

 C24 43 0240/0 توسعه میان افزا و تجدید حیات مراکز قدیمی

 C25 43 0240/0 نقل عمومی و حداکثر پارکینگ در نواحی نزدیک به حمل

 C26 38 0212/0 بندی مختلطمنطقه

 C27 38 0212/0 تأکید بر فضاهای عمومی

 C28 37 0206/0 سازگارهای تأکید بر مجاورت کاربری

 C29 36 0201/0 توزیع عادلانه خدمات در سطح محلات

 C30 32 0178/0 و میادینها خیابانها، تقاطعسازی ایمن

 C31 28 0156/0 مسیرهای ویژه اتوبوسایجاد 

 تشکیل ماتریس تصمیم

 31ها شامل هایی است که ستونماتریس تصمیم شامل سطر و ستون
منطقه شهر رشت( هستند  5و سطرها نیز )رشد هوشمند شهری معیار 

و هر سلول نیز ارزیابی هر منطقه بر اساس هر شاخص است که در 
 آورده شده است. 10جدول 

 ماتریس تصمیم واسپاس .10ل جدو

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 

 3 2 2 4 5 3 2 3 4 2 3 3 4 4 2 2 1منطقه 

 5 3 2 3 4 1 3 4 3 3 3 3 3 3 4 3 2منطقه 

 4 2 2 4 4 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 5 3منطقه 

 1 1 1 3 3 1 3 1 2 1 2 2 3 2 2 3 4منطقه 

 1 1 1 2 1 1 3 1 1 1 2 2 2 1 2 1 5منطقه 

 C17 C18 C19 C20 C21 C22 C23 C24 C25 C26 C27 C28 C29 C30 C31  

  2 3 4 4 4 4 2 1 5 4 1 1 4 5 5 1منطقه 

  4 3 5 4 5 4 2 1 4 4 1 1 4 3 4 2منطقه 

  1 2 3 3 4 4 2 1 4 4 1 1 4 3 3 3منطقه 

  1 1 2 2 3 3 1 1 3 2 1 1 2 2 2 4منطقه 

  1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1 5نطقه م

 

 سازی ماتریس تصمیمنرمال

کنیم. هم نرمال می 4و  3ماتریس تصمیم را بر اساس روابط 
از نوع منفی و  C2-C7-C8چنین در این پژوهش معیارهای 

مابقی معیارها، از نوع مثبت هستند. به عنوان مثال برای سلول 

A11  که تقاطع معیارC1 نه و گزیA1 سازی به است نرمال
از نوع مثبت است  C1شود. چون معیار صورت زیر انجام می

را باید  C1شود. هر عدد در ستون استفاده می 3بنابراین از رابطه 
 ( تقسیم کرد. 5بر ماکزیمم این ستون )عدد 

 تعیین مقادیر جمع وزنی و ضرب وزنی

زنی( و مدل )جمع و WSMمقادیر  6و  5با استفاده از روابط 
WPS کنیم. به عبارت دیگر برای )ضرب وزنی( را محاسبه می

محاسبه مقادیر جمع وزنی ابتدا باید ماتریس نرمال را در وزن 
معیارها ضرب کرد و سپس ماتریس حاصل را به صورت سطری 

آورده شده است. درمدل ضرب وزنی  1جمع نمود که در پیوست 
به توان وزن معیارها رساند سپس  نیز باید ابتدا  ماتریس نرمال را

 11 ماتریس حاصل را به صورت سطری ضرب نمود که در جدول
آورده  13در جدول  WSMو  WPMآورده شده است. نتایج  و 

 .شده است
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 WSM. محاسبه مقادیر 11جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 
 017/0 020/0 031/0 038/0 040/0 040/0 027/0 033/0 044/0 031/0 048/0 048/0 050/0 051/0 026/0 008/0 1منطقه 

 029/0 030/0 031/0 028/0 032/0 013/0 040/0 044/0 033/0 047/0 048/0 048/0 037/0 038/0 051/0 012/0 2منطقه 

 023/0 020/0 031/0 038/0 032/0 040/0 040/0 033/0 033/0 031/0 048/0 048/0 037/0 026/0 038/0 021/0 3منطقه 

 006/0 010/0 015/0 028/0 024/0 013/0 040/0 011/0 022/0 016/0 032/0 032/0 037/0 026/0 026/0 012/0 4منطقه 

 006/0 010/0 015/0 019/0 008/0 013/0 040/0 011/0 011/0 016/0 032/0 032/0 025/0 013/0 026/0 004/0 5منطقه 

 C17 C18 C19 C20 C21 C22 C23 C24 C25 C26 C27 C28 C29 C30 C31 WSM 
 885/0 008/0 018/0 016/0 021/0 017/0 021/0 024/0 024/0 026/0 026/0 026/0 026/0 026/0 028/0 028/0 1منطقه 

 890/0 016/0 018/0 020/0 021/0 021/0 021/0 024/0 024/0 021/0 026/0 026/0 026/0 026/0 017/0 022/0 2منطقه 

 826/0 004/0 012/0 012/0 015/0 017/0 021/0 024/0 024/0 021/0 026/0 026/0 026/0 026/0 017/0 017/0 3منطقه 

 559/0 004/0 006/0 008/0 010/0 013/0 016/0 012/0 024/0 015/0 013/0 026/0 026/0 013/0 011/0 011/0 4منطقه 

 457/0 004/0 006/0 008/0 010/0 008/0 011/0 012/0 024/0 010/0 013/0 026/0 026/0 007/0 006/0 006/0 5منطقه 
 

 WPM. محاسبه مقادیر 12جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16 
 985/0 988/0 1 1 1 1 984/0 988/0 1 981/0 1 1 1 1 965/0 981/0 1منطقه 

 1 1 1 989/0 991/0 957/0 1 1 988/0 1 1 1 986/0 985/0 1 990/0 2منطقه 

 994/0 988/0 1 1 991/0 1 1 988/0 988/0 981/0 1 1 986/0 965/0 985/0 1 3منطقه 

 954/0 968/0 979/0 989/0 980/0 957/0 1 941/0 970/0 950/0 981/0 981/0 986/0 965/0 965/0 990/0 4منطقه 

 954/0 968/0 979/0 974/0 938/0 957/0 1 941/0 941/0 950/0 981/0 981/0 966/0 931/0 965/0 967/0 5منطقه 

 C17 C18 C19 C20 C21 C22 C23 C24 C25 C26 C27 C28 C29 C30 C31 WPM 
 862/0 989/0 1 996/0 1 995/0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1منطقه 

 867/0 1 1 1 1 1 1 1 1 994/0 1 1 1 1 986/0 994/0 2منطقه 

 803/0 979/0 993/0 990/0 994/0 995/0 1 1 1 994/0 1 1 1 1 986/0 986/0 3منطقه 

 517/0 979/0 981/0 982/0 986/0 989/0 994/0 984/0 1 987/0 982/0 1 1 982/0 975/0 975/0 4منطقه 

 402/0 979/0 981/0 982/0 986/0 981/0 985/0 984/0 1 977/0 982/0 1 1 964/0 956/0 956/0 5منطقه 
 

 روش واسپاس WSMو  WPMیر . مقاد13جدول 

 WSM WPM گزینه

 861/0 885/0 1منطقه 

 867/0 890/0 2منطقه 

 803/0 826/0 3منطقه 

 517/0 559/0 4منطقه 

 402/0 457/0 5منطقه 

 هاتعیین امتیاز نهایی گزینه

شود اما استفاده می 6ها از رابطه برای تعیین نهایی امتیاز معیار
را برای هر  𝜆مقادیر  10تا  7استفاده از روابط باید قبل از آن با 

، امتیاز 7در رابطه  𝜆گزینه محاسبه کرد. سپس با قرار دادن مقادیر 
 آورده شده است. 15آید که در جدول ها بدست مینهایی گزینه

 رشدهای براساس شاخص رشت شهر مناطق نقشه 4در شکل 
 است. و نتایج نهایی ترسیم شدهبندی هوشمند رتبه

 ها. رتبه و امتیاز نهایی گزینه 14جدول 

𝝈𝟐(𝑸𝒊 مناطق
𝟐) 𝝈𝟐(𝑸𝒊

𝟏) 𝝀 𝑸𝒊 رتبه 

 2 873/0 478/0 0000668/0 0000730/0 1منطقه 

 1 878/0 483/0 0000677/0 0000726/0 2منطقه 

 3 814/0 478/0 0000580/0 0000633/0 3منطقه 

 4 535/0 429/0 0000240/0 0000320/0 4منطقه 

 5 423/0 381/0 0000145/0 0000236/0 5منطقه 
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 های رشد هوشمند  بندی مناطق شهر رشت براساس شاخص. رتبه4شکل 

 پیشنهادها هگیری و ارائنتیجه
در بعد جمعیت حاکی  رشت شهر فضایی توسعه روند ارزیابی نتایج
 ،75 تا 65های الس طی درصد، 54 ،65 تا 55های سال طی است

 ،95 تا 85های درصد، سال 33 ،85 تا 75های درصد، سال 44
 در نفر 188957 در مجموعه جمعیت شهر رشت از و درصد 22

 درصد از حاکی داشته که افزایش نفر 679995 به 55 سال
 این. باشددرصدی تحولاتی جمعیتی این شهر می 260تغییرات 
 به شهر فضایی توسعه در تتحولا خود نوبه به جمعیت افزایش
 طی رشت شهر کالبدی توسعه میزان طوری که به داشته همراه
-1375 هایسال درصد، بین 152 ،1355-1365های سال

 طی درصد، 11 ،1375-1385 هایسال بین درصد، 209 ،1365
 1355های سال از مجموع در و درصد 1، 1385-1395های سال

است. رشد جمعیت  بوده ددرص 768معادل  رشدی شهر  مساحت
صعودی بوده که همین موضوع  55-75ساله اول  20در دوره 

 منجر به رشد و توسعه کالبدی بیشتر در این دوره شده است. در
 از ناشی شهر رشد درصد 64 مقدار 1355-1365های سال طی
ترین بیش و بوده پراکنده رشد از ناشی درصد 36 و جمعیت رشد
-1375های سال طی در .باشدمی عیتجم رشد به مربوط سهم

 درصد 60 و جمعیت رشد از ناشی شهر رشد درصد 40 مقدار 1365
 متأثر شهری ترین توسعهبیش بنابراین بوده، پراکنده رشد از ناشی

توان این است که می افتاد اتفاق دوره این در اسپرال پدیده از
ی افزایش گونه تحلیل نمود، این میزان خزش متأثر از روند صعود

و افزایش تقاضا برای مسکن  55-65های جمعیت در طی سال
رشد  75-95ساله دوم  20در دوره  جدید شکل گرفته است.

جمعیت با آهنگ متعادل تری همراه بوده که تأثیرات آن در نزول 
 دوره طی در باشد،و تعادل توسعه کالبدی شهر رشت مشهود می

 و جمعیت رشد از اشین شهر رشد درصد 62 مقدار 1385-1375
 مربوط ترین سهمبیش که بوده پراکنده رشد از ناشی درصد 38
 در باشد، یعنی روند خزش نزولی بوده است.می جمعیت رشد به

 بسیار و اسپرال جمعیت از ناشی رشد میزان 1385-95 دوره
 20یعنی مشابه دوره . باشدمی 49 به 51 نسبت هم به نزدیک

منجر به  75-85نیز افزایش جمعیت دوره ساله اول در این دوره 
افزایش تقاضا برای مسکن و در نتیجه تشدید پدیده خزش در 

 1395 تا 1355 ساله 40 دوره در مجموع شهر رشت شده است. در
 ناشی درصد 41 و جمعیت رشد از ناشی شهر رشد درصد 59 مقدار

 پدیده زمانیهای دوره تمامی در .است بوده پراکنده رشد از
 این لیکن بوده، گذار تأثیر رشت شهر فضایی توسعه در اکندگیپر

 بوده صعودی و  نزولی زمانیهای دوره در نوسانی شکل به پدیده
 باعث شهری جمعیت میزان گردد،افزایشمی استنباط که است

 هر در که طوری به شده رشت شهر فضایی توسعه بر اثرگذاری
 دوره در را خزش پدیده شهری جمعیت افزایش ساله 10 دوره

 اولین شهری جمعیت افزایش بنابراین است. داشته همراه به بعدی
و نقش مرکزیت و تمرکز  است شهری رشد ترین دلیلمهم و

 بر را خود تأثیر های روستایی شهری،امکانات وخدمات، مهاجرت
است. بنابراین توسعه فضایی شهر  داشته شهر این کالبدی رشد

تراکم خود جوش جمعیت  یش جمعیت ورشت بیشتر مرهون افزا
ریزی بوده است. نتایج ارزیابی توزیع جمعیت در دور از برنامهبه 

 در جمعیت متعادل توزیعمناطق شهر رشت، این است که با وجود 
و  (96/0رشت به دلیل اعداد حاصله ضرایب جینی ) شهر مناطق

های متفاوت این جمعیت در مساحت ،(0001/0آنتروی نسبی) 
ترین لحاظ مساحت کوچکبه منطقه دو وزیع شده اند به طوریکه ت

 لیدارد اما به دل شهر رشت گریسطح را نسبت به چهار منطقه د
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 ی... دارا وشرایط خاص مرکزیت، وجود هسته اولیه شهر  وجود
 دارای رشت 2 منطقه هم چنیناست.  یتیتراکم جمعترین شیب

 وزن با شهری مندهوش رشد هایمؤلفه ازنظر وضعیت بهترین
های مؤلفه نظر از وضعیت بدترین دارای 5 منطقه .باشدمی 878/0
ترین کموسعت، ترین شیب ، 423/0 وزن با شهری هوشمند رشد

 یگستردگ دارد. را در مناطق شهر رشت تیجمع تراکم و
 ازجملهسمت تهران شهر رشت از  یو ورود ینعتصهای تیفعال

 میرشت در حر یمهر و شهر صنعت استقرار مسکنهای یژگیو
هایی است که در جذب کانون جمعیتی یژگیمنطقه از و نیا یقانون

های مسکونی جدید نقش داشته گاهسکونتبه توسعه  و گرایش
 یکاربرد از نظرگسترش شهر در طول محور رشت تهران است. 

 عیوسهای زمین . اختصاصمحورهاست ریاز سا تفاوتم کالبدی و
 تحقیقاتی و یآموزش عال مراکز ها وکارخانه ومحور  نیاف ادر اطر

محورها  ریمحور برخلاف سا نیباعث شده که شکل گسترش ا
 به 4 و 3 ،1 مناطق و باشد. آموزشی و یصنعت صورت به شتریب

 بعدیهای رتبه در 535/0 و 814/0 ،873/0های وزن با تربیت
 فاصله دارای هوشمند درشهای شاخص ازنظر 1 منطقه دارند؛ قرار

 نهایی امتیاز و هوشمند رشدهای شاخص نظر از 2 منطقه با اندک
 نیز شهر خدمات و تجاری مدرن منطقه عنوان به و باشدمی

 عنوان به و گرفته شکل 50 دهه در منطقه اینشود. می محسوب
 توسعه نظر از دلیل همین به بوده، متمولین طبقه برای شهرکی

 به. است بوده سازان انبوه توجه مورد زمین ارزش وسازی انبوه
 منطقه این در کوتاه دوره در زیاد سازهای و ساخت دلیل همین
 به میل منطقه، این در تراکم افزایش رغم علی لیکن افتاده، اتفاق

 گسترش و اراضی ورزی دست و خزش پدیده بر محدوده افزایش
 .دارد وجود یزن منطقه این در شهر حاشیه روستایی محدوده در

رشد هوشمند؛ علاوه بر توزیع متعادل جمعیت استنباط این است 
باشد،که می نیاز زمبهینه استفاده در مناطق شهری، به دنبال 

های مؤلفه تمام در رشت شهر گانه 5 مناطقبرابر نتایج تحقیق 
 یکسانی وضعیت از و هستند متفاوت هم با شهری، هوشمند رشد

های نا متعادل عنی جمعیت متعادل در مساحتنیستند؛ ی برخوردار
گانه شهر  5مناطق توان بیان داشت سکونت دارند. بنابراین می

های الگوی رشد هوشمند شهری )تراکم، رشت از نظر شاخص
و در  کاربری و حمل و نقل( از وضعیت یکسانی برخوردار نیستند

   بین مناطق اختلاف وجود دارد. 
 (2016سواینکا و همکاران ) نتایج با یقتحق این از حاصل نتایج

شناسی تفاوت دارد لیکن از نظر عدم از نظر روش لاگوس در

انطباق توسعه فعلی شهر رشت و لاگوس با الگوی رشد هوشمند 
 نتایج با تحقیق این از حاصل نتایجتشابه در نتایج وجود دارد. 

 از شناسی استفادهاز نظر روش (1393) و همکاران ایلاقی
 52و هلدرن تشابه و از نظر نتایج حاصله  شانون آنترپیهای دلم

 به مربوط درصد 48و  جمعیت به کرمان مربوط شهر رشد درصد
 رشد از ناشی درصد 59 باشد. در رشت این میزان اسپرال می

 حاصل است. نتایج بوده پراکنده رشد از ناشی درصد 41 و جمعیت
چیتاگونگ  در شهر (2016) نهمکارا و صمد بینتا با تحقیق این از

شناسی و نتایج تشابهاتی دارند به طوری که نتایج در از نظر روش
 عامل مؤثر در رشد دهد کهدو شهر رشت و چیتاگونگ نشان می

 و در شهر رشت افزایش است جمعیت رشد شهرهای مزبور نتیجه
 فضایی توسعه بر مستقیم اثرگذاری باعث شهری جمعیت میزان
 شهری جمعیت افزایش ساله 10 دوره هر در که طوری به شده

تحقیق   است. نتایج داشته همراه به بعدی دوره در را خزش پدیده
 کرمان شهر در( 1395) و قاسمی حاضر با نتایج تحقیق عبدالهی

 همکاران و انصاری در شهر شاهرود و (1394) و شکری فردوسی
د دارد ولی شناسی تفاوت وجودر شهر ملایر از نظر روش (1397)

در نتایج از نظر اختلاف بین مناطق و نواحی شهری از نظر 
های رشد هوشمند شهری در شهرهای رشت، کرمان، شاخص

 نتایج با حاضر تحقیق نتایج شاهرود و ملایر تشابه وجود دارد.
شهر یزد از نظر  در (1395)و همکار  عبدالهی  تحقیق
بندی برای رتبه شناسی و نتایج تشابه دارد به طوری کهروش

مناطق شهری از روش واسپاس در دو شهر رشت و یزد استفاده 
بندی شدند که بین گانه رشت رتبه 5گانه یزد و  3شد و مناطق 

های رشد هوشمند شهری تفاوت وجود مناطق از نظر شاخص
 داشت.

 ملاحظات اخلاقی:

 هایمطالعه حاضر فرم درپیروی از اصول اخلاق پژوهش: 

 .ها تکمیل شده آگاهانه توسط تمامی آزمودنیرضایت نام
قاله مهای مطالعه حاضر توسط نویسندگان هزینه: مالیامی ح

  تامین شد.

 بنابر اظهار نویســـندگان مقاله حاضـــر فاقد :تعارض منافع

 .هرگونه تعارض منافع بوده است
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