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ایــن مقالــه اثــرات تغییــر قیمــت انــرژی خانگــی و ســوخت حمــل و نقــل 
کوانتایــل مجــزا طــی ســال های 96-83  را بــر تقاضــای خانوارهــا در ده 
کــی از آن اســت  کوانتایــل بررســی می کنــد. نتایــج حا از طریــق رگرســیون 
ــورد  ــری م ــار نظ ــاس انتظ ــر اس ــودی ب ــی خ ــش های قیمت کش ــت  ــه، علام ک
کوانتایــل هــای مصرفــی،  گــروه مذکــور در تمامــی  تأییــد می باشــند. دو 
کــه قیمــت یکــی از ایــن دو  جانشــین هیکــس آلــن می باشــند و در صورتــی 
کننــده  گــر ایــن افزایــش قیمــت بــا جبــران مصــرف  گــروه افزایــش یابــد و نیــز ا
کالایــی افزایــش  گــروه دیگــر  کــه تقاضــا بــرای  همــراه شــود، انتظــار مــی رود 
ــرژی خانگــی و ســوخت های حمــل و  کالایــی ان گــروه  ــد. بــه عــلاوه، دو  یاب
کالای لوکــس ظاهــر  ــه صــورت  کوانتایل هــای مصرفــی ب ــرای همــه  نقــل ب
افزایــش  اثــر  کاهــش مصــرف در  بیشــترین درصــد  شــده اند. همچنیــن، 
یــک درصــدی قیمــت ســوخت، پــس از جبــران مصرف کننــده، مربــوط بــه 
کمتریــن آن  ــد و  کــم مصرف تریــن خانوارهــا بوده ان کوانتایــل 1 یعنــی آنهــا 
کوانتایــل بــا بیشــترین مصــرف می باشــد.  کوانتایــل 8 یعنــی  مربــوط بــه 
کاهــش مصــرف انــرژی خانگــی در اثــر افزایــش یــک  کمتریــن درصــد  لیکــن 
کــم  کوانتایــل  از جبــران مصرف کننــده،، در  پــس  درصــدی قیمــت آن، 
کوانتایــل پرمصــرف 7 اتفــاق افتــاده اســت. مصــرف 2 و بیشــترین آن در 

کشــش قیمتــی،  کوانتایــل، تنظیــم قیمــت،  کلیــدی: رگرســیون  واژه هــای 
انــرژی

L6, D12, C13, Q41   :JEL طبقه بندی

This paper investigates the effects of price changing of 
housing energy and transport fuels on household demand 
in 10 separate quantiles during the years 2003-2017 via a 
quantile regression approach. The results indicate that the 
sign of the own price elasticities is theoretically expected. 
These two mentioned categories of goods in all consum-
ing quantiles are Hicks-Allen Substitutes and while the 
price of one of these two categories increases and if also 
this price increase is accompanied by consumer compen-
sation, it is expected that the demand for the other catego-
ry of goods will increase. In addition, the two categories 
housing energy and transport fuels have appeared as lux-
ury goods in all consuming quantiles. Also, the highest 
percentage of consumption reduction due to a one per-
cent increase in fuel price, after consumer compensation, 
is related to quantile 1 which means they were the least 
consuming households, and the lowest percentage is re-
lated to quantile 8, which is the most consuming quantile. 
But the least percentage of housing energy consumption 
reduction due to a one percent increase in its price, after 
consumer compensation, has occurred in low consuming 
quantile 2 and the most one has occurred in high consum-
ing quantile 7.
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Abstract چکیده



کوانتایل فروتن و همکاران: ارزیابی اثر تغییر قیمت انرژی بر میزان تقاضای آن: رویکرد رگرسیون  84

1- مقدمه
انــرژی از جملــه نهاده هــای حیاتــی هــر اقتصــاد و عامــل 
می باشــد.  اقتصــادی  توســعه  و  رشــد  در  کننــده  تعییــن 
صنعتــی،  مختلــف  بخش هــای  در  فعالیت هــا  تــداوم  لازمــه 
تولیــدی، خدماتــی و حتــی در بخــش خانگــی، تأمیــن امنیــت 
کــه تأمیــن امنیــت انــرژی یکــی از  انــرژی اســت. از آن جایــی 
مدیریــت  لــذا،  می باشــد،  دولت هــا  پیــش روی  چالش هــای 
انــرژی و بهینه ســازی مصــرف انــرژی بــه یکــی از وظایــف اصلی 
دولــت تبدیل شــده اســت )شــهبازی و همــکاران،1394: 26(. 
کارای انــرژی منجــر بــه مشــکلات زیســت  مصــرف بی رویــه و نــا
محیطــی نیــز خواهــد شــد. مطابــق آمــار حاصلــه از ترازنامــه 
کــه نســبت متوســط  انــرژی ایــران ســال 96، ضریــب انــرژی 
ــص  ــد ناخال ــه تولی ــرژی ب ــی ان ــرف نهای ــالانه مص ــد س خ رش ــر ن
ســال های  فاصلــه  در  می دهــد،  نشــان  را  کشــور  هــر  داخلــی 
کــه  می باشــد   0/99 رقــم  ایــران  کشــور  بــرای   2016-2006
رقــم  اســت،   -0/15 کــه   1  OECD کشــورهای  بــه  نســبت 
یافتــه  توســعه  کشــورهای  واقــع  در  می باشــد.  بزرگــی  نســبتاً 
از طــرق مختلــف  کــه  تــلاش نموده انــد  در دهه هــای اخیــر، 
انــرژی،  قیمــت  افزایــش  یــا  و  ســبز  مالیــات  اعمــال  ماننــد 
کنتــرل نماینــد. عوامــل زیــادی  مصــرف انرژی هــای آلاینــده را 
کــه یکــی از آن هــا دخالــت  در مصــرف انــرژی تأثیرگــذار بــوده 
دولــت در تنظیــم قیمــت انــرژی می باشــد. عرضــه انــرژی در 

انحصــار طبیعــی2 می باشــد. از مصادیــق  ایــران 
کــه  دارد  قــرار  رقابــت  مقابــل  نقطــه  در  انحصــار  پدیــده 
کارآمــدی و بعضــاً مــروج فســاد در  ماهیتــاً مانــع بهــره وری و 
ــل  ــن دلی ــه همی ــت. ب ــفاف اس ــمی وغیرش ــای غیررس اقتصاده
در بســیاری ازکشــورها، اصلی تریــن راهــکار مبــارزه بــا انحصــار و 
تبعــات منفــی ناشــی از آن را صرفــاً در اســتقرار نهادهــا و قوانیــن 
کــه تجربــه  ســاختاری مرتبــط بــا توســعه رقابــت می داننــد؛ چرا
کــه مهم تریــن شــرط  کــی از آن اســت  کشــورها حا گــروه از  ایــن 
ــاختاری  ــود س ــدار، وج ــات و پای ــا ثب ــادی ب ــد اقتص ــول رش حص
کارآمــد و رقابتــی در اقتصــاد اســت. بنابــر همیــن بــاور،  ســالم، 
کشــورها از ســال ها قبــل، ضمــن اصــلاح ســاختار و شــرایط  ایــن 
ــه وضــع قوانیــن  ــازار و تبییــن مکانیــزم رقابتــی آن، نســبت ب ب
کــه مانــع ایجــاد  ضــد انحصــار و تأســیس نهادهــای قدرتمنــدی 
گــردد اقــدام نمودنــد. اخــلال در بــازار و شــکل گیری انحصــارات 
کــه بخــش انــرژی بــه صــورت عــام و صنعــت نفــت   از آنجــا 
گاز و بــرق بــه صــورت خــاص دارای ویژگــی انحصــار طبیعــی  و 
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2. Natural Monopoly

دارای  بخش هــای  در  رقابــت  شــورای  ورود  می باشــند، 
انحصــار طبیعــی، الزامــی بــه نظــر می رســد. عــلاوه بــر ایــن، 
مــادهٔ 13 قانــون وظایــف و اختیــارات وزارت نفــت ســال 1391، 
وزارت نفــت را مکلــف می کنــد بــه منظــور تدویــن و تنظیــم 
کســب وکار در صنعــت نفــت و  مقــررات لازم و بهبــود فضــای 
گاز و صنایــع مرتبــط و وابســته و ایجــاد زمینــهٔ رقابــت ســالم 
جلوگیــری  و  بخــش  ایــن  اقتصــادی  فعــالان  بیــن  شــفاف  و 
بــه  بــا مشــارکت شــورای رقابــت  را  از انحصــار، ســازوکار لازم 
مســتندات  ایــن  بنابرایــن  برســاند؛  وزیــران  هیــأت  تصویــب 
قانونــی  تکلیــف  مــا،  کشــور  در  کــه  می دهــد  نشــان  قانونــی 
در خصــوص ایجــاد نهــاد تنظیم گــر بــازار انــرژی وجــود دارد 

.)15  :1397 آرانــی،  )عظیــم راده 
مذکــور  سیاســت های  اجــرای  در  کــه  مهمــی  مســأله  امــا 
وجــود دارد، تأثیــر تغییــر قیمــت انــرژی در بخــش خانگــی و 
مصــرف  مختلــف  ســطوح  بــودن  دارا  بــا  خانوارهــا  تقاضــای 
انــرژی می باشــد. چنان چــه داده هــای مربــوط بــه میانگیــن 
کوانتایــل  ســالیانه مصــرف انــرژی خانوارهــا بــه تفکیــک ده 
کوانتایــل  درآمــدی نشــان دهنــده افزایــش مصــرف انــرژی در 
کــه ایــن تفــاوت بــه  هــای بــالای درآمــدی جامعــه می باشــد 
ع  دلایلــی از قبیــل عــدم همســان بــودن خانــه مســکونی و نــو
کوانتایــل هــای  وســیله نقلیــه مــورد اســتفاده خانوارهــا نیــز، در 
ــا بررســی ســهم  مختلــف درآمــدی شــدت می گیــرد. بــه ویــژه ب
گــروه کالایــی انــرژی خانگی، مشــخص  ج خانوارهــا روی  مخــار
کــه خانوارهــای فقیرتــر نســبت بــه خانوارهــای  شــده اســت 
ثروتمندتــر، ســهم بیشــتری از مخارجشــان را روی انرژی هــای 
ج می کننــد )پژویــان و همــکاران، 1399: 39(.  خانگــی خــر
گروه هــای  لــذا افزایــش قیمــت بــه طــور یکســان بــرای همــه 
رفــاه  کاهــش  اثــرات  مصرفــی جامعــه، می توانــد  و  درآمــدی 
کم درآمــد، بیشــتر  و افزایــش فقــر را بــرای قشــر آســیب پذیر و 
بالطبــع  کــه  درآمــد  کــم  گروه هــای  واقــع  در  کنــد.  نمایــان 
کمتــری نیــز از انــرژی دارنــد، نســبت بــه افــراد پردرآمــد  مصــرف 
کل درآمدشــان،  و پرمصرف تــر، هزینــه بیشــتری را نســبت بــه 
بابــت انــرژی پرداخــت خواهنــد نمــود. بــا توجــه بــه اهمیــت 
بــه  بــا توجــه  انــرژی بایــد  کــه تنظیــم قیمــت  ع  ایــن موضــو
اثــرات ناهمســانی خانوارهــا در مصــرف انــرژی انجــام شــود، 
می تــوان بــا تفــاوت قائــل شــدن بیــن توزیــع شــرطی مصــرف 
انــرژی و میانگیــن آن، سیاســت های تنظیــم قیمــت انــرژی را 

بــا توجــه بــه اثــرات رفاهــی آن روی خانوارهــا انجــام داد.
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معرفــی  را  کوانتایــل1  رگرســیون های  روش  مفهــوم  ایــن 
کمــک می کنــد اثــرات تغییــر قیمــت بــر  کــه بــه مــا  می نمایــد 
کنیــم. بــا اســتفاده  مصــرف انــرژی را در طــول توزیــع آن بررســی 
کوانتایل  کوانتایــل و بــرآورد یــک خانــواده از توابــع  از رگرســیون 
کامل تــری از اثــر تغییــر قیمــت در تمــام  شــرطی، شــکل های 
امــکان  واقــع  در  می آیــد.  دســت  بــه  توزیــع  قســمت های 
ــز ثقــل داده هــا بلکــه  ــه تنهــا در مرک ــر تغییــر قیمــت ن بررســی اث
در تمــام قســمت های توزیــع بــه ویــژه در دنباله هــای ابتدایــی 
محدودیــت  بــا  این کــه  بــدون  می گــردد،  فراهــم  انتهایــی  و 
مفروضــات رگرســیون معمولــی از قبیــل واریانــس ناهمســانی و 
حضــور تأثیرگــذار داده هــای دورافتــاده در بــرآورد ضرایــب روبــرو 

باشــیم )بیگانــه و همــکاران، 1392: 34(.
از  گــروه  دو  قیمــت  تغییــر  اثــرات  مقالــه  ایــن  ایــن رو  از 
کوانتایــل مجــزا  انرژی هــای مــورد مصــرف خانوارهــا را در ده 
مــورد بررســی قــرار می دهــد. داده هــای بودجــه خانــوار طــی 
کوانتایل هــای درآمــدی  ســال های 1396-1383 به صــورت 
می باشــد. بــه منظــور ارزیابــی اثــر تغییــرات قیمــت انرژی هــای 
بــه  رفتــاری خانوارهــا  پاســخ های  بررســی  مصرفــی خانــوار و 
کشــش های قیمتــی جبرانــی و غیــر جبرانــی  تغییــرات قیمتــی، 
ضمــن  می گــردد.  بــرآورد  کوانتایــل  ده  در  مربوطــه  کالاهــای 
کالاهــای مذکــور بــه  کشــش های درآمــدی  این کــه محاســبه 
کوانتایــل، بــه  کالایــی در هــر  گــروه  کــه هــر  مــا نشــان می دهــد 
چــه شــکلی از لحــاظ لوکــس، ضــروری و نرمــال بــودن، ظاهــر 
گــروه  دو  بــرای  تقاضــا  توابــع  منظــور  ایــن  بــرای  می شــود. 
کالایــی شــامل انــرژی مصرفــی در بخــش خانگــی و حمــل و 
نقــل بــرآورد می گــردد. بــه ایــن ترتیــب در بخــش بعــدی مقالــه 
پیشــینه تحقیــق مــورد بررســی قــرار می گیــرد و در بخــش ســوم 

ــق ــدل تحقی م

2- پیشینه تحقیق
کــه هــم در مــورد  پیشــینه تحقیــق شــامل مطالعاتــی اســت 
جایــگاه تنظیم گــری دولــت در صنایــع دارای انحصــار طبیعــی 
کوانتایــل را بــرای  مطالعــه نموده انــد و هــم روش رگرســیون 
بــرآورد اثــرات متغیــر مســتقل بــر متغیــر وابســته بــه خصــوص در 

توابــع تقاضــا اســتفاده نموده انــد.
الکتریســته  تقاضــای   )1992( کونکــر2  و  هندریکــس 
ــک  ــای ناپارامتری ــون مدل ه ــرای آزم گو را ب ــیکا ــا در ش خانواره
کوانتایل هــای شــرطی بررســی نمودنــد. بــا اســتفاده از  بــرای 

1. Quantile Regression
2. Hendricks & Koenker

متغیرهــای توضیحــی جذابیت هــای ســکونتی و جغرافیایــی 
دریافتنــد،  آن هــا  الکتریکــی،  بــادوام  کالاهــای  مالکیــت  و 
میــان  در  را  اندکــی  تغییــرات  تقاضــا،  پاییــن  کوانتایل هــای 
کوانتایــل هــای بالایــی  خانوارهــا نشــان می دهــد، در حالی کــه 
ــوازم  ــوار و ل بــه طــور معنــی داری تحــت تأثیــر ویژگی هــای خان

تحــت مالکیــت، تغییــر می کنــد.
گوستاوســن3 )2006(، اثــرات حــذف مالیــات  ریکرتســن و 
بــر ارزش افــزوده بــر ســبزیجات و حمایــت درآمــدی عمومــی 
بــر  منفــی  اثــرات  نموده انــد.  بررســی  ســبزیجات  بــر خریــد  را 
ســبزیجات  از  کمتــری  مقادیــر  کــه  خانوارهایــی  در  ســلامتی 
ایــن  میــزان  بنابرایــن  اســت.  اســتفاده می کننــد، شــدیدتر  را 
از  زیــاد  و  متوســط  کــم،  میــزان  کــه  خانوارهایــی  بــر  اثــرات 
کوانتایــل  ســبزیجات را مصــرف می کننــد، از روش رگرســیون 
ــای  ــرات متغیره ــد، اث ــان می ده ــج نش ــت. نتای ــرآورد شده اس ب
خریــد  شــرطی  توزیــع  مختلــف  قســمت های  در  سیاســتی 
انتخاب هــای  از  کــدام  هیــچ  و  اســت  متفــاوت  ســبزیجات 
سیاســتی پیشــنهادی بــه طــور اساســی منجــر بــه افزایــش خریــد 
کــم مصــرف نخواهــد شــد. ســبزیجات در میــان خانوارهــای 

 22 ســهم  بــه  توجــه  بــا  خــود  مطالعــه  در   ،)2010( کازا4 
کل مصــرف  درصــدی مصــرف انــرژی توســط بخــش خانگــی از 
تحلیــل  از  اســتفاده  بــا  آمریــکا،  متحــده  ایــالات  در  انــرژی 
کل  روی  بــر  مختلــف  عوامــل  اثــرات  کوانتایــل،  رگرســیون 
ــر میانگیــن شــرطی  ــز ب ــه جــای تمرک ــرژی را ب ــع مصــرف ان توزی
کــه اثــرات عوامــل مذکــور  آن بررســی نمــوده و نشــان داده اســت 
در انتهــای توزیــع مصــرف انــرژی بــه طــور اساســی از مقــدار 

اســت. متفــاوت  میانگیــن 
امنیــت  خــود  مطالعــه  در   ،)2015( همــکاران5  و  ج  آنــدر
کیفیــت  نیــز  و  غــذا  بــه  دسترســی  نظــر  از  را  خانــوار  غذایــی 
رژیــم مصرفــی، بــه وســیله تخمیــن سیســتم تقاضــای غــذا و 
بــا اســتفاده از داده هــای بودجــه خانــوار طــی ســالهای 2004 
خانوارهــای  کــه  دریافتنــد  آن هــا  نمودنــد.  بررســی   2010 تــا 
کــم درآمــد در مقایســه بــا خانوارهــای شــهری و  روســتایی و 
پردرآمــد نســبت بــه تغییــرات قیمتــی و درآمــدی حســاس تر 
کوانتایــل نشــان می دهــد  ــج آنهــا از رگرســیون  می باشــند. نتای
کــه درآمــد یــک اثــر مثبــت و نااطمینانــی یــک اثــر منفــی بــر 
ع غذایــی دارد. ضمــن این کــه، ایــن اثــرات در خانوارهــای  تنــو

می باشــد. قوی تــر  روســتایی  و  درآمــد  کــم  آســیب پذیرتر، 

3. Rickertsen & Gustavsen
4. Kaza et. al.
5. Andrej
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ــی  ج مصرف ــار ــن مخ ــه بی ــکمن1 )2017(، رابط ــک و س ایپ
و  جغرافیایــی  ع  تنــو لحــاظ  از  خانوارهــا  ناهمســانی  و  کل 
بودجــه  داده هــای  از  اســتفاده  بــا  را  اجتماعــی  اقتصــادی- 
خانــوار ترکیــه در ســال 2014 بررســی نموده انــد. آن هــا روش 
کوانتایــل همزمــان2 و رویکــرد بــوت اســترپ3 را برای  رگرســیون 
ج خانوارهــا اســتفاده نمودنــد. در  کل توزیــع مخــار شناســایی 
ج خانوارهــا روی  کــه بــه صــورت مخــار مــدل آن هــا مصــرف کل 
کالاهــای مصرفــی شــخصی و جمعــی تعریف می شــد، به عنوان 
متغیــر وابســته، درآمــد قابــل تصــرف، همچنیــن ویژگی هایــی 
سرپرســت خانــوار نظیــر ســن، جنــس، تحصیــلات، وضعیــت 
تأهــل، امنیــت اجتماعــی، اتومبیــل شــخصی و بعــد خانــوار 
عنــوان  بــه  خانوارهــا  ناهمســانی  دادن  نشــان  بــرای  نیــز 
گرفته انــد. آن هــا نتیجــه  قــرار  متغیرهــای مســتقل در مــدل 
ــرای نشــان دادن  کوانتایــل ب کــه تحلیــل رگرســیون  ــد  گرفته ان
اثــرات ناهمســانی خانوارهــا بــه خصــوص بــرای متغیرهــای 
ج  مخــار روی  بــر  کشــیده  توزیــع  بــا  اجتماعــی  اقتصــادی- 

می باشــد. مناســب تر  خانوارهــا  مصرفــی 
در  ناهمســانی  مطالعــه ای  در   ،)2018( ولنــد  و  تیلــو 
نمودنــد.  بررســی  را  ســوئیس  در  خانوارهــا  بــرق  تقاضــای 
اثــرات  تشــخیص  منظــور  بــه  کوانتایــل  رگرســیون  از  آن هــا 
در  جغرافیایــی  ویژگی هــای  ســایر  و  درآمــد  بــرق،  قیمــت 
نمودنــد.  اســتفاده  مختلــف  مصرف کننــدگان  گــروه  میــان 
ــل  کوانتای ــن  ــه پایین تری ک ــود  ــن ب ــا ای ــم آنه ــج مه ــی از نتای یک
قیمــت  در  تغییــرات  بــه  عکس العملــی  هیــچ  بــرق،  مصــرف 
گرفتــه  بــرق نشــان نمی دهنــد. در حالی کــه خانوارهــای قــرار 
منفــی  قیمتــی  کشــش های  انتهایــی  کوانتایل هــای  در 
را نشــان می دهنــد. همچنیــن مصرف کننــدگان  معنــی داری 
بــه  کوانتایل هــای بالایــی  از  بیــش  کوانتایل هــای پایین تــر، 
تغییــرات درآمدیشــان بــه طــور مثبــت و معنــی داری عکــس 

می دهنــد. نشــان  العمــل 
منــگ4)2020( و همــکاران در مطالعــه خــود بــا اســتفاده از 
کوانتایــل چنــد متغیــره، اثــرات توزیعــی و  مدل هــای رگرســیون 
ــرارت  ــه ح ــل درج ــه عام ــخ ب گاز در پاس ــرف  ــانی در مص ناهمس
روزانــه محیــط، را بررســی نمودنــد. آن هــا ضرایــب رگرســیون 
گاز بــه دنبــال  کوانتایل هــای متفــاوت مصــرف  کوانتایــل را در 
نمودنــد.  تحلیــل  محیــط  دمــای  در  افزایــش  واحــد  یــک 
طــی  در  گاز،  مصــرف  و  دمــا  عامــل  ارتبــاط  دریافتنــد  آن هــا 

1. Ipek & Sekmen
2. Simultaneous Quantile Regression
3. bootstrap
4. Meng et. al.

انتهــای  گاز متفــاوت اســت.  از توزیــع مصــرف  کوانتایــل   19
و  آموزشــی  بــرای ســاختمان های  گاز  توزیــع مصــرف  بالایــی 
نســبت  دمــا حســاس هســتند  عامــل  بــه  بیشــتر  اجتماعــات 
رفتــه مهم تریــن  کار  بــه  بــه ســاختمان های پزشــکی. روش 
گاز را  کــه ایــن عوامــل مصــرف  عوامــل تأثیرگــذار و محــدوده ای 
ــرار می دهنــد، تعییــن  ــر ق کوانتایل هــای خــاص تحــت تأثی در 

می کنــد.
بــه معرفــی  ابونــوری و شــیوه )1385( در مطالعــه خــود 
متغیرهــای تأثیرگــذار بــر مصــرف بنزیــن و بــرآورد تابــع تقاضــای 
بنزیــن در ایــران و بــه تبــع آن تبییــن شــدت تأثیرگــذاری هــر 
کــدام از ایــن عوامــل بــا بگارگیــری تکنیــک حداقــل مربعــات 
از  کــی  حا آن هــا  نتایــج  پرداخته انــد.   5)OLS( معمولــی 
جمعیــت  رشــد  و  ملــی  درآمــد  خــودرو،  تعــداد  کــه،  آن اســت 
عوامــل تأثیرگــذار بــر تقاضــا و مصــرف بنزیــن در ایــران هســتند و 
قیمــت بنزیــن تأثیــر چندانــی بــر مقــدار تقاضــای بنزیــن نداشــته 

ــت. اس
تابــع  بــرآورد  بــه   ،)1393( همــکاران  و  میبــدی  امامــی 
بــا   1386 تــا   1381 دوره  طــی  ایــران  در  بنزیــن  تقاضــای 
آن هــا  نتایــج  پرداخته انــد.  دیتــا  پنــل  تکنیــک  از  اســتفاده 
ناخالــص  تولیــد  بــا  بنزیــن  مصــرف  کــه  اســت  آن  از  کــی  حا
ــاوگان حمــل و نقــل،  داخلــی، تعــداد خودروهــای موجــود در ن

دارد. مســتقیم  رابطــه  گازوئیــل  قیمــت  و  جمعیــت 
دولــت  انــدازه  تأثیــر   ،)1394( همــکاران  و  شــهبازی 
مــورد  در  را  انــرژی  مصــرف  شــدت  بــر  خــوب  حکمرانــی  و 
ــت  ــه دس ــج ب ــد. نتای ــی نموده ان ــک بررس ــو اوپ ــورهای عض کش
ــدازه  کــه فرضیــه خطــی بــودن رابطــه ان آمــده نشــان می دهــد 
دولــت و حکمرانــی خــوب بــا شــدت مصــرف انــرژی رد شــده و 
ــا یــک حــد آســتانه ای تأییــد می شــود.  یــک مــدل دو رژیمــی ب
خــوب  حکمرانــی  دولــت،  انــدازه  متغیرهــای  اول  رژیــم  در 
افــزوده  ارزش  متغیــر  و  معنــی دار  و  منفــی  تأثیــر  جمعیــت،  و 
ــر شــدت مصــرف  ــر مثبــت و معنــی داری ب بخــش صنعــت تأثی
انــرژی دارنــد. در رژیــم دوم، پــس از عبــور از حــد آســتانه ای، 
متغیرهــای انــدازه دولــت و ارزش افــزوده بخــش صنعــت تأثیــر 
مثبــت و معنــی دار و جمعیــت و حکمرانــی خــوب تأثیــر منفــی و 

معنــی داری بــر شــدت مصــرف انــرژی دارنــد.
مبانــی،  خــود  مطالعــه  در   ،)1397( آرانــی  زاده  عظیــم 
آمریــکا در  کشــور  ابزارهــای تنظیم گــری و تجربــهٔ  و  ماهیــت 
بــه  همچنیــن  و  می کنــد  بررســی  را  ابزارهــا  ایــن  از  اســتفاده 
گاز ایــران می پــردازد. یافته هــای  ارزیابــی تنظیم گــری صنعــت 

5. Ordinary Least Square
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ابزارهــای  تصویــب  رغــم  بــه  می دهــد  نشــان  پژوهــش  ایــن 
تنظیم گــری در اقتصــاد ایــران، هنــوز ایــن ابزارهــا در صنعــت 
گاز ایــران مــورد اســتفاده قــرار نگرفتــه و تمــام زنجیــرهٔ ارزش 
ایــن صنعــت بــه صــورت انحصــاری در اختیــار دولــت اســت و 
نبــود ابزارهــای تنظیم گــری در ایــن صنعــت ســبب شــده تــا 
گــذاری صنایــع پاییــن دســتی بــا وجــود تکلیــف قانونــی بــا  وا

موفقیــت همــراه نباشــد.
پژویــان و همــکاران )1398( در مطالعه ای اثرات برقراری 
انرژی هــای  کالایــی  گــروه  ســه  تقاضــای  بــر  ســبز  مالیــات 
کالاهــای بــی دوام  خانگــی، ســوخت های حمــل و نقــل و ســایر 
را بــه تفکیــک ســه طبقــه فقیــر، متوســط و ثروتمنــد جامعــه 
ــن  ــرای ای ــد. ب ــی نموده ان ــال های 1396-1383 بررس ــی س ط
منظــور کشــش های قیمتــی جبرانــی و غیــر جبرانــی تقاضــا و نیز 
کالاهــای مذکــور از طریــق سیســتم  گــروه  کشــش های درآمــدی 
تقاضــای تقریبــاً ایــده آل غیــر خطــی1 بــرآورد شده اســت. نتایــج 
کشــش های قیمتــی  کــه، علامــت  اســت  بــوده  آن  از  کــی  حا
خــودی بــر اســاس انتظــار نظــری مــورد تأییــد می باشــند. ضمن 
گــروه انــرژی خانگــی و ســوخت حمــل و نقــل از نظــر  این کــه دو 
کشــش ظاهــر  ــاً با ــرای هــر ســه ســطح درآمــدی تقریب قیمتــی ب
ــور در هــر ســه ســطح  کالای مذک ــروه  گ شــده اند. همچنیــن دو 
کــه  درآمــدی جانشــین هیکــس آلــن می باشــند و در صورتــی 
گــروه بــه دلیلــی ماننــد اعمــال مالیــات  قیمــت یکــی از ایــن دو 
گــر ایــن افزایــش قیمــت بــا جبــران  ســبز افزایــش یابــد و نیــز ا
کــه تقاضــا  کننــده همــراه شــود، آن گاه انتظــار مــی رود  مصــرف 
کالایــی افزایــش یابــد. ایــن درحالی اســت  گــروه دیگــر  بــرای 
ــا فــرض تغییــر ســطح مطلوبیــت خانوارهــا یعنــی بررســی  کــه ب
کشــش های قیمتــی متقاطــع غیــر جبرانــی، بــا افزایــش قیمــت 
انــرژی خانگــی در هــر ســه طبقــه  میــزان مصــرف  ســوخت، 
کاهــش می یابــد و در صــورت افزایــش قیمــت انــرژی خانگــی، 
کاهــش ولــی  میــزان مصــرف ســوخت در طبقــه فقیــر و متوســط 
کالایــی  گــروه  گــروه ثروتمنــد افزایــش می یابــد. همچنیــن  در 
به صــورت  درآمــدی  ســطح  ســه  هــر  بــرای  خانگــی  انــرژی 
کالایــی ســوخت های حمــل  گــروه  ضــروری ظاهــر شده اســت و 
ــورت  ــه ص ــه ب ــط جامع ــر و متوس ــای فقی ــرای خانواره ــل ب و نق
کالای ضــروری  کالای لوکــس و بــرای افــراد ثروتمنــد به صــورت 
ــی  کالای ــروه  گ ــدی  ــش های درآم کش کل  ــت. در  ــر شده اس ظاه
گــروه  درآمــدی  کشــش  از  بزرگ تــر  نقــل  و  حمــل  ســوخت 
کالایــی انــرژی در همــه ســطوح درآمــدی می باشــد. هم چنیــن 
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گــروه انــرژی خانگــی و  کشــش درآمــدی بــرای هــر دو  کم تریــن 
ســوخت مربــوط بــه طبقــه ثروتمنــد می باشــد.

کــه در پیشــینه تحقیــق ذکــر شــد، در مــواردی  همان طــور 
کالای خــاص تحــت تأثیــر ناهمســانی  کــه میــزان مصــرف یــک 
کوانتایــل  رگرســیون  گرفــت، تحلیــل  قــرار خواهــد  خانوارهــا 
ویژگی هــای اثــرات تغییــر قیمــت را نــه فقــط در مقــدار میانگیــن 
کالا، بلکــه در تمــام طــول توزیــع  ج صــرف شــده روی آن  مخــار
امــکان  ایــن  نیــز،  حاضــر  مطالعــه  بــرای  می نمایــد.  بررســی 
انــرژی  مصــرف  کوانتایل هــا  از  تعــدادی  در  کــه  دارد  وجــود 
نســبت بــه تغییــرات قیمــت اصــلًا حســاس نبــوده و یــا بــا توجــه 
گرفتــه در تعــدادی  بــه آســیب پذیرتر بــودن خانوارهــای قــرار 
بــه  نســبت  مصــرف  متفــاوت  حساســیت  کوانتایل هــا،  از 
کوانتایل هــا، بتوانــد رهنمون هــای سیاســتی  قیمــت انــرژی در 
کــم درآمد  کاهــش رفــاه اقشــار  مفیــدی را در جهــت جلوگیــری از 

و آســیب پذیر پیــش روی سیاســت گذاران قــرار دهــد.

3- مبانی نظری
انــرژی بــه عنــوان یــک عامــل تولیــد مهــم، می توانــد نقــش 
کنــد و لــذا تحلیــل  مؤثــری در رشــد وتوســعة اقتصــادی ایفــا 
گذاری هــای مربــوط بــه  نحــوة تأثیــر تصمیمــات و سیاســت 
آن، بــر بخش هــا و عوامــل اقتصــادی مختلــف بســیار مهــم 
و  اجتماعــی  هزینه هــای  حضــور  در  آزاد  بازارهــای  اســت. 
کارا  به صــورت  نمی تواننــد  انــرژی  زیســت محیطــی مصــرف 
ل می شــود صنعــت  عمــل نماینــد. بــه عــلاوه این کــه اســتدلا
گاز، خــود از مصادیــق انحصــار  انــرژی به ویــژه منابــع بــرق و 
طبیعــی می باشــند. انحصــار طبیعــی یکــی از ســاختارهای بــازار 
کــه در آن امــکان فعالیــت اقتصــادی بــرای یــک یــا تعــداد  اســت 
یکــی  طبیعــی  انحصــار  واقــع  در  دارد.  وجــود  بنــگاه  اندکــی 
از مــوارد شکســت بــازار می باشــد. بــه هنــگام شکســت بــازار 
دولت هــا مأموریــت دارنــد بــا اقدامــات و اجــرای سیاســت های 
ــاه  ــش رف کاه ــع و  ــص مناب ــلال در تخصی ــع اخت ــادی مان اقتص
انحصارگــر  طبیعــی،  انحصــار  هنــگام  بــه  شــوند.  اجتماعــی 
طبیعــی هیــچ گاه بــر حســب منافــع خــود حاضــر بــه تولیــد در 
کاهــش ســطح  بــه  اقــدام  ســطح رقابتــی نمی باشــد و ناچــار 
نســبت  قیمــت  افزایــش  و  رقابتــی  ســطح  بــه  نســبت  تولیــد 
بــه قیمــت رقابتــی می کنــد. یکــی از مهم تریــن دلایــل ایجــاد 
انحصــار طبیعــی، وجــود صنایــع بــا خاصیــت شــبکه ای اســت 
کــه در ادبیــات اقتصــادی بــا عنوان صنایع شــبکه ای2 شــناخته 
ایــن  بــه  صنایــع  ایــن  بــرای  شــبکه ای  عنــوان  می شــوند. 

2. Network Industries
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کــه بخشــی از ایــن صنایــع دارای خاصیــت  ع اشــاره دارد  موضــو
گاز، بخشــی از  شــبکه ای اســت. بــرای نمونــه، در صنایــع برق و 
ایــن صنعــت شــامل شــبکهٔ انتقــال و توزیــع اســت. وجود شــبکه 
ــا هزینــهٔ ثابــت قابــل توجهــی  ــا ایــن صنایــع ب ســبب می شــود ت
احــداث شــوند. هزینه هــای ثابــت بــالا در بلندمــدت موجــب 
می شــود بــا افزایــش میــزان تولیــد، تابــع هزینــه متوســط بنــگاه 
همــواره نزولــی باشــد و صرفه هــای مقیــاس بــه وجــود آیــد. در 
چنیــن حالتــی، نهایتــاً یــک تولیدکننــده واحــد موفــق می شــود 
گســترده تر و بــا  کــه نســبت بــه ســایر تولیدکننده هــا در مقیــاس 
کالا و خدماتــی خــاص بپــردازد  ــهٔ  کمتــر بــه تولیــد و ارائ هزینــه 
گیــرد )عظیــم راده آرانــی،  کل بــازار را در دســت  و در نتیجــه، 

.)7  :1397
کـه هـر دو  مطالعـه در زمینـهٔ شکسـت بـازار نشـان می دهـد 
ع بـازار رقابتـی و رقابـت ناپذیـر بـا شکسـت مواجـه می شـوند  نـو
نیازمنـد  خـود،  شکسـت  رفـعِ  بـرای  بازارهـا  ایـن  از  هریـک  و 
ع خـود اسـت. بازارهـای رقابت پذیـر  ابزارهایـی متناسـب بـا نـو
بـه واسـطهٔ مـواردی ماننـد انحصار اجباری قانونـی و بازارهای 
کالای عمومـی و انحصـار  رقابت ناپذیـر بـه خاطـر دلایلـی نظیـر 
ایـن  بـه  توجـه  بـا  می شـوند.  مواجـه  شکسـت  بـا  طبیعـی 
تنظیم گـری  ابـزار  عنـوان  بـه  رقابـت  مسـئله، حقـوق عمومـی 
عنـوان  بـه  بخشـی  تنظیم گـری  و  رقابت پذیـر  بازارهـای  در 
قـرار  اسـتفاده  مـورد  رقابت ناپذیـر  بازارهـای  تنظیم گـری  ابـزار 
تعیین کننـده ای  فـرض  رقابـت  وجـود  کـه  آنجـا  از  می گیرنـد. 
کـه از بیـن بـرود، منجـر بـه شکسـت  در بـازار اسـت، در صورتـی 
ج از نظام  بـازار می شـود و بنابرایـن بـه یک سـری اقدامات خـار
تـا مانـع تخریـب رقابـت شـود. بدیهـی اسـت  نیـاز اسـت  بـازار 
اصلـی  رسـالت  فراینـد،  ایـن  کـردن  قاعده منـد  و  تدویـن  کـه 
حقـوق رقابـت اسـت. امـا در برخـی بازارهـا نیـز بـه خاطـر برخـی 
بازارهـا  ایـن  کـردن  رقابتـی  طبیعـی،  انحصـار  نظیـر  ویژگی هـا 
چنیـن  کـردن  رقابتـی  صـورت  در  حتـی  و  نیسـت  آسـانی  کار 
بازارهایـی، خسـارت آن بـرای عمـوم مـردم بیشـتر از منفعتـی 
کسـب می کننـد. وجـود انحصـار طبیعـی بـه واسـطهٔ  کـه  اسـت 
دارا بـودن ویژگـی رقابت ناپذیـری، موجـب شکسـت بازارهـای 
رقابت ناپذیـر می شـود. بنابرایـن در بخش هایـی از ایـن صنایع 
بـه  رقابـت  عمومـی  حقـوق  دارد،  وجـود  رقابـت  امـکان  کـه 
عنـوان تسـهیل کنندهٔ رقابـت ورود پیـدا می کنـد و بخش هایـی 
کـه هنـوز امـکان رقابـت  گاز  نظیـر خطـوط انتقـال در صنعـت 
در آن وجـود نـدارد، بـا ابـزار تنظیم گـری بخشـی دولـت، تحـت 

آرانـی، 1397: 7(. قـرار می گیرنـد )عظیـم راده  کنتـرل 

ــود  ــه می ش ــی ملاحظ ــار طبیع ــای انحص ــه بازاره ــا مطالع ب
ایــن  تصدی گــری  خــود  دولت هــا  دوره هــا،  بعضــی  در 
به دلیــل  معمــولًا  کــه  می گرفتنــد  عهــده  بــه  را  فعالیت هــا 
گــذاری ایــن فعالیت هــا  ضعــف مدیریــت دولتــی مجبــور بــه وا
بــه بخــش خصــوص می شــدند. در حــال حاضــر در بســیاری 
کشــورهای توســعه یافتــه فعالیت هــای بــا خصلــت انحصــار  از 
طبیعــی در تصــدی بخــش خصوصــی اســت و معمــولًا ایــن 
ــوری موســوم هســتند  ــه رگولات ــه ب ک ــی  فعالیت هــا توســط هیأت
از جنبه هــای مختلــف تحــت نظــم قــرار می گیرنــد. البتــه در 
مــورد عملکــرد و ضــرورت وجــودی ایــن نهادهــای رگولاتــوری 
بیــن اقتصاددانــان اتفــاق نظــر وجــود نــدارد و دانشــمندانی 
ــازار را مــورد  چــون اســتیگلر اساســاً وجــود نهــاد تنظیم کننــده ب
انتقــاد قــرار داده انــد. در ایــران فعالیت هایــی مثــل آب و بــرق و 
کامــلًا در تصــدی دولــت بــوده اســت  گذشــته  گاز و مخابــرات در 
امــا بــه مــرور و به ویــژه پــس از پایــان جنــگ و به طــور مشــخص 
کلــی اصــل 44 قــرار  بــا تصویــب قانــون اجــرای سیاسســت هــای 
ــذار  گ ــه بخــش خصــوص وا ــه ایــن فعالیت هــا ب ک ــر ایــن شــد  ب
از  حمایــت  منظــور  بــه  ایــران  در  دولت هــا  بــاز  دیــر  از  شــود. 
ــرات را  گاز و مخاب ــرق و  کــم درآمــد خدمــات آب و ب گروه هــای 
گــذاری می کردنــد. در واقــع هــم تصــدی و هــم نظــارت  قیمــت 
بــر عهــده دولــت بــود. در حــال حاضــر بخشــی از فعالیت هــای 
گــذار شــده  بــه بخــش خصوصــی وا بــرق و مخابــرات  تولیــد 
فعالیت هــای  تنظیــم  بــه  موظــف  رگولاتــوری  نهــاد  و  اســت 
متصدیــان مربوطــه اعــم از خصوصــی یــا دولتــی می باشــند. 
کیفیــت  تنظیــم بــازار بــه اشــکال مختلــف تنظیــم عرضــه و 
کــه  خدمــات و تنظیــم قیمتــی صــورت می گیــرد. همان گونــه 
طبیعــی  انحصــار  رگولاتورهــای  وظایــف  از  یکــی  شــد  اشــاره 
تنظیــم قیمــت می باشــد. هــدف از تنظیــم قیمــت ایــن اســت 
کــه عرضــه خدمــت  کــه اولًا قیمــت بــه نحــوی تعییــن شــود 
مربوطــه بــه صــورت مســتمر و پایــدار تــداوم یابــد و یــا بــه عبارت 
کننــده از منافــع و ســود مناســب برخــوردار باشــد  دیگــر عرضــه 
گــذاری بــرای توســعه فعالیــت برایــش فراهــم  و امــکان ســرمایه 
کننــدگان امــکان دسترســی بــه خدمــات  شــود و ثانیــاً مصــرف 

ــند. ــته باش ــول را داش ــت معق ــا قیم ــه ب مربوط
انحصــار در  منــع  و  رقابــت  قانــون تســهیل  مــا  کشــور  در 
کلــی اصــل 44 قانــون  چارچــوب فصــل نهــم سیاســت های 
مجمــع  در   1387/3/25 تاریــخ  در  و  پیشــنهاد  اساســی 
تیرمــاه  بــه تصویــب رســید و در  نظــام  تشــخیص مصلحــت 
گردیــد و شــورای رقابــت  1387 جهــت اجــرا بــه دولــت ابــلاغ 
به عنــوان تشــکلی فراقــوه ای در جهــت انجــام وظایــف قانونــی 
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بــا  جانبــه  همــه  و  ریشــه ای  علمــی،  مبــارزه  زمینــه  در  خــود 
انحصــار و اعمــال ناســالم و تبعیــض آمیــز یــا مخــل رقابــت، از 
کار  طریــق ســاز وکارهــای قانونــی و بعضــاً پیشــگیرانه آغــاز بــه 
نمــود )مرکــز ملــی رقابــت، 1395: 8(. از مهم تریــن وظایــف 
ایــن نهــاد، مداخلــه در بازارهــای بــا ویژگــی انحصــار طبیعــی 
ــون  ــوادی از قان ــلاح م ــون اص ــادهٔ 59 قان ــب م ــه موج ــت. ب اس
برنامــهٔ چهــارم ســال 1387، شــورای رقابــت می توانــد در حــوزهٔ 
کــه بــازار آن مصــداق انحصــار طبیعــی  کالا یــا خدمتــی خــاص 
کننــده بخشــی را بــرای  اســت، پیشــنهاد تشــکیل نهــاد تنظیــم 

کنــد. ــران ارائــه  ــأت وزی تصویــب بــه هی
از  ایــران  در  آن  عرضــه  مختلــف  گونه هــای  و  انــرژی 
مصادیــق انحصارهــای طبیعــی می باشــند و دولــت همــواره 
در خصــوص عرضــه آن در قیمــت مناســب دخالــت داشــته 
اســت و بــا تعییــن قیمــت ســقف و اختصــاص یارانــه تــلاش 
کــه ایــن خدمــت در دســترس مصــرف  بــر ایــن داشــته اســت 
باشــد.  کشــاورزی  و  صنعتــی  و  تجــاری  خانگــی،   کننــدگان 
تنظیــم بــازار انــرژی توســط رگولاتــور، عــلاوه بــر این کــه آثــار 
تخصیصــی در مصــرف نهــاده انــرژی دارد، بــر میــزان و انــدازه 
فقــر در ایــران نیــز مؤثــر بــوده اســت. اقداماتــی ماننــد پرداخــت 
کــم درآمــد، اخــذ مالیــات بــر انــرژی بــه  یارانــه انــرژی بــه اقشــار 
کنتــرل  کاهــش مصــرف انرژی هــای آلاینــده و هرگونــه  منظــور 
قیمــت، متغیرهــای زیــادی را تحــت تأثیــر قــرار خواهــد داد. در 
ــن  ــت پایی ــی قیم ــت، از طرف ــم قیم ــت گذاری های تنظی سیاس
انــرژی موجــب عــدم مصــرف بهینــه آن خواهــد شــد، بــه عــلاوه 
ــرژی  این کــه چــون تولیدکننــده، قیمــت واقعــی حامل هــای ان
ــه بهره گیــری از فن آوری هــای  را دریافــت نمی کنــد، تشــویق ب
جای گزینــی  نتیجــه  در  و  زیســت  محیــط  دوســت دار  جدیــد 
لــذا  ک نخواهــد شــد.  پــا بــا انرژی هــای  انرژی هــای آلاینــده 
رونــد  قیمــت،  افزایــش  سیاســت گذاری  گفــت،  می تــوان 
از طــرف دیگــر  اصــلاح می کنــد.  را  انــرژی  صعــودی مصــرف 
کنــش مصرف کننــدگان بــه  پیــش از انجــام هــر سیاســتی، وا
اجــرای آن سیاســت، بایســتی پیش گویــی و مــورد ســنجش 
و  انــرژی  تقاضــای  کشــش پذیری  از  گاهــی  آ لــذا  گیــرد.  قــرار 
کــدام از عوامــل مؤثــر بــر تقاضــای  شــناخت میــزان تأثیــر هــر 
درآمــدی  ناهمســانی های  بــه  توجــه  بــا  به خصــوص  انــرژی 
کاهــش رفــاه  کــه  خانوارهــا، ایــن امــکان را فراهــم می نمایــد 
کمتــر شــده و توزیــع  کنتــرل قیمــت  ناشــی از دخالــت دولــت در 
درآمــدی بهبــود یابــد. بــا توجــه بــه اهمیــت عامــل ناهمســانی 
کشــش های درآمــدی و قیمتــی  درآمــدی خانوارهــا در تعییــن 
کوانتایــل  تقاضــای انــرژی، ایــن پژوهــش از رگرســیون های 

ــه  ــه ب ــا توج ــران ب ــرژی در ای ــت ان ــر قیم ــر تغیی ــی اث ــرای بررس ب
نموده اســت. اســتفاده  خانوارهــا  درآمــدی  ناهمســانی 

گاهی  از آن جا که میانگین، یکی از معیارهای تمرکز است آ
توزیع  شکل  از  کاملی  اطلاعات  نمی تواند  تنهایی  به  آن  از 
رگرسیون  واقعیت،  این  به  توجه  با  باشد.  داشته  همراه  به 
کافی درباره ی شکل  معمولی نیز ممکن است نتواند اطلاعات 
مختلف  سطوح  در  را  مطالعه  تحت  تصادفی  متغیر  توزیع 
به دست دهد. چندک ها معیارهای دیگری  متغیر تشریحی 
را  توزیع  شکل  می توانند  هم  کنار  در  که  هستند  توزیع  برای 
که  معمولی  رگرسیون  مانند  گر  ا بکشند.  تصویر  به  جامع تر 
برای  رگرسیونی  شیوه ی  یک  می رود،  کار  به  میانگین  برای 
چندک ها وجود داشته باشد، می توان شکل توزیع را در سطوح 
مختلف متغیرهای تشریحی به دست آورد. این همان هدفی 
است که رگرسیونکوانتایل دنبال می کند )سهیلی و همکاران، 
کوانتایل  رگرسیون  به کارگیری  اصلی  انگیزه   .)233  :1394
این است که با نگاهی دقیق و جامع در ارزیابی متغیر وابسته، 
مدلی ارائه شود تا امکان دخالت متغیرهای مستقل، نه تنها 
در مرکز ثقل داده ها، بلکه در تمام قسمت های توزیع به ویژه 
گردد، بدون این که  در دنباله های ابتدایی و انتهایی فراهم 
از قبیل واریانس  با محدودیت مفروضات رگرسیون معمولی 
برآورد  در  افتاده  دور  داده های  تأثیرگذار  حضور  و  ناهمسانی 

ضرایب روبرو باشیم )بیگانه و همکاران، 1392: 34(.
ــر و  کوانک ــط  ــده توس ــی ش ــل معرف کوانتای ــیون  ــدل رگرس م
باســرت1 )1978(، بــه صــورت مســأله حداقل ســازی معادلــه 
0، تعریــف  q 1< < کــه  کوانتایــل q ام  )1( بــرای رگرســیون 

می شــود:

min
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑅𝑅𝑘𝑘

[∑ 𝑞𝑞|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏| + ∑ (1 − 𝑞𝑞)|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏|𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡<𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏}𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡≥𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏} ]           

 

 

𝑄𝑄(𝑞𝑞|𝑋𝑋 = 𝑥𝑥) = 𝑋𝑋𝑋𝑋(𝑞𝑞)́  

 

 

�̂�𝑋(𝑞𝑞) = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎min
𝑋𝑋∈𝑅𝑅𝑝𝑝

∑ 𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑦𝑦𝑖𝑖−𝑋𝑋𝑖𝑖𝑋𝑋́ )
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1      

 

( ) ( )β 1 1
2 2

q q


+ −  =  
 

 

 

 

                                             )1(

min
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑅𝑅𝑘𝑘

[∑ 𝑞𝑞|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏| + ∑ (1 − 𝑞𝑞)|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏|𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡<𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏}𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡≥𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏} ]           

 

 

𝑄𝑄(𝑞𝑞|𝑋𝑋 = 𝑥𝑥) = 𝑋𝑋𝑋𝑋(𝑞𝑞)́  

 

 

�̂�𝑋(𝑞𝑞) = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎min
𝑋𝑋∈𝑅𝑅𝑝𝑝

∑ 𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑦𝑦𝑖𝑖−𝑋𝑋𝑖𝑖𝑋𝑋́ )
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1      

 

( ) ( )β 1 1
2 2

q q


+ −  =  
 

 

 

 

 

بردارهــای   -k از  دنبالــه ای   { }: 1 . .tx t T= … کــه، 
و  شــده  شــناخته  توضیحــی  متغیرهــای  ماتریــس 
F در  } یــک نمونــه تصادفــی بــا توزیــع  }: 1 . .ty t T= …
یعنــی  میانــه2  رگرســیون  باشــد.   t t tu y x β= − رگرســیون 
، تخمیــن زن حداقــل قدرمطلــق  1q

2
= 1q

2
= کوانتایــل  رگرســیون 

می شــود. نامیــده  خطــا3، 
در مـورد تخمیـن زن حداقـل مربعـات )OLS(، مربع خطا 
 حداقـل می شـود، درحالی کـه در رگرسـیون شـرطی 

2
i

i

e∑ یعنـی 

1. Koenker & Bassert
2. regression median
3. Least absolute error
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( حداقل  i
i

e∑ ع قـدر مطلق خطاهـا ) کوانتایـل میانـه، مجمـو
  qβ بـه صـورت  کـه   t t tu y x β= − بـردار ضرایـب  مـورد  ایـن  در  می شـود. 
iy هـا  کوانتایـل پنجـم توزیـع  1q نشـان داده می شـود، 

2
 = 
  رو مشـخص می کنـد. تابـع زیـان نامتقـارن1 در معادلـه )1(، بـه

فـرم سـاده زیـر نوشـته می شـود:

( )1             0 1i i
i i

q e q e q+ − < <∑ ∑            )2(

بــه موقعیــت  بســته  بــه مشــاهدات،  را   q کــه وزن هــای 
 Koenker( ــد ــرازش می ده ــط ب ــن خ ــه بهتری ــبت ب ــا نس آن ه

.)38  :1978  ,& Bassert
ح زیــر  Y تابــع توزیــع احتمــال بــه شــر بــرای متغیــر تصادفــی 

است:

( ) ( )F y prob Y y= ≤                                                     )3(

کوانتایــل q ام Y بــه صــورت تابــع معکــوس زیــر تعریــف 
می شــود:

 ( ) ( ){ }:Q q inf y F y q= ≥                                       )4(

تصادفــی  نمونــه  بــرای  اســت.   0 1q< < کــه 
نمونــه،  میانــه  کــه  گفــت  می تــوان   ،Y از   { }1. . ny y…
می کنــد: حداقــل  را  زیــر  انحرافــات  قدرمطلــق  ع  مجمــو

 
1

min n
iiR

y ξξ −=∈ ∑                                                                      )5(

شــبیه  کــه   ( )qξ ام   q نمونــه  کوانتایــل  همچنیــن 
مســأله  جــواب  صــورت  بــه  می توانــد  می باشــد،   ( )Q q بــه 

گــردد: ح  مطــر زیــر  بهینه یابــی 

( )1
min n

q iiR
y ξξ

ρ −=∈ ∑                                                             )6(

که در آن داریم:

( ) ( )( )0    .         0 1     q z z q I z qρ = − < < <  )7(

1. Asymmetric Loss Function

 ،

min
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑅𝑅𝑘𝑘

[∑ 𝑞𝑞|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏| + ∑ (1 − 𝑞𝑞)|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏|𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡<𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏}𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡≥𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏} ]           

 

 

𝑄𝑄(𝑞𝑞|𝑋𝑋 = 𝑥𝑥) = 𝑋𝑋𝑋𝑋(𝑞𝑞)́  

 

 

�̂�𝑋(𝑞𝑞) = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎min
𝑋𝑋∈𝑅𝑅𝑝𝑝

∑ 𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑦𝑦𝑖𝑖−𝑋𝑋𝑖𝑖𝑋𝑋́ )
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1      

 

( ) ( )β 1 1
2 2

q q


+ −  =  
 

 

 

 

خطــی،  شــرطی  کوانتایــل  تابــع 
 0 1q< < کوانتایــل  ــرای هــر  ــه زیــر ب ــا حــل معادل ــد ب می توان

ــرآورد شــود: ب

min
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑅𝑅𝑘𝑘

[∑ 𝑞𝑞|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏| + ∑ (1 − 𝑞𝑞)|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏|𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡<𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏}𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡≥𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏} ]           
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∑ 𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑦𝑦𝑖𝑖−𝑋𝑋𝑖𝑖𝑋𝑋́ )
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1      

 

( ) ( )β 1 1
2 2

q q


+ −  =  
 

 

 

 

                              )8(

 q کوانتایل ، رگرســیون  ( )ˆ qβ کوانتایــل  کــه در آن، مقــدار 
ام نامیــده می شــود. )شــکوهی فــرد و همــکاران، 1398: 55(

نشــان   QR بــا  آن را  کــه  شــرطی  کوانتایــل  رگرســیون 
 )OLS( معمولــی  مربعــات  حداقــل  بــه  نســبت  می دهیــم، 
فــرض   OLS در  حالی کــه  در  اولًا،  دارد:  منفعــت  چندیــن 
شــرط  هیــچ   QR هســتند،  نرمــال  خطــا  جمــلات  می شــود، 
نــدارد.  رگرســیون  خطــای  جمــلات  توزیــع  روی  ویــژه ای 
غیــر  شــرطی،   QR از  زده شــده  تخمیــن  ضرایــب  همچنیــن 
نیمــه  روش  یــک   QR روش  بنابرایــن  و  هســتند  تصادفــی 
پارامتریــک2 می باشــد. دومــاً، QR بــه داده هــای دورافتــاده 
کاراتــر  بنابرایــن  و  بــوده  حســاس  کمتــر   OLS بــه  نســبت 
اثــرات   QR منفعــت،  مهم تریــن  و  ســومین  و  می باشــد 
کل توزیــع متغیــر وابســته تخمیــن  متغیرهــای توضیحــی را در 
گروه هــای  می زنــد و بنابرایــن نتایــج خــاص در مــورد مطالعــات 
ولنــد2018،3((. )تیلــورو  می کنــد  حاصــل  متفــاوت  مصرفــی 
آمار  اساس  بر  پژوهش،  این  در  استفاده  مورد  اطلاعات 
به  که  می باشد   1383-1396 سال های  طی  خانوار  بودجه 
کوانتایل درآمدی از مرکز آمار ایران اخذ شده است.  تفکیک ده 
انرژی  مصرف  میزان  بر  انرژی  قیمت  تغییر  اثر  بررسی  برای 
دو  خانوارها،  درآمدی  ناهمسانی  به  توجه  با  خانوارها  توسط 
گروه انرژی مصرفی خانوارها  کوانتایل مجزا برای دو  رگرسیون 
( برآورد می گردد. دو 

1 2 3 4 9. . . . . 
10 10 10 10 10

q = …1 2 3 4 9. . . . . 
10 10 10 10 10

q = … کوانتایل) در ده 
گاز  گاز لوله کشی،  گروه انرژی شامل انرژی های خانگی )برق، 
گروه سوخت های حمل و نقل  گازوئیل و  مایع، نفت سفید و 
گازوئیل، CNG و انواع روغن( می باشد. بر این  )انواع بنزین، 
اساس، در معادله اول سهم مخارج مصرفی روی انرژی خانگی 
( و در معادله دوم سهم مخارج مصرفی  1w( در کل مخارج خانوار
کل مخارج خانوار به  ( در  2w روی سوخت های حمل و نقل )
عنوان متغیر وابسته در مدل قرار گرفته است. در هردو رگرسیون 
گروه  (، لگاریتم قیمت  1ln p گروه اول انرژی ) لگاریتم قیمت 
 ) ln x

p
( کل  حقیقی  مخارج  لگاریتم  و   ) 2ln p ( انرژی  دوم 

خانوارها به عنوان متغیر مستقل قرار گرفته اند.

2. Semiparametric
3. Tilov & Volland
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روی  ج مصرفی سالیانه خانوارها  توزیع مخار  )1( نمودار 
توزیع   )2( نمودار  و  خانگی  انرژی  یعنی  انرژی  اول  گروه 
انواع  یعنی  انرژی  دوم  گروه  روی  خانوارها  مصرفی  ج  مخار
سوخت حمل و نقل را نشان می دهد. هر دو شکل بیان گر این 
که، تابع توزیع دارای چولگی به سمت راست  ع است  موضو
مشاهدات  کثریت  ا که  است  این  نشان دهنده  که  می باشد 
متمرکز  خانگی  انرژی  تقاضای  توزیع  چپ  سمت  انتهای  در 
شده اند و شکل توزیع با توزیع نرمال تفاوت معنی داری دارد. 
همچنین با توجه به اطلاعات آماری جدول )1( در مورد هر 
کمتر و  گروه انرژی، مقدار میانه از مقدار میانگین در نمونه  دو 

میانگین سمت راست میانه و بیشتر به سمت انتهای سمت 
میانگین  مقدار  که  معنا  این  به  گرفت.  خواهد  قرار  راست 
حساس تر  میانه  از  انرژی،  زیاد  مصرف کنندگان  به  نسبت 
 OLS روش  پایه  بر  تخمین های  اساس،  این  بر  می باشد. 
توزیع  با  زیرا  باشد.  داشته  همراه  به  را  مشکلاتی  می تواند 
در  را  توضیحی  متغیرهای  اثرات   OLS داده شده،  نشان 
انتهای راست توزیع مصرف انرژی بهتر از انتهای سمت چپ 
که  برای تخمین  بنابراین روش مناسب تر  منعکس می کند. 
درنظر  نیز  را  خانوارها  انرژی  مصرف  ناهمسانی های  بتواند 

کوانتایل می باشد. بگیرد، روش رگرسیون 
گروه های اول و دوم انرژی ج مصرفی خانوارها روی  جدول 1. اطلاعات آماری مخار

گروه دوم انرژی )سوخت حمل و نقل(گروه اول انرژی )انرژی های خانگی(متغیر
3.738.1932.742.003میانگین

2.418.8231.447.970میانه
کثر 13.284.79714.415.378حدا
497.02554.145حداقل
8274/06721/1چولگی

مأخذ: محاسبات تحقیق

گروه اول انرژی ج خانوارها روی  نمودار 1. هیستوگرام توزیع مخار
مأخذ: محاسبات تحقیق

گروه اول انرژی ج خانوارها روی  نمودار 2. هیستوگرام توزیع مخار
مأخذ: محاسبات تحقیق
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4- روش تحقیق
انرژی  مصرف  بر  قیمت  تغییر  اثرات  تخمین  منظور  به 
رگرسیون  طریق  از  ضرایب  برآورد  از  پس  خانوارها،  توسط 
در  تغییرات  درصد  می توان   ،110 ایویوز  نرم افزار  در  کوانتایل 
گروه انرژی مورد  که در اثر تغییرات نسبی قیمت دو  مصرف 
توصیف  مجزا  کوانتایل  ده  در  را  می شوند  حاصل  بررسی 
گروه  دو  برای  تقاضا  تابع  ضرایب،  برآورد  جهت  نمایند. 
روش  از  نقل  و  حمل  سوخت های  و  خانگی  انرژی های 
مشکل  رفع  برای  زده می شود.  تخمین  کوانتایل  رگرسیون 
از  کافی در قیمت ها در پژوهش حاضر،  عدم وجود تغییرات 
لیوبل )1989( برای ساخت شاخص های  روش پیشنهادی 
نوعی  قیمت  شاخص  این  می شود.  استفاده  وزنی  قیمتی 
گروه انرژی می باشد.  کالاها در هر  میانگین هندسی از قیمت 

h داریم: i  انرژی مصرف شده به وسیله خانوار  گروه  برای 

1

ln
iN

lh
ih lh

l ih

wp lnp
w=

=∑  )9(

گــروه i انــرژی  کالای l متعلــق بــه  ج  : ســهم مخــار lh w کــه
کل  ج  گــروه i در مخــار ج  : ســهم مخــار ihw  ، hبــرای خانــوار
ihp قیمت هــای آن هــا می باشــد.  lhp و  بــرای ایــن خانــوار و 
ــای تفــاوت  ــر مبن ــد شــاخص های قیمتــی ب ایــن روش می توان
گــروه بســازد. ایــن  ارجحیت هــای مصرف کننــدگان داخــل هــر 
تفاوت هــا، تغییــرات بیشــتری را در قیمت هــا ایجــاد می کنــد 

)پژویــان و همــکاران، 1398: 42(
در نهایت دو رگرسیون مجزا با استفاده از داده های بودجه 
گروه  خانوار ایران برای سال های 1383 تا 1396 بر روی دو 
و  سفید  نفت  مایع،  گاز  لوله کشی،  گاز  )برق،  خانگی  انرژی 
گازوئیل،  بنزین،  )انواع  نقل  و  حمل  سوخت های  و  گازوئیل 
برآورد  کوانتایل  رگرسیون  روش  از  روغن(  انواع  و   CNG
توزیعی جامع تری  کوانتایل، تصویر  رگرسیون  می شود. روش 
معمولی  رگرسیون های  به  نسبت  را  متغیرها  بین  ارتباط  از 
تابع  از  کوانتایل  هر  برای  می تواند  روش  این  می دهد.  ارائه 
توزیع به صورت مجزا به کار رود و بنابراین در بررسی داده های 
ج از محدوده قدرتمندترو برای توزیع های نامتقارن قابل  خار
یک   .)Koenker & Hallock, 2001: 144( می باشد  اجرا 
مورد  در  فرضی  هیچ  که  است  این  روش  این  جالب  قابلیت 
یا باقی ماده های مدل مورد نیاز نیست.  توزیع احتمال نتایج 
چون پارامترهای تابع به وسیله یک تکنیک ناپارامتری شامل 
صورت  به  باقی مانده ها  قدرمطلق  وزنی  جمع  سازی  حداقل 

1. Eviews 10

کوانتایل به وسیله  معادله خطی زیر برآورد می شوند. رگرسیون 
مسأله حداقل سازی زیر تعریف می شود.

( ) ( ) ( ) ( ) ( )' ' ' '

1

1  1
n

q i i i i i i i i
y x y x i

q y x q y x q y x y x
β β

β β β β
≤ =′ ′>

 ∅ = − − − + − = − ≤ − ∑ ∑ ∑                                 )10(

( ) ( ) ( ) ( ) ( )' ' ' '

1

1  1
n

q i i i i i i i i
y x y x i

q y x q y x q y x y x
β β

β β β β
≤ =′ ′>

 ∅ = − − − + − = − ≤ − ∑ ∑ ∑                                                               

( ) ( ) ( ) ( ) ( )' ' ' '

1

1  1
n

q i i i i i i i i
y x y x i

q y x q y x q y x y x
β β

β β β β
≤ =′ ′>

 ∅ = − − − + − = − ≤ − ∑ ∑ ∑                                   

کوانتایل مورد بررسی می باشد.     0 q 1 < < که 
که  کوانتایل مجزا برآورد خواهد شد  دو معادله رگرسیونی 
درآن ها متغیرهای وابسته و توضیحی به صورت زیر تعریف 

می شوند:
ج  مخار لگاریتم   : 1EXP وابسته  متغیر  اول  رگرسیون  در 
می باشد.  خانگی  انرژی  کالای  گروه  روی  خانوارها  مصرفی 
کالاهای  وزنی  قیمت  لگاریتم   : 1p توضیحی،  متغیرهای 
کالاهای  وزنی  قیمت  لگاریتم   : 2p خانگی،  انرژی  گروه 
ج حقیقی  کل مخار X: لگاریتم  گروه سوخت حمل و نقل و 

خانوارها می باشد.
لگاریتــم   ،) 2EXP ( وابســته  متغیــر  دوم  رگرســیون  در 
کالای ســوخت حمــل  گــروه  ج مصرفــی خانوارهــا روی  مخــار
وزنــی  لگاریتــم قیمــت   : 1p و متغیرهــای توضیحــی،  نقــل  و 
وزنــی  قیمــت  لگاریتــم   : 2p انــرژی خانگــی،  گــروه  کالاهــای 
کل  لگاریتــم   :X و  نقــل  و  حمــل  ســوخت  گــروه  کالاهــای 

می باشــد. خانوارهــا  حقیقــی  ج  مخــار
کلی زیر نوشته می شوند: دو معادله دگرسیونی به صورت 

1 10 11 1 12 2ln  EXP c c lnp c lnp= + +  )11(

13 lnc X ξ+ +  

2 20 21 1 22 2 23ln  lnEXP c c lnp c lnp c X ξ= + + + +                                   )12(

2 20 21 1 22 2 23ln  lnEXP c c lnp c lnp c X ξ= + + + +
 

در   ln X متغیــر  ضریــب  همــان  درآمــدی  کشــش های 
می باشــد: معــادلات 

 3
 ln

ln
i i

i i
i

EXP EXP Xe C
X X EXP

∂ ∂
= = =

∂ ∂
               )13(

کالای مصرفــی  : مقــدار  iq ــه  ک  i i iEXP p q= ــف  ــا تعری ب
ــم: ــوار می باشــد، داری ــروه i توســط خان گ
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i i i

i i
i i

p q qq p
p p

∂ ∂
= +

∂ ∂
                                                         )14(

ln  
ln

i i i
ii

i i i

EXP EXP pc
p p EXP

∂ ∂
≡ = =

∂ ∂
              )15(

  1  ui i
i i ii

i i i

q pq p e
p p q

 ∂
+ = + ∂ 

           

کشــش های قیمتــی خــودی و متقاطــع غیــر جبرانــی از  لــذا 
فرمــول زیــر به دســت می آینــد:

          
u
ii ii ije c δ= −  )16(

    0ijδ = 1ijδ    و در غیــر این صــورت:  =  ،i j= گــر  کــه ا
خواهــد شــد.

1. compensated price elasticity

کشــش های قیمتــی  بــا اســتفاده از معادلــه اسلاتســکی، 
جبرانــی1 بــه شــکل زیــر به دســت می آینــد:

 c u
ij ij i je e e w= +  )17(

5- تجزیه و تحلیل یافته ها
رگرســیون  پارامترهــای  بــرآورد  نتایــج   3 و   2 جــداول 
کوانتایــل مجــزا را بــرای بــه ترتیــب بررســی  کوانتایــل در نــه 
ج خانوارهــا روی  ــر لگاریتــم مخــار ــر متغیرهــای توضیحــی ب اث
( و بررســی اثــر متغیرهــای  1EXP کالای انــرژی خانگــی ) گــروه 
کالای  گــروه  روی  خانوارهــا  ج  مخــار لگاریتــم  بــر  توضیحــی 
( نشــان می دهــد. مقادیــر  2EXP ســوخت های حمــل و نقــل )
کــه ملاحظــه  داخــل پرانتــز مقــدار آمــاره t می باشــد. همان طــور 
می شــود، همــه ضرایــب بــرآوردی در ســطح نــود و پنــج درصــد 
ــد. ــوری می باش ــق تئ ــب مطاب ــت ضرای ــوده و علام ــی دار ب معن

کوانتایل برای بررسی اثر متغیرهای توضیحی   جدول 2. تخمین پارامترهای رگرسیون 
) 1EXP( ج خانوارها کل مخار کالای انرژی خانگی در  گروه  ج  روی مخار

)q( کوانتایل 0/10/20/30/40/50/60/70/80/9متغیر، 

6/25-عرض از مبدأ
)-5/04(

-6/48
)-10/06(

-6/25
)-9/28(

-5/40
)-6/94(

-5/16
)-7/26(

-4/46
)-7/87(

-4/28
)-8/19(

-4/50
)-8/72(

-4/68
)-5/85(

1  p
قیمت انرژی خانگی

-0/0142
)-3/97(

-0/0138
)-10/78(

-0/0144
)-19/03(

-0/0136
)-17/70(

-0/0136
)-19/21(

-0/0130
)-20/77(

-0/0126
-22/83

-0/0122
)-21/97(

-0/0115
)-28/30(

2p
قیمت سوخت

0/001
)10/4(

0/001
)7/49(

0/001
)5/99(

0/0001
)4/24(

0/0001
)4/62(

0/0008
)4/73(

0/0009
)5/25(

0/001
)5/64(

0/001
)4/84(

X
کل حقیقی خانوار ج  مخار

3/51
)13/69(

3/55
31/59

3/53
)33/70(

3/40
)28/46(

3/36
)31/01(

3/25
)37/67(

3/22
)41/31(

3/25
)43/98(

3/27
)28/30(

2R0/840/850/860/870/880/880/870/860/84
مأخذ: یافته های تحقیق

کوانتایل برای بررسی اثر متغیرهای توضیحی  جدول 3. تخمین پارامترهای رگرسیون 
) 2EXP ج خانوارها ) کل مخار کالای سوخت های حمل و نقل در  گروه  ج   روی مخار

)q( کوانتایل 0/10/20/30/40/50/60/70/80/9متغیر، 

7/02-عرض از مبدأ
)-12/7(

-7/80
)-15/98(

-7/70
)-13/37(

-7/82
)-14/45(

-7/77
)-13/89(

-7/71
)-12/80(

-7/64
)-8/05(

-7/81
)-10/76(

-7/42
)-12/09(

1p
قیمت انرژی خانگی

-0/0046
)-4/13(

-0/0043
)-6/36(

-0/0047
)-7/15(

-0/0039
)-9/81(

-0/004
)-10/35(

-0/0042
)-11/04(

-0/0043
)-10/80(

-0/0046
)-15/37(

-0/0047
)-18/05(

2p
قیمت سوخت

-0/0017
)-3/26(

-0/0013
)-5/54(

-0/0015
)-6/14(

-0/0014
)-8(

-0/0015
)-7/99(

-0/0014
)-6/84(

-0/0013
)-3/27(

-0/0011
)-5/67(

-0/0011
)-7/02(

X
کل حقیقی خانوار ج  مخار

3/50
)51/23(

3/61
)45/98(

3/62
(41/73(

3/63
)46/11(

3/63
)44/37(

3/63
)41/09(

3/61
)26/35(

3/64
)34/12(

3/59
)39/77(

2R0/920/920/910/920/920/920/920/920/92
مأخذ: یافته های تحقیق
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گروه اول انرژی )انرژی خانگی( ج مصرفی خانوار روی  کشش های درآمدی و قیمتی غیر جبرانی مخار جدول 4. محاسبه 

)q( کوانتایل 0/10/20/30/40/50/60/70/80/9کشش 
) 1e گروه 1 )انرژی خانگی( ) 3/513/553/533/403/363/253/223/253/27کشش درآمدی 

) 11
ue 1/012-1/012-1/013-1/013-1/014-1/014-1/015-1/014-1/014-کشش قیمتی خودی غیر جبرانی )

) 12
ue 0/0010/001/0010/0010/0010/001/0010/001/001کشش قیمتی متقاطع غیر جبرانی )

) 11e 0/816-0/818-0/820-0/818-0/812-0/810-0/803-0/801-0/804-کشش قیمتی خودی جبرانی )

) 12e 0/1140/1150/1150/1100/1090/1050/1040/1050/106کشش قیمتی متقاطع جبرانی )
مأخذ: یافته های تحقیق

گروه دوم انرژی )سوخت حمل و نقل( ج مصرفی خانوار روی  کشش های درآمدی و قیمتی غیر جبرانی مخار جدول 5. محاسبه 

)q( کوانتایل 0/10/20/30/40/50/60/70/80/9کشش، 

) 2e گروه 1 )انرژی خانگی( ) 3/503/613/623/633/633/633/613/643/59کشش درآمدی 

) 22
ue 1/001-1/001-1/001-1/001-1/001-1/001-1/002-1/001-1/002-کشش قیمتی خودی غیر جبرانی )

) 21
ue 0/005-0/005-0/004-0/004-0/004-0/004-0/005-0/004-0/005-کشش قیمتی متقاطع غیر جبرانی )

) 22e 0/886-0/884-0/885-0/885-0/885-0/885-0/885-0/886-0/889-کشش قیمتی خودی جبرانی )

) 21e 0/2050/2120/2120/2140/2130/2130/2120/2130/210کشش قیمتی متقاطع جبرانی )
مأخذ: یافته های تحقیق

1. Slope Equality Test
2. Symmetry Test
3. Newey & Powell

برای ارزیابی ضرایب در مدل دو آزمون ارائه شده است:

آزمون برابری شیب1
بــودن  برابــر  بــرای  را  آزمونــی  کوانکــر و باســت )1982(، 
کوانتایل هــا، بــه عنــوان آزمونــی قــوی  ضرایــب شــیب بیــن 
ــد. فرضیــه ایــن آزمــون  ــه دادن ــرای ناهمســانی واریانــس ارائ ب

ــت: ــل اس ح ذی ــر ــه ش ب

( ) ( ) ( )0 1 1 1 2 1: kH q q qβ β β= =…= )18(

اعمــال  ضرایــب  روی  بــر  را  قیــد   ) 1p − () 1k − ( کــه 
رگرســورها  تعــداد   : p و  کوانتایل هــا  تعــداد   :k( می کنــد 
می باشــد(. بــر ایــن اســاس می تــوان آزمــون والــد مربوطــه را 
) توزیــع شده اســت.  )( )

2
1 1k pχ − − بــه صــورت  کــه  تشــکیل داد 

کــه در جــدول 5 آمده اســت،  بــر اســاس نتایــج آزمــون مذکــور 
بیــن  در  توضیحــی  متغیرهــای  ضرایــب  برابــری  فرضیــه 
کوانتایل هــا رد می شــود. بــه عبــارت دیگــر ضرایــب متغیرهــا 

نیســتند. برابــر  هــم  بــا  کوانتایل هــا  بیــن 

کوانتایل ها جدول 6. آزمون برابری ضرایب بین 

نتیجه آزمون فرضیه H0 احتمال χ2 مقدار آماره متغیر χ2 آزمون

رد فرضیه H0 47/130/0003تست والد برای برابری ضرایب معادله اول )گروه انرژی خانگی(

رد فرضیه H0 36/180/05تست والد برای برابری ضرایب معادله دوم )گروه سوخت حمل و نقل(

مأخذ: یافته های تحقیق

آزمون تقارن2
آزمــون  بــرای   ،)1987( پــاول3  و  نــوی  آزمــون  فرضیــه 
صــورت  ایــن  بــه  کوانتایــل  رگرســیون  برآوردگرهــای  تقــارن 
X  متقــارن  Y بــه ازای مقادیــر معیــن  گــر توزیــع  کــه، ا اســت 

داریــم: باشــد، 

min
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑅𝑅𝑘𝑘

[∑ 𝑞𝑞|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏| + ∑ (1 − 𝑞𝑞)|𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏|𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡<𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏}𝑡𝑡𝑏𝑏{𝑡𝑡:𝑦𝑦𝑡𝑡≥𝑥𝑥𝑡𝑡𝑏𝑏} ]           

 

 

𝑄𝑄(𝑞𝑞|𝑋𝑋 = 𝑥𝑥) = 𝑋𝑋𝑋𝑋(𝑞𝑞)́  

 

 

�̂�𝑋(𝑞𝑞) = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎min
𝑋𝑋∈𝑅𝑅𝑝𝑝

∑ 𝜌𝜌𝑞𝑞(𝑦𝑦𝑖𝑖−𝑋𝑋𝑖𝑖𝑋𝑋́ )
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در  والــد  آزمــون  از  اســتفاده  بــا  را  قیدهــا  ایــن  می تــوان 
گــر عــدد فــردی  کوانتایــل مــورد آزمــون قــرار داد. ا رگرســیون 
ــا اســتفاده  ــرآوردی ب ــب ب k وجــود داشــته باشــد و ضرای ــد  مانن
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1 فــرض می شــود 
2

kq + 
 
 

1
2

kq + 
 
 

kq مرتــب شــده باشــد، مقــدار میانــی  از 
 11j k jq q − += − کــه برابــر 0/5 بــوده و q باقیمانــده بــا فــرض 
اســت.  متقــارن   0/5 عــدد  حــول   11 .

2
kj − = …  

 
11 .

2
kj − = …  

 
بــرای 

بــرای  پــاول  و  نــوی  آزمــون  صفــر  فرضیــه  اســاس  ایــن  بــر 
می باشــد: زیــر  ح  شــر بــه   11j k jq q − += −

 
( ) ( )1

0
1: 

2 2
j k jq q

H
β β

β− ++  =  
 

)20(

 قیــد دارد. از ایــن رو آمــاده والــد 
( )1

2
p k −

فرضیــه صفــر 
نتایــج  اســاس  بــر  شده اســت.  توزیــع   ( )

2
1

2
p kχ − صــورت  بــه 

جــدول 6، فرضیــه صفــر متقــارن بــودن ضرایــب در رگرســیون 
کوانتایــل در مــورد رگرســیون اول )گــروه انــرژی خانگــی( رد 
گــروه دوم انــرژی )ســوخت حمــل و  نمی شــود ولــی در مــورد 
متقــارن  شــد،  عنــوان  کــه  همان طــور  شده اســت.  رد  نقــل( 

1. Tilov & Volland

بــرآورد  بــرای  اصلــی  انگیــزه  وابســته،  متغیــر  توزیــع  نبــودن 
کوانتایــل می باشــد. در ایــن مطالعــه  مــدل بــا روش رگرســیون 
ج  ــع مخــار چنان چــه در نمودارهــای 1 و 2 مشــاهده شــد، توزی
گــروه انــرژی متقــارن نبــوده و دارای  مصرفــی خانوارهــا روی دو 
کشــش ها، در مــدل  چولگــی بــود. لیکــن چــون بــرای بــرآورد 
گــروه انــرژی بــه  ج مصرفــی روی دو  رگرســیون، لگاریتــم مخــار
گرفــت، ایــن امــر باعــث شده اســت  عنــوان متغیــر وابســته قــرار 
گــروه اول انــرژی بــه یــک  کــه تابــع توزیــع متغیــر وابســته در 
توزیــع نرمــال متقــارن نزدیک تــر شــود )تیلــو وولنــد11،2018،1( 

و بــه همیــن دلیــل فرضیــه تقــارن آن تأییــد شده اســت.
ولــی بــا اتــکا بــه آزمــون برابــری ضرایــب و نیــز رد تقــارن در 
کوانتایــل، بــه عنــوان مــدل  گــروه دوم انــرژی، مــدل رگرســیون 

مناســب در ایــن پژوهــش انتخــاب شده اســت.

جدول 7. آزمون تقارن

نتیجه آزمون فرضیه H0 احتمال  χ2مقدار آماره متغیر  χ2آزمون

تأیید فرضیه H0 8/240/94تست والد برای ضرایب معادله اول )گروه انرژی خانگی(

رد فرضیه H0 34/540/004تست والد برای ضرایب معادله دوم )گروه سوخت حمل و نقل(

 مأخذ: یافته های تحقیق

ضرایب  است،  مشخص   2 جدول  نتایج  در  چنان چه 
لگاریتم قیمت و درآمد در معادله اول مربوط به تقاضای انرژی 
می باشد.  دار  معنا  درصد  پنج  و  نود  سطح  در  همگی  خانگی 
کشش های قیمتی و درآمدی نیز در جدول 4 محاسبه  مقدار 
شده است. گروه کالایی انرژی خانگی برای همه کوانتایل های 
 3/2 بین  درآمدی  کشش  مقدار  و  لوکس  به صورت  مصرف، 
تقاضای  زیاد  حساسیت  بیانگر  که  شده است  ظاهر   3/5 تا 
انرژی خانگی نسبت به درآمد می باشد. همچنین با توجه به 
نمودارهای 3، مقدار کشش از کوانتایل 2 تا 7 کاهش یافته که 
نشان می دهد، حساسیت تقاضای انرژی نسبت به درآمد افراد 
که به تدریج  کاهش می یابد. به این معنا  کوانتایل 2 تا 7  از 
خانگی  انرژی  مصرف  این که  ضمن  مذکور  کوانتایل های  در 
خانوارها  درآمد  هرچقدر  است،  بیشتر  بالاتر  کوانتایل های  در 
افزایش یافته افزایش نسبی مصرف انرژی خانگی نسبت به 
کوانتایل های  کمتر شده است. اما برای  افزایش نسبی درآمد 
کوانتایل  7 تا 9 این حساسیت بیشتر شده است. یعنی در دو 
می باشند،  انرژی  نظر  از  خانوارها  پرمصرف ترین  جزو  که  آخر 
نسبی  افزایش  باعث   9 کوانتایل  در  درآمد  نسبی  افزایش 
کوانتایل 8 خواهد شد.  بیشتری در مصرف انرژی نسبت به 

این موضوع می تواند به این دلیل باشد خانوارهای کوانتایل 9 
به عنوان پرمصرف ترین کوانتایل احتمالًا، به تبع درآمد بیشتر، 
خانه های بزرگ تر و لذا مصرف انرژی بالاتری خواهند داشت 
و به این دلیل تغییرات نسبی مصرف انرژی نسبت به درآمد، 
کوانتایل های  در  است.   8 کوانتایل  از  بیش   9 کوانتایل  در 
کوانتایل 1 و 2 نیز تقاضای انرژی  پایین مصرف انرژی یعنی 
نسبت  درآمد،  به  نسبت  دوم  کوانتایل  خانوارهای  خانگی 
برخوردار  بیشتری  از حساسیت  اول،  کوانتایل  به خانوارهای 
اول احتمالًا تقاضایی به  کوانتایل  که خانوارهای  زیرا  است. 
اندازه تأمین حداقل معاش و یا حتی کمتر از انرژی خانگی دارند 
که این  که با افزایش درآمد، مصرفشان را افزایش خواهند داد 

درصد افزایش در کوانتایل دوم بیشتر از کوانتایل اول است.
کشــش های قیمتــی خــودی غیــر جبرانــی همگــی دارای 
تئــوری می باشــند. ضمنــاً  کــه مطابــق  بــوده  علامــت منفــی 
کــه  کوانتایل هــای 1 تــا 9 بیــن 1/011 تــا 1/014 می باشــد  در 
کشــش بــودن تقاضــای انــرژی خانگــی خانــوار  نشــان دهنده بــا 
نســبت بــه قیمــت آن می باشــد و می توانــد بــه عنــوان یــک 
کنتــرل مصــرف انــرژی در اختیــار دولــت قــرار  ابــزار سیاســتی 

ــرد. گی
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کوانتایل گروه انرژی خانگی به تفکیک  کشش درآمدی تقاضای  کشش های قیمتی جبرانی و غیر جبرانی و  نمودار 3. 
 مأخذ: یافته های تحقیق
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کوانتایل گروه سوخت و حمل و نقل به تفکیک  کشش درآمدی تقاضای  کشش های قیمتی جبرانی و غیر جبرانی و  نمودار 4. 
مأخذ: یافته های تحقیق

کشــش قیمتــی خــودی غیــر جبرانــی  مطابــق نمــودار 3، 
کوانتایــل 2 بــه  ج خانــوار روی انــرژی خانگــی بــه جــز  مخــار
کوانتایل هــا،  رفتــن  بالاتــر  بــا  کل  در  یافتــه،  افزایــش  کــه   3
کــه در  کــه خانوارهایــی  معنــا  ایــن  بــه  یافته اســت.  کاهــش 
گرفته انــد،  کوانتایل هــای بالاتــر از نظــر مصرفــی انــرژی قــرار 
کم تــر عکس العمــل  نســبت بــه افزایــش قیمــت انــرژی خانگــی 
کوانتایل هــای پایینــی مصــرف خــود  کم تــر از  نشــان داده و لــذا 
کاهــش می دهنــد. بــه  روی انــرژی را در اثــر افزایــش قیمــت، 
بیــان دیگــر در خانوارهــای پرمصرف تــر، افزایــش قیمــت تأثیــر 
از  انــرژی خانگــی خواهدداشــت.  رفتــار مصرفــی  کم تــری در 
طــرف دیگــر، انــرژی خانگــی مطابــق نتایــج حاصــل از مطالعــه 
بودجــه  در  را  مهم تــری  ســهم   ،1399 همــکاران،  و  پژویــان 

خانوارهــای فقیــر و متوســط داشــته و آن هــا مجبــور هســتند، 
کاهــش موجــب  گــر ایــن  کاهــش دهنــد حتــی ا مصرفشــان را 
یــک  داشــتن  بــرای  نیازشــان  حــد  از  کم تــری  مقــدار  شــود 
کاهــش مصــرف  کننــد )بــرای مثــال  زندگــی راحــت مصــرف 
گرمــا در زمســتان(. لــذا افزایــش قیمــت انــرژی خانگــی مصــرف 
پرمصــرف  خانوارهــای  از  بیــش  را  کم مصــرف  خانوارهــای 
خواهــد  آن هــا  رفــاه  روی  منفــی  اثــرات  لــذا  و  داده،  کاهــش 

داشــت.
کشــش های قیمتــی جبرانــی نیــز در جــدول 4 محاســبه 
کالایــی را  گــروه  کشــش ها اثــر تغییــر قیمــت یــک  شــده اند. ایــن 
کالایــی  گــروه  کالا یــا  گــروه  روی تابــع تقاضــای جبرانــی همــان 
ــده  ــت مصرف کنن ــطح مطلوبی ــدن س ــت مان ــرط ثاب ــر به ش دیگ
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کشــش های  جبرانــی،  تقاضــای  تابــع  در  نشــان می دهند. 
کــه همــان اثــر جانشــینی را نشــان می دهنــد  قیمتــی خــودی 
تئــوری  مطابــق  حاصــل  نتایــج  کــه  هســتند  منفــی  همــواره 
می باشــد. ضمــن این کــه نتایــج بیان گــر ایــن مطلــب هســتند 
کوانتایل هــا نســبت  کشــش های جبرانــی خــودی در همــه  کــه 
 0/88 حــدود  و  کمتــر  غیرجبرانــی  قیمتــی  کشــش های  بــه 
هســتند. یعنــی در صورتی کــه مصرف کننــده بعــد از مدتــی پــس 
کاهــش نســبی مصــرف  از افزایــش قیمــت انــرژی جبــران شــود، 
انــرژی خانگــی نســبت بــه یــک درصــد افزایــش قیمــت آن، 
حــدود 0/88 درصــد می باشــد. بــه عبارتــی تقاضــای انــرژی 
مصرف کننــده،  جبــران  از  پــس  قیمــت  بــه  نســبت  خانگــی 
کم کشــش می باشــد. و از طرفــی مطابــق نمــودار 3، برخــلاف 
جبرانــی  کشــش های  خــودی،  جبرانــی  غیــر  کشــش های 
کوانتایــل 7 افزایــش  کوانتایــل 2 تــا  خــودی تقاضــای انــرژی از 
کوانتایل هــای 7  ــز  ــه 2 و نی کوانتایــل هــای 1 ب ــرای  ــه و ب یافت
کــه قیمــت  کاهشــی می باشــد. ایــن یعنــی بعــد از مدتــی  تــا 9 
طریقــی  بــه  مصرف کننده هــا  و  می یابــد  افزایــش  انــرژی 
 7 تــا   2 مصرفــی  هــای  کوانتایــل  بیــن  می گردنــد،  جبــران 
کاهــش نســبی مصــرف  هرچقــدر خانوارهــا پرمصرف تــر باشــند، 
ــه یــک درصــد افزایــش در قیمــت آن، بیشــتر  ــرژی نســبت ب ان
و 9،  یعنــی 8  کوانتایل هــا  پرمصرف تریــن  در  امــا  می باشــد. 
افزایــش یــک درصــدی قیمــت پــس از جبــران مصرف کننــده 
ــرژی  ــرف خانوارهــا از ان ــد مص کمتــری در درص ــش  کاه باعــث 
کم مصرف تریــن خانوارهــا در  خانگــی خواهــد شــد. همچنیــن 
ــش  کاه ــد  ــل 2 درص کوانتای ــه در  ک ــد  ــرار دارن ــل 1 و 2 ق کوانتای
مصــرف انــرژی نســبت بــه یــک درصــد افزایــش قیمــت آن، 
 1 کوانتایــل  کــه  زیــرا  اســت.  بیشــتر   1 کوانتایــل  بــه  نســبت 
داشــته  معــاش  حداقــل  از  پایین تــر  حتــی  مصرفــی  احتمــالًا 
کمتــر  کاهــش مصــرف نســبت بــه افزایــش قیمــت،  و امــکان 

وجــود دارد.
در جــدول 4، اثــرات متقاطــع1 یعنــی تغییــر تقاضــای یــک 
کالای دیگــر نیــز بررســی  گــروه  کالا در اثــر تغییــر قیمــت  گــروه 
جبرانــی  متقاطــع  قیمتــی  کشــش  صورتی کــه  در  شده اســت. 
گــروه جانشــین  کالایــی مثبــت باشــد، آن دو  گــروه  بــرای دو 
ــه  ــا توجــه ب کــه البتــه ب خالــص یک دیگــر محســوب می شــوند 
کالاهــای مــورد بررســی یعنــی اثــر  گــروه  نرمــال ظاهــر شــدن 
کالاهــا می تواننــد جانشــین  درآمــدی مثبــت در ایــن تحقیــق، 
ناخالــص یــا مکمــل ناخالــص یک دیگــر باشــند، بــه بیــان دیگــر 
کشــش های غیــر جبرانــی متقاطــع آن هــا مثبــت یــا  علامــت 

1. cross effects

کشــش های متقاطــع جبرانــی  منفــی شــود. مطابــق نتایــج، 
مثبــت  خانگــی  انــرژی  مصــرف  کوانتایل هــای  همــه  بــرای 
کالای مــورد  گــروه  تــا 0/12 می باشــند. یعنــی دو  و بیــن 0/1 
ظاهــر  خالــص  جانشــین  به صــورت  خانوارهــا  بــرای  بررســی 
گــروه انــرژی خانگــی،  کشــش های متقاطــع جبرانــی  شــده اند. 
یعنــی  یافته اســت.  کاهــش   7 کوانتایــل  تــا   2 کوانتایــل  از 
کوانتایــل  افزایــش نســبی تقاضــای انــرژی خانگــی خانوارهــا از 
2 تــا 7 نســبت بــه یــک درصــد افزایــش قیمــت ســوخت بــه 
خانوارهــای  در  تدریــج  بــه  جانشــین،  کالای  یــک  عنــوان 
کوانتایــل  ســه  در  ولــی  یافته اســت.  کاهــش  پرمصرف تــر 
خانگــی  انــرژی  مصــرف  میــزان  هرچقــدر  آخــر،  پرمصــرف 
خانوارهــا افزایــش می یابــد، بــا یــک درصــد افزایــش در قیمــت 
ســوخت حمــل و نقــل، درصــد افزایــش میــزان انــرژی خانگــی 

می شــود. افــزوده  خانوارهــا  در 
گرفتــن اثــرات درآمــدی  بــر اســاس نتایــج حاصلــه از در نظــر 
کالاها و فرض  کنــار اثــرات جانشــینی حاصــل از تغییر قیمــت  در 
کشــش های  تغییــر ســطح مطلوبیــت خانوارهــا یعنــی بررســی 
مذکــور  کشــش های  مقــدار  جبرانــی،  غیــر  متقاطــع  قیمتــی 
کالا  مثبــت و بــه معنــای بازهــم جانشــین نــا خالــص بــودن دو 
کوانتایل هــا  کشــش مذکــور در همــه  البتــه مقــدار  می باشــد. 
کم کشــش  بســیار  نشــان دهنده  کــه  می باشــد   0/001 حــدود 
بــودن تقاضــای انــرژی خانگــی خانوارهــا نســبت بــه قیمــت 
کوانتایل هــای  کشــش در  ســوخت می باشــد. ضمنــاٌ مقــدار ایــن 
کمتریــن  مــورد بررســی، تفــاوت خیلــی محسوســی نداشــته و 

مقــدار ممکــن را درکوانتایــل 6 دارد.
رگرســیون  معادلــه  بــرآوردی  ضرایــب   3 جــدول  در 
آمــده  نقــل  بــرای تقاضــای ســوخت حمــل و  کوانتایلــی دوم 
اســت. چنان چــه مشــخص اســت، ضرایــب لگاریتــم قیمــت و 
درآمــد در معادلــه دوم نیــز همگــی در ســطح نــود و پنــج درصــد 
درآمــدی  و  قیمتــی  کشــش های  مقــدار  می باشــد.  دار  معنــا 
کالایــی ســوخت  گــروه  نیــز در جــدول 5 محاســبه شــده اســت. 
گــروه انــرژی خانگــی، بــرای همــه  حمــل و نقــل نیــز هماننــد 
کشــش  مقــدار  و  لوکــس  به صــورت  مصــرف،  کوانتایل هــای 
بیانگــر  کــه  شده اســت  ظاهــر   3/6 تــا   3/5 بیــن  درآمــدی 
حساســیت زیــاد تقاضــای ســوخت حمــل و نقــل نســبت بــه 
 1 کوانتایــل  از  کشــش  مقــدار  همچنیــن  می باشــد.  درآمــد 
افزایــش  درصــد  می دهــد،  نشــان  کــه  یافتــه  افزایــش   5 تــا 
تقاضــای ســوخت نســبت بــه یــک درصــد افزایــش درآمــد افــراد 
کوانتایــل 5 تــا 9  کوانتایــل 1 تــا 5 افزایــش می یابــد. امــا از  از 
بــه  نســبت  خانوارهــا  در  ســوخت  تقاضــای  افزایــش  درصــد 
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کوانتایــل  کاهــش می یابــد. البتــه بــه جــز بــرای  افزایــش درآمــد 
کــه می توانــد  کشــش درآمــدی را دارا اســت  کــه بالاتریــن   ،8
کوانتایــل هفــت بــه هشــت  بیانگــر تغییــر وضعیــت خانوارهــا از 
مصــرف  درنتیجــه  و  بیشــتر  خــودرو  تعــداد  مالکیــت  بــرای 
کشــش درآمــدی مربــوط  ســوخت بیشــتر باشــد. پایین تریــن 
 8 کوانتایــل  بــه  مربــوط  کشــش  بالاتریــن  و   1 کوانتایــل  بــه 
ــوخت  ــای س ــش تقاض ــد افزای ــترین درص ــی بیش ــد. یعن می باش
کوانتایــل 8 اتفــاق  ــه یــک درصــد افزایــش درآمــد در  نســبت ب
تعــداد خوروهــای  افزایــش  دلیــل  بــه  کــه می توانــد  می افتــد 
تحــت مالکیــت خانوارهــا در اثــر افزایــش درآمــد و درنتیجــه 

افزایــش ســوخت بیشــتر باشــد.
تقاضــای  جبرانــی  غیــر  خــودی  قیمتــی  کشــش های 
مطابــق  کــه  بــوده  منفــی  علامــت  دارای  همگــی  ســوخت 
بیــن   9 تــا   1 کوانتایل هــای  در  ضمنــاً  می باشــند.  تئــوری 
کشــش بــودن  کــه نشــان دهنده بــا  1/001 تــا 1/002 می باشــد 
قیمــت  بــه  نســبت  خانــوار  نقــل  و  حمــل  ســوخت  تقاضــای 
قیمتــی  کشــش  بیشــترین  نمــودار 4،  آن می باشــد. مطابــق 
کمتریــن آن  کوانتایــل 1 و  بــه  خــودی غیــر جبرانــی مربــوط 
معنــا  ایــن  بــه  می باشــد.   9 و   8 کوانتایل هــای  بــه  مربــوط 
کوانتایل هــای بالاتــر از نظــر مصــرف  کــه در  کــه خانوارهایــی 
گرفته انــد، نســبت بــه افزایــش قیمــت ســوخت  ســوخت قــرار 
کوانتایل هــای  کمتــر از  کمتــر عکس العمــل نشــان داده و لــذا 
پایینــی مصــرف نســبی ســوخت را در اثــر یــک درصــد افزایــش 
کاهــش می دهنــد. لــذا افزایــش یــک درصــدی قیمــت  قیمــت، 
کم مصــرف  ســوخت حمــل و نقــل مصــرف نســبی خانوارهــای 
ایــن  داده اســت.  کاهــش  پرمصــرف  خانوارهــای  از  بیــش  را 
کــه مصــرف  نکتــه هنــگام تنظیــم قیمــت حائــز اهمیــت اســت 
کوانتایل هــای پاییــن جنبــه تأمیــن  ســوخت در خانوارهــای 
افزایــش  و تحمیــل  داشــته  را  درآمــد  کســب  و حتــی  معــاش 
کاهــش رفــاه و رضایــت  کم مصــرف،  کوانتایل هــای  قیمــت بــر 
گــروه  گــروه را در پــی خواهــد داشــت. ایــن نتیجــه در مــورد  ایــن 

انــرژی خانگــی نیــز صــدق می کــرد.
ســوخت  گــروه  خــودی  جبرانــی  قیمتــی  کشــش های 
تئــوری می باشــند و حــدود  بــا علامــت منفــی و مطابــق  نیــز 
کوانتایل هــای 1 تــا 9 بــرآورد شــده اند. در ایــن جــا  0/88 در 
جبرانــی  کشــش های  خانگــی،  انــرژی  گــروه  همانــن  نیــز 
را  غیرجبرانــی  کشــش های  بــه  نســبت  کمتــری  مقدارهــای 
کــه در ابتــدا  ع می باشــد  کــه بیانگــر ایــن موضــو نشــان می دهــد 
کننــدگان  مصــرف  پاســخ  مصرف کننــده  جبــران  از  پیــش  و 
کاهشــی بیــش از یــک  نســبت بــه یــک درصــد افزایــش قیمــت، 

درصــد در مصــرف ســوخت می باشــد، لیکــن پــس از جبــران 
کاهــش مصــرف زیــر یــک درصــد  مصرف کننــده، ایــن درصــد 
کــه نشــان دهنده بی کشــش بــودن تقاضــای ســوخت  می شــود 
کشــش قیمتــی  نســبت بــه قیمــت می باشــد. بازهــم بیشــترین 
کمتریــن آن مربــوط  کوانتایــل 1 و  خــودی جبرانــی مربــوط بــه 
کشــش بیــن  کوانتایــل پرمصــرف 8 می باشــد. مقــدار ایــن  بــه 
در  ایــن  می باشــد.  یکســان  تقریبــاً   7 تــا   2 کوانتایل هــای 
کشــش های قیمتــی خــودی جبرانــی  کمتریــن  کــه  حالی اســت 
کوانتایــل 2 و بیشــترین آن  گــروه انــرژی خانگــی مربــوط بــه 
کــه الگویــی تقریبــاً عکــس  کوانتایــل 7 می باشــد  مربــوط بــه 

ســوخت را دنبــال می کنــد.
بــرای  جبرانــی  متقاطــع  کشــش های  نتایــج،  مطابــق 
 0/2 حــدود  و  مثبــت  ســوخت  مصــرف  کوانتایل هــای  همــه 
کالای مــورد بررســی بــرای خانوارهــا  گــروه  می باشــند. یعنــی دو 
کــه نتیجــه ای  به صــورت جانشــین خالــص ظاهــر شــده اند، 
ــع  ــش های متقاط کش ــد.  ــی می باش ــرژی خانگ ــروه ان گ ــابه  مش
 4 کوانتایــل  تــا   1 کوانتایــل  از  ســوخت،  تقاضــای  جبرانــی 
افزایــش یافته اســت. یعنــی درصــد افزایــش تقاضــای ســوخت 
انــرژی  قیمــت  افزایــش  درصــد  یــک  بــه  نســبت  خانوارهــا 
ــی مقــدار  ــش یافته اســت. ول ــا 4 افزای ــل 1 ت کوانتای ــی، از  خانگ
کاهــش یافتــه اســت. کوانتایل هــای 4 تــا 7  کشــش مذکــور در 
اثــرات درآمــدی و  گرفتــن  بــا در نظــر  ایــن نتایــج  لیکــن 
کشــش های قیمتــی متقاطــع غیــر جبرانــی، متفــاوت  بررســی 
کشــش های  مقــدار  حاصلــه،  نتایــج  اســاس  بــر  می باشــد. 
و  منفــی  ســوخت  تقاضــای  غیرجبرانــی  متقاطــع  قیمتــی 
مــورد  انــرژی  گــروه  دو  بــودن  ناخالــص  مکمــل  معنــای  بــه 
کشــش مقــدار جزیــی بیــن 0/004 تــا  بررســی می باشــد. ایــن 
کل نشــان دهنده تأثیــر  کــه در  کــه  0/005 بــرآورد شــده اســت 
جبــران  از  پیــش  ســوخت  مصــرف  در  انــرژی  قیمــت  انــدک 
ــوط  کشــش مرب کمتریــن مقــدار ایــن  مصرف کننــده می باشــد. 
 8 کوانتایــل  بــه  مربــوط  مقــدار  بیشــترین  و   1 کوانتایــل  بــه 

می باشــد.

6. بحث و نتیجه گیری
کــه نســبت  کل، بــا مراجعــه بــه تابــع تقاضــای جبرانــی  در 
نزدیک تــر  واقعیــت  بــه  جبرانــی  غیــر  تقاضــای  تابــع  بــه 
گفــت علــی رغــم این کــه در ابتــدا بــا افزایــش  می باشــد، بایــد 
گــروه انــرژی یعنــی هــم انــرژی  یــک درصــدی قیمــت هــر دو 
جبــران  از  پیــش  نقــل،  و  حمــل  ســوخت  هــم  و  خانگــی 
کاهــش معنــی دار بــالای یــک  مصرف کننــده، خانوارهــا درصــد 



کوانتایل فروتن و همکاران: ارزیابی اثر تغییر قیمت انرژی بر میزان تقاضای آن: رویکرد رگرسیون  100

گــروه انــرژی نشــان خواهنــد داد،  درصــد را در مصــرف ایــن دو 
کاهــش تقاضــای  امــا پــس از جبــران مصرف کننــده، درصــد 
انــرژی خانگــی و ســوخت در اثــر افزایــش یــک درصــدی قیمــت 
بــه زیــر یــک درصــد و حــدود 0/8 درصــد خواهــد رســید. لــذا 
کاهشــی  العمــل  عکــس  می توانــد  ابتــدا  در  قیمــت  افزایــش 
مصــرف انــرژی را در خانوارهــا بــه دنبــال داشــته باشــد ولــی 
ــش  کاه ــزایی در  ــه س ــر ب ــا، تأثی ــران مصرف کننده ه ــس از جب پ
نخواهــد  خانوارهــا  توســط  مذکــور  انــرژی  گــروه  دو  مصــرف 
کشــش های متقاطــع  داشــت. ضمــن این کــه ارقــام بــرآوردی 
کــه افزایــش یــک درصــدی قیمــت  کــی از آن اســت  جبرانــی حا
انــرژی خانگــی و ســوخت باعــث افزایــش تقریبــی 0/2 و 0/1 
ــا  ــی خانواره ــی مصرف ــرژی خانگ ــوخت و ان ــدار س ــد در مق درص

کوانتایل هــا خواهــد شــد. در تمــام 
درصــد  بیشــترین  ســوخت،  گــروه  مــورد  در  همچنیــن 
کاهــش مصــرف در اثــر افزایــش یــک درصــدی قیمــت ســوخت 
کوانتایــل 1 یعنــی  پــس از جبــران مصرف کننــده، مربــوط بــه 
بــه  کمتریــن آن مربــوط  بــوده و  کــم مصرف تریــن خانوارهــا 
کوانتایــل پرمصــرف می باشــد. و ایــن یعنــی  کوانتایــل 8 یعنــی 
تعــداد  بــا  پرمصــرف  خانوارهــای  ســوخت،  قیمــت  افزایــش 
کاهــش  مالکیــت زیــاد خودروهــای لوکــس را تحــت فشــار بــرای 

مصــرف قــرار نخواهــد داد.
گــروه انــرژی خانگــی برعکــس  ایــن نتیجــه امــا در مــورد 
کاهــش مصــرف انــرژی خانگــی  کمتریــن درصــد  می باشــد. زیــرا 
جبــران  از  پــس  آن  قیمــت  درصــدی  یــک  افزایــش  اثــر  در 
کــم مصــرف 2 و بیشــترین آن در  کوانتایــل  مصرف کننــده، در 
کشــش در  ــاده اســت. مقــدار  کوانتایــل پرمصــرف 7 اتفــاق افت
کمتــر اســت. بــه  کوانتایــل 7  کوانتایل هــای 8 و 9 اندکــی از 
کاهــش نســبی  کوانتایل هــای پرمصرف تــر، شــاهد  عبارتــی در 
بیشــتری در اثــر افزایــش یــک درصــدی قیمــت انــرژی خانگــی 
خواهیــم بــود. ایــن نتیجــه شــاید بــه ایــن دلیــل حاصــل شــده 
کم مصــرف اصــولًا انــرژی خانگــی را در حــد  کــه خانوارهــای 
ــا توجــه بــه نیــاز بــه آن  حداقــل معــاش مصــرف می نماینــد و ب
گرمــا، روشــنایی  کــردن نیازهــای حیاتــی تأمیــن  بــرای بــرآورده 
ایــن  از  مصرفشــان  کــردن  کمتــر  بــه  قــادر  غــذا،  پخــت  و 
حداقــل معــاش نیســتند و لــذا پذیــرش افزایــش قیمــت انــرژی 

می گیــرد.  صــورت  ســختی  بــه  مصــرف  کــم  خانوارهــای  در 
کشــش های  تفســیر  نتایــج  ایــن  شــد  ذکــر  کــه  همان طــور 
گــروه انــرژی مــورد بررســی  قیمتــی در تابــع تقاضــای جبرانــی دو 
کشــش های غیــر جبرانــی  کــه بــا بررســی  می باشــد. در حالــی 
هــم در مــورد انــرژی خانگــی و هــم در مــورد ســوخت حمــل 
کاهــش انــرژی و ســوخت پیــش از  و نقــل، بیشــترین درصــد 
قیمــت،  افزایــش  درصــد  یــک  اثــر  در  مصرف کننــده  جبــران 
کمتریــن درصــد  کــم مصــرف اول و  کوانتایل هــای  مربــوط بــه 
آخــر  پرمصــرف  کوانتایل هــای  بــه  مربــوط  مصــرف  کاهــش 
ــر طبقــه  می باشــد. همــه ایــن مــوارد بــه مفهــوم فشــار بیشــتر ب
پــر  و  پردرآمــد  طبقــه  بــه  نســبت  درآمــد  کــم  و  مصــرف  کــم 

مصــرف در اثــر افزایــش قیمــت انــرژی می باشــد.
ذکــر  نتایــج  بــه  توجــه  بــا  و  فــوق  مراتــب  بــه  بــا عنایــت 
افزایــش  هــدف  بــا  انــرژی  قیمــت  تنظیــم  سیاســت  شــده، 
کاهــش مصــرف آن، در مــورد  قیمــت بــه عنــوان راه کاری بــرای 
خانوارهــای بررســی شــده، نمی توانــد سیاســت موفقــی باشــد. 
گونــه افزایــش قیمــت بــا هــر هــدف سیاســتی  ضمــن این کــه هــر 
کمــک بــه  ــرای  ــا یــک سیاســت جبرانــی ب می بایســت همــراه ب
کاهــش مالیــات  کم مصــرف ماننــد دادن یارانــه و یــا  طبقــات 
گرفتــن مالیــات از  ــا از طریــق  ــر درآمــد قابــل تصــرف افــراد و ی ب
گونــه مالیــات یــا افزایــش  طبقــه پرمصــرف انجــام شــود. هــر 
کوانتایل هــای  همــه  بــرای  برابــر  صــورت  بــه  کــه  قیمتــی 
ــع  ــری در توزی ــش نابراب ــه افزای ــر ب ــود، منج ــال ش ــی اعم مصرف
کــم مصــرف خواهــد شــد. درآمــد، افزایــش فقــر و فشــار بــر طبقــه 

جای گزینــی  و  آلاینــده  غیــر  انرژی هــای  از  اســتفاده 
تدریجــی آن هــا بــا انرژی هــای آلاینــده از بیــن برنــده محیــط 
زیســت، می توانــد جایگزیــن افزایــش قیمــت انــرژی در جهــت 
کاهــش مصــرف دســته انرژی هــای آلاینــده مورد بررســی باشــد. 
گرمایــش و ســرمایش ســاختمان های  هوشمندســازی سیســتم 
تکنولوژی هــای  از  اســتفاده  و  اداری  و  تجــاری  مســکونی، 
گازهــای  حداقــل  تولیــد  هــدف  بــا  خــودرو  تولیــد  در  روز  بــه 
ــری در  ــت های مؤثرت ــب سیاس ــه مرات ــد ب ــه ای می توانن گل خان
کمــک بــه حفــظ  کاهــش مصــرف انرژی هــای آلاینــده و  زمینــه 

محیــط زیســت باشــند.
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