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 چکیده

ض سٕبْ ضٚ٘س ضٚ ثٝ افعایف ضقس خٕؼیز، ثحطاٖ ا٘طغی ٚ ضٚ ثٝ اسٕبْ ثٛزٖ ٔٙبثغ ا٘طغی زض وطٜ ظٔیٗ، ٍٕٞی ٞكساضٞبیی ٞؿشٙس ثطای سٕبٔی ػّْٛ ٚ ز

ٚ اظ ایٗ  ٌطزز یٔٔمساض ظیبزی اظ ٔهطف ا٘طغی زض ز٘یب نطف ٔهبضف ؾبذشٕب٘ی  وٝ ییاظآ٘دب، ثطای وٕه ثٝ دبیساضی ٚضغ ٔٛخٛز. ٞب حطفٝٚ  ٞب ٙٝیظٔ

 ٔٛضزسٛخٝ قسر ثٝ، سٛخٝ ٚ ٔغبِؼٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٌطزز یٔنطف ثبض ؾطٔبیف ٚ ٌطٔبیف ٚ ایدبز آؾبیف حطاضسی زض ؾبذشٕبٖ  یسٛخٟ لبثُٔیعاٖ ٔمساض 

 ؛ ٚاؾز قسٜ یثطضؾزضیبفشی سٛؾظ ؾغٛح ػٕٛزی، ٔیعاٖ سبثف ٘ٛض ذٛضقیس  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضزی ػٙٛاٖ ثٝ ٞف ثب ا٘شربة یه ؾبذشٕبٖزض ایٗ دػٚ .ثبقس یٔ

زضخٝ چطذف ثطای ؾبذشٕبٖ زض٘ظط  180ٔشفبٚسی ثیٗ نفط سب  یٞبٝ یظاٚ زضً٘ یث عٛض ثٝٔطسجظ،  یافعاضٞب ٘طْٚ  یؾبظٝ یقجزض ازأٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

اؾز سب ظاٚیٝ لطاضٌیطی ؾبذشٕبٖ ثٟیٙٝ ٌطزز. ظاٚیٝ ثٟیٙٝ ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ وٕشطیٗ ٔیعاٖ ا٘طغی ذٛضقیس زض ؾغٛح ػٕٛزی زضیبفز قٛز ٚ  قسٜ ٌطفشٝ

ٌصقشٝ  یٞب ؾبَثبلاذم زض  ییٞب دػٚٞفضا زاقشٝ ثبقیٓ. زض ضاثغٝ ثب ٔیعاٖ ٘ٛض ذٛضقیس زضیبفشی زض ؾبذشٕبٖ ٚ ظاٚیٝ ثٟیٙٝ  یا٘ساظٝ یؾبثیكشطیٗ ٔیعاٖ 

٘ٛآٚضی دػٚٞف ٔحؿٛة  ػٙٛاٖ ثٝثط ضٚی ؾغٛح ػٕٛزی زض قٟط سٟطاٖ زض ایٗ سحمیك،  یطیٌ ا٘ساظٜٚ ٘یع  ٔٛضزاؾشفبزٜ افعاض ٘طْوٝ  اؾز قسٜ ا٘دبْ

 .زٞس یٔ. ٘شبیح ظاٚیٝ ثٟیٙٝ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ٕ٘ٛزاضٞبی سحّیُ ا٘طغی ؾبذشٕبٖ ٕ٘بیف ٌطزز یٔ
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 مقدمه -1

یىی اظ ٔؿبئُ ٚ ٔكىلار قٟط٘كیٙی زض حبَ حبضط، ٔهطف ظیبز ا٘طغی اؾز. ؾٟٓ ظیبزی اظ ٔهطف ا٘طغی ضا ثبض ؾطٔبیف ٚ ٌطٔبی 

 زض آٖ سغییط دشب٘ؿیُ ٚ ٚٞٛا آة سغییط ٞبی ٔسَ حٛظٜ زض ای ٌؿشطزٜ ثطضؾی ٌصقشٝ ٞبی ؾبَ زض ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز. ٞب ؾبذشٕبٖ

 ػٕبضار إِیٗ قٟطزض  2050 ؾبَ ٔیبٍ٘یٗ زض ضا ٌطاز ؾب٘شی زضخٝ 2.9 سب 1.6 افعایف سحمیك شبیحٔثبَ ٘ عٛض ثٝ. اؾز قسٜ ا٘دبْ آیٙسٜ

)اثطاٞیٓ  ثبقس سأثیطٌصاض ٞب ؾبذشٕبٖ ا٘طغی ٔهطف اٍِٛی ضٚی ثط ظٔیٗ وطٜ قسٖ ٌطْ وٝ قٛز ٔی ثیٙی دیف. زٞس ٔی ٘كبٖ ػطثی ٔشحسٜ

 ؾطٔبیف زض ثبض افعایف ٚ ٌطْ ٚٞٛای آة زِیُ ثٝ ؾبذشٕبٖ ٌطٔبیف ثبض سٛخٝ لبثُ وبٞف سحمیمبر اغّت(. 1391دٛض ٚ وطیٕی ٚاحس، 

 قسٖ ٌطْ ذغطار ٕٞچٙیٗ ٚ( 1392)ثطظٌط ٚ حیسضی،  زٞسٔی ٘كبٖ ضا زاضز ثؿشٍی آٖ خغطافیبیی ػطو ٚ ٔٛلؼیز ثٝ وٝ ؾبذشٕبٖ

 (.1384)حدبظی وٙبضی،  ٌیطز ٔی قسر حطاضسی خعیطٜ دسیسٜ ثیطأس افعایف زِیُ ثٝ قٟطٞب زض ظٔیٗ وطٜ

 ٔیعاٖ زض ٚٞٛا آة سغییط ٔٙفی اثطار وبٞف ضٚ اظایٗ ٚ ضٚز ٔی ثبلا ؾطٔبیكی ثبض سمبضبی ٚ ثطق ٔهطف افعایف احشٕبَ ٚضؼیز ایٗ ثب

 ٚ وبٞف :زاضیٓ ٚٞٛا آة سغییط ثطای دبؾد ٘ٛع زٚزض ایٗ ضاؾشب،  .یبثس ٔی ثبلایی إٞیز ؾبوٙیٗ حطاضسی آؾبیف ٔیٗأس ٚ ؾبذشٕبٖ ا٘طغی

 ثب ٔحیظ قسٖ ٔٙغجك ثطای زٚٔی زض ٚ وٙس ٔی سلاـ قسٖ ٌطْ زٚضاٖ زض ا٘طغی ٔهطف وٙشطَ ٚ وبٞف ثطای فطز اِٚی زض. ؾبظٌبضی

 (.1390)ػظٕشی ٚ حؿیٙی،  وٙس ٔی سلاـ آیٙسٜ ٚ حبَ زض قطایظ

 ٞب آٖ ؾبلا٘ٝ ٔهطف 2010 ؾبَ زض وٝ (1382س )وؿٕبیی، ٞؿشٙ أطٚظی ز٘یبی زض ا٘طغی وٙٙسٌبٖ ٔهطف سطیٗ ثعضي اظ یىی ٞب ؾبذشٕبٖ

)ٔسیطی، شٞبة ٘بظٛضی، ػّی  ثبقٙس ٔی خٟبٖ وطثٗ اوؿیس زیزضنس  30 سِٛیسوٙٙسٜ ٘یع ٚ ٖ ثٛزٜ اؾزخٟب ا٘طغی وُزضنس  33 حسٚز

 ٚ ٞب آٖ اظ ثطزاضی ثٟطٜ ٚ ؾبذز عطاحی، چٖٛ ٞؿشٙس دبیساض آیٙسٜ ثطای وّیسی ٞب ؾبذشٕبٖ ضٚ اظایٗ(. 1391، ثركی، افكبضٔٙف، ػجبؾی

 ٘مف ٞب ؾبذشٕبٖ زض ٔهطفی ا٘طغی وبٞف آٖ زض٘شیدٝ وٝ قٛز ٔی ٔحؿٛة دبیساض سٛؾؼٝ ٞبی چبِف اظ یىی ا٘طغی ثب ٔؿشمیٕكبٖ اضسجبط

ٔهطف خٟب٘ی ا٘طغی  ؾْٛ یهسمطیجبً ثٝ  ٞب ؾبذشٕبٖاظ  ثطزاضی ثٟطٜ (.1389)یبٚضی ٚ احٕسظازٜ،  وٙس ٔی ایفب ٞب چبِف ایٗ حُ زض ٟٕٔی

 ا٘طغی اسلافلاظْ ثٝ شوط اؾز  (.1401ظازٜ ؾطاج، قیری ٘كّدی، ٟٔسی) وٙس ٔیوٕه  ای ٌّربٌ٘ٝبظٞبی  ا٘شكبضٚ ؾٟٓ ٔكبثٟی زض 

 السأبر(.  BrunoKarimpour, Belusko, Xing, Boland &2015 ,) زاضز ثیطأس ؾبوٙیٗ حطاضسی آؾبیف زض ؾبذشٕبٖ ػٙبنط سٛؾظ

 ٞبی ؾیؿشٓ ٔىب٘یىی، ٚ عجیؼی ٔغجٛع سٟٛیٝ ،یحطاضس ػبیك ٔهبِح اظ اؾشفبزٜ ٔب٘ٙس ٞب ؾبذشٕبٖ ا٘طغی وبضآٔسی یب وبٞف ثطای ٔشفبٚسی

اظ ایٗ  سطویجی یب خساٌب٘ٝ نٛضر ثٝ ،ؾطٔبیكی ثبض ف زضذٛاؾز ثطایوبٞ ٔٙظٛض ثٝ ٚ اؾز دیكٟٙبزقسٜ ...ٚ ذٛضقیسی غیطفؼبَ

 (.,2016Jiménez Waddicor, Fuentes, Sisó, Salom, Favre ,) اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ضاٞىبضٞب

 عجیؼی سٟٛیٝ ایدبز ثبػث ثٟیٙٝ ٌیطی خٟز ثط ٔیعاٖ خصة سبثف ٘ٛض ذٛضقیس سأثیطٌصاض ثبقس، ٕٞچٙیٗ سٛا٘س ٔی ؾبذشٕبٖ ٌیطی خٟز

 ثبقس عٛضی ثبیس ؾبذشٕبٖ اؾشمطاض خٟز حطاضسی آؾبیف ایدبز ثطای (.Santamouris & Kolokotsa, 2015س )ق ذٛاٞس ؾبذشٕبٖ زض

 زاذُ زض وٛضاٖ ثٟشطیٗ زض٘شیدٝ ٚ ؾبذشٕبٖ ضا زاضا ثبقس ٞبی خساضٜضٚی  ا٘ساظی ؾبیٝٚ ثیكشطیٗ  آفشبة سبثف وٕشطیٗ ٔیعاٖ خصة وٝ

 سجسیُ حطاضر ثٝ ٘ٛض ایٗ اظآ٘دبوٝ أب اؾز لاظْ ؾبذشٕبٖ ضٚقٙبیی ثطای ٕٞیكٝ ذٛضقیس ٘ٛض .ثبقس زاضا ضا ٌطْ ٞٛای زض ؾبذشٕبٖ

 ٘مف الّیٕی سحّیُ سدعیٌٝفز  سٛاٖ ٔیز. زض٘شیدٝ وط سٛخٝ ٔیعاٖ زضیبفز آٖ سٙظیٓ زض ؾبذشٕبٖ ٘ٛع ٚ الّیٕی قطایظ ثٝ ثبیس قٛز ٔی

 (. ,LamLi, Yang &2012 ,) زاضز ؾبذشٕبٖ ٔغجٛع سٟٛیٝ عطاحی زض ٟٕٔی

 زض ٞب ؾبذشٕبٖ ٔرشّف ٞبیفطْ ثب ػُٕ ایٗ ،ا٘س وطزٜ ؾبظی ثٟیٙٝ ضا ٌطْ ٞبی ٔبٜ عَٛ زض ذٛضقیسی سكؼكؼبر زضیبفز ٔیعاٖ ٔحممبٖ

 ٔحممبٖ. ثبقس ضؾبٖ یبضی شوطقسٜ ٞبی ٞسف ثطای ثٟیٙٝ خٟز وطزٖ دیسا زض سٛا٘س ٔی ضٚـ ایٗ. اؾز قسٜ ثطضؾی زضخٝ 180 سب 0 ظٚایبی

 (. da SilvaChenari, Carrilho &2016 ,) اؾز ثٛزٜ خٙٛة ٚ قٕبَ ؾٕز ثٝ آٖ انّی زیٛاض وٝ وطز٘س ثطضؾی زضحبِشی ضا ؾبذشٕبٖ
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 ثٝ .ا٘س وطزٜ ٔغبِؼٝ ضا ؾٕز ظاٚیٝ ٚ ٔرشّف ٞبی زأٙٝ یب ػٙبنط سٛؾظ قسٜ زضیبفز ذٛضقیسی سبثف ٔمساضزض ٕٞیٗ ضاؾشب، زض دػٚٞكی 

 دبضأشطٞب سطیٗ ٔٙبؾت ٔٛاضز ٗیا .ٌطزؾبٖ٘بٞٓ آؾٕب٘ی ٔسَ ٚ ایعٚسٛدی آؾٕب٘ی ا٘شكبض :اؾز قسٜ اؾشفبزٜ سبثف ٔسَ زٚ اظ ٔٙظٛض ایٗ

ثٟشطیٗ  ٘شبیح اؾز. قسٜ ٔحبؾجٝ سبثؿشبٖ زض سبثف وٕشطیٗ ٚ ظٔؿشبٖ زض سبثف ثیكشطیٗ زضیبفز ثطای( ؾمف یب زیٛاض) ٔكبثٝ ؾغح ثطای

 (.IPCC, 2014ظاٚیٝ ضا ثب ایٗ ٞسف ٔكرم ٕ٘ٛزٜ اؾز )

 ٔرشّف ٞبی ثطٌٝ ثب ٔسَ ؾٝ اظ ٔٙظٛض ایٗ ثطایاؾز.  قسٜ ثطضؾی دػٚٞكی زض ٘یع ٌطٔبیكی سمبضبی ٚ ؾبذشٕبٖ ٌیطی خٟز ثیٗ ضاثغٝ

 وٝ اؾز قسٜ ٔكرم فبوشٛضٞب ثطضؾی ثب ٚ زاز٘س چطذف زضخٝ 80 سب 10 ٞط اؾبؼ ثط ضا ٞب ؾبذشٕبٖ سحمیكایٗ  زض .ا٘س وطزٜ اؾشفبزٜ

 ظاٚیٝ زض ا٘طغی سمبضبی ثیكشط قىُ ٔطثغ ٞبی ؾبذشٕبٖ زض .ثبقس زاقشٝ ٌطٔبیی شذیطٜ زضنس 36 سب سٛا٘س ٔی ٔٙبؾت خٟز زض ؾبذشٕبٖ

 زضنس 8 سب 1 ا٘طغی شذیطٜ ٔیعاٖ ٞب آٖ ٌیطی خٟز ثٝ ثؿشٝ ٔرشّف اقىبَ زض ٚ حطاضسی ػبیك فبلس ٞبی ؾبذشٕبٖ زض .اؾز زضخٝ 45

 ثٟشطیٗ اضظیبثی 2011زض ؾبَ  ٕٞىبضا٘ف ٚ خبثط (.Jiang,Vorsatz, Eyre, Graham, Harvey, Hertwich, -Ürge 2012) اؾز

 ٘شبیح ٚ وطز٘س ثطضؾی ٔسیشطا٘ٝ ٔؿىٛ٘ی ٔٙغمٝ زض ؾبذشٕبٖ یه ثطای حطاضسی وبضی ػبیك ضربٔز ٚ دٙدطٜ ا٘ساظٜ ؾبذشٕبٖ، ٌیطی خٟز

 خٛیی نطفٝ شوطقسٜ ٔٛاضز ٚ خٟز ثٟشطیٗ ا٘شربة زض زلز ثب سٛاٖ ٔی ضا ؾبلا٘ٝ ا٘طغی ٔهطف اظ زضنس 7.59 حسٚز زض وٝ زاز ٔی ٘كبٖ

 (.Grynning & Gustavsen, 2013) ٕ٘ٛز

 ثب ٔٙبؾت ؾبذشٕبٖ قىُ سؼییٗ ٚ ٞب ؾبذشٕبٖ ثطای ٔٙبؾت ٔؼٕبضی قطایظ سٛضیح ثٝ ذٛز ٔؼٕبضی ٚ الّیٓ وشبة زض وؿٕب٘ی ٔطسضی

)وؿٕبیی،  قٛز ا٘شربة آٖ الّیٕی قطایظ ٚ ٘ٛع ثٝ سٛخٝ ثب ؾبذشٕبٖ ٞط ٔٛضز٘یبظ سبثف ٔیعاٖ ثبیس اٚ ٘ظط ثٝ .دطزاظز ٔی ٔىبٖ ٞط زض الّیٓ

1382.) 

لطاض ٌیطز وٝ وٕشطیٗ ٔیعاٖ سبثف ٘ٛض  ای ظاٚیٝوٝ زض  نٛضسیثٝٞسف دػٚٞف ضؾیسٖ ثٝ ظاٚیٝ ثٟیٙٝ زیٛاضٞبی ؾبذشٕبٖ اؾز 

 ثطای ثٙبی ؾبذشٕبٖ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس. ا٘ساظی ؾبیٝٚ زض٘شیدٝ ثٟشطیٗ  ذٛضقیس

 زضیبفز ٔیعاٖ ٚ ؾبذشٕبٖ ثبْ ٚ ػٕٛزی ؾغٛح ثط ذٛضقیسی سبثف ٘حٜٛ ٔغبِؼٝ ایٗ زض ؾبذشٕبٖ لطاضٌیطی ثٟیٙٝ خٟز سؼییٗ ثطای

 ػسزی نٛضر ثٝ سٟطاٖ قٟط الّیٕی ٞبی ٚیػٌی ٚ حطاضر زضخٝ ؾٕز، ظاٚیٝ خغطافیبیی، ػطو اؾبؼ ثط ؾبذشٕبٖ دیٛؾشٝ حطاضر

 .اؾز لطاضٌطفشٝ ٔٛضزثطضؾی
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ٞبی ٔٙبؾت ؾبذشٕبٖ ثطای اؾشمطاض زض ظٔیٗ خٟز زضیبفز  ذٛز ثٝ ثطضؾی خٟز  زض ٔمبِٝ (1395ٞبزٚی، ظٔب٘ی ٚ ػّیذٛض ) اوجطی،

ؾبظی ٕ٘بی ؾبذشٕبٖ ثب سٕطوع ثط حساوثطؾبظی  دػٚٞكی ثٝ ثطضؾی ثٟیٙٝ زض (2019) 1ٚ سبٚضؼ دطزاذشٙس. ثبٔفیٓثٟیٙٝ سبثف ذٛضقیسی 

ؾبظی حطوز ذٛضقیس ثب  زض دػٚٞكی ثٝ عطاحی ٚ ثٟیٙٝ (2021) 2. زٚ، ِی، ٚاً٘، ٔب، ِی ٚ ٚٚف ذٛضقیسی دطزاذشٝ ثٛز٘سسبث

 ٙس.ٔىب٘یعٔی خسیس دطزاذش

حؿیٙی ا٘طغی ثٟیٙٝ ؾبذشٕبٖ ثؿیبض سأویس زاضز. ػظٕشی ٚ ٌیطی ؾبذشٕبٖ ٚ  إٞیز خٟز ثٝزض ٔمبِٝ ذٛز  (2022ثٗ ٌطٚٔیىٛ )

ٌیطی ؾبذشٕبٖ ٔیعاٖ ثبضٞبی  ٞبی آٔٛظقی ا٘دبْ زاز٘س. زض ایٗ دػٚٞف ثب ثطضؾی خٟز ٞٓ دػٚٞكی ثط ضٚی ؾبذشٕبٖ (1390)

                                                           
1. Bomfim & Tavares 

2. Du, X. Li, Y. Wang, P. Ma, Z. Li, D. & Wu 
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ثٝ ثطضؾی  (1396غفبضظازٜ )ثرف ٚ  . خٟبٖقسٜ اؾز سٜیؾٙد ٞب آٖاؾز ٚ سأثیط چطذف ثط  قسٜ یثطضؾ ٞب آٖحطاضسی ٚ ثطٚزسی 

 ٌیطی ؾبذشٕبٖ زض انفٟبٖ دطزاذشٙس سب اثط آٖ ضا ثط ٔیعاٖ زضیبفز سبثف ذٛضقیسی ٚ وبٞف ٔهطف ا٘طغی سؼییٗ ٕ٘بیٙس. خٟز

ثب ثطضؾی ٔیعاٖ سبثف ثط ٕ٘بی ؾبذشٕبٖ زض ثبفز قٟطی ثٝ ز٘جبَ یه سٛدِٛٛغی ثٟیٙٝ ثب اٍِٛضیشٓ  (2014) 1آ٘شٛ٘یٛ، ٔٛ٘شیطٚ ٚ آفٛ٘ؿٛ

 ثٝ  ثبسٛخٝثب اؾشفبزٜ اظ ٘مكٝ قٟطی ثٛؾشٖٛ ٔیعاٖ سبثف ذٛضقیسی ضا  (2019) 2ضاسیٞبی قٟطی ثٛز٘س. ِی ٚ  ی ؾبذشٕبٖغ٘شیه ثطا

ثط اؾبؼ ؾٙدف آؾبیف حطاضسی وبضثط زض ثطاثط ٔیعاٖ  یدػٚٞك (2020) 3. ٚٚ، ِی، ِیٗ، یبٖ، سٛٚلطاضزاز٘س یٔٛضزثطضؾٚضؼیز قٟط 

ٞبی ؾبذشٕبٖ زض قٟط سٟطاٖ ثٝ   ثب ثطضؾی ا٘ٛاع فطْ (1395اوجطی ٚ ٕٞىبضاٖ )ی ثٝ زفشط ازاضی ضا ثطضؾی وطز٘س. سیذٛضقسبثف ا٘طغی 

 یه ٔحٛض ٚ فطْ ثٟیٙٝ ثطای زضیبفز سبثف ثٟیٙٝ ضؾیس٘س.

 

1 

سبثف  ٙٝیثٟ بفزیٔٙظٛض زض ٔٙبؾت اؾشمطاض ؾبذشٕبٖ ثٝ یٞب خٟز ٗییػٙٛاٖ: سؼ

 1395 دػٚٞف:ؾبَ  قٟط ظ٘دبٖ زض سییذٛضق

 ، یٛؾفدٛضیػّاوجطی، حؿٗ، ٞبزٚی، فطأطظ، ظٔب٘ی، ٟٔسی، ٘ٛیؿٙسٜ: 

زض ایٗ ٔمبِٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ ثٝ ٔهطف ثبلای ا٘طغی زض خٟبٖ اقبضٜ زاقشٙس. یىی اظ ضاٞىبضٞبیی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٚخٛز زاضز 

سٛا٘س زض  سبثف ذٛضقیسی ٚ الّیٓ ٔٙغمٝ ثبقس ٔیاؾشفبزٜ حساوثطی اظ سبثف ٘ٛض ذٛضقیس اؾز. حبَ اٌط ؾبذشٕبٖ ثط اؾبؼ 

خٛیی وٙٙس.  ا٘طغی ذٛضقیسی ضا خصة وٙٙس ٚ زض ٔهطف ا٘طغی نطفٝ زٚضٜ ٌطْ حسالُ ا٘طغی ٚ زض زٚضٜ ؾطز ؾبَ حساوثط

ثٝ دطزاظـ اعلاػبر الّیٕی دطزاذشٙس. ثٟشطیٗ  Q-Basicافعاض  اؾز. ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ قسٜ ا٘دبْایٗ دػٚٞف زض الّیٓ ظ٘دبٖ 

ٞبی ٌطْ ٚ  سطیٗ ٔیعاٖ ا٘طغی ضا زض عَٛ ٔبٜ زض قٟط ظ٘دبٖ ایٗ ثٛز وٝ قٕبَ غطثی ٚ قطلی وٓ ٞب ؾبذشٕبٖاؾشمطاض  خٟز

ی ٞب زٚضٜزضیبفز ثٟیٙٝ ا٘طغی ذٛضقیسی زض  ٔٙظٛض ثٝثٟشطیٗ خٟز اؾشمطاض ؾبذشٕبٖ  یززضٟ٘بوٙٙس.  ؾطز ؾبَ زضیبفز ٔی

 زضخٝ آظیٕٛسی اؾز. 225زضخٝ ٚ  135ثیٗ  ؾطزٌٚطْ
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 Building facade optimization for maximizing the incidentػٙٛاٖ: 

solar radiation :2019 ؾبَ دػٚٞف 

 ثبٔفیٓ، ویبٖ، سطٚیؽ، فّیخ٘ٛیؿٙسٜ: 

 عٜیاٍ٘٘ٛػی زض قٟط ؾبِٛازٚض  هیفشِٛٚشبئ یٞب ؿشٓی٘هت ؾ یثطا ثبلا ُیٚ دشب٘ؿ هیفشِٛٚشبئ یزض ٕ٘بٞب یفٙبٚض كطفزید

ضٚـ  هوٙس. ایٗ دػٚٞف ی ثطضؾی ٔی ؾبذشٕبٖ یزض ٕ٘ب یفٙبٚضثب  ضا یسیذٛضق سبثف یؾٙد ٔمبِٝ أىبٖ ٗیا. اؾز

ی دبضأشطیه اضائٝ زازٜ اؾز. ٞسف اظ ایٗ دػٚٞف سِٛیس یه بثی سٛؾظ فطْٕ٘بی ؾبذشٕبٖ ػّٕىطز  یؾبظ ٙٝیثٟی ثطا یعطاح

 سِٛیس دبضأشطیه ثطای عطاحی ٕ٘ب ثٛز سب ثٟشطیٗ ٔیعاٖ زضیبفز سبثف ا٘طغی ذٛضقیسی ضا زاقشٝ ثبقس.ٔؿیط 
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 Design and optimization of solar tracker with U-PRU-PUSػٙٛاٖ: 

parallel mechanism 
 2021 ؾبَ دػٚٞف:

ِی، زاٍ٘ٛ، ٚٚ، ًٞٛ٘،  چًٙ، ٔب، ظً٘ زٚ، ظیبویبً٘، ِی، یچبٖ، ًٚ٘، دًٙ٘ٛیؿٙسٜ: 

 چٛآٍ٘ب

                                                           
1. António, Monteiro & Afonso 

2. Li and Ratti 
3. Wu, Li, Lin, Yan & Tu 
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ثبض ٚ  زیٚ ظطف طزیٌ یلطاض ٔ ظیٔح طیسأث قسر سحز وٝ ثٝوٙٙس  ٔی  ٞبی اؾشفبزٜ ؿٓیٔؼٕٛلاً اظ ٔىب٘ یسیذٛضق بةیضز

-U یٔٛاظ عْیثب ٔىب٘ یسیذٛضق بةیاظ زؾشٍبٜ ضز یسیٔؿبئُ، ٘ٛع خس ٗیٔٙظٛض دطزاذشٗ ثٝ ا آٖ ٔحسٚز اؾز. ثٝ یساضیدب

PRU-PUS یٔٛاظ ؿٓیقس. ٔىب٘ كٟٙبزید U-PRU-PUS وٝ ٘كبٖ  لطاضزاز٘س ُیٚسحّٝ یٔٛضز سدع چید یثط اؾبؼ سئٛض

ٚ  یٔٛاظ عْیثب ٔىب٘ یسیذٛضق بةیضز ٝیٕ٘ٛ٘ٝ اِٚ هیاؾز.  خساقسٜاؾز ٚ  2R یزضخٝ آظاز یزاضا ؿٓیٔىب٘ ٗیا زٞس یٔ

 ؿٓیٔىب٘ یؾٙد قس وٝ أىبٖ فیآظٔب سیحس زض عّٛع ٚ غطٚة ذٛضق یبثیضز زی. ٔٛلؼٙسؾبذش ٙٝیوٙشطَ ثٟ ؿشٓیؾ

 یبثیضز ؿٓیػّٕىطز ٔىب٘ ،یسیذٛضق یبثیضز یذغب یٞب فیآظٔب كیوطز. اظ عط سییآٖ ضا سأ یبثیٚ ٔحسٚزٜ ضز قسٜ یعطاح

 .وٙس ٔی یبثیٔؤثط ضز عٛض ثٝضا  سیذٛضق یكٟٙبزید
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 Building Orientation for Optimum Energyػٙٛاٖ: 
 2022 ؾبَ دػٚٞف:

 ٌطٚٔیىٛ، ثٗ ،ٌطٚٔیىٛ، ٘یه ٘ٛیؿٙسٜ:

اؾز. ثب  زیدطإٞ، ٘ٛض ٚ سبثف ذٛضقیسی ثؿیبض ٔٙظطٚ  ظیٔحؾبظی ٚ افعایف اؾشفبزٜ اظ  ٌیطی ؾبذشٕبٖ ثطای ثٟیٙٝ خٟز

ٌیطی  . دؽ خٟزقسٜ اؾزٌیطی ؾبذشٕبٖ ثطای ؾبظ٘سٌبٖ ٚ وبضثطاٖ ثیكشط ٚ ثیكشط  افعایف ٞعیٙٝ ا٘طغی ایٗ إٞیز خٟز

 ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس. ٔسر یعٛلا٘ؾبظی ٚ شذیطٜ ٞعیٙٝ ٚ ا٘طغی ضا زض  سٛا٘س ثٟیٙٝ ؾبذشٕبٖ زض اضسجبط ثب سبثف ذٛضقیسی ٔی

5 

حطاضسی ٚ ثطٚزسی  آٔٛظقی ثط ثبضٞبی یٞب ؾبذشٕبٖ یطیٌ خٟز طیػٙٛاٖ: ثطضؾی سأث

 1390 ؾبَ دػٚٞف: ٔرشّف یٞبٓ یزض الّ

 ػّی، حؿیٙی، حؿیٗ ػظٕشی،٘ٛیؿٙسٜ: 

ٞب ثطای  ی ثٟیٙٝ ٚ ٔٙبؾت ؾبذشٕبٖعطاح ٞب ؾبذشٕبٖخٛیی زض ٔهطف ا٘طغی  ٔحسٚز ثٛزٖ ا٘طغی ٚ إٞیز نطفٝ ثٝ ثبسٛخٝ

ی ؾبذشٕبٖ آٔٛظقی ٚ طیٌ ض ایٗ دػٚٞف ثب ثطضؾی سأثیط خٟزوبٞف ا٘طغی ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی ؾبذشٕبٖ لاظْ اؾز. ز

زضخٝ چطذف ؾبذشٕبٖ، ثبضٞبی  22.5ؾطٔبیكی ٚ ٌطٔبیكی ؾبذشٕبٖ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس٘س وٝ ثب اثطار ثط ٔیعاٖ ثبضٞبی 

 قٛ٘س. حطاضسی ٚ ثطٚزسی ثٟیٙٝ ٔی
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 ٗییسؼ ثط ثس٘ٝ ؾبذشٕبٖ زض یسیسبثف ذٛضق طیسأث عاٖیضاثغٝ ٚ ٔ یػٙٛاٖ: ثطضؾ

زض  ی: ؾبذشٕبٖ ٔؿىٛ٘یٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝی ثٙب ثبٞسف وبٞف ٔهطف ا٘طغ یطیٌ خٟز

 1396 ؾبَ دػٚٞف: انفٟبٖ

 ثرف، حیسض، غفبضظازٜ، آظیشب خٟبٖ٘ٛیؿٙسٜ: 

زض ایٗ دػٚٞف ثب ثطضؾی ظاٚیٝ ٚ ٘حٜٛ سبثف اقؼٝ ذٛضقیس ثط ؾبذشٕبٖ ٚ وٙشطَ ٔیعاٖ خصة حطاضر سٛؾظ دٛؾشٝ 

 سٛخٝ لبثُی زضؾز ثبػث وبٞف طیٌ خٟزاؾز. ایٗ ثطضؾی ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ  قسٜ یثطضؾذبضخی ؾبذشٕبٖ زض عَٛ 

 360- 270ٚ  90 – 0ٚ زض خٟبر  اؾز قسٜ ا٘دبْثیّسض  افعاض زیعایٗ قٛز. ایٗ دػٚٞف زض ٘طْ ا٘طغی ٔهطف ؾبذشٕبٖ ٔی

اؾز. ٘شبیح ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ زض قٟط انفٟبٖ قسر اقؼٝ سبثكی ذٛضقیس ٚ ظاٚیٝ سٕبؼ اقؼٝ ثب ؾغح  قسٜ یثطضؾزضخٝ 

ٌطٔبی  یدٝزض٘شر سبثف ثیكشط ثبقس ٚ ظاٚیٝ سبثف ٘ؿجز ثٝ ؾغح لبئٓ ثبقس ٔیعاٖ زضیبفز سبثف ٚ قس چٝثؿشٍی زاضز. ٞط 

 قٛز. ضٚی ؾغح ثیكشط ٔی یسقسٜسِٛ
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 Optimal Topology of Urban Buildings for Maximization ofػٙٛاٖ: 

Annual Solar Irradiation Availability using a Genetic Algorithm  َ2014 دػٚٞف:ؾب 

 آ٘شٛ٘ی، وبضِٛؼ، ٔٛ٘شطیٛ، خبٚٚ، آفٛ٘ؿٛ، فّیىؽ٘ٛیؿٙسٜ: 
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ثب ثٝ حساوثط  .اؾز یسیذٛضق یثٝ ٘فغ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ اؾز وٝٞب  ؾبذشٕبٖ ٙٝیثٟ یبثی ثط ٔىبٖ یٔجشٙ ایٗ دػٚٞف ىطزیضٚ

 ؽیزض ٔبسط یٞب، ثٟجٛز ػّٕىطز ا٘طغ ؾبذشٕبٖ یٕ٘ب ٞب ٚ ثبْ زض دكز یسیضؾب٘سٖ ؾغح لطاضٌطفشٗ زض ٔؼطو سبثف ذٛضق

 ٌطفشٙس.ضا غبِت زض ٘ظط  یسیذٛضق ٓیٔمساض سبثف ٔؿشم ،یكٟٙبزید ٔسَ زضقٛز.  ی ایدبز ٔیقٟط

سبثف  یؾبظٝ یقج اؾز. زض قسٜ یؾبظٝ یقج ٝیٔٙبعك ؾب یبثیثبٞسف اضظ سیٞب زض ٔؼطو ٘ٛض ذٛضق ؾبذشٕبٖ اظ بیسؼبُٔ دٛ

 هیغ٘ش شٓیثط اٍِٛض یٔجشٙ یقجىٝ قٟط یثطا ٙٝیثٟ یىیسٛدِٛٛغ یٞب حُ ضاٜ یؿشدٛاؾز ٚ ثب خی قسٜ ؾبظ ٔسَ یسیذٛضق

 ؾبظی سبثف ذٛضقیس ثط ؾبذشٕبٖ اؾز. ثٝ ز٘جبَ ثٟیٙٝ
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 Mapping the spatio-temporal distribution of solar radiationػٙٛاٖ: 

within street canyons of Boston using Google Street View 

panoramas and building height model :2018 ؾبَ دػٚٞف 

 ِی، غیبً٘، ضاسی، وبضِٛ٘ٛیؿٙسٜ: 

ثبِمٜٛ  یٚ وبٞف ٔكىلار ؾلأش یحطاضس فیآؾباؾز.  قسٜ دطزاذشٝ بثبٖیزض ذ یسیٔغبِؼٝ سبثف ذٛضقزض ایٗ دػٚٞف ثٝ 

زض  یسیسبثف ذٛضق غیسٛظثٛزٜ اؾز.  ٔس٘ظط ٔغبِؼٝ زض ٗی. زض اسیزض ٔؼطو ٘ٛض ذٛضق اظحس یفث اظ لطاضٌطفشٗ ی٘بق

ٚ ٔسَ اضسفبع  Google Street View یدب٘ٛضأب یاظ ٕ٘ب یسقسٜسِٛی ا ٕىطٜی٘ طیثٛؾشٖٛ، ٔبؾبچٛؾز سهبٚ یبثب٘یذ

زض  یسیسبثف ذٛضق یظٔب٘ - یٔىب٘ غیسٛظ ٗیسرٕ یظٔؿشبٖ ثطا ٚ زض سبثؿشبٖ یسیذٛضق یطٞبیؾبذشٕبٖ ٕٞطاٜ ثب ٔؿ

 یسیسط ٚ سبثف ذٛضق ٔطوع قٟط، ٔسر سبثف آفشبة وٛسبٜ ٝیزض ٘بح بثبٖیوٝ ذ زٞس ی٘كبٖ ٔ حی٘شب .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ بثبٖیذ

 ٔٙغمٝی ٔٙبعك ٔٙغمٝ ٔٛضزٔغبِؼٝ زض وُ ؾبَ. لؿٕز خٙٛة غطث طیثب ؾب ؿٝیزض ٔمب ٗیؾغح ظٔ ثٝ زاض٘س. یوٕشط

 وٓ اؾز. یسیآفشبة ٘ؿجشبً وٛسبٜ ٚ ذٛضق ٓیثف ٔؿشمٔسر سب یزاضا یبٞیفطاٚاٖ دٛقف ٌ یٞب جبٖیٔٛضزٔغبِؼٝ ثب ؾب

 بزیظ یسیٚ سبثف ذٛضق سیذٛضق ٓیسبثف ٔؿشم یظٔبٖ ٘ؿجشبً عٛلا٘ ٚ ٔسر ضؾٙس یٔ ٗیوٝ زض سبثؿشبٖ ثٝ ظٔ یسكؼكؼبس

 .ظز ٗیسرٕ بثبٖیزض زاذُ ذ مبًیضا زل ا٘ساظٝ یؾب سٛاٖ یوٝ ٔ زٞس ی٘كبٖ ٔ ٗیٔغبِؼٝ ٕٞچٙ ٗیا زض ظٔؿشبٖ. ٗیثٝ ظٔ سٖیضؾ

9 

 A PMV-based HVAC control strategy for office rooms ػٙٛاٖ:

subjected to solar radiation :2020 ؾبَ دػٚٞف 

 زاً٘، ِیٗ، یبً٘، یبٖ، ییٟٛاٖ، سٛ، غیآٖ ٚٚ، خیًٙ، ِی، غیًٙ٘ٛیؿٙسٜ: 

ایٗ دػٚٞف،  زض. قٛز یٔ ٙٝیثٟ سبثفوٝ ٔٙدط ثٝ وٙشطَ ثؿیبض ٟٔٓ اؾز  ثٝ زٚ ٔٛضٛع یوبضثط ٚ ٔهطف ا٘طغ یضاحش

 هی .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ یحطاضس فیوٙشطَ آؾب یٞب یوٕه ثٝ سٛؾؼٝ اؾشطاسػ یثطا یٔحبؾجبس بلاریؾ هیٙبٔیز یؾبظٝ یقج

وٝ اؾز  قسٜ ا٘دبْ یٔؼِٕٛ یاسبق ازاض هیزض  یٔؼِٕٛ یزٔب وٙشطَی حطاضس فیوٙشطَ آؾب ٗیث یا ؿٝیٔمب یؾبظٝ یٔغبِؼٝ قج

ضا زض اسبق  یثٟشط یحطاضس فیآؾب سٛا٘س یٔ PMVثط  یوٙشطَ ٔجشٙ وٝ زٞس ی٘كبٖ ٔ حی٘شب اؾز. یسیذٛضق سبثف زض ٔؼطو

 .زٞس یضا ٘كبٖ ٔ ا٘طغی ٔهطف زض ٪1.6 ییخٛ نطفٝٚ  فطاٞٓ وٙس یازاض

10 

اؾبؼ سبثف  ثط ٚ خٟز اؾشمطاض ؾبذشٕبٖ یفطْ، ٘ؿجز اثؼبز یٕیالّ یػٙٛاٖ: عطاح

 1399 دػٚٞف:ؾبَ  زض قٟط سٟطاٖ سیذٛضق

 اوجطی، حؿٗ، اثطاٞیٕی، اؾٕبػیُ٘ٛیؿٙسٜ: 

ٌیطی آٖ ثٝ ثطضؾی ٔیعاٖ سبثف  ی وبِجسی ؾبذشٕبٖ ٚ خٟزٞب یػٌیٚ ٚزض ایٗ دػٚٞف ٘ٛیؿٙسٌبٖ سلاـ وطز٘س ثب ثطضؾی 

اؾز. ٘شبیح ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ  قسٜ ا٘دبْی ٔرشّف ٞب فطْذٛضقیسی ثذطزاظ٘س. ثطضؾی فطْ ٞٙسؾی زض قٟط سٟطاٖ ثب 

 خٙٛثی اؾز. –ثیكشطیٗ ٔیعاٖ ا٘طغی زضیبفشی ثب فطْ ٔؿشغیُ زض ضاؾشبی قٕبِی 
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 گیری جهت -2-1

 سأثیطٌصاضی حطاضسی ٞبی٘یبظ ٚ عطاحی اٞساف اظ .اؾز ٌیطیخٟز ؾبذشٕبٖ عطاحی دبضأشطٞبی سأثیطٌصاضسطیٗ ٚ سطیٗ ٟٔٓ اظ یىی

 اؾز ؾطز فضب وٝ ظٔب٘ی ذٛضقیسی ا٘طغی اظ اؾشفبزٜ ؾبذشٕبٖ زاذّی فضبی قسٖ ٌطْ اظ خٌّٛیطی ثطای .اؾز ؾبذشٕبٖ اؾشمطاض خٟز

 .اؾز ٔٛضز٘یبظٚ وبٞف ٔیعاٖ سبثف ذٛضقیس ثط ؾغٛح ؾبذشٕبٖ، 

 :وطز سٛخٝ انّی ػبُٔ زٚ ثٝ ثبیس اؾشمطاض خٟز سؼییٗ ثطای

 لبئٓ زیٛاضٞبی ثٝ قسٜ سبثیسٜ حطاضسی ٞبیا٘طغی ٔیعاٖ .1

 ٔعاحٓ ثبزٞبی ٚظـ خٟز. 2

 .وطز اؾشفبزٜ لبئٓ ؾغٛح ثط قسٜ سبثیسٜ ذٛضقیسی ا٘طغی ٕ٘ٛزاضٞبی ٚ اَٚ فبوشٛض اظ ثبیس وبض ایٗ ثطای

 ٘بٔؿبػس ٚضؼیز ثٝ دبؾد ثٟشطیٗ ایٗ ٚ قٛزٔی ٌطفشٝ ٘ظط زض ؾبذشٕبٖ ثطای چطذكی حبِز ٔٙغمٝ ٞط ثحطا٘ی ٚضؼیز ثٝ سٛخٝ ثب

 .ثبقسٔی ثیطٖٚ

 قٛز ا٘شربة ثٙب چطذف ثطای خٟشی ثبیس وٝ ٔؼٙبؾز ایٗ ثٝ ٌیطزٔی لطاض ٔٛضزسٛخٝ ؾطٔب ثب ٔمبثّٝ خٟز الّیٕی عطاحی وٝ ٔٙبعمی زض

 خٟز ثبیس قٛزٔی ٔحؿٛة انّی ثحطاٖ ٌطٔب وٝ ٞبییٌطٜٚ زض قٛز. سبثیسٜ لبئٓ زیٛاضٞبی ثٝ حطاضسی ا٘طغی ثیكشطیٗ ظٔؿشبٖ وٝ

 ثبقس سبثؿشبٖ زض لبئٓ ٞبیزیٛاضٜ حطاضسی ٞبیا٘طغی ٔیعاٖ وٕشطیٗ زضیبفز قبُٔ ٕ٘ٛزاض وٝ قٛز ٌطفشٝ ٘ظط زض ؾبذشٕبٖ ثطای چطذكی

(Liping & Hien, 2007.) 

 ٟٕٔی ػبُٔ الّیٕی ٔٙبعك زض ثبز ٚظـ .اؾز ضطٚضی وٛضاٖ وطزٖ ایدبز ،آؾبیف ٚ آضأف ایدبز ٚ ؾبذشٕبٖ ٔٙبؾت ٌطفشٗ لطاض ثطای

 ا٘شربة ٚ الّیٕی قطایظ ثٝ سٛخٝ ثط ػلاٜٚ ٔٙغمٝ زض آٖ لطاضٌیطی ٘حٜٛ ٚ ؾبذشٕبٖ عطاحی زض ثٙبثطایٗ ؛قٛز سٛخٝ آٖ ثٝ ثبیس وٝ اؾز

 (.Radhi, 2009) ثبقسٔی إٞیز حبئع ثبز ٚظـ چٍٍٛ٘ی ثٝ سٛخٝ ثٙب، لطاضٌیطی ٔحُ

 ٔحطٚٔیز ٚ اقطاف ظٔیٗ، ٚثّٙسی دؿشی زؾشطؾی، :اظ اؾز ػجبضر وٝ زاض٘س زذبِز ٟٔٓ ػبُٔ چٙس اؾشمطاض خٟز سؼییٗ ثطای زض٘شیدٝ

 شوط لبثُ (.Gupta, Ralegaonkar, 2004) اؾز الّیٕی قطایظ عجیؼز ثب ؾبذشٕبٖ ا٘غجبق ضطٚضر زضٚالغ ٞبؾبذشٕبٖ اؾشمطاض خٟز ...ٚ

 ا٘ساظی ؾبیٝوبٞف ثبض حطاضسی ؾبذشٕبٖ ٚ افعایف  ثبٞسفاؾز زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثطضؾی خٟز لطاضٌیطی ؾبذشٕبٖ ثؼس اظ فطْ یبثی آٖ 

 اؾز. شوطقسٜآیٙسٜ  ٞبی دػٚٞفدیكٟٙبز ثطای  ػٙٛاٖ ثٝٚ ثمیٝ ٔٛاضز  ثط ؾغٛح ػٕٛزی سٕطوع قسٜ اؾز

 
 خورشیدی تشعشع دریافت و گیری جهت -2-2

 ثیكشط سِٛیسقسٜ ؾغح ضٚی ٌطٔبی زض٘شیدٝ ٚ زضیبفشی سبثف ٔمساض ثبقس، لبئٓ ؾغح ثٝ ٘ؿجز سبثف ظاٚیٝ ٚ ثیكشط ذٛضقیس سبثف چٝ ٞط

 سبثكی ٔمساض ٕٞچٙیٗ .اؾز وٕشط قٛزٔی سِٛیس وٝ ٌطٔبیی ٔمساض ثبقس سط ٔبیُ ؾغح ثٝ ذٛضقیس اقؼٝ سبثف ظاٚیٝ چٝ ٞط ٚ ثٛز ذٛاٞس

 وٝ ضؾسٔی وٕشطی ٌطٔبی ؾغح ثٝ ظٔب٘ی .قٛزٔی ٔطثٛط ؾغح ثب اقؼٝ سٕبؼ ظاٚیٝ ٚ ذٛضقیس سبثف اقؼٝ قسر ثٝ ضؾسٔی ؾغح ثٝ وٝ

 .یبثس وبٞف اقؼٝ سٛظیغ ؾغح ثٝ سبثف قسر

 :ؾغح ثٝ سبثف ٔیعاٖ عطاحی زض انّی ػبُٔ زٚ 

 .اؾز ؾغح ثٝ اقؼٝ ثطذٛضز یظاٚیٝ ی وٙٙسٜٗ ییسؼ وٝ ذٛضقیس ثٝ ٘ؿجز ؾغح لطاضٌیطی خٟز .1



یٟٙٝ ؾبذشٕبٖ طیٌ خٟز  ساظٝ یؾب ثبٞسفی ث اٛز ایطخی                                                                                    ... ی ٔغّٛة ٚ وبٞفا٘  سیبْ آضاْ ٚ خ
 

۷۲ 

 ضا ٌطٔب ثیكشطیٗ وٝ قٛز زازٜ لطاض یسخٟب زض ذٛضقیس، ثٝ ٘ؿجز ؾبذشٕبٖ وٝ اؾز آٖ عطاحی سطیٗ ٔٙبؾت سبثف، ظیط ؾغح ٔؿبحز .2

 .قٛزٔی ٌفشٝ ثٟیٙٝ خٟز حبِز ایٗ ثٝ وٝ وٙس زضیبفز ٌطْ ضٚظٞبی زض ضا ٌطٔب وٕشطیٗ ٚ ؾطز ضٚظٞبی زض

 
 عمودی سطح روی بر روزانه تابش ماهانه متوسط -2-3

 .زاضیٓ ٘یبظ ٔسر عٛلا٘ی ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾی یه ثٝ ؾبذشٕبٖ ثطای ؾبَ یه عی زض ا٘طغی ٔهطف ثٝ سبثف ؾٟٓ وطزٖ ٔكرم ثطای 

 ؾبذشٕبٖ ػٕط عَٛ ا٘طغی ٔهطف ٔٛضز زض ٔغبِؼٝ حبَ زض ٔب وٝ ظٔب٘ی ٔشٛاِی ٞبی ؾبَ ثطای ذٛضقیس سكؼكغ ٚ سبثف ٔیعاٖ اعلاػبر

 سبثف ثٝ ٔطثٛط اؾز ذٛضقیسی سكؼكغ ٔٛضز زض وٝ اعلاػبسی ثیكشط (.Chwieduk, Bogdanska, 2004) قٛزٔی زازٜ ٘كبٖ ٞؿشیٓ

 .زاضیٓ ٘یبظ ضا ػٕٛزی ؾغح ثط سبثف ٔیعاٖ ٔب وٝ اؾز حبِی زض ایٗ ٚ اؾز افمی نفحبر ثط ذٛضقیس

 
 سازی بهینه -2-4

ػّٕىطز  ؾبظی قجیٝٔٛخٛز اؾز. زض  ٞبی حُ ضاٜثطای یه ٔكىُ اظ ٔیبٖ ٔدٕٛػٝ  حُ ضاٜضیبضی دطٚؾٝ یبفشٗ ثٟشطیٗ  ؾبظی ثٟیٙٝ

زِیُ ایٙىٝ ایٗ دبؾد ٕٔىٗ اؾز ثب  ّٝ ٘یؿز، ثٝئٔؿثٟیٙٝ ػٕٛٔی ثطای یه  ٞبی دبؾدثٝ ٔؼٙبی یبفشٗ  ِعٚٔبً ؾبظی ثٟیٙٝؾبذشٕبٖ ٚاغٜ 

 ؾبظی ثٟیٙٝ ٔشرههبٖ ٔیبٖ زض ٞطحبَ ثٝ. ثبقس زؾشیبثیغیطلبثُ  ؾبظی قجیٝ ٞبی ثط٘بٔٝ ٞبی ٚیػٌی ٚ یب ٔؿئّٝسٛخٝ ثٝ عجیؼز 

 ثط٘بٔٝ یه عطیك اظ ٔؼٕٛلاًاؾز وٝ ایٗ فطآیٙس  ضیبضی ٔحبؾجبر ٚ ػسزی ؾبظی قجیٝ ثط ذٛزوبض ٔجشٙی وّی فطآیٙسی نٛضر ثٝ

ثبقس  ؾبظی ثٟیٙٝ اؾشطاسػی چٙس یب یه قبُٔ سٛا٘س ٔی ٔٛسٛض ایٗ ٚ قٛز ٔیا٘دبْ  ؾبظی ثٟیٙٝ ٔٛسٛض یه ثب وبٔذیٛسطی ؾبظی قجیٝ

 (.1399، ٟٔط ٚ قبػطیظضیٗ، دیّٝ چی ٞبٔٛلایی،)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یشناس روش -3

 اؾشسلاَ اظ زیزضٟ٘بسٛنیفی اؾز وٝ  -ٚ ٕٞچٙیٗ سحّیّی  یؾبظٝ یقجٚ ضٚـ سحمیك اظ ٘ٛع  ثبقس ایٗ دػٚٞف اظ ٘ٛع وبضثطزی ٔی

 .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ٔٙغمی

، ازثیبر ٔٛضٛعثطضؾی ٚ سحّیُ ٔٛخٛز ثٝ  اَٚ زؾز ٔٙبثغ ثٝ ای ٚ ٔطاخؼٝ اؾشفبزٜ اظ ٔغبِؼبر وشبثرب٘ٝ دػٚٞف حبضط ثب زض 

 ٚ ٘یع ٔغبِؼبر فضبٞبی سؼبّٔی ٚ ٘ٛع سؼبُٔ وبضثط ٚ فضب سؼبّٔی یؾبظ ٙٝیثٟ یٞب شٓیاٍِٛضغ٘شیىی،  یٞب شٓیاٍِٛضی، سىبّٔ یٞب شٓیاٍِٛض

  
افزيدن اجزای 

سازیبهیىه  

سازی ايلیهمدل  

تعییه معیارهای 

سازیبهیىه  

تىظیمات 

سازیبهیىه  

تعییه تًابع 
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 ی، ٔأذص: ٍ٘بض٘سٜؾبظٙٝیثٟچطذٝ . ۱شکل 
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 سبضیرچٝ، زضثبضٜ ٔٛخٛز ٔٙبثغ ٚ اؾٙبز اعلاػبر دیكیٙٝ، یآٚض خٕغٕٞچٙیٗ ثطای  .اؾز قسٜ دطزاذشٝاضائٝ چبضچٛة ٘ظطی سحمیك  ٚ

 اؾز. قسٜ اؾشفبزٜاظ ایٗ ضٚـ  ٔٛضزی ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای ٔٛضز٘ظطؾبیز  ثٝ ٔطثٛط آٔبضٞبی ٚ ٔكرهبر، ٘مكٝ

ٚ  ضٚظضؾب٘ی ثٝٚ  سسلیك قسٜ، زضیبفز قٟطزاضی ضؾٕی ؾبیز وٝ اظ ؾبیز ثٝ ٔطثٛط gis ٞبی ٘مكٝ زض ازأٝ ثب ا٘دبْ ٔغبِؼبر ٔیسا٘ی

ٔٛضز  ٞب قبذمزض اضسجبط ٚ سؼبٔلار وبضثط، ایٗ  سأثیطٌصاض ٞبی قبذمٞبیی اظ لجیُ  زازٜ ٞبی آٚضی خٕغقس، دؽ اظ  ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب  ثٝ سحّیُ ٚ ثطضؾی زازٜ ؾبظی قجیٝای  ٞبی ضایب٘ٝ ثط٘بٔٝ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاضٞبی زیدیشبَ ٚ ؛ ٚسسلیك ٚ سحّیُ لطاض ٌطفز

ثطضؾی  ٚ سحّیُ ٔٙغمی اؾشسلاَ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب ٔطثٛط، ٘شبیح خساَٚ ٚ سحّیّی یٞب ٘مكٝ سِٛیس ثب زضٟ٘بیز ؛ ٚاؾز قسٜ دطزاذشٝ

 .قس٘س

 اؾز. قسٜ اؾشفبزٜضایٙٛ، ٕٞچٙیٗ وبٔذٛ٘ٙز ٌبلادبٌٛؼ  افعاض ٘طْزض لؿٕز عطاحی ضایب٘كی اظ اثعاضٞبیی ٘ظیط افعٚ٘ٝ ٌطؾٟبدط زض 

ضایٙٛ، افعٚ٘ٝ ٌطؾٟبدط  افعاض ٘طْثطای ا٘دبْ ایٗ ٔٛضز، اٍِٛضیشٕی ثب اؾشفبزٜ اظ 

ٔحسٚزٜ زاضای  ػٙٛاٖ ثٝ، ثٝ ایٗ نٛضر وٝ ٔحسٚزٜ ؾبذشٕبٖ قسٜ ٘ٛقشٝ

ٔطوع چطذف  ػٙٛاٖ ثٝٚ ٔطوع ؾبذشٕبٖ،  اؾز قسٜ ا٘شربةچطذف 

زضخٝ  20سب  20اؾز. ظاٚیٝ چطذف ثطای ؾبذشٕبٖ ثیٗ ٔٙفی  قسٜ ٔؼطفی

اؾز.  قسٜ فشٌٝط٘ؿجز ثٝ وكیسٌی ؾبذشٕبٖ زض ضاؾشبی قطلی غطثی، زض ٘ظط 

اؾز،  قسٜ ٔؼطفیسبثغ ٞسف  ػٙٛاٖ ثٝؾبذشٕبٖ  ٞبی خساضٜزض ایٗ اٍِٛضیشٓ 

 حبِز ٕٔىٗ سجسیُ قٛز سطیٗ وٕیٙٝوٝ ٔیعاٖ سبثف زضیبفشی زض آٖ ثٝ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝ

 زض خساضٜ ٔبوعیٕٓ ٌطزز. ا٘ساظی ؾبیٝٔیعاٖ  زض٘شیدٝٚ 
 
 ها یافته -4

 موردمطالعهمنطقه  -4-1

، زض ٞب زؾشطؾی اظِحبػاؾز.  قسٜ ٚالغقٟط سٟطاٖ  22ؾبیز دطٚغٜ زض ٔٙغمٝ 

قٕبَ ؾبیز قطیبٖ انّی ذیبثبٖ خٛزا٘ی، زض غطة ثّٛاض عجیؼز ٚ زض خٙٛة 

 ایٗ ،اؾز لطاضٌطفشٝ سٟطاٖ غطثی قٕبَ زض 22 ٔٙغمٝ ثّٛاض ٔیؼبز لطاض زاضز.

 ٘بحیٝ، ایٗ ؾبوٙیٗ قسٖ خب خبثٝ ٚ سٟطاٖ غطة ٘بحیٝ قسٖ فطؾٛزٜ زِیُ ثٝ ٔٙغمٝ

 آٖ ٔؿبحز ٚ اؾز ٔؼطٚف سٟطاٖ قٟط سٙفؿی ضیٝ ثٝ وٝ اؾز ٘ٛؾبظ ٔٙغمٝ یه

 ایٗ وٝ اؾز ایٗ زاضز سٟطاٖ قٟطزاضی وٝ أیسی آذطیٗ .اؾز ٞىشبض 5881

 اظ٘ظط .قٛز قٟط٘كیٙی ٚ قٟطؾبظی ثٟجٛز اٍِٛٞبی ایدبز ثبػث ٔٙغمٝ

 اظ وٗ، ضٚزذب٘ٝ حطیٓ ثٝ قطق اظ اِجطظ، وٜٛ ثٝ قٕبَ اظ ٔٙغمٝ ایٗ خغطافیبیی

 ٚضزآٚضز وبقز زؾز ٞبی خٍُٙ ثٝ غطة اظ ٚ وطج-سٟطاٖ آظازضاٜ ثٝ خٙٛة

 ثؿیبض خسیس قٟطی ٔٛلؼیز یه ػٙٛاٖ ثٝ أطٚظٜ ٔٙغمٝ ایٗ زاقز ٔٙغمٝ ایٗ ثٝ قٟطزاضی وٝ سٛخٟی ٚ ظٔبٖ ثبٌصقز .قٛزٔی ٔٙشٟی

 )ثطٌطفشٝ اظ ؾبیز قٟطزاضی سٟطاٖ( .اؾز زازٜ خبی ذٛز زض ضا ظیبزی ٞبی ٔحّٝ ٚ اؾز ٌؿشطزٜ
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 اقلیمی های داده -4-2

 حسفبنُ زض ٚ زضیب ؾغح اظ ٔشط 1190 اضسفبع زض زلیمٝ 19 ٚ زضخٝ 51 عَٛ ٚ زلیمٝ 41 ٚ زضخٝ 35 خغطافیبیی ػطو ثب سٟطاٖ قٟط

 اؾشبٖ زض خٙٛة وٛیط زقز ٚ غطثی ظای ثبضاٖ ثبزٞبی ٚظـ قٕبَ، زض اِجطظ ٞبی وٜٛ ضقشٝ ػبُٔ ؾٝ .زاضز لطاض زقز ٚ وٛٞؿشب٘ی ٔٙغمٝ

 اؾز، ٚ ٔطعٛة ٔؼشسَ سبحسی آٖ ٚٞٛای آة وٛٞؿشبٖ، سأثیط سحز وٝ سٟطاٖ قٕبَ اظ غیط .زاض٘س ٔؤثطی ٘مف سٟطاٖ قٟط الّیٓ ثط

 .اؾز ٌطْ سبثؿشبٖزض  ٚ ٔؼشسَ ظٔؿشبٖ زض سٟطاٖ قٟط ٞٛای زٔبی .اؾز ؾطز ا٘سوی ٞب ظٔؿشبٖ زض ٚ ذكه ٘یٕٝ قٟط ثمیٝ ٚٞٛای آة

 7/39 ؾبِیب٘ٝ ٘ؿجی ٔشٛؾظ ضعٛثز ٚ زضخٝ 4/17 ٚ 7/12 ،4/22 سطسیت ثٝ سٟطاٖ قٟط زٔبی ؾبِیب٘ٝ ٔشٛؾظ ٚ وٕیٙٝ ثیكیٙٝ، ٔیبٍ٘یٗ

 اؾز. زضنس

 ٌطٔبیكی ا٘طغی ثٝ ٘یبظ ٔٛالغ ؾطٔبیف، زضخٝ ضٚظ ٚ ٌطٔبیف( )زضخٝ ضٚظ ٔحبؾجٝ خٟز دبیٝ زٔبی ٚ ؾبػشی زٔبی سغییطار اظ اؾشفبزٜ ثب

 ٌطاز ؾب٘شی زضخٝ 18 ٌطٔبیف زضخٝ ضٚظ ثطای ٚ زضخ21ٝ ؾطٔبیف زضخٝ ضٚظ ٔحبؾجٝ خٟز دبیٝ زٔبی .ٌطزز ٔی ٔكرم ؾطٔبیكی ٚ

 (سبثكی ا٘طغی زضیبفز ػسْ ٚ زضیبفز ثٝ ٘یبظ ٔٛالغ) ؾطٔبیف ٚ ٌطٔبیف زضخٝ قبذم ضٚظ ٔحبؾجٝ خٟز دبیٝ زٔبی آؾشب٘ٝ .اؾز

 آؾبیف، زٔبی دبیٝ زٔبی حسالُ ثٝ سٛخٝ ثب .زضخٝ( اؾز 1/26ٚ  5/22) سٟطاٖ قٟط زض ٔٙغمٝ آؾبیف، ٔیب٘ی ٞبی زازٜ زضنس 50 ثطاؾبؼ

 ٚ اؾفٙس، فطٚضزیٗ ثٟٕٗ، زی، آشض، ٞبی ٔبٜ زض ٚ آؾبیف حس اظ ثبلاسط آثبٖ ٚ ٟٔط قٟطیٛض، ٔطزاز، سیط، ذطزاز، ٞبی ٔبٜ زض سٟطاٖ قٟط ضٚظا٘ٝ

 ٚ سط ٌطْ ؾبَ اظ ٔٛالغ زضنس 48 زض ایؿشٍبٜ( 4) سٟطاٖ قٟط ٞٛای ضٚظا٘ٝ زٔبی اؾبؼ ٕٞیٗ ثط .اؾز آؾبیف زٔبی اظ سط دبییٗ اضزیجٟكز

 .اؾز آؾبیف قطایظ اظ ؾطزسط زضنس 52 زض

 حساوثط وؿت اؾبؼ ثط ،ٞب ؾبذشٕبٖثٟیٙٝ  خٟز ٚ اثؼبزی ٘ؿجز فطْ، ا٘شربة سٟطاٖ، قٟط زض ؾبَ ؾطز ٚ ٌطْ زٚضٜ سٛاظٖ ثٝ سٛخٝ ثب

 ؾبػبر زضنس ٚ زض خسَٚ ظیط ٔشٛؾظ ؾبػبر آفشبثی .ٌطزز ٔی سؼییٗ ؾبَ ٌطْ زٚضٜ زض ا٘طغی حسالُ ٚ ؾطز فهُ زض ذٛضقیسی ا٘طغی

 .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ضٚظا٘ٝ آفشبثی

 

 1399ٔٙجغ: اوجطی ٚ ٕٞىبضاٖ،  -ٚ ؾبػبر آفشبثی قٟط سٟطاٖ  زضنس .۱جدول 

ه ژانویه شرح ر نوامبر اگتبر سپتامبر آگوست جولای ژوئن می آوریل مارس فوری  دسامب

متوسط ساعات 

 آفتابی

4/5 4/6 2/7 2/8 5/10 6/10 11 1/10 9 1/6 6/5 6/5 

درصد ساعات 

 آفتابی

54/0 58/0 6/0 62/0 75/0 74/0 79/0 77/0 77/0 56/0 56/0 58/0 

 
 
 معرفی مدل -4-3

وبضقٙبؾی اضقس ٍ٘بض٘سٜ  ٘بٔٝ دبیبٖسٟطاٖ ٚ ؾبیز ٘كبٖ زازٜ زض ضٚ٘س  22، ذب٘ٝ ٔٛؾیمی قٟط سٟطاٖ اؾز وٝ زض ٔٙغمٝ ٔٛضزٔغبِؼٝٔسَ 

چٙب٘چٝ زض  ؛ ٚثبقس ٔیػٕٛزی زض خٟبر ٔرشّف  ٞبی خساضٜ، ؾبذشٕبٖ زاضای قٛز ٔیوٝ ٔكبٞسٜ  عٛض ٕٞبٖ اؾز. قسٜ عطاحی

 وطز. ثٙسی عجمٝ سٛاٖ ٕ٘یٔطثغ ٚ یب ٔؿشغیُ  ثٙسی زؾشٝدیكیٗ ٔغبِؼٝ قسٜ اؾز، ایٗ عطح ضا زض  ٞبی دػٚٞف
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 فطْ وّی ؾبذشٕبٖ زض ؾبیز، ٔأذص: ٍ٘بض٘سٜ. 2شکل 

 
ٔطثٛط ثٝ سبثف  یٞب زازٜوبٞف ٔیعاٖ سبثف زضیبفشی، ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ  ثبٞسفآٖ  یطیٌ خٟزٚ  یبثی ؾبذشٕبٖثبسٛخٝ ثٝ فطْ

 قسٜ اضائٝزیبٌطاْ ضً٘ ظزٜ  نٛضر ثٝزضیبفشی، ٔغبِؼبر ٘ٛض ذٛضقیس ٔطسجظ ثب فهَٛ ٔرشّف نٛضر ٌطفز وٝ زض ازأٝ ٘شبیح آٖ 

 اؾز.

 
 

ضٚیز، ٔأذص:  افعاض ٘طْٔغبِؼبر ٘ٛض ذٛضقیس، فهُ دبییع، ذطٚخی اظ  .3شکل

 ٍ٘بض٘سٌبٖ

 
 

ضٚیز،  افعاض ٘طْٔغبِؼبر ٘ٛض ذٛضقیس، فهُ ثٟبض، ذطٚخی اظ  .3شکل 

 ٔأذص: ٍ٘بض٘سٌبٖ

 
ضٚیز،  افعاض ٘طْٔغبِؼبر ٘ٛض ذٛضقیس، فهُ سبثؿشبٖ، ذطٚخی اظ  .4شکل 

 ٔأذص: ٍ٘بض٘سٌبٖ

 

 
 

 افعاض ٘طْٔغبِؼبر ٘ٛض ذٛضقیس، فهُ سبثؿشبٖ، ذطٚخی اظ  .5شکل 

 ضٚیز، ٔأذص: ٍ٘بض٘سٌبٖ
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 ضٚیز، ٔأذص: ٍ٘بض٘سٌبٖ افعاض ٘طْٔغبِؼبر ٘ٛض ذٛضقیس ٔطثٛط ثٝ یه ؾبَ، ذطٚخی اظ . 6شکل 

 

 گیری یجهنتبحث و  -5

 ِیجُ ذٛضزٜ زض ازأٝ آٔسٜ اؾز. ٞبی یبٌطاْز نٛضر ثٝ قسٜ ا٘دبْ ٞبی یُسحّ، ٘شبیح افعاض ٘طْثب اؾشفبزٜ اظ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 ذص: ٍ٘بض٘سٌبٖثبي، ٔأضایٙٛ افعٚ٘ٝ ِیسی افعاض ٘طْٕ٘ٛزاض ٔیعاٖ سبثف زضیبفشی ذٛضقیس زض ؾغٛح ػٕٛزی ٚ ؾمف، ذطٚخی اظ . 7شکل 
 

، ٔیعاٖ سبثف زضیبفشی، اظ عیف ضٍ٘ی آثی )وٓ( ثب ػسز سبثف زضیبفشی ٘عزیه ثٝ نفط قٛز یٔوٝ زض سهٛیطٞب ٔكبٞسٜ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

وٝ ٔكرم  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖاؾز.  قسٜ زازٜ٘كبٖ  ٔشطٔطثغویّٛٚار ؾبػز ثط  2120ٚ ثٝ ضً٘ لطٔع )ظیبز( ثب ػسز سبثف زضیبفشی  قسٜ قطٚع
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ضا زض  ٔشطٔطثغویّٛٚار ؾبػز ثط  1696سب ػسز حسٚزی ٚ زیٛاضٞب  اؾز ثیكشطیٗ ٔمساض ایٗ سبثف زضیبفشی ثٝ ؾمف اذشهبل زاضز

 .وٙٙس یٔزضخٝ( زضیبفز  5ایٗ ظاٚیٝ لطاضٌیطی )

. ایٗ ثبقس یٔ، ثطای زیٛاضٞب ٚ ؾمف ٔشطٔطثغویّٛٚار ؾبػز ثط  4947ثب ظاٚیٝ نفط زضخٝ  1، ٔیعاٖ سبثف زضیبفشیقسٜ ا٘دبْعجك سحّیُ 

وٝ اظ  وٙس یٔثطای وُ ٔیعاٖ سبثف زضیبفشی وبٞف دیسا  3936، ٔمساض وٙس یٔسغییط دیسا  زضخٝ 5ٔمساض ٚلشی ظاٚیٝ لطاضٌیطی ؾبذشٕبٖ ثٝ 

 ثٝ زیٛاضٞب ٚ ؾمف اذشهبل زاضز. ٔشطٔطثغویّٛٚار ؾبػز ثط  2120ایٗ ٔمساض، ٔیعاٖ سبثف ثیٗ نفط سب 

 یٞب اضسفبع، زض زاض یٝظاٚ یٞب خساضٜاؾز وٝ زاضای  یا ٌٛ٘ٝ ثٝوٝ زض عطح ؾبذشٕبٖ ا٘شربثی ٔكرم اؾز، عطاحی ثٙب  عٛض ٕٞبٖ

وبضقٙبؾی اضقس نٛضر ٌطفشٝ  ٘بٔٝ یبٖدب. لاظْ ثٝ شوط اؾز عطاحی ایٗ ثٙب سٛؾظ ٍ٘بض٘سٜ ثطای ثبقس یٔ ظزٌی یطٖٚثٚ زاضای  ٔشفبٚر

وٝ  ا٘ساظی یٝؾب ثطای ظاٚیٝ ثٟیٙٝ ثیٙی دیف یطلبثُغٚ  خساضٜ، ثٝ ٌٛ٘ٝ غیط نبف، غیطٔشؼبزَ ٞبی یػٌیٚاؾز. ا٘شربة ؾبذشٕبٖ ثب 

 .ٌطزز یٔایٗ دػٚٞف ٔحؿٛة  ٞبی ی٘ٛآٚضٔبحهُ عطاحی زض ضاؾشبی ٕٞیٗ دػٚٞف ثٛزٜ اؾز، اظ 

، ؾغٛح قٕبِی وٝ ضً٘ آثی ٞب یٛاضٜز، اظ ثیٗ ؾغٛح ػٕٛزی ٌطزز یٔسحّیّی ٔكبٞسٜ  افعاض ٘طْوٝ اظ زیبٌطاْ ذطٚخی اظ  عٛض ٕٞبٖ

اؾز،  یدبزقسٜاوٝ سٛؾظ عجمٝ فٛلب٘ی ؾبیٝ  ییٞب لؿٕزیٗ ضٚی ؾمف عجمٝ ٕٞىف، . ٕٞچٙوٙٙس یٔ، سبثف وٕشطی زضیبفز ا٘س ٌطفشٝ

 قسٜ ا٘دبْ افعاض ٘طْسٛؾظ  یا ٌٛ٘ٝ ثٝ، ؾبظی یٙٝثٟٔكرم اؾز ایٗ چطذف ؾبذشٕبٖ ثطای  ؛ ٚضً٘ آثی ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز

وٝ ؾبذشٕبٖ ثٝ نٛضسی زض ؾبیز لطاضٌیطز وٝ ؾغٛح زض ایٗ ٔٙبعك ثیكشط لطاض ٌیط٘س، زض٘شیدٝ ٔیعاٖ سبثف زضیبفشی وٕشط ٚ  اؾز

 ثیكشط قٛز. ا٘ساظی یٝؾب

وٕیٙٝ وطزٖ ٔیعاٖ زضیبفشی ٘ٛض ذٛضقیس زض ضاؾشبی ثٟیٙٝ  ثبٞسفثٟیٙٝ ؾبذشٕبٖ ضا  یطیٌ خٟزایٗ سحمیك سلاـ وطزٜ اؾز ضٚ٘سی اظ 

 یعاٖ ٔهطف ا٘طغی، زض ذلاَ عطاحی ثٝ سهٛیط ثىكس.وطزٖ ٔ

ٔىب٘ی ٚ  ٞبی یزٔٛلؼٚ زض  زیٍط یٞب ؾبذشٕبٖزض ایٗ دػٚٞف لبثُ اٌٍِٛیطی ٚ ثؿظ ثطای  آٔسٜ زؾز ثٝٚ ضٚـ  ٞب یشٓاٍِٛضٕٞچٙیٗ 

 .ثبقس یٔالّیٕی ٔشفبٚر 

 

 تقدیر و تشکر -6

 وٝ اظ سٕبْ وؿب٘ی وٝ زض ا٘دبْ ایٗ دػٚٞف وٕه ٚ یبضی ضؾب٘س٘س سكىط ٕ٘بیس. زاضز یٍٔ٘بض٘سٜ ثط ذٛز لاظْ 

 

 منابع -7

 .زض سجطیع یٔهطف ا٘طغی زض یه ؾبذشٕبٖ زا٘كٍبٞ ؾبظی یٙٝٔٙبؾت ثٟ یٞب ضٚـ .(1391) ی.ٚ وطیٕی ٚاحس،  ع.،اثطاٞیٓ دٛض،  -1

 .104-91، (4)12 ،٘یه ٔسضؼىبٟٔٙسؾی ٔ

ٔٙظٛض زضیبفز ثٟیٙٝ  ٔٙبؾت اؾشمطاض ؾبذشٕبٖ ثٝ یٞب سؼییٗ خٟز (.1395) .ض، یدٛػّی ٚ ،ْ.، ، ظٔب٘ی، ف.، ٞبزٚی، ح.اوجطی -2

 .173-155(، 33)9آٔبیف ٔحیظ، . سبثف ذٛضقیسی زض قٟط ظ٘دبٖ

زض  سیٚ خٟز اؾشمطاض ؾبذشٕبٖ ثط اؾبؼ سبثف ذٛضق یفطْ، ٘ؿجز اثؼبز یٕیالّ ی(. عطاح1399. )ی، حٕیاثطاٞح.، ٚ ، یاوجط -3

  . 1188-1175(, 15)53، یا٘ؿب٘ یٞب ؾىٛ٘شٍبٜ یعیض قٟط سٟطاٖ. ٔغبِؼبر ثط٘بٔٝ

                                                           
1. Total Radiation 
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Abstract 

The increasing trend of population growth, the energy crisis, and the depletion of energy resources on the 

planet are all warnings for all sciences and in all fields and professions in order to help sustain the existing 

situation. Since a large amount of energy consumption in the world is spent on construction purposes, 

specifically on cooling and heating loads and creating thermal comfort in the building, a study in this field is 

significantly important. In this research, by choosing a building as a case study, the amount of sunlight 

received by vertical surfaces has been investigated. Then, using the simulation method and related software, 

different angles between zero and 180 degrees of rotation are considered for the building to optimize the 

orientation angle of the building. The optimal angle means that the minimum amount of solar energy is 

received on vertical surfaces and the maximum amount of shading. Numerous research has been conducted 

in the past years about the amount of sunlight received in the building and the optimal angle. However, the 

used software and the measurement on vertical surfaces in Tehran in this research are considered research 

innovations. The optimal angle results from building energy analysis charts are displayed in this research. 
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