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Abstract 
Development of Earnings quality measures, especially Accruals quality 

measures, has been a critical line of research for more than three decades. 

Literature indicates that linear-regression-based measures are subject to 

significant estimation error in non-discretionary accruals estimation. 

Therefore, recent research has used some machine learning algorithms in 

order to address the issue. However, being founded on the Black box 

approach limits future development and applicability of these methods. So, 

to address the limitations, we have used the Group Method of Data Handling 

(GMDH) approach, as a White box approach to estimate the accruals. 

Findings from the use of data from 164 Tehran Securities Exchange listed 

companies during 1385 to 1397 suggest that GMDH-based models perform 

superior to regression models and multilayer perceptron neural networks in 

terms of estimation error measured by mean squared error. Moreover, the 

Cash flow approach in total accruals calculation leads to less estimation error 

compared to the balance sheet approach. As a result, the model developed in 

this study can be used by market participants such as regulators, analyst, and 

auditors to detect probable financial reporting misstatements. 

Keywords: Group Method of Data Handling (GMDH), Earnings quality, 

Neural networks, Accruals, Accruals quality. 
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 یگروه تیریمد تمیالگور کردیبا رو یاقلام تعهد تیفیمدل ک

 ها داده

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه علامه طباطبائ ،یاستاد گروه حسابدار   یثقف یعل

 

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه علامه طباطبائ ،یگروه حسابدار اریدانش   قاسم بولو 

 

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه علامه طباطبائ ،یرشته حسابدار یدکتر یدانشجو  ورزنه  یسهراب ینعلیحس

 چکیده
از موضوعات  یکی یاقلام تعهد تیفیک ژهیطور و سود و به تیفیسنجش ک یارهایمطالعه و توسعه مع

بر  یمبتن یارهایاست که مع نیاز ا یحاک یموضوع اتیبوده است. ادب ریحدود سه دهه اخ یدر ط یدیکل

 عمالجهت ا ییها پژوهش ر،یاخ یها بالا بوده و لذا در سال یخطا یعمدتاً دارا ،یخط ونیرگرس

جعبه  کردیبر رو ها تمیالگور نیا یگذار انیبن حال، نیصورت گرفته است. باا نیماش یریادگی یها تمیالگور

 نی. لذا در ادینما یمواجه م تیها را با محدود مدل نیبودن ا یدرجه کاربرد نیو همچن یریپذ توسعه اه،یس

جهت  شود یم یتلق دیجعبه سف یساز نوع مدل کیها که  داده یگروه تیریمد تمیپژوهش از الگور

 شده رفتهیشرکت پذ ۴۶۱ یها آمده با استفاده از داده دست به جیاستفاده شده است. نتا یاقلام تعهد ینیب شیپ

ثابت  یها ییدارا»، «در درآمد رییتغ» یرهایو متغ ۴۸۳۱تا  ۴۸۳۱ یها سال یدر بورس اوراق بهادار تهران ط

 یها انیجر»و « دوره گذشته یاتیعمل ینقد یها انیجر» ،«یجار دوره یاتیعمل ینقد یها انیجر»، «مشهود

. با باشد یم یخط یها ها نسبت به مدل مدل نیا یاز بهبود سطح خطا یحاک ،«یدوره آت یاتیعمل ینقد

 نیا یها افتهی ج،یرا یها نسبت به مدل ینیب شیپ یحاضر ازنظر خطا قیتحق یخروج یها مدل یتوجه به برتر

 فیتحر یموارد احتمال ییو حسابرسان در شناسا لگرانیتحل ،ینظارت یتوسط نهادها تواند یپژوهش م

 .ردیها مورداستفاده قرار گ شرکت یاطلاعات مال

   .یاقلام تعهد ،یعصب یها سود، شبکه تیفیها، ک داده یگروه تیریمد :ها واژهکلید
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 3 |  و همکاران یثقف؛ ها داده یگروه تیریمد تمیالگور کردیبا رو یاقلام تعهد تیفیمدل ک

 مقدمه

دارای کیفیت مناسب  بایدشود  کنندگان گزارش می های حسابداری که به استفاده داده

هم مربوط و هم  بایدباشند. بنابر مفاهیم نظری گزارشگری مالی، اطلاعات باکیفیت 

؛ باشند الجمع می همانع شیوب کماز منظر حسابداری، این دو مفهوم ، حال نیبااباشد.  اتکا قابل

یابد و  می یابد قابلیت اتکای آن داده کاهش یعنی هر چه مربوط بودن داده افزایش می

 حسابداری، اصولهای  بالعکس. جهت ایجاد تعادل بین قابلیت اتکا و مربوط بودن داده

اجازه استفاده از قضاوت و انجام  ها شرکتحسابداری تا حدی به مدیران  شده رفتهیپذ

دهد. برای مثال، مدیریت شرکت  می مالی یها صورتذهنی را در فرایند تهیه های  ارزیابی

، وصول رقابلیغدریافتنی  یها حسابدر تعریف عمر مفید یک دارایی و یا در تعیین مقدار 

استفاده نماید. همچنین استفاده از حسابداری تعهدی نیز منجر باید از قضاوت خود 

گردد.  می اعمال قضاوت در بسیاری از رویدادهای مرتبط با گزارشگری مالی ضرورت به

حسابداری ارزش منصفانه، درجه  یسو بهعلاوه بر این، با متمایل شدن گزارشگری مالی 

ت و ذهنیت در حسابداری هم مهم و اعمال قضاوت افزایش خواهد یافت. استفاده از قضاو

تجاری، های  هم مطلوب است زیرا مدیریت شرکت در هنگام تعیین ثبت صحیح تراکنش

قادر به اعمال دانش خود و همچنین در نظر گرفتن شرایط کلی اقتصاد و سایر عوامل 

 .(Parfet, 2000)داخلی شرکت خواهد بود 

در حسابداری به کار گرفته شود، از طریق ارتقاء مربوط  یدرست بههرگاه قضاوت 

گردد.  می مالی منجر به کاهش عدم تقارن اطلاعاتی یها گزارشبودن  موقع بهبودن و 

از این اختیار سوءاستفاده نماید  تواند یم، مدیری که به دنبال منافع شخصی است متأسفانه

 کاهش کیفیت سود جهیدرنتمالی و  که این امر منجر به کاهش قابلیت اتکای گزارشگری

 طلبانه از قضاوت در گزارشگری مالی، مدیریت سود نامیده گردد. این استفاده فرصت می

ای از پژوهشگران در حوزه مالی و  لذا طیف گسترده .(Hoglund, 2010) دشو می

آیا به این موضوع که  معمولاًحسابداری که به دنبال به دنبال تعیین کیفیت سود هستند، 

مدیریت سود را تشخیص دهند یا اینکه توسط  توانند یممالی  یها گزارشکنندگان  استفاده
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دهند  نمی شواهد همه یک نتیجه واحد را نشان هرچنداند.  بوده مند علاقهشوند  می آن گمراه

مالی تا حدی  های گزارش کنندگان استفادهشواهدی وجود دارد مبنی بر اینکه  هرحال بهاما 

 .Teoh et. Alشوند. برای مثال،  می از قضاوت حسابداری گمراه سوءاستفادهتوسط 
های  توسط مدیریت پیش از انتشار سود در عرضه گذاران هیسرمادهند که  می نشان )(1998

کند که بازار قادر به اعمال کامل  می بیان Sloan (1996)شوند.  می فصلی سهام گمراه

سود اغلب از طریق اقلام تعهدی  ازآنجاکهباشد.  نمی ماطلاعات اقلام تعهدی در قیمت سها

قادر به  شده گزارشحسابداری های  شود، این مهم حاکی از این است که داده می مدیریت

 باشند. نمی انعکاس سوءاستفاده از قضاوت حسابداری

 سازی مدلای برای  با توجه به جایگاه و اهمیت موضوع مدیریت سود، تلاش گسترده

یی ها پژوهشای از ادبیات موضوع در این حوزه، به  آن صورت گرفته است. بخش عمده

بینی اقلام تعهدی غیراختیاری، برآورد  تعلق دارد که مدیریت سود را از طریق پیش

مبتنی بوده  Jones (1991)شده توسط  نمایند. این بخش از ادبیات، اغلب بر مدل ارائه می

پذیر قابل  ی استهلاکها داراییاز طریق تغییر در درآمدها و  که تغییرات اقلام تعهدی را

 داند. توضیح می

 .Kothari etو  Ball & Shivakumar (2006) ازجمله ها پژوهش، برخی حال نیباا
Al. (2005) بودن فرض رابطه خطی بین متغیرهای  شواهدی در خصوص نامناسب

 Ball & Shivakumar (2006)نمایند.  های مزبور ارائه می توضیحی و اقلام تعهدی در مدل

به بهبود  McNichols (2002)کاری در مدل  دهد که واردنمودن مفهوم محافظه نشان می

های  برخی مطالعات اقدام به استفاده از شبکه. در ادامه، گردد کارایی مدل مزبور منجر می

؛ Hoglund, 2012) اند بینی اقلام تعهدی یا اقلام تعهدی اختیاری نموده عصبی جهت پیش

 (.۴۸۳۴ ؛ حجازی و همکاران،۴۸۳۴؛ مشایخی و همکاران، ۴۸۳۱کردستانی و همکاران، 

 های عصبی کهشبدر این تحقیقات،  مورداستفادهترین رویکردهای  ، اصلیحال نیباا

مبتنی  های مدلاند.  مبتنی بر توابع پایه شعاعی بوده های شبکهپرسپترون چندلایه و همچنین 

نتایج حاصل از  نکهیباوجوداگیرند.  جعبه سیاه قرار می های مدلها در دسته  بر این الگوریتم
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ی خط های مدلبینی اقلام تعهدی نسبت به  این مطالعات، حاکی از بهبود عملکرد پیش

را تفسیرپذیری روابط بین متغیرها به دلیل وجود لایه مخفی،  عموماً ها مدلباشد، اما این  می

لذا در این پژوهش تلاش شده است تا با  .(Guo et. Al. 2018) کنند دچار محدودیت می

که در زمره رویکردهای جعبه سفید  ۱ها استفاده از رویکرد الگوریتم مدیریت گروهی داده

گیرند نسبت به برآورد مدل روابط بین اقلام تعهدی و متغیرهای بنیادی و  میقرار 

 عملکردی شرکت اقدام شود.

 پیشینه پژوهش

ی توجه قابل، بخش Jones (1991)ارائه مدل  ازآن پسو  Healy (1985)از زمان پژوهش 

بوده  مربوط Jones (1991)از ادبیات مرتبط با کیفیت سود و مدیریت سود به بهبود مدل 

در مدل جونز این است که اقلام تعهدی توسط تغییرات در درآمدها و  اساسی. ایده است

 .پذیر قابل توضیح است استهلاک یها دارایی
برده  مبتنی بر آن در سطح وسیعی به کار های مدلمدل جونز و سایر  نکهیباوجودا

 .Dechow et. Alمورد انتقادات زیادی نیز قرار دارند. برای مثال،  ها مدلاند اما این  شده
موجود در مورد شناسایی مقادیری از مدیریت  های مدلدهند که توان  می نشان (1995)

 Dechowباشد. علاوه بر این،  می پایین ترند محتملسود که به لحاظ اقتصادی باورپذیرتر و 
& Skinner (2000) کافی در  اندازه به مورداشارهتحقیق های  شناسی وشکنند که ر می بیان

مد آخوب و کار ها شرکتو کیفیت اقلام تعهدی اختیاری مدیریت سود تعیین و تشخیص 

 نیستند.

فوق این است که بین متغیرهای مستقل مدل و اقلام  های مدلیکی از مفروضات 

دارد که رابطه بین اقلام ، شواهدی وجود حال نیباا تعهدی شرکت رابطه خطی وجود دارد.

کنند که  می ادعا Ball & Shivakumar (2006)باشد.  می تعهدی و عملکرد غیرخطی

کند مدل مناسبی  می نقدی را خطی فرضهای  مدلی که رابطه بین اقلام تعهدی و جریان

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Group Method of Data Handling (GMDH) 
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برای غلبه بر این  ها آنحسابداری را در نظر نگرفته است.  یکار محافظهنیست زیرا اصل 

دهند به این شکل که مثبت یا  می را پیشنهاد ۱ع، استفاده از رگرسیون خطی منقطمشکل

گردد.  های متفاوتی می نقدی حاصل از عملیات منجر به شیب یها انیجرمنفی بودن 

Kothari et. Al. (2005) تعدادی از  ۴جدول کنند.  نیز مشکل غیرخطی بودن را تأیید می

 دهد. برآورد اقلام تعهدی را نشان میهای مبتنی بر رگرسیون در  مدل

 & Ballتوسط  افتهی توسعهمدل  یاستثنا بهدر این جدول  مورداشاره های مدل
Shivakumar (2006)  همگی مبتنی بر این مفروض قرار دارند که رابطه بین متغیرهای

مدل را بابت در  مزبور،باشد. مطالعه  ، یک رابطه خطی میتوضیحی و اقلام تعهدی

 نماید. کاری حسابداری تعدیل می رفتن محافظهنظرگ

بودن  حل مشکل غیرخطی منظور به ها پژوهشدر تعدادی از یک رویکرد بدیل که 

مبتنی بر  های مدل رابطه بین متغیرهای توضیحی و اقلام تعهدی از آن استفاده شده است،

که  اند متعدد در حوزه حسابداری نشان داده یها پژوهشباشد.  عصبی میهای  شبکه

آماری سنتی های  روشعصبی در موارد متعددی بهتر و یا حداقل به همان خوبی های  شبکه

 ؛Dameri et. Al. 2020 ؛Al-Dmour & Al-Dmour, 2018 )برای نمونه،  کنند عمل می

Calderon & Cheh, 2002) ،در مواردی که مشکلاتی در تحلیل رگرسیون وجود دارد .

مزیت  نیتر مهمماری سنتی دارند. آ های روشعصبی چندین مزیت در مقایسه با های  شبکه

روابط غیرخطی بین متغیرهای  سازی مدلعصبی قادر به های  این است که شبکه ها آن

عصبی نیاز به مفروضات در های  مستقل و وابسته هستند. مزیت دیگر این است که شبکه

 ها دادهمشتق از  اصولاًعصبی های  ا این شبکهزیربنایی خود ندارند زیرهای  خصوص داده

در برخورد با  نسبتاًعصبی های  در مقایسه با رگرسیون خطی، شبکه که نیا تیدرنهاهستند. 

، بنابراین؛ (DeTienne et. Al. 2003۲) ، توان بالایی دارندها دادهدر  اخلالپرت و های  داده

رگرسیون  های های مدل کاستیبرخی از عصبی بتواند  های انتظار داشت که شبکه توان یم

 خطی را در برآورد اقلام تعهدی غیراختیاری رفع نماید.
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Piecewise linear regression 

2. DeTienne et al. 
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 بینی اقلام تعهدی های پیش پرکاربردترین مدل .1جدول 
 مدل مبانی نظری پژوهش

مدل جونز 

(۴۳۳۴) 

اقلام تعهدی سرمایه در گردش، 

تابعی از رشد درآمد )

و استهلاک، تابعی  (

آلات و تجهیزات  ماشیناز اموال، 

 ( است.)

 

، tجمع اقلام تعهدی در پایان سال که در آن، 

ی ثابت ها داراییتغییرات در رشد درآمد شرکت و 

 مشهود است.

مدل جونز 

 شده لیتعد

دچو و توسط 

همکاران 

(۴۳۳۱) 

این مدل با این فرض که ممکن 

است فروش نسیه شرکت با توجه 

تأثیر به اختیارات مدیریت تحت 

قرار گیرد، نسبت به تعدیل متغیر 

رشد درآمد در مدل جونز اقدام 

 نماید. می

 

ی دریافتنی را نشان ها حسابتغییرات در  که در آن 

 دهد. می

دچو و مدل 

دیچف 

(۱۰۰۱) 

تابعی از  عنوان بهاقلام تعهدی 

های نقدی گذشته، حال و  جریان

شود. این امر جهت  آینده مدل می

ی متفاوت بند زماندر نظرگرفتن 

شناخت و انعکاس جریان نقدی 

 شود. در سود انجام می

 

، tجریان نقد عملیاتی برای دوره  که در آن 

جریان نقد و  t-1جریان نقد عملیاتی برای دوره 

 است. t+1عملیاتی برای دوره 

مک مدل 

نیکولز 

(۱۰۰۱) 

در این مدل، متغیرهای دو مدل 

( و دچو و دیچف ۴۳۳۴جونز )

جهت  زمان هم صورت به( ۱۰۰۱)

بینی اقلام تعهدی استفاده  پیش

 شود. می

 

فرانسیس مدل 

و همکاران 

(۱۰۰۱) 

این مدل، کیفیت سود را مطابق 

رویکرد مک نیکولز در نظر 

، این محققان حال نیبااگیرد.  می

بر این باورند که کیفیت سود، 

تابعی از اختیارات مدیریت  صرفاً

نبوده و دارای دو جزء ذاتی و 

 باشد. اختیاری می
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 مدل مبانی نظری پژوهش

بال و مدل 

شیواکومار 

(۱۰۰۶) 

مبنای این مدل آن است که به 

کاری  دلیل وجود محافظه

یی تنها بهحسابداری، مدل خطی 

بینی اقلام  نحوه پیش تواند ینم

تعهدی توسط جریان نقد 

عملیاتی را تبیین نماید و لذا با 

درنظرگرفتن یک متغیر مجازی، 

از رویکرد رگرسیون خطی 

 نماید. منقطع استفاده می

 

متغیر مصنوعی بوده که در صورت مثبت بودن که در آن، 

به خود  ۴مقدار صفر و در صورت منفی بودن آن، مقدار  

 د.گیر می

بهبود کارایی و خطای  ازنظرهای عصبی بر رویکردهای رگرسیون  برتری شبکه باوجود

گردد.  خروجی می های مدلپذیری کمتر  منجر به تفسیر عمدتاًها  بینی کمتر، این شبکه پیش

باشد.  های عصبی بر رویکرد جعبه سیاه می گذاری بسیاری از این شبکه این امر ناشی از بنیان

مخفی در  هیچندلابه دلیل وجود یک یا  عمدتاًهای عصبی مبتنی بر جعبه سیاه،  در شبکه

ره الگوریتم یادگیری ماشین، مدل خروجی قابلیت بیان در قالب یک رابطه ریاضی چندمتغی

 را ندارد.

یادگیری ماشین که  های مدلبرای اشاره به کلیه  اساساً، ۱اصطلاح رویکرد جعبه سیاه

گردد  باشد استفاده می های عملی می توسط خبرگان در حوزه فهم قابلقابل تبیین و  یسخت به

(Dong, 2019؛ Gonzalez, 2019 ؛Rudin, 2019 .)Gonzalez (2019)  های مدلاین 

مبتنی بر  های مدل، )ب( ۲مبتنی بر ابرصفحه های مدل  جعبه سیاه را در چهار دسته )الف(

دهد، )ج( مبتنی بر احتمالات  های عصبی زیستی که مغز موجودات زنده را شکل می شبکه

بندی  ( طبقه۳یادگیری تنبل های مدلها ) مبتنی بر نمونه های مدلو )د(  و منطق ترکیبی

 کند. می

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. White Box 

2. Hyperplane 

3. Lazy Learning 
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تمرکز بر کسب  یجا بههای عملی، دانش خود را  ، متخصصان در حوزهعموماً

های حوزه تخصصی خود  اطلاعات در خصوص یادگیری ماشین، بر یادگیری پدیده

که دارای توابع  ییها مدل، برای عمده این متخصصان، فهم جهیدرنتکنند.  متمرکز می

کارگیری  به هرگونهصان، ریاضی پیچیده باشند دشوار است. برای بسیاری از این متخص

 ,Rudinها کمک نماید ) گیری یادگیری ماشین باید به شکلی واضح و دقیق به تصمیم
2019.) 

شود برای اشاره به  نیز اطلاق می فهم قابلاصطلاح مدل جعبه سفید که گاه به آن مدل 

ملی توسط متخصصان حوزه ع ها مدلگردد که نتایج آن  استفاده می ییها مدلآن دسته از 

یک تعادل مناسب بین دقت و  عموماً ها مدلباشد. این  می فهم قابل یراحت بهمربوطه، 

 فهم قابلپذیر و  های تفسیر واژه معمولاً(. Gonzalez, 2019کنند ) پذیری را ارائه می توضیح

آورند  که توضیحی را برای خبرگان حوزه مربوطه فراهم می ییها مدلبرای اشاره به کلیه 

ای از  به دسته فهم قابل، یک مدل (Rudin, 2019)، طبق حال نیبااگردد.  استفاده می

آوردن  گردد که نیازمند یک مدل یا ویژگی اضافی برای فراهم یادگیری ماشین اطلاق می

پذیر قادر به ارائه  ک مدل تفسیرباشد و در مقابل، ی توضیح به متخصصان حوزه عملی می

 باشد. توضیح به خبرگان بدون استفاده از یک مدل اضافی می

به هر جهت، در مقایسه رویکرد جعبه سفید با رویکرد جعبه سیاه، بسیاری از محققان 

 ,Gonzalezبستگی دارد ) مورداستفادهبه زمینه تخصصی  ها مدلاعتقاد دارند که عملکرد 
جعبه سیاه و در برخی از  های مدلها، عملکرد  ، در برخی از حوزه(. به عبارتی2019

تری دارد. علاوه بر این، برخی از  جعبه سفید عملکرد مناسب های مدلها، عملکرد  حوزه

کنند  ترکیبی جهت دستیابی به بهترین عملکرد اقدام می های مدلمحققان نیز به استفاده از 

(Gonzalez, 2019.) 

های حسابداری در ذیل  شده در ادبیات حوزه های عصبی استفاده عمده اشکال شبکه

 .Duan et. Alگردند. )برای نمونه،  بندی می های مبتنی بر رویکرد جعبه سیاه طبقه شبکه
؛ مشایخی و ۴۸۳۱؛ کردستانی و همکاران، Abdoh et. Al. 2020؛ Hoglund, 2012؛ 2018
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 های عصبی های عصبی، شبکه های این گروه از شبکه (. برخی از نمونه۴۸۳۴همکاران، 

و الگوریتم نگاشت  ۳، ماشین بردار پشتیبان۲، توابع پایه شعاعی۱پرسپترون چندلایه

د باشد. شواهد تجربی حاصل از مشاهدات پیشین حاکی از عملکر می ٤خودسامانده

های رگرسیون  ها در بیشتر موارد نسبت به مدل ها و برتری این مدل بخش این مدل رضایت

؛ مشایخی و ۴۸۳۱نمونه، کردستانی و همکاران،  عنوان بهباشند ) بینی می از منظر خطای پیش

، حتی حال نیباا(. Al-Dmour & Al-Dmour, 2018؛ Duan et. Al. 2018؛ ۴۸۳۴همکاران، 

جهت بهبود آن  ها تلاشهای سنتی،  ها نسبت به روش کرد بهتر این مدلپس از اثبات عمل

های سنتی با اقبال کمتری مواجه شده است. شاید تفسیرپذیری پایین نتایج این  نسبت به مدل

ها  ترین دلایل این عدم استقبال تلقی نمود. به عبارتی، این مدل ها را بتوان یکی از اصلی مدل

کنند که سایر  دلایه مخفی، روابط را به نحوی ارائه نمیبه دلیل داشتن یک یا چن

بینی مدل آگاه شده و روابط بین  پژوهشگران بتوانند به نقش نسبی عوامل و متغیرها در پیش

 متغیرها را به نحو مناسبی تحلیل نمایند.

های یادگیری ماشین مبتنی بر رویکرد جعبه سفید  رسد استفاده از الگوریتم به نظر می

پذیری آن کمک نماید.  ند به محققان در ایجاد تعادل بین کارایی مدل و توضیحبتوا

یکی از رویکردهای جعبه سفید در یادگیری  عنوان بهها  الگوریتم مدیریت گروهی داده

های پیچیده است که در دهه  سیستم سازی مدلجهت  خور شیپماشین، یک شبکه عصبی 

با تجزیه یک مسئله پیچیده به  درواقعاین الگوریتم معرفی شد.  ٥توسط ایواکننکو ۴۳۶۰

این مدل نماید.  تر به درک روابط بین متغیرها کمک می ای ساده تعدادی روابط چندجمله

قرار نگرفته است. در یکی از معدود  موردتوجهچندان  تاکنوندر تحقیقات حسابداری 

انواری رستمی و همکاران گرفته با این روش در حوزه حسابداری،  مطالعات داخلی صورت

بورسی به کار  یها شرکتبینی سود هر سهم در  ( این الگوریتم را جهت پیش۴۸۳۱)

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Multi-Layer Perceptron (MLP) 

2. Radial Basis Function (RBF) 

3. Support Vector Matrix (SVM) 

4. Self-Organizing Map (SOM) 

5. A. G. Ivakhnenko 
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 ازنظرها  دهنده برتری شبکه عصبی مدیریت گروهی داده گرفتند. نتایج پژوهش مزبور نشان

کاربرد این  هرحال بهباشد.  بینی سود هر سهم نسبت به روش خودرگرسیونی می دقت پیش

تری قرار گرفته  گسترده موردتوجهاقتصاد  و های مرتبط مانند مالی در ادبیات حوزه الگو

بینی قیمت  از این الگوریتم در پیش Nazemi & Rafiean (2020)نمونه،  عنوان بهاست. 

از الگوریتم مدیریت  Hassan et. Al. (2010)نماید.  استفاده می ۱۰۱۱مسکن تا سال 

نماید. محققان پژوهش  ی اقتصادی آلودگی هوا استفاده میها برای ارزیاب گروهی داده

مزبور، این الگوریتم را جهت کشف الگوهای مخفی در روابط بین متغیرهای اقتصادی 

)شامل درآمد ناخالص ملی، تورم، بدهی، شاخص فساد، رشد تولید ناخالص داخلی، 

گوگرد  لهازجمهای کیفیت هوا ) گذاری خارجی( و داده جمعیت و خالص سرمایه

 گیرند. اکسید( به کار می اکسید، نیتروژن دی دی

ها و  مقایسه رویکردهای رگرسیون خطی، الگوریتم مدیریت گروهی داده

 عصبی چندلایه  شبکه

DeTienne et. Al. (2003)۱ عصبی در مقایسه با رگرسیون خطی های  مزایا و معایب شبکه

تواند روابط غیرخطی بین  رگرسیون خطی نمی های روشکنند. اول اینکه  را مطرح می

 یخوب بهعصبی های  شبکه که یدرحالمتغیرهای مستقل و متغیرهای وابسته را در نظر بگیرد 

 های مدلکنند. دوم اینکه عملکرد  می سازی مدلو با اثربخشی مناسب روابط غیرخطی را 

چندگانه و توزیع  یهم خطرگرسیون خطی تا حد زیادی به مفروضات متعدد مانند عدم 

رگرسیون خطی، مدل زیربنایی  های مدلها وابسته است. سوم هم اینکه در  نرمال باقیمانده

نمونه، مفروض مدل این است که متغیر وابسته، ترکیبی  عنوان بهباید از قبل مشخص شود. 

عصبی چنین الزامی های  خطی از متغیرهای مستقل است. این در حالی است که در شبکه

ی ا ملاحظه قابلدر مقابل، بخش هستند.  ها دادهمشتق از  کاملاًها  د ندارد زیرا این شبکهوجو

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. DeTienne et al 
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تری  پایین مراتب بههای پنهان بوده و دارای تفسیرپذیری  های عصبی دارای لایه از شبکه

 باشد. های رگرسیون می نسبت به مدل

های عصبی  با شبکه ها در مقایسه  همچنین استفاده از الگوریتم مدیریت گروهی داده

ها و  خودکار تعداد لایه طور به( این الگوریتم ۴سنتی، دو مزیت عمده به همراه دارد: )

شود موفقیت مصنوعی و غیرواقعی در  کند که باعث می های هر لایه را مشخص می نورون

های منتخب و خروجی روابطی در قالب  ( بین پارامتر۱و ) سازی اتفاق نیفتد فرایند شبیه

شبکه در  برآوردهای عصبی،  در شبکه که یدرحالکند  عادلات چندمتغیره تعریف میم

 دهد. قالب جعبه سیاه رخ می

 پیشینه تحقیق

های  ها از رویکردها و گونه شمار زیادی از تحقیقات در حوزه حسابداری و سایر حوزه

در   مطالعه ۱۱به  Calderon & Cheh (2002)اند.  مختلف شبکه عصبی استفاده کرده

عصبی استفاده شده های  از شبکه ها آنپردازند که در  حسابرسی و مدیریت ریسک می

باشند.  های مالی و ورشکستگی می است. بیش از نیمی از این مطالعات مرتبط با بحران

های  های عصبی که در تحقیقات مزبور استفاده شده است، شبکه ترین شکل شبکه پراستفاده

کنند در  اشاره می Calderon & Cheh (2002)که  گونه آنباشند.  انتشار می عصبی پس

آماری متنوع  های مدلمبتنی بر شبکه عصبی با  های مدل تیدرنهااکثر تحقیقات مزبور 

شواهد حاکی از بهتر عمل کردن  بسیاری از این تحقیقات،در  نکهیباوجودااند.  مقایسه شده

آماری سنتی است اما در برخی موارد شواهد متضاد آن نسبت به رویکردهای  ها مدلاین 

 شود. نیز مشاهده می

Hoglund (2012)  شبکه  های مدلجهت ارزیابی توانایی  ها پژوهشدر یکی از اولین

 ها مدلبینی اقلام تعهدی و مدیریت سود، به مقایسه نتایج حاصل از این  عصبی در پیش

 Dechow & Dichevپیشین، رویکردهای  های مدل، از بین پژوهش مزبورپرداخت. در 
های عصبی پرسپترون چندلایه  و در مقابل، شبکه Ball & Shivakumar (2006)و  (2002)

(MLP( شبکه عصبی نگاشت خودسامانده ،)SOM و شبکه عصبی رگرسیون عمومی )
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(GRNNاستفاده شد. نتایج حاصل از تحقیق نشان می )  دهد که شبکه عصبی پرسپترون

های عصبی و همچنین در مقایسه با دو رویکرد و  ه در مقایسه با سایر شبکهچندلای

 & Ball( و رگرسیون خطی منقطع )Dechow & Dichev, 2002رگرسیون خطی )
Shivakumar, 2006 عملکرد بهتری از نظر میانگین مجذورات خطا دارد. همچنین از بین )

 دهد. تری نشان می برگرسیون، مدل رگرسیون منقطع عملکرد مناس های مدل

Duan et. Al. (2018) های عصبی  در مطالعه خود در صنعت نفت و گاز از شبکه

استفاده نمودند. در پژوهش مزبور با استفاده از  ها شرکتسازی نتایج حسابداری  جهت مدل

دهد که  چهار ساختار شبکه عصبی و دو گونه شرایط آموزش شبکه، شواهد نشان می

دوبرابر سایر عوامل  باًیتقرهای آتی نفت و نرخ بهره بر نتایج حسابداری اثرگذاری قرارداد

های حسابداری مشابه میزان اثرگذاری نرخ  باشد. همچنین میزان اثرگذاری انتخاب می

 باشد. تسعیر ارز، ذخایر نفتی و سهم بازار شرکت می

Abdou et. Al. (2018)  ی حاکمیت شرکتی و ها یژگیوبه مطالعه رابطه بین

های عصبی پرداختند. در پژوهش مزبور که با استفاده از  مدیریت سود با استفاده از شبکه

دهد که  ی فعال در بریتانیا و مصر صورت گرفت، نتایج نشان میها شرکتهای  داده

وضعیت نظام حاکمیتی کشور بر رابطه بین حاکمیت شرکتی و مدیریت سود اثرگذار 

، مدیریت شدن توسط تر کوچک رهیمد ئتیهحاکی از این است که اندازه  است. این نتایج

تری از مدیران زن، منجر به مدیریت سود کمتری  مدیران خارجی و دارابودن درصد پایین

 گردد. ی مصری میها شرکتی بریتانیایی نسبت به ها شرکتدر 

Nazemi & Rafiean (2020) ریتم مدیریت بینی قیمت مسکن با استفاده از الگو پیش

قرار دادند. نتایج پژوهش حاکی از عملکرد مطلوب و  موردپژوهشها را  گروهی داده

 باشد. بینی قیمت مسکن در شهر اصفهان می این الگوریتم در پیش قبول قابل

بینی مدیریت سود با استفاده از شبکه  ( به بررسی پیش۴۸۳۴حجازی و همکاران )

 ۱۱های فصلی مربوط به  مطالعه مزبور با بررسی داده عصبی و درخت تصمیم اقدام نمودند.

نسبت اعضای غیرموظف »و با استفاده از متغیرهای  ۴۸۳۳تا تابستان  ۴۸۳۱شرکت از بهار 
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، «فعالیت تأمین مالی»،  «تداوم سود»، «حساسیت در پرداخت بابت عملکرد»، «رهیمد ئتیه

، «م تعهدی اختیاری دوره قبلاقلا»، «ریسک شرکت»، «نسبت اهرمی»، «آستانه عملکرد»

سازی  صورت گرفت. نتایج حاصل از پیاده« فصل»و « عملکرد شرکت»، «اندازه شرکت»

روش رگرسیون خطی و مقایسه آن با رویکردهای شبکه عصبی پرسپترون با یک لایه پنهان 

مدل استفاده شده است، حاکی از عملکرد بهتر  آموزشکه از الگوریتم ژنتیک جهت 

 ۶۸در مقابل  درصد ۳۱شبکه عصبی نسبت به رویکرد خطی از منظر ضریب تعیین ) رویکرد

 باشد. می (۰۷۴۱۸۳در مقابل  ۰۷۰۱۱۱۴درصد( و از منظر میانگین مجذورات خطا )

 مورداشاره یها آزمونسازی بخشی از  ( نیز اقدام به پیاده۴۸۳۴مشایخی و همکاران )

در بورس اوراق  شده رفتهیپذهای  های شرکت با استفاده از داده Hoglund (2012)توسط 

دو نوع شبکه  ازنمودند. در مطالعه مزبور،  ۴۸۳۳تا  ۴۸۳۴ های سالبهادار تهران در بازه 

و نتایج حاصل از  شده استفادهعصبی پرسپترون چندلایه و شبکه مبتنی بر توابع پایه شعاعی 

این دو شبکه با نتایج حاصل از رویکردهای رگرسیون خطی و رگرسیون خطی منقطع 

دهد که از منظر ضریب تعیین، شبکه عصبی  . نتایج مطالعه نشان میه استمقایسه گردید

مبتنی بر توابع پایه شعاعی، شبکه عصبی پرسپترون چندلایه پیشرو، رگرسیون خطی منقطع 

باشند. ضریب تعیین این رویکردها  ی به ترتیب بهترین عملکرد را دارا میو رگرسیون خط

میزان خطا  ازنظر، حال نیبااباشد.  درصد می ۱و  درصد ۱۱درصد،  ۱۸درصد،  ۱۱به ترتیب 

 ۰۷۰۱۳های خطی و خطی غیرمنقطع با  با استفاده از معیار میانگین مجذور خطاها، رگرسیون

( ۰۷۰۸۱نسبت به پرسپترون چندلایه پیشرو ) یتر سبمنامیانگین مجذور خطا عملکرد 

دارند. از این نظر نیز شبکه عصبی مبتنی بر توابع پایه شعاعی بهترین عملکرد را دارا 

 باشد. می ۰۷۰۴۱میانگین مجذور خطا برای این شبکه عصبی معادل  که ینحو به باشند می

بینی  را جهت پیشهای عصبی  ( نیز توانایی شبکه۴۸۳۱کردستانی و همکاران )

قرار دادند. در مطالعه مزبور، از شبکه عصبی پرسپترون سه لایه و  یموردبررسمدیریت سود 

اقلام تعهدی اختیاری سال »، «ریسک شرکت»، «نسبت اهرمی»، «حدعملکرد»متغیرهای 

« تأمین مالی یها تیفعال»و  «عملکرد شرکت»، «اندازه شرکت»، «پایداری سود»، «قبل
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  های با تعداد نورون و تعداد سیکل تکرار مختلف، از بین شبکه وخطا آزموند. با استفاده ش

تکرار، دارای بالاترین میزان دقت در برآورد مدیریت  ۱۰۰۰نورون و  ۱۱شبکه متشکل از 

درصد و در  ۳۱دارای دقت  آموزشهای  سود تشخیص داده شد. این شبکه در دسته داده

 باشد. درصد می ۶۳ت های آزمون دارای دق دسته داده

 لیوتحل هیتجز( در مطالعه خود با استفاده از ۴۸۳۳پور و همکاران ) کاشانی

بندی  های آن پرداخته و مدلی برای رتبه مراتبی به مطالعه ابعاد کیفیت سود و سنجه سلسله

های کیفیت سود ارائه نمودند. در پژوهش مزبور، از بین ابعاد حسابداری، بازار و  سنجه

، از حال نیبااتی کیفیت سود، بعد حسابداری دارای بیشترین وزن تشخیص داده شد مدیری

دهندگی از بعد بازار دارای بیشترین اثر بر کیفیت  آگاهی  ، سنجهموردمطالعههای  بین سنجه

 باشد. سود می

( به مطالعه رابطه بین ارتباطات سیاسی، معاملات با ۴۸۳۳زاده و همکاران ) عباس

شده در بورس اوراق بهادار تهران  ی پذیرفتهها شرکتو مدیریت سود در  اشخاص وابسته

برای سنجش مدیریت سود  Kothari et. Al. (2005)پرداختند. در پژوهش مزبور از مدل 

استفاده گردیده و نتایج حاکی از وجود رابطه معنادار بین ارتباطات سیاسی و معاملات با 

اشخاص وابسته و عدم مشاهده رابطه معنادار بین معاملات با اشخاص وابسته و مدیریت 

 سود بوده است.

 پژوهش سؤالات

 باشد: این پژوهش به شرح زیر می سؤالبا توجه به مبانی نظری و پیشینه تجربی، 

 «ها چیست؟ بینی اقلام تعهدی بر مبنای الگوریتم مدیریت گروهی داده مدل پیش»

 روش تحقیق

 ازنظرهدف پژوهش از نوع تحلیلی و  ازنظرپژوهش حاضر از منظر نتایج، از نوع کاربردی، 

توانایی الگوریتم هدف این تحقیق ارزیابی رویدادی است.  نگر و پس زمانی از نوع گذشته

ها در  ، توانایی این شبکهتر قیدقها در ارزیابی کیفیت سود یا به بیان  مدیریت گروهی داده
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باشد. با توجه به استفاده تحقیقات پیشین از  اقلام تعهدی می یاریاخت ریغورد بخش آبر

 نمایند، در این پژوهش عصبی که در قالب رویکرد جعبه سیاه عمل می  شبکه های مدل

ها استفاده  جعبه سفید، از الگوریتم مدیریت گروهی داده های مدلمندی از منافع  جهت بهره

 های مدلخواهد شد.  سهیمقاشود. همچنین عملکرد این مدل با دو مدل رگرسیون خطی  می

از: رگرسیون  اند عبارتگیرند  قرار می مورداستفادهمبتنی بر رگرسیون که در این تحقیق 

توسط  شده ارائهو رگرسیون خطی منقطع  McNichols (2002)توسط  شده ارائهخطی 

Ball & Shivakumar (2006) 

 ها الگوریتم مدیریت گروهی داده

یکی از رویکردهای جعبه سفید در یادگیری  عنوان بهها  الگوریتم مدیریت گروهی داده

شبکه  شکل کلی این های پیچیده است. سیستم سازی مدلیک شبکه عصبی جهت ماشین، 

ای  در قالب یک رشته از توابع چندمتغیره پیچیده موسوم به چندجمله تواند یم

 (Farlow, 1981)گابور بیان شود: -کولموگوروف

                   (۴رابطه )

ای دودویی زیر به کار  چندجمله صورت بهرابطه کلی فوق، در هر لایه  معمولاً، حال نیباا

 شود: گرفته می

                                          (۱) رابطه

شود و سپس تفاوت بین مقادیر  ( محاسبه می۱هر جفت نورون در هر لایه به شکل رابطه )

آید. این امر به ایجاد  به دست می  آمده دست بهو مقدار  yواقعی خروجی یعنی 

ها و به  نورون گردد. جهت جلوگیری از ازدیاد می های جدید در لایه دوم منجر نورون

های لایه جدید  های برتر از بین کلیه نورون شدن به مدل بهینه، انتخاب نورون جهت نزدیک

میانگین مجذور  معمولاًگیرد. این غربالگری بر اساس یک عامل مناسب ) صورت می

 شود. خطاها( انجام می
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                                                                                      (۸رابطه )

در  ها آنهای برگزیده و اعمال رویکرد مشابه در خصوص  های نورون سپس انتخاب جفت

یابد که روند کاهشی میزان خطا متوقف  شود و این امر تا زمانی ادامه می لایه بعد تکرار می

 ها به یک نورون کاهش یابد. های برگزیده در یکی از لایه گردد یا تعداد نورون

 
 (GMDHها ) الگوی کلی الگوریتم مدیریت گروهی داده. 1شکل 

 عصبیهای  شبکه

، شبکه عصبی مطالعات حسابداری های عصبی در های شبکه ترین گونه یکی از پراستفاده

انتشار حداقل از سه لایه  یک شبکه عصبی پس. (Hoglund, 2010باشد ) می ۱پس انتشار

 .(۴خروجی )شکل  هیلا کیمخفی و  هیچندلاشود: یک لایه ورودی، یک یا  تشکیل می

ها در لایه  معادل تعداد متغیرهای مستقل و تعداد گره معمولاًها در لایه ورودی  تعداد گره

ها در  ین تعداد گرهمعادل تعداد متغیرهای وابسته است. در خصوص تعی معمولاًخروجی 

 وخطا آزموناز طریق  عمدتاًهای مخفی، هیچ قاعده کلی وجود ندارد و این امر  لایه

 .(DeTienne et. Al. 2003) گیرد صورت می
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های لایه مخفی و خروجی نیز بخشی از معماری  سازی( در گره توابع انتقال )فعال

یک تابع انتقال  عنوان بهتواند  می زیتما قابلهر تابع  اصولاًباشند.  انتشار می شبکه عصبی پس

شود زیرا  های لایه مخفی استفاده می از توابع انتقال غیرخطی در گره عموماًاستفاده شود. 

انتشار، امکان سروکار داشتن با روابط غیرخطی بین متغیرهای  این امر به شبکه عصبی پس

 (.Zhang et. Al. 1999) دهد ورودی و خروجی را می

 
 الگوی کلی مدل شبکه عصبی پرسپترون .۲شکل 

های شامل  با استفاده از مجموعه داده تواند یممعماری شبکه تعیین شد، شبکه  نکهیازا پس

، به آموزشداده شود. هدف نهایی فرایند  آموزشمتغیرهای ورودی و خروجی  یها زوج

و مقدار خروجی واقعی برای یک  شده محاسبهحداقل رساندن خطا بین مقدار خروجی 

یا  ۱در قالب جمع مجذور خطاها عموماًباشد. خطا  بردار خاص از متغیرهای ورودی می

، مشاهدات موجود در آموزششود. طی فرایند  میگیری  اندازه ۲خطاها مربعاتمیانگین 

شود. پس از شروع  مکرر به شبکه عصبی وارد می صورت به آموزشهای  مجموعه داده

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Sum Squared Errors (SSE) 

2. Mean Squared Errors (MSE) 
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متوقف شود. یک  آموزشکلیدی این است که چه زمانی باید این  سؤال، یک آموزش

، در حال نیباا، زمانی است که خطا به صفر رسیده باشد. آموزششرط بدیهی برای توقف 

است  ییها زمان آموزشرسد. سایر شرایط برای توقف  اکثر موارد خطا هرگز به صفر نمی

به  آموزشهای  شده رسیده و یا زمانی که مجموعه داده تعیین که خطا به یک مقدار از پیش

تعیین شده نیز  اما تعیین این مقادیر از پیش؛ تعداد دفعات مشخصی به شبکه ارائه شده باشد

، استفاده از آموزشدشوار باشد. شاید کاراترین روش برای تعیین زمان توقف  تواند یم

های اعتباردهی با استفاده از  داده  مجموعه معمولاًباشد.  مجزا  سنجیهای اعتبار مجموعه داده

  شود. علاوه بر این، ایجاد می آموزشها از مجموعه داده  درصد مشخصی از مشاهده

انتشار  برای تعدیل اوزان یک شبکه عصبی پس سنجیاعتبارهای  مشاهدات مجموعه داده

زمانی متوقف  آموزش، سنجیهای اعتبار شود. با استفاده از مجموعه داده استفاده نمی

 (.Hoglund, 2010)کند  شود که خطای اعتباردهی ثابت مانده و یا شروع به افزایش می می

های  س کیفیت تعمیم به دادهانتشار بر اسا نیز کارایی یک شبکه عصبی پس تیدرنها

استفاده نشده باشند. برای  آموزشهایی که در طی فرایند  شود یعنی داده جدید تعیین می

شود. مشابه آنچه  آزمون توانایی تعمیم شبکه عصبی، یک مجموعه داده آزمون استفاده می

رصدی از د معمولاًمجموعه داده آزمون   در خصوص مجموعه داده اعتباردهی مطرح بود،

شود. مشاهدات در مجموعه  تشکیل می آموزشمشخص از مشاهدات در مجموعه داده 

درصد از  ۸۰الی  ۴۰ عموماًشود.  استفاده نمی آموزشدر طی فرایند  وجه چیه بهداده آزمون 

 شود. برای هر دو مجموعه داده اعتباردهی و آزمون استفاده می آموزشکل مجموعه داده 

 اقلام تعهدی کل

 است. در ادبیات، کل اقلام تعهدی، تعیین اقلام تعهدی های مدلگام نخست در استفاده از 

ای و  قرار گرفته است: رویکرد ترازنامه مورداستفادهدو شیوه برای محاسبه اقلام تعهدی کل  

که رویکرد  یا ترازنامهرویکرد صورت جریان وجوه نقد. در صورت استفاده از رویکرد 

از تغییرات در سرمایه در گردش به دست  کل باشد، اقلام تعهدی می پرکاربردتر نیز

 آید: می
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              (۱رابطه ) 

 ، ی جاریها داراییتغییرات در   اقلام تعهدی کل،  که در آن، 

تغییر در  تغییر در سطح موجودی نقد،  جاری،  های بدهیتغییر در 

 های بدهیدر سرفصل  مدت کوتاه های بدهیبلندمدت و سایر  های بدهیحصه جاری 

باشد. بنابر رویکرد دوم یعنی رویکرد صورت جریان  می هزینه استهلاک جاری و 

نقدی عملیاتی ناشی از عملیات در حال تداوم از سود قبل از اقلام  یها انیجروجوه نقد، 

 شود: می غیرمترقبه کسر

                                                         (۱رابطه ) 

 tجریان نقد عملیاتی در دوره  و  tسود خالص در دوره  که در آن، 
 ییها تیموقع حال نیباااست،  تر جیرا یا ترازنامهاستفاده از رویکرد  نکهیباوجودا باشد. می

شود.  می اقلام تعهدی کل منجر دار از نیز وجود دارد که این رویکرد به معیاری سویه

Collins & Hribar (2002)  کنند که رویکرد صورت جریان وجوه نقد نسبت به  ادعا می

در  یریگ اندازهای ممکن است به خطای  رویکرد دیگر ترجیح دارد زیرا رویکرد ترازنامه

های تجاری و تسعیر ارز منجر شود. این مهم به این دلیل است که رویدادهای  مورد ترکیب

گذارند بدون اینکه بر سود  جاری اثر می های بدهیو  ها دارایی یها حسابغیرعملیاتی بر 

بینانه  ارزیابی غیرواقع ینوع بهمنجر  تواند یم، دیدگاه مزبور حال نیباااثر گذاشته باشند. 

متغیر  عنوان بهمتغیر جریان نقد عملیاتی  که ییازآنجارد مدل بیانجامد. به عبارتی، عملک

به ارزیابی بالاتر از واقع عملکرد  تواند یمشود این امر  می در نظر گرفته ها مدلکنترلی در 

بینی اقلام  بیانجامد. لذا در این پژوهش، از هر دو رویکرد برای برازش مدل پیش ها مدل

 شود. فاده میتعهدی است

DeFond (2010) های بسیاری برگرفته از مدل  اعتقاد دارد که مدلJones (1991) 

اند.  ها در ادبیات دوام نیافته اند اما اغلب این مدل بینی اقلام تعهدی ارائه گردیده جهت پیش

 هشد ارائههای  ها را مستثنی نمود مدل از این موضوع آن توان یمایشان، دو مدلی که  ازنظر

tTACC CA CL Cash STDEBT Dep≅ Γ 0 Γ 0 Γ . Γ 0

TACCCAΓΓCL

CashΓSTDEBTΓ

DEP

t t tTACC Earnings CFO≅ 0

tEarningstCFO



 11 |  و همکاران یثقف؛ ها داده یگروه تیریمد تمیالگور کردیبا رو یاقلام تعهد تیفیمدل ک

 که ییازآنجاباشد.  می Francis et. Al. (2005)و  Dechow & Dichev (2002)توسط 

 Dechow & Dichev (2002)ای از مدل  یافته شکل بسط Francis et. Al. (2005)مدل 

بینی اقلام تعهدی توسط  پیشدر  مورداستفادهباشد در این پژوهش از متغیرهای  می

Francis et. Al. (2005) بینی اقلام تعهدی در پژوهش مزبور  استفاده شده است. مدل پیش

 باشد. می ۶به شرح رابطه 

                       (۶)   رابطه         

جریان نقد ، دهنده جریان نقد عملیاتی در سال  نشان که در این رابطه،

تغییرات  ، جریان نقد عملیاتی برای سال ، عملیاتی در سال 

باشد.  ثابت مشهود می یها دارایی ناخالصو  در درآمد نسبت به درآمد سال گذشته

زدایی  سال گذشته، مقیاس یها داراییهمچنین کلیه متغیرها از طریق تقسیم بر جمع کل 

 شوند. می

 & Ballتوسط  شده ارائهبه عملکرد مدل  ها مدلعلاوه بر این، در مقایسه 
Shivakumar (2006) نیز پرداخته خواهد شد ۱رابطه ه شرح ب. 

                            (۱رابطه )        

  ،یک متغیر ساختگی بوده که در صورت منفی بودن   که در این رابطه،

 گیرد. می مقدار صفر را به خود  و در صورت مثبت بودن آن، ۴مقدار 

الگوریتم  جهت ایجاد مدل کیفیت سود، در این پژوهش مورداستفادهاصلی  روش

باشد. هر ترکیب دوتایی از متغیرهای مستقل تحقیق، منجر به  ها می مدیریت گروهی داده

متغیر توضیحی و  ۱با توجه به استفاده از   بنابراین،؛ شوند ایجاد یک نورون در لایه اول می

نورون خواهد بود.  ۴۱تعداد نورون قابل تشکیل در لایه اول، تعداد ، مبدأیک عرض از 

 ۱در هر لایه به  ها نورونجهت اجتناب از پیچیدگی ساختار مدل، بیشینه تعداد   ،حال نیباا

1 1 2 3 1

4 5Re

0 .≅ . . .
. Γ . .

t t t t

t t t

TACC CFO CFO CFO

v PPE

δ ε ε ε
ε ε η

tCFOttCFO 01

t 0 1tCFO . 1t . 1RevΓ

PPE

1 1 2 3 1

4 5 6

7

Re

0 .≅ . . .
. Γ . .
. ∂ .

t t t t

t t t

t t t

TACC CFO CFO CFO

v PPE DCFO

DCFO CFO

δ ε ε ε
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ε η

tDCFOtCFO
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درصد  αنورون محدود خواهد شد. سپس، هر نورونی که میزان خطای برآورد در آن، از 

نورون برگزیده جهت انتقال به  عنوان بهکمتر باشد  فاصله بین خطای بیشینه و خطای کمینه،

از خطای  یموردبررسخطای نورون  که یدرصورتشود. به عبارتی،  لایه بعد گزینش می

 .(Dong, 2019) گردد کمتر باشد، به مرحله بعد منتقل می ۳ای به شرح رابطه  آستانه

 ای آستانهخطای                                         (۳رابطه ) 

 های لایه و  کمترین خطا در بین نورون  فشار انتخاب،، عدد در این مدل

بالاتر در نظر گرفته  αدهد. لذا هر چه عدد  های لایه را نشان می بیشترین خطا در بین نورون

های یک لایه جهت ورود به لایه  بودن گزینش از بین نورون تر رانهیگ سخت منزله بهشود 

درصد تعیین گردید به این  ۶۰معادل ( )مقدار همچنین فشار انتخاب  د.باش بعدی می

قرار  خطای برآورد ازنظردرصد برتر  ۱۰که در بازه  ییها نورونمعنا که در هر لایه، 

 شوند. واجد شرایط انتقال به لایه بعد تلقی می رندیگ یم

 شود که متوقف میهای بعدی نیز این محاسبات تکرار شده و زمانی فرایند  در لایه

 روند کاهشی میزان خطا از یک لایه به لایه بعد متوقف شود.

 جامعه و نمونه آماری

شده در بورس اوراق بهادار تهران  های پذیرفته جامعه آماری این تحقیق شامل شرکت

شرایط   باشد. برای انتخاب نمونه می ۴۸۳۱تا  ۴۸۳۱ های سالاست. قلمرو زمانی تحقیق نیز 

 ظر گرفته شده است:زیر در ن

برای دوره  ها شرکتبرای محاسبه متغیرها در مورد  ازیموردنها و اطلاعات  داده .۴

 در دسترس باشد. قیموردتحقزمانی 
 نباشد. ها بانکگری مالی و  گذاری، واسطه سرمایه یها شرکتشرکت جزو  .۱
شرکت حداقل برای یک سال قبل و یک سال پس از قلمرو زمانی تحقیق در  .۸

 شده باشد. پذیرفتهبورس 

min max(1 )e eδ δ≅ . 0

δminemaxe

δ
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و طی دوره پژوهش، تغییر سال مالی  پایان سال مالی شرکت، پایان اسفندماه باشد .۱

 نداشته باشد.
بینی سطح اقلام تعهدی  نمونه برای پیش عنوان بهشرکت  ۴۶۱با اعمال شرایط فوق، 

 باشد. سال می ۴۸مشاهده در طی  ۱۴۸۱ و تعداد مشاهدات برابر با انتخاب گردید

سازی  و جهت مدل ۴۰افزار ایویوز نسخه  های رگرسیون از نرم برازش مدلجهت 

استفاده  ۱۰۴۳افزار متلب  ها از نرم روابط متغیرها بر اساس الگوریتم مدیریت گروهی داده

 گردیده است.

 ها یافته

  باشد. نتایج نشان می ۱های عضو نمونه به شرح جدول  های شرکت های توصیفی داده آماره

ی سال ها داراییدرصد جمع  ۴۶متوسط معادل  طور بهها  دهد که تغییرات درآمد شرکت می

شده در بین مشاهدات معادل  باشد. همچنین، بیشترین افت درآمد گزارش ها می قبل شرکت

برابر جمع  ۱۴۷۳۳ی سال قبل و حداکثر رشد درآمد معادل ها یدارایبرابر جمع  ۱۷۴۶

درصد جمع  ۸۸ها بین صفر تا  ی ثابت شرکتها داراییها بوده است. علاوه بر این،  دارایی

 ها را شکل داده است. های سال قبل آن دارایی
 های توصیفی آماره .۲جدول 

 CFO(t-1)/TA CFO(t+1)/TA    ( )                   متغیر
 ۰۷۴۶ ۰۷۰۳ ۰۷۴۱ ۰۷۸۰ ۰۷۴۶ میانگین

 ۰۷۴۱ ۰۷۴۰ ۰۷۴۴ ۰۷۱۱ ۰۷۴۰ میانه

 ۰۷۱۸ ۴۷۱۳ ۰۷۴۱ ۰۷۸۸ ۰۷۱۳ انحراف معیار

 -۱۷۱۶ -۶۱۷۳۱ -۱۷۱۸ ۰۷۰۰ -۱۷۴۶ حداقل

 ۴۷۶۳ ۰۷۳۱ ۴۷۴۱ ۱۷۶۰ ۱۴۷۳۳ حداکثر

 Fدر انتخاب مدل رگرسیون، جهت تعیین تناسب رگرسیون تابلویی یا تجمیعی از آزمون 
لیمر استفاده شده است. نتایج حاصل از این آزمون در مورد هر چهار رویکرد رگرسیون 

رگرسیون تابلویی گزینش  جهیدرنتدرصد بوده و  ۴مورد آزمون، حاکی از احتمال کمتر از 
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گردد. در ادامه، نتایج حاصل از آزمون هاسمن حاکی از ارجحیت رگرسیون اثرات  می

باشد. همچنین  ثابت نسبت به رگرسیون اثرات تصادفی در هر چهار مدل رگرسیون می

خطی بین متغیرهای توضیحی از آزمون عامل تورم واریانس  جهت بررسی وجود هم

نتایج این آزمون نیز مقدار عامل تورم واریانس برای کلیه متغیرهای استفاده شده است. 

خطی بین متغیرهای توضیحی  دهد که حاکی از عدم هم نشان می ۱۷۱۰توضیحی را کمتر از 

 است.

 ی انتخاب مدل پژوهشها آزمون .۳جدول 

 ی آزمونها مؤلفه آزمون

 ای رویکرد ترازنامه رویکرد جریان نقدی

 ونیرگرس

 یخط

 یخط ونیرگرس

 منقطع

رگرسیون 

 خطی

رگرسیون خطی 

 منقطع

 آزمون چاو

 Fآماره آزمون )
 لیمر(

۴۷۱۱ ۴۷۸۱ ۴۷۱۴ ۴۷۶۴ 

 ۰۷۰۰ ۰۷۰۰ ۰۷۰۰ ۰۷۰۰ احتمال
 تابلویی تابلویی تابلویی تابلویی نتیجه

 آزمون هاسمن
 ۱۴۷۰۱ ۱۳۷۶ ۸۴۷۳ ۱۱۷۱ آماره آزمون

 ۰۷۰۰ ۰۷۰۰ ۰۷۰۰ ۰۷۰۰ احتمال
 اثرات ثابت اثرات ثابت اثرات ثابت اثرات ثابت نتیجه

ارائه شده است. در این جدول،  ۱ضرایب رگرسیون برای مدل رگرسیون خطی در جدول 

استفاده از  بار کیبا استفاده از رویکرد جریان نقدی و  بار کینتایج برازش هر مدل 

لامت ضریب متغیر ای در محاسبه اقلام تعهدی ارائه گردیده است. ع رویکرد ترازنامه

 باشد. ی ثابت مشهود مطابق انتظار، به ترتیب مثبت و منفی میها داراییتغییرات فروش و 

سازی هر دو رویکرد رگرسیون خطی و رگرسیون خطی منقطع  نتایج حاصل از پیاده

در استفاده از رویکرد  ها مدلدهد که ضریب تعیین این  می اقلام تعهدی نشان برآوردجهت 

درصد( نسبت به استفاده از رویکرد جریان نقدی )به  ۴۶درصد و  ۳ای )به ترتیب  ترازنامه

دهد. همچنین میزان خطای  درصد( کاهش معناداری را نشان می ۸۶درصد و  ۸۰ترتیب 
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ای،  مزبور )بر اساس میانگین مربعات خطا( در استفاده از رویکرد ترازنامه های برآورد مدل

 باشد. به میزان معناداری بالاتر از رویکرد جریان نقدی می

 های رگرسیون نتایج مدل .0جدول 

 ونیرگرسهای  آماره

 ای رویکرد ترازنامه رویکرد جریان نقدی

 ونیرگرس

 یخط

 یخط ونیرگرس

 منقطع

رگرسیون 

 خطی

رگرسیون خطی 

 منقطع

 
۰۷۴۱۰- 

(۰۷۸۱۱) 

۰۷۱۰۴- 

(۰۷۱۱۱) 

۰۷۸۰۳ 

(۰۷۱۱۳) 

۰۷۱۱۳ 

(۰۷۱۱۳) 

 
۰۷۰۶۱ 

(۰۷۰۰۰) 

۰۷۰۶۶ 

(۰۷۰۰۰) 

۰۷۰۱۱ 

(۰۷۰۰۰) 
۰۷۰۱۱ 

(۰۷۰۰۰) 

 
۰۷۰۶۸- 

(۰۷۰۰۰) 

۰۷۰۳۱- 

(۰۷۰۰۰) 

۰۷۴۴۱- 

(۰۷۰۰۰) 
۰۷۴۱۱- 

(۰۷۰۰۰) 

 
۰۷۶۱۱- 

(۰۷۰۰۰) 

۰۷۱۰۶- 

(۰۷۰۰۰) 

۰۷۸۳۱- 

(۰۷۰۰۰) 
۰۷۴۳۳- 

(۰۷۰۰۰) 

 
۰۷۰۰۴ 

(۰۷۱۱۳) 

۰۷۰۰۴ 

(۰۷۱۱۰) 

۰۷۰۰۰ 

(۰۷۳۱۱) 

۰۷۰۰۴- 

(۰۷۳۰۱) 

 
۰۷۱۶۳ 

(۰۷۰۰۰) 

۰۷۱۱۰ 

(۰۷۰۰۰) 

۰۷۱۱۱ 

(۰۷۰۰۰) 

۰۷۱۸۱ 

(۰۷۰۰۰) 

  
۰۷۰۰۳- 

(۰۷۱۸۳) 
 

۰۷۰۱۳- 

(۰۷۰۰۱) 

  
۰۷۱۶۳- 

(۰۷۰۰۰) 
 

۴۷۰۱۱- 

(۰۷۰۰۰) 

 ۰۷۴۶۸ ۰۷۰۳۸ ۰۷۸۶۶ ۰۷۸۰۳ ضریب تعیین

 ۰۷۴۶۰ ۰۷۰۳۰ ۰۷۸۶۸ ۰۷۸۰۶ ضریب تعیین تعدیل شده

 ۰۷۱۰۰ ۰۷۱۰۳ ۰۷۴۱۱ ۰۷۴۱۰ خطای معیار رگرسیون

 ۰۷۰۱۰ ۰۷۰۱۸ ۰۷۰۱۰۶ ۰۷۰۱۱۱ ها ماندهیباقمیانگین مربعات 
های  جذر میانگین مربعات خطا )داده

 ارزیابی(
۰۷۱۱۰ ۰۷۱۱۱ ۰۷۱۸۱ ۰۷۱۱۸ 

های  میانگین قدرمطلق خطا )داده

 ارزیابی(
۰۷۴۸۳ ۰۷۴۸۳ ۰۷۴۱۱ ۰۷۴۱۸ 

/ TA1

Rev
TA

Γ

PPE

TA

tCFO

TA

tCFO

TA

01

tCFO

TA

. 1

DCFO

tCFO
DCFO

TA
∂
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آورد که  ها، این فرصت را به وجود می استفاده از رویکرد الگوریتم مدیریت گروهی داده

بین  یرخطیغای، روابط  ضمن حفظ قابلیت بیان مدل در قالب رابطه ریاضی چندجمله

های این  متغیرها نیز امکان شناسایی را داشته باشد. در این پژوهش، حداکثر تعداد لایه

نورون تنظیم گردید. این  ۱های هر لایه نیز معادل  لایه و حداکثر تعداد نورون ۱الگوریتم 

گیرد.  می امر در راستای جلوگیری از پیچیدگی زیاد از حد نتیجه الگوریتم صورت

 ییها نوروندرصد تعیین گردید به این معنا که در هر لایه،  ۶۰همچنین فشار انتخاب معادل 

واجد شرایط انتقال  رندیگ یممنظر میانگین مربعات خطا قرار درصد برتر از  ۱۰که در بازه 

الگوریتم مدیریت  آموزشجهت  مورداستفادههای  شوند. انتخاب داده به لایه بعد تلقی می

سال ابتدایی دوره  ۴۴های  داده  گیرد. در حالت اول، ها به دو شکل صورت می گروهی داده

های دو سال پایانی جهت آزمون عملکرد  و داده شده انتخابپژوهش، جهت برآورد مدل 

 باشد. می ۱قرار گرفتند. نتایج حاصل از این بررسی به شرح جدول  مورداستفادهمدل 

 ها با تفکیک غیرتصادفی داده ها دادهنتایج الگوریتم مدیریت گروهی . 7جدول  

 داده مجموعه

 ای رویکرد ترازنامه رویکرد جریان نقدی

 داده

 آموزش

 داده

 ارزیابی

 کل

 ها داده

 داده

 آموزش

 داده

 ارزیابی

 کل

 ها داده

 ۰۷۰۱۰۸۱ ۰۷۰۶۰۱۴ ۰۷۰۱۶۱۰ ۰۷۰۸۱۴۱ ۰۷۰۱۱۰۱ ۰۷۰۸۳۳۳ (MSE) خطا مربعات نیانگیم

 ۰۷۴۱۱۱۸ ۰۷۱۱۱۸۳ ۰۷۴۶۱۳ ۰۷۴۳۱۶۱ ۰۷۱۸۱۶۱ ۰۷۴۳۳۱ (RMSE) خطا مربعات نیانگیم جذر

 -۰۷۰۰۱۱۱ -۰۷۰۸۱۰۱ -۰۷۰۰۰۶۰ -۰۷۰۰۱۳۰ -۰۷۰۸۳۱۰ ۰۷۰۰۰۴۱ خطا نیانگیم

 ۰۷۴۳۳۶۱ ۰۷۱۸۱۱۴ ۰۷۴۳۱۱۱ ۰۷۴۶۱۱۸ ۰۷۱۱۱۱۳ ۰۷۴۱۱۱۱ خطا اریمع انحراف

 و مدل یخروج نیب یهمبستگ بیضر

 (Rهدف ) ریمتغ
۰۷۶۴ ۰۷۸۰ ۰۷۱۱ ۰۷۱۱ ۰۷۴۳ ۰۷۱۱ 

گردد در استفاده از رویکرد جریان نقدی، ضریب همبستگی بین  که مشاهده می گونه همان

 ۸۰و  ۶۴و ارزیابی به ترتیب معادل  آموزشهای  خروجی مدل و متغیر هدف برای داده

معادل  آموزشهای گروه  باشد. همچنین، جذر میانگین مربعات خطا بین داده درصد می

باشد. در این الگوریتم، فرایند ایجاد  می ۰.۱۱۱های ارزیابی معادل  و در بین داده ۰.۴۱۸
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همچنین در صورت استفاده از  گردد. و مدل ایجاد می شده متوقف پنجمها در لایه  لایه

های  ای محاسبه اقلام تعهدی، ضریب همبستگی هم در ارتباط با داده رویکرد ترازنامه

های ارزیابی به میزان معناداری کاهش و میانگین مربعات  داده و هم در ارتباط با آموزش

 یابد. خطا نیز به میزان معناداری افزایش می

 صورت بههای ارزیابی  و داده آموزشهای  در نوبت دوم، تفکیک مشاهدات به داده

گیرد. در این حالت، جهت حفظ قابلیت مقایسه با آزمون پیشین، تعداد  تصادفی صورت می

تصادفی  صورت به( ۴۸به  ۴۴مشاهده موجود )نسبت  ۱۴۸۱شاهده از کل م ۴۳۰۱

گیرد. باقیمانده مشاهدات جهت ارزیابی  می قرار مورداستفاده آموزشو جهت  شده نشیگز

 ۶به شرح جدول  سازی مدلشود. در این حالت، نتایج حاصل از  می مدل خروجی استفاده

 باشد. می

 ها با تفکیک تصادفی داده ها دادهنتایج الگوریتم مدیریت گروهی . ۶جدول 

 مجموعه داده

 ای رویکرد ترازنامه رویکرد جریان نقدی

داده 

 آموزش

داده 

 ارزیابی

کل 

 ها داده

داده 

 آموزش

داده 

 ارزیابی
کل 

 ها داده

میانگین مربعات خطا 

(MSE) 
۰۷۰۱۱۱۱ ۰۷۰۱۳۱۴ ۰۷۰۱۱۱۸ ۰۷۰۱۴۸۳ ۰۷۰۱۱۸۰ ۰۷۰۸۳۱۴ 

جذر میانگین مربعات خطا 

(RMSE) 
۰۷۴۱۱۸۳ ۰۷۴۱۱۸۳ ۰۷۴۱۳۱۳ ۰۷۱۰۸۱ ۰۷۴۶۱۱۸ ۰۷۴۳۳۰۱ 

 -۰۷۰۰۴۸۳ -۰۷۰۰۸۳۱ -۰۷۰۰۰۳۸ -۰۷۰۰۰۶۱ -۰۷۰۰۴۱۱ -۰۷۰۰۰۱۴ میانگین خطا

 ۰۷۴۳۳۰۶ ۰۷۴۶۱۱۱ ۰۷۱۰۸۱۱ ۰۷۴۱۳۳۱ ۰۷۴۱۱۶۸ ۰۷۴۱۱۱۸ انحراف معیار خطا
ضریب همبستگی بین 

خروجی مدل و متغیر 

 (Rهدف )

۰۷۱۳ ۰۷۱۱ ۰۷۱۶ ۰۷۱۱ ۰۷۸۴ ۰۷۱۱ 

ها حاکی از این است که  مقایسه نتایج دو آزمون فوق در رویکرد الگوریتم گروهی داده

باشد قدرت  تصادفی می صورت بهشبکه  آموزشجهت  مورداستفادههای  زمانی که داده

های آزمون بالاتر است نسبت به زمانی که مشاهدات مربوط به  تعمیم نتیجه مدل به داده
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شبکه استفاده شود. یکی از دلایل احتمالی چنین تفاوتی،  آموزشابتدایی جهت  های سال

د مختلف بر روابط موجود در مدل باش های سالاثرگذاری برخی عوامل متغیر بین  تواند یم

 یساز ادهیپاز  آمده دست به های مدلدر نظر گرفته نشده است.  ها آنکه کنترلی برای 

و ارزیابی  آموزشهای  ها به داده با تفکیک تصادفی داده ها دادهالگوریتم مدیریت گروهی 

 ۱و  ۸های  شکلای در محاسبه اقلام تعهدی به شرح  و با دو رویکرد جریان نقدی و ترازنامه

 .باشد می

ها )رویکرد جریان نقدی و تفکیک  : خروجی حاصل از الگوریتم مدیریت گروهی داده۳کل ش

 تصادفی(

 

Y3

Y4

Y2

Y5

Y1
Z4

Z1

Z3

Z2

W3

W1

W2

OutputX2=Δrev/TA

X1=1/TA

X3=PPE/TA

X4=CFO(t)/TA

X5=CFO(t-1)/TA

X6=CFO(t+1)/TA

Y1

Y5

Y4

Y3

Y2 Z2

Z3

Z4

Z5

Z1

W3

W4

W5

W2 V1

V2

V3

Output

Δrev/TA

1/TA

PPE/TA

CFO(t)/TA

CFO(t-1)/TA

CFO(t+1)/TA

W1
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ای و تفکیک  ها )رویکرد ترازنامه خروجی حاصل از الگوریتم مدیریت گروهی داده .0شکل 

 تصادفی(

بوده  Xای درجه دوم از دو متغیر  یک چندجمله Yهر یک از متغیرهای  های فوق، شکلدر 

و  Z ،Wهای بعدی یعنی متغیرهای  دهد. این موضوع برای لایه که آن نورون را شکل می

Output ای کولموگروف نیز صادق بوده و هر یک از متغیرهای مزبور، یک چندجمله-

را  ۱، روابط متغیرهای شکل ۴۸تا  ۳روابط باشد.  گابور از یک زوج متغیر مرحله قبل می

 ۱دهد. نشان می

        (۹رابطه )

باشد. در این رابطه، هر یک از  نتیجه رابطه فوق یک ماتریس با پنج سطر و پنج ستون می

های سطر متناظر خود در ماتریس  ای از جمع آرایه یک چندجمله صورت به  Yمقادیر 

 یابد. نمایش می ۴۰رابطه  صورت به  نمونه، مقدار عنوان بهآید.  حاصله به دست می

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

ها تنها برای  جهت اجتناب از افزایش صفحات مقاله، نمودارهای مربوط به خروجی الگوریتم مدیریت گروهی داده .۴

گردیده است. همچنین روابط ریاضی تنها برای یکی از رویکردها )رویکرد حالت تفکیک تصادفی مشاهدات ارائه 

 ارائه گردیده است.  جریان نقدی و حالت تفکیک تصادفی مشاهدات(

1

2

3

4

5

2 4 1 4 3

4 5 4 6 4

Y 0 03 0 15 0 54 0 01 0 24 0 02

Y 0 02 0 66 0 41 0 20 0 01 0 12

Y Y 0 08 0 78 0 76 0 41 0 26 7 26

Y 0 03 0 66 0 24 0 27 0 05 0 07

Y 0 07 0 09 0 55 0 01 0 27 0 20

1 1 1 1 1

x x x x x

x x x x x

x

0   
   0   
   ≅ ≅ 0 0 0
   0 0   
   0 0  

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

2 2 2 2 2

2 4 1 4 3

2 2 2 2 2

4 5 4 6 4

2 4 4 5 1 4 4 6 3 4

x x x x

x x x x x

x x x x x x x x x x

 
 
 
 
 
 
 
 
  

1Y
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                                                (۰۱رابطه )

 

                      (۰۰رابطه )

      (۰۱رابطه )

2

1 2 4 2

2

4 2 4

Y 0 03 0 15x 0 54x 0 01x

0 24x 0 02x x

≅ . 0 .

. .

. . . .

. .

1

2

3

4

1 1 1 1

2 3 4 5

2 2 2 2

1 1 1 1

2 2 2 2

2 3 4 5

1 2 1 3 1 4 1 5

z 0 00 0 60 0 65 0 30 0 68 1 08

z 0 00 0 86 0 24 0 04 0 77 0 70
Z

z 0 00 0 62 0 57 0 29 0 60 0 21

z 0 00 0 97 0 06 0 61 2 29 1 66

1 1 1 1

Y Y Y Y

Y Y Y Y

Y Y Y Y

Y Y Y Y

Y Y Y Y Y Y Y Y

0   
   0   ≅ ≅
   0
   0 0  







. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .





 
 
 
 
 
 

1 1 1

3

1

2

3

1 1 1

3 2 4

2 2 2

2 2 2

2 4

1 3 1 2 1 4

W 0 00 0 62 0 42 1 91 1 73 3 67

W W 0 00 1 00 0 01 0 37 0 33 0 03

W 0 00 0 97 0 03 0 82 1 22 2 05

1 1 1

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x x x x

0 0   
   ≅ ≅ 0 0 0   
   0 0   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
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. . . . . .
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 (۰۱رابطه )

باشد در استفاده از رویکرد جریان نقدی،  مشخص می ۱و  ۸های  که در شکل گونه همان

هایی که یکی از زوج متغیر ورودی آن، متغیر جریان نقدی دوره جاری  ای چندجمله

ای،  در استفاده از رویکرد ترازنامه که یدرحالرا دارند بیشترین نقش باشد در ایجاد مدل  می

باشد  غییرات در درآمد شرکت می، متغیر تورودی هایی که یکی از زوج متغیر ای چندجمله

 Collinsبیان گردید  تر شیپکه  گونه همانگردند.  جهت ورود به مراحل بعدی گزینش می
& Hribar (2002) ای ارجح  استفاده از رویکرد جریان نقدی را نسبت به رویکرد ترازنامه

یک توضیح احتمالی این باشد که   رسد در این تحلیل، ، به نظر میحال نیباادانند.  می

در محاسبه متغیر  مورداستفادهمتغیر توضیحی و متغیر  عنوان بهاستفاده از متغیرهای مشترک 

مبتنی بر رویکرد جریان نقدی  های مدلوابسته، باعث نمایش بهتر از واقع عملکرد 

 گردد. می

رد شبکه عصبی پرسپترون چندلایه نیز به شرح جدول نتایج حاصل از استفاده از رویک

مارکوات و جهت بررسی -این شبکه، از الگوریتم لاونبرگ آموزشباشد. جهت  می ۱

شود. همچنین تعداد دفعات  می عملکرد شبکه، از متغیر میانگین مربعات خطا استفاده

ن آزمون، گردد. در ای می بار تعیین ۴۰۰۰شبکه،  آموزشتصادفی جهت  یریگ نمونه

نورون در هر لایه آزمون شدند.  ۴۳و  ۴۱، ۶مخفی و تعداد  هیدولاهایی با یک یا  شبکه

 هیلا کیدر حالت  در استفاده از رویکرد جریان نقدی محاسبه اقلام تعهدی، بهترین نتیجه

⊥ 
2

3

2

2

2

3

2 3

2 2

2 3 2 3 2 3

1

W

W
Output 0 00 0 39 0 59 21 04 25 97 47 09

W

W

W W

0 00 0 39W 0 59W 21 04W 25 97W 47 09W W

 
 
 
 

≅ 0 0  
 
 
 
  

≅ . . 0 0 .

. . . . . .

. . . . . .
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نورون  ۶مخفی و  هیدولاای، در حالت  و در استفاده از رویکرد ترازنامه نورون ۴۱مخفی و 

 حاصل گردید. لایه در هر

 نتایج شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون .5جدول 

 
 ای رویکرد ترازنامه رویکرد جریان نقدی

داده 

 آموزش

داده 

 اعتبارسنجی

داده 

 آزمون

کل 

 ها داده

داده 

 آموزش

داده 

 اعتبارسنجی

داده 

 آزمون

کل 

 ها داده

میانگین مربعات خطا 

(MSE) 
۰۷۰۱۸۳۳ ۰۷۰۱۱۱۱ ۰۷۰۴۳۱۳ ۰۷۰۱۸۱۱ ۰۷۰۱۶۱۳ ۰۷۰۸۱۱۳ ۰۷۰۱۰۰۳ ۰۷۰۱۶۱۱ 

جذر میانگین مربعات 

 (RMSEخطا )
۰۷۴۱۱۱۱ ۰۷۴۱۳۳۶ ۰۷۴۸۱۱۴ ۰۷۴۱۸۴۳ ۰۷۴۶۱۴۱ ۰۷۴۳۶۱ ۰۷۴۱۴۶۳ ۰۷۴۶۱۳۱ 

 ۰۷۰۰۱۶۰ ۰۷۰۰۱۰۱ ۰۷۰۸۴۱۳ -۰۷۰۰۴۶۰ ۰۷۰۰۱۱۳ ۰۷۰۰۳۱۸ ۰۷۰۴۰۳۶ ۰۷۰۰۸۱۱ میانگین خطا

 ۰۷۴۶۱۳۱ ۰۷۴۱۴۳۱ ۰۷۴۳۱۱ ۰۷۴۶۱۴۳ ۰۷۴۱۸۴۱ ۰۷۴۸۱۱۱ ۰۷۴۱۳۳۶ ۰۷۴۱۱۱۳ انحراف معیار خطا

ضریب همبستگی بین 

خروجی مدل و متغیر 

 (Rهدف )

۰۷۶۰ ۰۷۶۸ ۰۷۱۰ ۰۷۶۴ ۰۷۱۴ ۰۷۱۱ ۰۷۸۰ ۰۷۶۱ 

چهار الگوی فوق، حاکی از برتری رگرسیون خطی منقطع نسبت به  از آمده دست بهنتایج 

میانگین مربعات خطا و همچنین برتری هر دو رویکرد الگوریتم  ازنظررگرسیون خطی 

ها و شبکه عصبی پرسپترون چندلایه نسبت به دو مدل رگرسیون  مدیریت گروهی داده

انتظار  ها، مطابق بر اساس الگوریتم مدیریت گروهی داده سازی مدلباشد. بررسی نتیجه  می

برازش مدل، در عملکرد مدل از منظر ها جهت  دهنده آن است که نحوه گزینش داده نشان

ساله  ۴۴های دوره  های ارزیابی نقش معناداری دارد. به عبارتی، زمانی که داده خطا در داده

شود عملکرد  های دو سال پایانی جهت ارزیابی استفاده می ابتدایی جهت برازش مدل و داده

های  زمانی است که داده تر از میانگین مربعات خطا به میزان معناداری ضعیف ازنظرمدل 

ساله انتخاب  ۴۸های دوره  تصادفی از میان داده صورت بهجهت برازش مدل،  مورداستفاده

 شوند. می



 33 |  و همکاران یثقف؛ ها داده یگروه تیریمد تمیالگور کردیبا رو یاقلام تعهد تیفیمدل ک

 گیری بحث و نتیجه

بینی اقلام تعهدی غیراختیاری، به دلیل سادگی تبیین، امکان  رگرسیون پیش های مدل

هدی اختیاری را به محققان بررسی مبانی نظری روابط بین متغیرهای مستقل و اقلام تع

از منظر  ها مدلدهد که این  می تحقیقات متعدد صورت گرفته نشان  ،حال نیباادهد.  می

بودن روابط بین  طیفرض خ  عملکرد مناسبی ندارند. یکی از دلایل این امر،  خطای آماری،

باشد. در راستای مقابله با این محدودیت، رویکرد  متغیرهای مستقل و اقلام تعهدی می

بینی اقلام تعهدی توسط چندین پژوهش  های عصبی چندلایه جهت پیش استفاده از شبکه

 های مدلنسبت به  ها مدلاین دسته از  تر مناسبعملکرد  باوجودقرار گرفت.  مورداستفاده

، مبتنی بودن ها مدلاساسی این  یها تیمحدودیونی از منظر خطاهای آماری، یکی از رگرس

باشد. به عبارتی، امکان بیان روابط بین متغیرهای مستقل و وابسته  بر رویکرد جعبه سیاه می

در قالب یک رابطه چند متغیره وجود ندارد و لذا امکان توسعه آتی ادبیات تحقیق در حوزه 

سازد. در این  های عصبی چندلایه را محدود می هدی بر مبنای نتایج شبکهکیفیت اقلام تع

ها تلاش شد تا ضمن ایجاد امکان  پژوهش، با استفاده از الگوریتم مدیریت گروهی داده

ای روابط بین متغیرها، خطاهای آماری را نیز در سطح قابل قبولی حفظ  بیان چندجمله

 های مدلها با  الگوریتم مدیریت گروهی داده نتایج حاصل از  نماید. در این راستا،

رگرسیون خطی و رگرسیون خطی منقطع و همچنین شبکه عصبی چندلایه مقایسه 

عملکرد بهتری   (،۴۸۳۱و قادری و همکاران ) Hoglund (2012)های  گردد. مشابه یافته می

. همچنین شود مشاهده می در شبکه عصبی پرسپترون چندلایه در مقایسه با رگرسیون خطی

دهد. )مطابق  نسبت به رگرسیون خطی نشان می یتر مناسبرگرسیون خطی منقطع عملکرد 

ها در  (. علاوه بر این، عملکرد الگوریتم مدیریت گروهی دادهHoglund, (2012)های  یافته

باشد  به رگرسیون خطی و خطی منقطع می نزدیکحالت تفکیک غیرتصادفی مشاهدات، 

، با گزینش حال نیبااکه عصبی پرسپترون چندلایه خطای بالاتری دارد. ولی در مقایسه با شب

عملکرد این مدل   ها، ها جهت برازش مدل در الگوریتم مدیریت گروهی داده تصادفی داده

های رگرسیون دارد. همچنین  عملکرد بسیار بهتری نسبت به مدلو  افتهیبهبود مراتب به
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های آموزش و ارزیابی،  ی مشاهدات به دادهعملکرد این الگو در صورت تفکیک تصادف

در کلیه موارد،   همچنین، دهد. عملکردی نزدیک به شبکه عصبی پرسپترون نشان می

کمتری  برآورداستفاده از رویکرد جریان نقدی در محاسبه اقلام تعهدی منجر به خطای 

 تناسب به طورقطع بهتوان  این امر را نمی  ،حال نیباا. شود میای  نسبت به رویکرد ترازنامه

دیدگاه اتکا به با واقعیت نسبت داد بلکه این احتمال وجود دارد که  ها مدلبیشتر این 

Collins & Hribar (2002)  در خصوص ارجحیت رویکرد جریان نقدی نسبت به رویکرد

که  ییها مدلمبتنی بر رابطه جونز )و به خصوص  های مدلای در خصوص برخی از  ترازنامه

 ها مدلگیرند( منجر به سویه  متغیر توضیحی در نظر می عنوان بهمتغیر جریان نقدی دوره را 

 گردد. به نمایش بهتر از واقع عملکرد از منظر خطا و همبستگی بین متغیرها می

ها  با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش، استفاده از الگوریتم مدیریت گروهی داده

بر مبنای ارقام  ها شرکتی گذار ارزشهای مرتبط با  آمد در تحلیلیک روش کار عنوان به

تواند توسط  گردد. همچنین، این روش می حسابداری توسط تحلیلگران پیشنهاد می

نشانه احتمالی از تحریف ارقام  عنوان بههای تحلیلی  حسابرسان در برخی از روش

 قرار گیرد. موردتوجهحسابداری 

تحقیق حاضر، موضوعات زیر برای  یها تیحدودمها و  با توجه به یافته

 گردد: تحقیقات آتی پیشنهاد می

با توجه به اینکه این پژوهش معطوف به نقش متغیرهای پرکاربرد ادبیات  -الف

های آتی به نقش سایر عوامل  در پژوهش توان یمباشد،  بینی اقلام تعهدی می در پیش

 در تبیین اقلام تعهدی پرداخت.

نقش سایر عوامل در تغییرات اقلام تعهدی، به مطالعه مجراهای  در مطالعه -ب

های کیفیت اقلام  اثرگذاری هر عامل پرداخته و نقش مدیریت سود را از سایر جنبه

 تعهدی تفکیک نمود.

در این پژوهش، کارایی مدل در صورت تفکیک  که نیابا توجه به  -ج

های ارزیابی بهتر از تفکیک مشاهدات  های آموزش و داده تصادفی مشاهدات به داده
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 ازجملهرسد نقش برخی عوامل وابسته به زمان  باشد، به نظر می به ترتیب زمان می

امل در عوامل محیطی در تغییرات اقلام تعهدی محتمل باشد. لذا مطالعه نقش این عو

 گردد. بینی اقلام تعهدی پیشنهاد می پیش

ها در صنایع مختلف،  به دلیل عدم وجود تعداد مناسب از شرکت که ییازآنجا

ی آماری به تفکیک صنایع مختلف وجود نداشته است، این ها لیتحلامکان انجام 

رود. همچنین، تفاوت در  ی این تحقیق به شمار میها تیمحدودموضوع از 

ساختار مالکیت، میزان سهام شناور و نظایر آن ممکن  ازجمله ها شرکت یها یژگیو

 است بر برآوردهای حاصل از مدل خروجی این تحقیق اثرگذار باشد.
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 منابع
 EPSبینی  (. الگوسازی و پیش۴۸۳۱اصغر؛ آذر، عادل و نوروزی، محمد. ) انواری رستمی، علی

. GMDHشده در بورس اوراق بهادار تهران با رویکرد شبکه عصبی  ی پذیرفتهها شرکت

 .۴-۴۳(. صص ۴) ۱۰های حسابداری و حسابرسی.  بررسی

بینی مدیریت  پیش(. »۴۸۳۴حجازی، رضوان؛ محمدی، شاپور؛ اصلانی، زهرا و آقاجانی، مجید. )

شده در بورس  های پذیرفته سود با استفاده از شبکه عصبی و درخت تصمیم در شرکت

 .۸۴-۱۶(. صص ۱) ۴۳های حسابداری و حسابرسی.  بررسی«. اوراق بهادار تهران

(. ارتباطات سیاسی، معاملات ۴۸۳۳زاده، جواد و قناد، مصطفی. ) یزاده، محمدرضا؛ رجبعل عباس

شده در بورس اوراق بهادار  های پذیرفته با اشخاص وابسته و مدیریت سود در شرکت

 .۴۱۳-۴۱۱(. صص ۶۸) ۴۶فصلنامه مطالعات تجربی حسابداری مالی. تهران. 

گیری  تبیین الگوی اندازه(. »۴۸۳۱قادری، اقبال؛ امینی، پیمان؛ نوروش، ایرج و محمدی، عطا. )

های  های عصبی و الگوریتم مدیریت سود با استفاده از روش ترکیبی هوشمند شبکه

. ۸۶مجله مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار. فراابتکاری )ژنتیک و ازدحام ذرات(. 

 .۳۳-۴۱۱صص 
بندی  (. مدلی برای رتبه۴۸۳۳ور، محمد؛ کرمی، غلامرضا و مرادی جزء، محسن. )پ کاشانی

(. ۶۱) ۴۶. فصلنامه مطالعات تجربی حسابداری مالیهای کیفیت سود در ایران.  سنجه

 .۴۱۱-۴۱۰صص 

بینی مدیریت سود با استفاده از  (. پیش۴۸۳۱کردستانی، غلامرضا؛ معصومی، جواد و بقایی، وحید. )

-۴۳۰(. صص ۶۱) ۱. های حسابداری دانشگاه شیراز مجله پیشرفتمصنوعی.  شبکه عصبی

۴۶۳. 

کشف مدیریت سود (. »۴۸۳۴مشایخی، بیتا؛ بیرامی، هانیه؛ بیرامی، هانی و اخلاقی، ساراسادات. )

. صص ۴۴مجله مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار. «. های عصبی با استفاده از شبکه

۱۳-۶۸. 
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