
 
  ريزي و توسعه گردشگري ي برنامه مجله

  1392تابستان، 5ي ، شمارهدومسال 
 78- 93صفحات 

ي گردشگري پايدار  ارزيابي توانمندي توسعه
: ي موردي مطالعه(ها با تأكيد بر روش كومانسكو  ژئومورفوسايت

چالوس تا تونل  –هاي مسيرگردشگري كرج  ژئومورفوسايت
  )كندوان

  سياوش شايان 

  بني صفار معصومه 
  غلامرضا زارع 
  نفيسه فضلي 

 22/2/1392: تاريخ پذيرش    20/9/1391: تاريخ دريافت  

  
 چكيده

ي گردشگري  هاي ژئومورفولوژيكي هستند كه از اهميت قابل توجهي در توسعه لندفرم  ها ژئومورفوسايت
در . توانمندي قابل توجهي در جذب گردشگران داردا ه لندفرم  ايران از جمله مناطقي است كه به دليل تنوع. برخوردارند

ژئومورفوسايت مشهور و برگزيده كه گردشگران از   شش چالوس تا تونل كندوان –مسير گردشگري نوستالژيك كرج 
. به روش كومانسكو انتخاب شد  براي ارزيابي توانمندي ژئومورفوتوريستي كنند،  بازديد مي  ها قابل توجهي از آن  تعداد

است كه ) شناختي، مديريت و كاربري و فرهنگي اقتصادي، زيبايي علمي،(لندفرم داراي پنج ارزش  هر اين روش بر طبق
اطلاعات مربوط به ارزش هر لندفرم از طريق . شوند ها نيز بر اساس چند زيرمعيار محاسبه مي هريك از اين ارزش
نتايج تحقيق . هاي آماري انجام گرفت ها بررسي ي آننامه بر اساس روش كومانسكو كسب و بر رو مصاحبه و پرسش

ژئومورفوسايت آبشار   پايين  همچنين امتياز  امتياز و 61/14ي شهرستانك با  دره   ژئومورفوسايت  بالاي  بيانگر ارزش

                                           

استاديار گروه جغرافياي طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس-ي مسئول نويسنده)(Shayan@Modares.ac.ir.  
دانشگاه تهران ژئومورفولوژي، كارشناس ارشد  
دانشجوي دكتري ژئومورفولوژي، دانشگاه تربيت مدرس  
ريزي روستايي، دانشگاه تربيت مدرس دانشجوي كارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه  
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ن ي شهرستانك در اي رسد كه امتياز بالاي دره به نظر مي. هاست نمره، در ميان اين لندفرم 23/11پل آهني با 
ي  و امتياز پايين لندفرم آبشار پل آهني به علت نمره هاي ژئومورفيكي موجود به دليل تنوع پديده  بيشتر  امتيازبندي

ريزي و مديريت محيطي جهت  تواند به عنوان يك سند در برنامه نتايج اين پژوهش مي. باشد ارزش فرهنگي آن  كم
ها در مناطق گردشگري ديگر  گونه بررسي اي براي انجام اين و نمونه ي مورد مطالعه ي پايدار گردشگري در منطقه توسعه
  .باشد
ريزي محيطي، گردشگري پايدار، روش كومانسكو،  ژئومورفولوژي اقتصادي، ژئومورفوسايت، برنامه: هاي كليدي واژه

 .چالوس - مسيرگردشگري كرج

 
  مقدمه

كنش و انفعالات دروني و عوامل بيروني در  هستند كه از ژئومورفولوژيكي  هاي لندفرم  ها ژئومورفوسايت
ها نقش مهمي در شناخت تحولات  ژئومورفوسايت. آيند طول زمان و در قلمروي خاصي به وجود مي

هاي افزوده و عناصر  ها با ويژگي ارزش كلي ژئومورفوسايت. ي يك محل دارند ژئومورفولوژيكي ديرينه
علاوه بر آن با توجه به اينكه از نظر آموزشي، . شود ل ميمعمولي حاص هاي ي كليدي لندفرم دهنده تشكيل

ي اقتصادي  ها باعث ارزشمندي ويژه پژوهشي و اهداف كارتوگرافي ارزش علمي دارند، اين ويژگي
ها  ژئومورفوسايت). 1161: 2011و همكاران، 1كومانسكو(اند  ها در صنعت گردشگري شده ژئومورفوسايت

: 2009، 2ايلنيكز(هايي براي جذب گردشگران هستند  ستند كه داراي ويژگيها ه اشكال خاصي از ناهمواري
كنند  هاي خاص را ايجاد مي ي اقتصادي گردشگري و زيرساخت هاي لازم براي توسعه بنابراين زمينه). 10

 توان اشكال ناهمواري يا فرايندهاي ژئومورفولوژيكي كه براي ها را مي ژئومورفوسايت). 5: 2001، 3پانيزا(
توان  با توجه به ادراك انساني مي). 125: 2004 ، 4رينارد(شناخت تحول زمين مهم هستند، تعريف كرد 

و ارزش ) بازسازي برخي از عناصر جغرافياي ديرينه(ها داراي دو ارزش اصلي، علمي  گفت كه ژئومورفوسايت
همچنين ). 181: 2005رينارد، (هستند ) شناختي فرهنگي، تاريخي، اكولوژيكي، اقتصادي و زيبايي( 5افزوده

پانيزا ). 6: 2008، 6ساندراپانيزا و (شوند  ها جزيي از ميراث فرهنگي سرزمين محسوب مي ژئومورفوسايت
را وارد ادبيات جغرافيايي  7اصطلاح ژئومورفوسايت 2001ژئومورفولوژيست ايتاليايي نخستين بار در سال 

ها نيز به كار  هاي ديگري را مترادف با ژئومورفوسايت افيايي واژهدر ادبيات جغر). 4: 2001پانيزا، (جهان كرد 
، )59: 1995، 1گراندگيرارد( 8هاي ژئومورفولوژيكي توان به ژئوتوپ از جمله اين اصطلاحات مي. اند برده

                                           

1 Comanescu 
2 Ielenicz 
3 Panizza 
4 Reynard 
5 Additional  Value 
6 Sandra 
7 Geomorphosite 
8 Geomorphologic geotopes 
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هاي  ، زيرساخت)49: 1993، 4كيوارانتا 13: 1993، 3پياسنتپانيزا و (2هاي ژئومورفولوژيكي سرمايه
، )191: 1994، 8هوك( 7هاي ژئومورفولوژيكي ، مكان)99: 1993، و همكاران 6كارتون( 5ژيكيژئومورفولو

، مواريث 11هاي علم زمين ، مكان )169: 1997و همكاران،  10ريواس( 9هاي جالب ژئومورفولوژيكي مكان
: 2005و همكاران،  14گوتيرز(فرهنگي  –، مواريث طبيعي )91: 2005و همكاران، 13كاستالديني( 12فرهنگي

ها  هاي موجود در ژئومورفوسايت در سطح جهاني تحقيقات زيادي در مورد كمي كردن ارزش. اشاره كرد) 1
در پروجاي ايتاليا  15هاي اصلي اومبريا توان به ژئومورفوسايت ي اين تحقيقات مي از جمله. انجام شده است

در پرتغال  17ك ملي مونتسينهوها در پار ، ارزيابي ژئومورفوسايت )91: 2005و همكاران،  16گريگوري(
،  )148: 2007رينارد و همكاران، (ها  ، ارزيابي علمي و افزوده ژئومورفوسايت )159: 2007و همكاران،  18پريرا(

، ارزيابي و ارتقاي  )106: 2008و همكاران،  20كوراتزا(در ايتاليا  19ها در پارك ملي فانز مديريت ژئومورفوسايت
،  )181: 2009رينارد و همكاران، (سوئيس  21ي ترينت در درههاي فرهنگي  ژئومورفوسايت
هاي  ، ژئومورفوسايت )129: 2010و همكاران،  23نحراوي(در مراكش  22ي بوالحميل هاي دره ژئومورفوسايت

،  )185: 2011و همكاران،  26دونيزپائز(اسپانيا  25، جزاير كاناري24انداز آتشفشاني در ال هيئرو چشم

                                                                                                   

1 Grandgirard 
2 Geomorphologic  Assets 
3 Piacent 
4 Quaranta 
5 Geomorphologic Goods 
6 Carton 
7 Geomorphologic Site 
8Hooke 
9 Sites of Geomorphologic Interest 
10 Rivas 
11 Earth science sites 
12 Cultural heritage 
13 Castaldini 
14 Gutierrez 
15 Umbria 
16 Gregori 
17 Montesinho National Park  
18 Pereira 
19 Fanes National Park 
20 Coratza 
21 Trient Valley 
22 Boulahmayil valley 
23 Nahraoui 
24 El Hierro 
25 Canary Islands 
26 Doniz-paez 
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، ارزيابي   )233: 2011و همكاران،  2ميكادلي(در مركز ايتاليا  1ي آبروزو هاي منطقه پاركها در  ژئومورفوسايت
) 54: 2012كومانسكو و همكاران، (در روماني  3ي پونوآر شده ي حفاظت هاي ناحيه ارزيابي ژئومورفوسايت

: 1384ن، زمرديا(در ايران نيز تحقيقاتي از جمله، ژئومورفوتوريسم سواحل جنوبي درياي خزر . اشاره كرد
، ارزيابي )27: 1389مختاري، (ي آبريز آسياب خرابه  هاي ژئومورفيكي حوضه ، ارزيابي توانمندي مكان)61

، ژئومورفوتوريسم )73: 1389شايان و همكاران، (هاي شهرستان داراب  توانمندي ژئومورفوتوريستي لندفرم
هاي  چالوس يكي از راه- ي كرج جاده .صورت گرفته است) 1: 1390مقصودي و همكاران، (ي مرنجاب  منطقه

ي  هاي البرز را به نواحي واقع در دامنه كوه ي جنوبي رشته ارتباطي كشور است كه نواحي واقع در دامنه
ي هراز، راه  شمال و جاده- قزوين- ي چالوس به همراه آزادراه تهران جاده. كند كوه مرتبط مي شمالي اين رشته

هاي  اين جاده به دليل عبور از مكان. شود شمالي كشور منتهي ميارتباطي مهمي است كه به نواحي 
ها و آبشارهاي  ي كرج، سد اميركبير، چشمه از جمله رودخانه(ژئومورفيكي زيبا كه در مسير آن قرار دارند 

فرد  يكي از مسيرهاي منحصربه) كوهي و غيره هاي پاي هاي زيبا، دشت هاي انبوه، قله فراوان، جنگل
هاي گردشگري فراوان است و در اغلب روزهاي سال، افراد  نوستالژيك است كه داري محدودهگردشگري و 

هدف از انجام اين پژوهش  .كنند اوقات فراغت و تجديد خاطرات در آن سفر مي بسياري به منظور گذران
وس درشناسايي ي چال ي جاده هاي ژئومورفولوژيكي محدوده ارزيابي ميزان قابليت و توانمندي برخي از لندفرم

  .ي گردشگري پايدار است هاي داراي توانايي ارتقاء و توسعه مكان
  

  ي مورد مطالعه منطقه
 - اي مشرف به مسيرگردشگري كرج شرق شهر كرج، در محدوده ي مورد مطالعه در شمال منطقه

شكل (شده است واقع  51 26تا َ 50  58و طول جغرافيايي َ 36  7تا َ 35 51َچالوس در عرض جغرافيايي 
متر و حداكثر ارتفاع در تونل  1413متر، حداقل ارتفاع،  2570ارتفاع متوسط منطقه از سطح دريا، ). 1

وهوايي در قلمروهاي مورفوكليماتيك گوناگون قرار دارد و  از لحاظ شرايط آب. متر است 3030كندوان 
برد كه  ل را در سرما و يخبندان به سر ميماه سا 8تا  5است كه  4مناطق مرتفع آن داراي اقليم اگزريك سرد
متر كه بيشترين سطح  1800تا  1700شود؛ اما در ارتفاعات بالاي  كه در اين اقليم، مراتع ييلاقي ديده مي

كند و پوشش گياهي اين مناطق منحصر به  دهد، درخت رشد نمي ي مورد مطالعه را تشكيل مي منطقه
ها و  گنجشك و تبريزي در دره ان غالب منطقه شامل بيد، زباناي است؛ اما درخت درختچه و گياهان بوته

اي چون گردو، گيلاس، آلبالو، آلو، زردآلو، سيب و غيره  هاي آن و درختان ميوه ي رود كرج و سرشاخه كناره

                                           

1 Abruzzo regional park 
2 Miccadei 
3 Ponoare 
4 AxeriqueFroid 
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هاي خصوصي  در قلمروهاي اقليمي معتدل كوهستاني اوايل مسيرگردشگري مورد بررسي به شكل باغ
هاي كوچك و بزرگ مانند آسارا، واريان، خور، ارنگه، پوركان،  عيت كمي در آباديجم. شوند مشاهده مي
ي مورد مطالعه در زون  شناسي منطقه از نظر زمين. سالار، نساء و غيره ساكن هستند ي سپه نوجان، تكيه

 - غرب سولقان است كه در آن ناوديس بزرگي با محوري در راستاي شمال- البرز مركزي و جزء واحد كرج
سنگ، كنگلومرا، شيل و  ي آن بيشتر شامل ماسه دهنده هاي تشكيل سنگ. شرقي قابل مشاهده است جنوب
هاي مونزوديوريت و مونزوگابرو به سن بعد از  هاي سنگ است؛ اما به طور پراكنده رخنمون) سازند كرج(توف 
اي قديم و  اي رودخانهه ها و تراس هاي كواترنري شامل آبرفت نشست طور ته اليگوسن و همين - ائوسن

ي مورد مطالعه به شدت تحت تأثير ماهيت  از ديدگاه ژئومورفولوژي منطقه. اي وجود دارد رسوبات واريزه
ساختي  هاي زمين اي است و اشكال ژئومورفيكي شاخص از ساختمان هاي ناحيه شناسي و ساخت سنگ

تأثير فرايندهاي ديناميك بيروني  حال اين با). 1: 1372شناسي كشور،  سازمان زمين( كنند عمده پيروي مي
هاي  هاي برفي و سنگي، دامنه هاي گرانشي ناشي از بهمن اي و يخچالي، واريزه هاي رودخانه به شكل دره

هاي مورد  اند كه اغلب ژئومورفوسايت اي به تعداد زياد قابل مشاهده هاي رودخانه ، تراس اي فرسايشي واريزه
ي  حوضه(ژئومورفوسايت  6ي مورد مطالعه،  در منطقه. ها مستقر هستند ندفرمگونه ل بررسي نيز در اين

از جمله ) مراد ي شهرستانك و غار يخ ي سد كرج، آبشار پل آهني، دره ي خور، درياچه سالار و حوضه سپه
 ). 2و 1اشكال (هاي پربازديد مسيرگردشگري منطقه هستند كه براي بررسي برگزيده شدند  مكان

  

  
 

   ي مورد مطالعه موقعيت منطقه ): 1(شكل 
  1391نگارندگان، : منبع
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  هاي مورد مطالعه در منطقه  ژئومورفوسايت ):2(شكل 
 1391نگارندگان، : منبع

 
 روش شناسي

  :ها عبارتند از ها و ابزارهاي مختلفي استفاده شد كه اهم آن جهت انجام تحقيق از داده
آباد، توپوگرافي  تهران و مرزن 100000/1شناسي  زمين(هاي پايه  تحقيق مشتمل بر نقشه هاي داده) الف

  ). ، تجريش، گاجره و آسارا1كرج  50000/1
  .اي است ي كتابخانه هاي اسنادي كه شامل ادبيات تحقيق و مطالعه داده) ب
ي  هاي محدوده برداري از ژئومورفوسايت هاي حاصل از پيمايش ميداني مشتمل بر مشاهده و عكس داده) ج

  . نامه مورد مطالعه و تكميل پرسش
ي اسنادي، مطالب مرتبط با ادبيات تحقيق گردآوري و  براي انجام تحقيق در آغاز بر اساس روش مطالعه

كه سازمان  1:50000هاي توپوگرافي به مقياس  ي بعد با استفاده از نقشه در مرحله. بندي شد دسته
 Arcافزار ها، مشخص و با استفاده از نرم عيت ژئومورفوسايتجغرافيايي نيروهاي مسلح تهيه كرده است، موق

GIS هاي  ي مورد مطالعه از نقشه شناسي محدوده هاي زمين اطلاعات مربوط به ويژگي. ترسيم گرديدند
شناسي كشور آن را تهيه و منتشر كرده است  آباد كه سازمان زمين تهران و مرزن 1:100000شناسي  زمين

ها صورت  برداري از ژئومورفوسايت ميداني براي مشاهده از نزديك انجام شد و عكسسپس بازديد . اخذ شد
نفرتكميل  15ي  وسيله هايي طراحي شد كه به نامه ي بعد بر اساس روش كومانسكو، پرسش در مرحله. گرفت
هاي محلي  نفر از بوميان كه با ويژگي 5نفر متخصص گردشگري و  5نفر متخصص ژئومورفولوژي،  5(شد 

شناختي، فرهنگي، اقتصادي و  علمي، زيبايي(ارزش  5بر ) 2012(روش كومانسكو ). منطقه آشنا بودند
گيري به  ها بر اساس چند زيرمعيار و به صورت ميانگين البته امتياز هريك از ارزش. استواراست) مديريتي
ي  نقصي، درجه كميابي، بيجذابيت جغرافياي ديرينه، نمايندگي، (زيرمعيار  8در ارزش علمي . آيد دست مي
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مجموع امتياز . مد نظر است) آگاهي علمي، كاربري با اهداف آموزشي، اهميت اكولوژيكي، تنوع و گوناگوني
  ). 1ي  رابطه(نمره است  20اين ارزش 
نقصي  بي) + 2(كميابي ) + 2(نمايندگي ) + 3(جذابيت جغرافياي ديرينه  =ارزش علمي ): 1( ي رابطه

گوناگوني و تنوع ) + 3(اهميت اكولوژيكي ) + 3(كاربري با ارزش علمي ) + 3(آگاهي علمي  ي درجه) + 2(
)2 (= 20  

در ارزش علمي بيشترين امتيازها مربوط به زيرمعيارهاي جذابيت جغرافياي  )1(ي  بر اساس رابطه
  . كي استي آگاهي علمي، كاربري با ارزش علمي و اهميت اكولوژي ، درجه)پالئوجئوگرافي(ديرينه 

قابليت مشاهده، ساختار فضايي، تفاوت سطح، قاب (زيرمعيار  5شناختي بر اساس  ارزش زيبايي
  ). 2ي  رابطه(نمره است  20مجموع امتياز اين ارزش نيز . شود محاسبه مي) ها انداز، تضاد رنگ چشم

) + 4(تفاوت سطح ) + 4(ساختار فضايي ) + 4(قابليت مشاهده  =شناختي  ارزش زيبايي ):2( ي رابطه
 20 =) 4(ها  تضاد رنگ) + 4(انداز  قاب چشم

 .امتياز زيرمعيارها در اين ارزش مساوي است ):2(ي  بر طبق رابطه

ها و  هاي فرهنگي، مذهبي، تاريخي، پيكرنگاري، همايش ويژگي(زيرمعيار  6ارزش فرهنگي نيز بر طبق 
نمره است  20مجموع امتياز اين ارزش نيز . رددگ محاسبه مي) هاي فرهنگي، و ارزش نمادين آشكارسازي

 ).3ي  رابطه(

) 4(هاي تاريخي  ويژگي) + 4(هاي مذهبي  ويژگي) + 4(هاي فرهنگي  ويژگي =ارزش فرهنگي   ):3(ي  رابطه
   20= ) 4(ارزش نمادين +  )2(هاي فرهنگي  ها و آشكارسازي شهماي) + 2(هاي ادبي  پيكرنگاري، تمثال+ 

هاي فرهنگي، مذهبي، تاريخي و ارزش نمادين  ازبندي در اين ارزش، زيرمعيارهاي ويژگيبر اساس امتي
  . بيشترين نقش را در بالا بردن ارزش فرهنگي دارند

ها و  ها، تعدد گونه دسترسي، زيرساخت(زيرمعيار  5ارزش اقتصادي يك ژئومورفوسايت نيز بر اساس 
) درآمدزايي(زديدكنندگان در هر سال و توانمندي اقتصادي عوارض ژئومورفولوژيك مورد استفاده، تعداد با

  ). 4ي  رابطه(نمره خواهد بود  20مجموع امتياز اين ارزش نيز . شود محاسبه مي
) + 4(ها و اشكال مورد استفاده  تعداد گونه) + 4(ها  زيرساخت) + 4(دسترسي = ارزش اقتصادي  ):4( ي رابطه

 20 =) 4) (درآمدزايي(توانمندي اقتصادي ) + 4(تعداد بازديدكنندگان در هر سال 

امتياز تمامي زيرمعيارها در اين ارزش مساوي بوده است؛ بنابراين در بالا يا پايين رفتن امتياز ارزش 
  . كنند اقتصادي نقش يكساني را ايفا مي

ر شده، خط هاي حفاظت ي حفاظت، مكان درجه(زيرمعيار  6نهايت ارزش مديريتي نيز بر طبق  در
هاي برنامه  هاي زيبايي، فرهنگي و اقتصادي، ارتباط با سياست پذيري، شدت كاربري، كاربري ارزش آسيب
ي  رابطه(ي خواهد بود  نمره 20هاي قبلي  امتياز اين ارزش نيز همانند ارزش. گردد برآورد و ارزيابي مي) ريزي

5.(  
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خطر آسيب ) + 3(شده  حفاظت هاي مكان) + 4(ي حفاظت  درجه =ارزش مديريتي  ):5( ي رابطه
ارتباط با ) + 3(هاي زيبايي، فرهنگي و اقتصادي  كاربري ارزش) + 4(شدت كاربري ) + 3(پذيري 
  20 =) 3(هاي برنامه ريزي  سياست

ي بالاي خود نقش قابل توجهي در ميزان  ي حفاظت و شدت كاربري به دليل نمره زيرمعيارهاي درجه
ارزش كلي يك  6ي  ها از طريق رابطه محاسبات اوليه زيرمعيارها و ارزشپس از . ارزش مديريتي دارند

  . شود ژئومورفوسايت مشخص مي
 +شناختي  ارزش زيبايي+ ارزش فرهنگي+ ارزش اقتصادي+ارزش مديريتي( =ارزش كلي ):6( ي رابطه

   100) /ارزش علمي
هاي ذاتي و تماشايي  اي به جنبه ارزش منظر وابستگي ويژه) 1998(به طور كلي بر اساس تعريف پانيزا 

ارزش علمي به طور مثال مبتني بر كميابي طبيعي، آموزش، شواهد . از يك مكان ژئومورفولوژيكي دارد
ي  به دليل وجود تنوع زيستي و توسعه(و ارزش اكولوژيكي ) به دليل گذشته زمين و اقليم(جغرافياي ديرينه 

ارزش فرهنگي بستگي به . مكان ژئومورفولوژيكي است) يهاي خاص گياه اكوسيستمي خاص يا حضور گونه
هنري يا آداب و رسوم فرهنگي در ارتباط با مكان ژئومورفولوژيكي بوده در حالي كه ارزش اقتصادي  رخداد

به طور مثال در مفهوم گردشگري و (هاي كاربردي و كاركردي مكان ژئومورفيكي است  مبتني بر ويژگي
هاي  هاي تفريحي و تحريك اثرات اقتصادي، ممكن است كه مكان عاليتي ف براي توسعه). تفريحي

ها و  اندازي، علمي، فرهنگي و يا اقتصادي آن ژئومورفولوژيكي به دليل جستجوي بشر از منافع چشم
همچنان كه گفته شد، . ها، به منابع گردشگري و طبيعي تبديل شوند هاي ارزش گردشگري مكان جنبه

ها از ديدگاه مكاني و فضايي و تعيين  ت جستجوي بشر، تعريفي از شدت كاربرد آنارزيابي درجه و كيفي
ي  در راستاي توسعه). 192: 2005، 1پرالونگ(كند  هاي ژئومورفولوژيكي را ايجاد مي مكان  كاربرد توانمندي

ر تضمين اكتشاف ها، به منظو هاي بيان شده بايد به طور متناسبي در ارتباط با مكان پايدار، تمامي اين ارزش
  . هاي ژئومورفولوژيكي به كار گرفته شود ها، حفظ سطح منافع مكان و حفاظت فعلي و آتي آن

يكي از . هاي آماري استفاده گرديد  ها از روش ي لندفرم دار بودن رابطه در مرحله بعد جهت معني
كند،  استاي آن تنظيم مييي را هم در ر ها  ترين اهدافي كه هر تحقيق به دنبال آن است و فرضيه مهم

) در قالب يك يا چند متغير مستقل(ي تغييرات يك يا چند متغير وابسته در بين يك يا چند گروه  مقايسه
براي آزمون تفاوت ميانگين يك متغير در بين بيش از دو  اآنوويا تحليل واريانس يك طرفه يا  Fآزمون . است
با دو نمونه مستقل است،  tي آزمون  اين آزمون، كه تعميم يافتهدر . رود كار مي به) سه گروه و بيشتر(گروه 

، واريانس كل جامعه به Fدر آزمون . است tتر از آزمون  ها و همقوارگي چند جامعه، راحت ي ميانگين مقايسه
. شود نيز گفته مي) ANOVA(شود، كه به همين دليل به آن آزمون آناليز واريانس  عوامل اوليه آن تجزيه مي

در اين آزمون مقياس . ها انجام داد گانه را ميان گروه هاي چند توان مقايسه چنين به كمك اين آزمون ميهم

                                           

1 Pralong 
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نسبي، مقياس متغير مستقل بايد كيفي و در سطح / اي  متغير وابسته بايد كمي و در سطح سنجش فاصله
بنابراين، هر گروه . مال باشندهاي متغير وابسته و جامعه آماري بايد نر ترتيبي و توزيع داده - سنجش اسمي 

ها بايد از همديگر مستقل بوده و   همچنين گروه. نيز بايد يك نمونه تصادفي مستقل از اين جامعه باشد
  .ها برابر باشد واريانس گروه

  
  هاي تحقيق يافته

 ها و همچنين ها، ميزان اهميت و ارزش كلي هر يك از لندفرم نامه گيري از پرسش بر اساس ميانگين
بر طبق محاسبات صورت ). 1جدول (گانه مد نظر روش كومانسكو مشخص و محاسبه گرديد  هاي پنج ارزش

نمره، بيشترين و  23/11و  61/14ي شهرستانك و آبشار پل آهني به ترتيب با  هاي دره گرفته ژئومورفوسايت
سالار،  ي سپه ي حوضهها همچنين لندفرم. ها به خود اختصاص دادند امتياز را در بين لندفرم كمترين
در ) 47/12و  67/13، 74/13، 4/14(مراد به ترتيب با امتياز  ي سد كرج، غار يخ ي خور، درياچه حوضه
  ). 1جدول (هاي دوم تا پنجم قرار گرفتند  رتبه

  
  هاي مورد مطالعه بر اساس روش كومانسكو  هاي ژئومورفوسايت ميانگين آمار ارزيابي ارزش ):1(جدول

  

  حاضر تحقيق محاسبات: منبع
  

 8/11و  53/15ترين امتياز به ترتيب با  ها متفاوت بوده، بالاترين و پايين امتياز ارزش علمي در لندفرم
همچنين لندفرم غار . ي شهرستانك و آبشار پل آهني است هاي دره ومورفوسايتامتياز به ترتيب مربوط به ژئ

هاي  امتياز محاسبه شده ارزش علمي لندفرم. امتياز از نظر علمي در مرتبه دوم قرار دارد 1/15مراد با  يخ
). 13/14و  1/14به ترتيب با (سالار نيز نزديك به يكديگر هستند  ي سپه ي سد كرج و حوضه درياچه

ي سد كرج و  هاي درياچه شناختي لندفرم در ارزش زيبايي. محاسبه شد 03/17امتياز  ميانگين ارزش علمي
ها كسب  نمره، بيشترين و كمترين امتياز را در بين ژئومورفوسايت 6/12و  7/15مراد به ترتيب با  غار يخ
زش زيبايي در رتبه دوم از نظر ار 8/14ي شهرستانك با امتياز  علاوه بر اين ژئومورفوسايت دره. كردند

 ئومورفولوژيكيژلندفرم 
 ارزش

آبشار پل 
 آهني

ي  درياچه
 سد كرج

ي  دره
 شهرستانك

غار 
 مراد يخ

ي  حوضه
 خور

ي  حوضه
 سالار سپه

 13/14 47/14 1/15 53/15 1/14 8/11 علمي

 57/13 5/14 13/13 8/14 7/15 6/12 زيبايي شناختي

 73/15 27/9 13/11 1/13 23/9 43/7 فرهنگي

 63/13 27/15 67/10 33/15 37/15 03/13 اقتصادي

 63/13 2/15 13/12 3/14 97/13 3/11 مديريتي

 4/14 74/13 47/12 61/14 67/13 23/11 ميانگين
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بيشترين نمره را در ارزش . آمد به دست 86/16ميانگين ارزش زيبايي شناختي نيز امتياز . شناختي قرار دارد
توان گفت كه در بين  مي. به خود اختصاص داد 73/15سالار با امتياز  ي سپه فرهنگي، لندفرم حوضه

سالار بالاترين  ي سپه ش فرهنگي حوضهشده براي ارز ي محاسبه ها، نمره هاي كسب شده براي لندفرم نمره
ي سد كرج  ي خور، درياچه مراد، حوضه ي شهرستانك، غار يخ هاي دره همچنين ژئومورفوسايت. امتياز است

 اخذ خود نمادين ارزش و فرهنگي هاي آشكارسازي و ها همايش ويژگي از را خود فرهنگي اين لندفرم امتياز(
و آبشار پل ) شود مي برگزار قايقراني و ماهيگيري مسابقات ساله هر سد ي درياچه در مثال براي. است كرده

بايستي . هاي بعدي قرار دارند به ترتيب در رتبه) 43/7و  23/9، 27/9، 13/11، 1/13(آهني با امتيازهاي 
ه ترين امتياز بوده به طوري ك شده، امتياز فرهنگي به طور متوسط پايين گفت كه در بين امتيازهاي محاسبه

ي سد  در ارزش اقتصادي نيز بيشترين امتياز براي لندفرم درياچه. امتياز است 18/13ي آن  ميانگين نمره
ي  ي خور، حوضه ي شهرستانك، حوضه هاي دره ژئومورفوسايت. محاسبه گرديد 37/15ي  كرج با نمره

و  03/13، 63/13، 27/15، 33/15(مراد و آبشار پل آهني نيز به ترتيب با امتيازهاي  سالار، غار يخ سپه
از نظر . محاسبه گرديد 66/16ها،  ميانگين اين ارزش در بين ارزش. هاي بعدي قرار دارند در رتبه) 67/10

سالار،  ي سپه ي سد كرج، حوضه ي شهرستانك، درياچه ي خور، دره هاي حوضه ارزش مديريتي نيز لندفرم
به ترتيب در ) 3/11و  13/12، 63/13، 97/13، 3/14 ،2/15(مراد و آبشار پل آهني با امتيازهاي  غار يخ
  ).3شكل (است  11/16آمده اين ارزش امتياز  دست ميانگين به. هاي يك تا شش قرار گرفتند رتبه
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 ي مورد مطالعه هاي محدوده ي امتيازهاي هريك از لندفرم مقايسه ): 3( شكل

  1391 نگارندگان،: منبع 
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توان اين  ي شهرستانك بيشترين امتياز گردشگري را كسب كرده كه مي شود دره چنان كه مشاهده مي
هاي ژئومورفيكي داراي جذابيت گردشگري موجود در دره همچون  امتياز بالا را بيشتر به دليل تنوع پديده

كاخ معروف به ناصري و هاي پوشيده از برف،  ي زلال، چشمه، پوشش گياهي غني و متنوع، قله رودخانه
ي شهرستانك به دليل دارا بودن جهت  دره. گردد، دانست درنهايت به قدمت آن كه به قبل از اسلام باز مي

فرد است و طلوع و غروب  هاي آن شمالي جنوبي هستند، منحصربه اي كه اكثر دره غربي در منطقه - شرقي
د جذابيت دارد و در ايام مختلف سال گردشگران شگفت خورشيد در امتداد اين دره براي بسياري از افرا

ها  علاوه بر اين. گذرانند زيادي به منظور تماشاي طلوع و غروب خورشيد حداقل چند روزي را در منطقه مي
خصوص در  سال، گردشگران بسياري را به گرم فصل در ويژه مطبوع هواي و آب خاطر ي شهرستانك به دره

ي دوم را  ي شهرستانك رتبه سالار كه بعد از دره ي آبريز سپه حوضه. كنند ايام گرم سال به خود جذب مي
دهند و  هاي هفت خوان تشكيل مي الرأس آن را كوه ي آبريز مرتفعي است كه خط كسب كرده، حوضه

ي  ي اصلي اين حوضه در امتداد دره. ريزند اي در حوالي آسارا به رود كرج مي هاي جاري در آن در نقطه آب
جريان دارد كه در ) پيوندد مي كرج رود به مسيرك ي شاخه عنوان به انتها در كه( سالار يسپه  هرودخان
ي آبشاري به همين نام وجود دارد كه از جذابيت گردشگري بسياري برخوردار  هاي مرتفع حوضه قسمت
وجود دارد كه اين ) ع( ابراهيم  ي امامزاده سالار واقع در اين حوضه ي سپه همچنين در روستاي تكيه. است
سرخ، ارزش  كوه زاده هم از نظر مذهبي داراي ارزش بالايي است و هم به دليل استقرار آن در غارسنگي امام

ي جنوبي البرز قرار دارد، در  هاي ديواره ي سد كرج كه در دل كوه درياچه. علمي و ژئومورفيكي زيادي دارد
محل درياچه و تنها راه دسترسي به روستاي زيباي  گردشگري در: هاي متنوعي همچون حال حاضر كاربري

هاي ورزشي  واريان، تأمين آب آشاميدني شهر تهران، تأمين آب كشاورزي، توليد برق، مكاني براي فعاليت
اين درياچه كه  ي چالوس به مشرف بودن جاده. چون قايقراني، ماهيگيري، اسكي روي آب و غيره را دارد

تي ملي است، باعث شده افراد بسياري در ايام مختلف سال براي بهره بردن از اي و ح داراي اهميت منطقه
وهواي مطبوع منطقه و يادآوري  ي آن و همچنين آب كننده هاي احاطه ي شگفت درياچه و كوه منظره
ي  كيلومتري جاده 18ي آبريز خوزنكلا در  حوضه. ي خود به آنجا سفر كنند ي سفرهاي گذشته خاطره

اي، پوشش  هاي واريزه هاي مرتفع، مخروط هاي متنوعي چون رودخانه، آبشار، قله و پديدهچالوس واقع 
خور در منطقه باعث شده تا افراد بسياري به منظور بازديد از مناظر ديدني و  گياهي غني و پيست اسكي

در حوالي  مراد كه غار يخ. هاي زمستانه به آنجا مراجعه كنند گيري از آب و هواي مطبوع و ورزش بهره
ارتفاع (كيلومتري از تهران واقع شده  65ي  ي گچسر و در فاصله ده در منطقه روستاي آزادبر و روستاي كهنه

 و پل از يك عبور از پس چالوس ي جاده كيلومتري  60دريا بوده، در سطح از متر 2508: غار ي دهانه
 روستاي به كه دارد وجود يلومترك پنج طول به شني فرعي راه جاده، غربي قسمت در سر، گچ دوراهي

 به و منتهي و عميق اي دره شمالي ي دامنه در مراد يخ غار. شود مي متصل آزادبر روستاي به سپس و ده كهنه

هاي  شناسي است كه به دليل دارا بودن پديده غاري شگفت انگيز از دوران دوم زمين) قرار دارد آزادبر روستاي
هاي اسفنجي، بركه  زده در كف غار، چكنده هاي يخ هاي يخي، چشمه ديلي غار، قن متنوعي همچون دهانه
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 تره، سلمه تيغال، شكر كوهي، چاي كوهي، ريحان كوهي، ،آويشن رازيانه(يخي، گياهان معطر كوهستاني 

اي از اشكال  در بيرون غار و غيره از جذابيت گردشگري زيادي برخوردار و براي محققين مجموعه) گلپر
 در موجود فسيل همچون ها سنگ در موجود هاي فسيل مثل(ژيكي، شواهد جغرافياي ديرينه ژئومورفولو

 سوم ي دوره به مربوط دريايي تنان نرم ي گونه از كه غار اصلي ي دهانه نزديكي در بزرگي سنگ

نوردان،  هگذارد و افراد زيادي اعم از كو هاي علمي را در اختيار مي و ديگر امكانات پژوهش) است شناسي زمين
آبشار پل آهني، آبشار . كنند گردان و دانشمندان علوم زمين در ايام مختلف سال از آنجا بازديد مي طبيعت

چشمان هر مسافري را كه قصد ) كيلومتري جاده 12در (چالوس - ي كرج كوچكي است كه در اوايل جاده
چالوس ، افراد - ي كرج ت با جادهكند و به دليل مجاور ي شمال كشور دارد، به خود جلب مي سفر به خطه

كنند؛ اما از نظر  زيادي با هدف گذران اوقات فراغت در روزهاي مختلف سال از اين آبشار ديدن مي
هاي مورد نياز گردشگري، فاقد هرگونه امكاناتي است و همين امر باعث شده است تا در  زيرساخت

  .هاي ژئومورفيكي مورد بررسي كسب كند گرفته كمترين رتبه را در ميان مكان هاي انجام ارزيابي
داري در جدول آزمون فيشر بررسي شده  ي سطح معنا ي تفسير، نتيجه در اولين مرحله

  ). 2جدول (است 
  

  Fها بر اساس آزمون نتايج سطح معناداري ارزش لندفرم ): 2( جدول
  

  حاضر تحقيق محاسبات: منبع
  
 سنجش فيشر آزمون طريق از را ها ارزش ميانگين تفاوت بودن دار معني توان مي جدول اين از استفاده با

گروهي و تغييرات بين گروهي تقسيم  ي تغييرات درون فه، كل تغييرات به دو مؤل2در جدول  .و ارزيابي كرد
 تغييرات. ها آمده است ي آزادي و ميانگين مجذور ها، درجه ها، مجموع مجذور و براي هريك از اين مؤلفه  شده
 ي حوضه(است  كل ميانگين اطراف از ها گروه ميانگين تغييرپذيري نشانگر گروهي ميان يا گروهي بين
 بين عنوان به مراد  كوغاريخ شهرستان ي دره آهني، پل آبشار ، سدكرج ي درياچه خور، ي حوضه سالار، سپه

 اطراف از نمرات پذيري تغيير ميزان گروهي  درون تغييرات و) اند شده نظرگرفته در گروهي  ميان يا گروهي
 و كاربري و مديريت شناختي، زيبايي اقتصادي، علمي، ارزش پنج(دهد  مي نشان را خودش گروه ميانگين

گروهي نشانگر  تغييرات بين گروهي يا ميان ).اند شده گرفته نظر در گروهي درون عنوان فرهنگي به
گروهي ميزان تغييرپذيري نمرات از  ها از اطراف ميانگين كل است و تغييرات درون تغييرپذيري ميانگين گروه

 آنووا

 مقدار

 ريسطح معنادا F ميانگين مجذورات درجه آزادي مجموع مجذورات 

 0.112 2.023 7.720 5 38.601 بين گروهي

   3.817 24 91.608 درون گروهي

    29 130.209 كل
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يز كل اطلاعات مربوط به هر دو نوع كل ن در رديف مربوط به. دهد اطراف ميانگين گروه خودش را نشان مي
در تحليل واريانس، ميزان برازش مدل را  F مقدار. گروهي نشان داده شده است تغييرات بين گروهي و درون

هاي مستقل قادرند به خوبي تغييرات متغير وابسته را توضيح  دهد كه آيا متغير يعني نشان مي. دهد نشان مي
پذير  امكان 0.05تر از  تر يا بزرگ در سطح خطاي كوچكفيشر  داري عنيدهند؟ تشخيص اين موضوع با م

ها   است و در نتيجه فرض تفاوت ميانگين گروه 0.05تر از  بزرگفيشر  در اينجا سطح معناداري آزمون. است
ها، از نظر  شود؛ بدين معني كه حداقل يكي از گروه ها رد مي تأييد و در مقابل فرض يكساني آماري آن

  .ي مورد نظر با بقيه فرق دارد نگين نمرهميا
  

  جدول آزمون لون جهت برابري واريانس خطا
هاي مورد مطالعه    ها در بين لندفرم هاي ارزش نتايج آزمون لون جهت سنجش برابري واريانس 3جدول 
نابراين بايد است؛ ب 0.05تر از  بزرگ فيشري  در اين جدول از آنجا كه سطح معناداري آماره. دهد را نشان مي

  ).3جدول (ها مشاهده نشده است  ها با همديگر برابر است و تفاوتي بين آن ي گروه گفت كه واريانس خطا
  

  ها  نتايج آزمون لون براي لندفرم ):3(دول ج
  

  حاضر تحقيق محاسبات: منبع
  

  يگير نتيجه
در اين محدوده . كرج تا تونل كندوان اشاره كرد- توان به مسير چالوس از جمله مناطق گردشگري مي

ي  ي سد كرج و دره مراد، درياچه سالار و خور، آبشار پل آهني، غار يخ ي سپه حوضه(شش ژئومورفوسايت 
وش كمي كومانسكو استفاده ها از ر براي ارزيابي ارزش ژئومورفوتوريستي اين لندفرم. وجود دارد) شهرستانك

 23/11و  61/14ي شهرستانك و آبشار پل آهني به ترتيب با  هاي دره نتايج نشان داد كه ژئومورفوسايت. شد
سالار،  ي سپه هاي حوضه همچنين لندفرم. ها كسب كردند امتياز را در بين لندفرم نمره، بيشترين و كمترين

در ) 47/12و  67/13، 74/13، 4/14(د به ترتيب با امتياز مرا ي سد كرج، غار يخ ي خور، درياچه حوضه
ي شهرستانك بيشتر به دليل تنوع  توان گفت كه امتياز بالاي دره مي. هاي دوم تا پنجم قرار دارند رتبه

هاي ژئومورفيكي جاذب گردشگري در اين دره چون مسيرهاي راهپيمايي، رود زلال، چشمه، پوشش  پديده
دهد  ها نشان مي ي ارزش مقايسه. هاي پوشيده از برف، كاخ معروف به ناصري است قلهگياهي غني و متنوع، 

ي شهرستانك با  ، ارزش اقتصادي در دره2/15ي آبريز خور با ميانگين  ارزش مديريت و كاربري در حوضه
سد ي  ، ارزش زيبايي در درياچه7/15سالار با ميانگين  ي سپه ، ارزش فرهنگي در حوضه36/15ميانگين 

ي شهرستانك داراي بيشترين  در دره 53/15و در نهايت ارزش علمي با ميانگين  7/15كرج با ميانگين 

 سطح معناداري 2درجه آزادي  1درجه آزادي تساوي آماري

0.880 5 24 0.509 
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به . شد ها رد  ها تأييد و در مقابل فرض يكساني آماري آن  اهميت است و از نظر آماري تفاوت ميانگين گروه
ي مورد نظر با بقيه فرق  نگين نمرهگانه مورد بررسي، از نظر ميا هاي شش اين معني كه حداقل يكي از گروه

دهندگان به  هاي مورد بررسي در ميان پاسخ هاي مختلف ژئومورفوسايت همچنين خطايي بين گروه .دارد
  .ها وجود نداشته است پرسشنامه
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