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  به منظور تعیین شهر نیک ي بلافصل شهرها پهنهرزیابی و تحلیل ا

  جهات مناسب توسعه فیزیکی 

  

 97/ 15/11نهایی مقاله :  تاریخ پذیرش      23/05/97تاریخ دریافت مقاله : 

  

  ي شهري، دانشگاه زابل، ایران)ریز برنامه(استاد گروه جغرافیا و  غلامعلی خمر

 ي شهري، دانشگاه زابل، ایران)ریز برنامهناهید بلوچ (فوق لیسانس رشته جغرافیا و 

 
 
 

  چکیده

 - یزیکـی عه فرشـد و توس ـ  یـل و تحل یبررس یران،در ا ینیمباحث شهر و شهرنشترین  از مهم یکی

 یـق رفـاه مـردم از طر   ینتـأم  يشهر يریز برنامه یهدف کل ارتباط یناست. درا ینیشهر و شهرنش يکالبد

 سـعۀ تو يبـرا  ینتناسـب زم ـ  یـل لحـاظ تحل  یناست. بد پذیرتر دل و مؤثرتر تر، بهتر، سالم یطیمح یجادا

 رو یـن . ازانمایـد  مـی  يضـرور  یاررا  بس ـ يتوسعۀ کالبـد  يبرا دار یتمناسب اولو یاراض ییو شناسا يشهر

 یـی رو بر پراکنـده  تأکیدبا  شهر یکشهر ن يکالبد -یزیکینحوه گسترش  ف یحاضر، بررس یقهدف از تحق

توسعه  هاي دودیتو مح ها يشهر، شناخت توانمند يکالبد -یزیکیشناخت عوامل مؤثر در رشد ف ي،شهر

 شـهر  یزیکـی توسـعه ف  يبـرا  یو عمل ـ یولاص ـ يریز برنامهمناسب جهت  ییشهر و ارائه راهکارها یزیکیف

و  ياسـناد  اي، بـر مطالعـات کتابخانـه    یو مبتن ـ تحلیلی – یفیحاضر توص یقتحق شناسی . روشباشد می

 ياز روش منطق فـاز  و Arc GIS افزار نرماطلاعات از  وتحلیل یهتجز يبرا و باشد، می یدانیم يها یبررس

تـرین   که عمـده  نتایج تحقیق حاکی از آن استه است. شد استفاده یاییاطلاعات جغراف یستمس یطدر مح

 یـن که ا دهد می یلمنشعب از آن تشک يها و شاخه ها را ارتفاعات و رودخانه شهر یکشهر ن طبیعی عارضه

 یابد،به خود گرفته و در امتداد جنوب غرب به شمال شرق گسترش  یخط یشکل شهر،عوامل باعث شده 

 یغرب ياز بدنهاي  در محدوده یزاز جنوب شهر و ن ییها ر شمال و بخشارتفاعات موجود د یگرو از طرف د

در پایـان نیـز   امکان توسعه و گسترش نداشته باشد.  یجنوب -تا شهر در جهت شمال یدهشهر موجب گرد

و در نقطـه  شـود،  اي  یـده باعث بروز مشکلات عد تواند می شهر نیکشهر  برنامهباید اشاره کرد که رشد بی

  یانجامد.ب یداربه توسعه پا تواند می و هوشمند يرشد عمود يش براتلامقابل، 

  

 .شهر یک، نFuzzy Logic ،ArcGISرشد پراکنده،  ي کلیدي:ها واژه
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  مقدمه 

  مسئلهبیان 

گاهی انسان و کـانون مـدنیت، رشـد و توسـعه محسـوب      ترین مراکز سکونتشهرها از مهم

 ـ   شوند. رشد سریع جمعیت و بـه می رویـه فیزیکـی شـهرها، باعـث بـروز انـواع       یتبـع آن توسـعه ب

شـود کـه ایـن     محیطی و غیره مـی هاي زیستها، افزایش قیمت زمین و وقوع انواع بحران آلودگی

شـهرها بلکـه شـهرهاي کوچـک را      تنهـا بـراي کـلان    ریزي نه مسائل لزوم نگرش آمایشی در برنامه

نحوه و سمت توسعه فیزیکی یـک  ). عوامل متعددي 41: 1392اصل،  نژاد طلبد(کرم و یعقوب می

توان به عوامل طبیعـی، اقلیمـی و انسـانی اشـاره کـرد       کنند که از آن جمله میشهر را تعیین می

). تقریباً نحوه استقرار شهرها تاکنون توسـط یـک سلسـله فراینـد سیاسـی،      58: 1383(خسروي، 

. تعیـین اصـول دقیـق    گیري و دیکته شـده اسـت  طور تصادفی، تصمیماجتماعی، اقتصادي و یا به

یابی توسعه فیزیکی شهرها به دلیل ماهیت پویاي مسائل شهري اگرچـه غیـرممکن نیسـت،     مکان

هـاي سـنتی در مکـان    ولی بدون تردید بسیار دشوار است و با توجـه بـه اینکـه اسـتفاده از روش    

هـا را در  مـدل  تر علمی که انواعهاي مناسبگزینی بهینه کارایی لازم را ندارد، لازم است از روش

). بنـابراین توجـه بـه توسـعه فیزیکـی      35: 1391فـر،  گیرد، استفاده شود (مجرد و حسـینی میبر

هاي توسـعه شـهري، حـاکی از اهمیـت ایـن      عنوان یک ضرورت اساسی در برنامهشهري پایدار، به

ده باشـد (هوشـیاري، و کـریم زا   هاي مختلف اجتماعی و کالبدي شهر میموضوع در تقویت جبهه

توان گفت رشـد پراکنـده یـا اسـپرال شـهري فقـط        ). با توجه به مطالب فوق می44: 1385دلیر، 

که این امر در شهرهاي متوسط و کوچک نیز اتفاق افتـاده  شود، چرامربوط به شهرهاي بزرگ نمی

  است.  

دوران  یکه در ط باشد می شهر در استان سیستان و بلوچستان یکمورد شهر ن یننمونه ا

و  یاییجغراف یتداشتن موقع یلرشد کرده است و به دل ايطور نامتوازن و پراکنده خود به یاتح

رشد و  است. يمتعدد هايیتمحدود يدارا ی،و کوهستان یبپرش يها دامنه ینب یريقرارگ

توسعه فیزیکی این شهر در جهت افقی و گسترش مداوم ساخت و سازهاي شهري، از بین رفتن 

ي اجتماعی، توزیع نامناسب ها اغهاي اطراف این شهر و نیز ناهنجاريمزارع کشاورزي، و ب

  ، خطرهاي زیست محیطی را به دنبال داشته است.ها ، افزایش مهاجرتها کاربري

 ـ  شـهر  یـک شهر ن یزیکیفي  نحوه یلکه به تحل است ینپژوهش بر ا ینا و  قـواره  یو رشـد ب

  یري نماید.جلوگ ينامنظم شهراز رشد پراکنده و  یتنها پراکنده آن بپردازد و  در
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  مبانی نظري پژوهش

رویه شهرها یکـی از مشـکلات شـهر و شهرنشـینی در دوران      توسعه فیزیکی نابسامان و بی

ي اخیر علاوه بر آنکه ساختار شـهرها را دگرگـون سـاخته و بـر     ها باشد. این امر در دهه می معاصر

شهري در قالب شهرسازي به عنـوان اقـدامی   فراوان داشته است، توسعه  تأثیرپذیري شهرها  نقش

بسیار طولانی دارد، به طوري کـه بـا بررسـی    اي  از پیش اندیشیده شده براي سکونت انسان سابقه

شود که عوامل فضایی متعددي بـر توسـعه    می ي و توسعه فیزیکی شهرها مشخصریز برنامهمتون 

تـوان آن را بـه عوامـل بیرونـی  و      مـی  باشند که در این دسته بندي کلی می مؤثرفیزیکی شهرها 

  درونی تقسیم بندي کرد:

  الف) عوامل بیرونی: شامل عوامل اقتصادي، اجتماعی، محیطی (طبیعی) و ژئوپولیتیکی.

ب) عوامل درونی: شامل نوع نگرش به شهر (از دیدگاه سیاسـی و جغرافیـایی)، سیاسـت و    

  (دولت). ها مدیریت

  

  عوامل بیرونی

هی و اطـلاع از سـاختمان و طـرز کـار اقتصـاد یـک شـهر، بـراي         : آگـا عوامل اقتصـادي 

ي شهري و تجربه تحلیل استفاده از زمین ضرورت دارد. مطالعه در مبانی اقتصادي ایـن  ریز برنامه

و اینکه چگونه یک شهر توسعه پیدا کرده و در حال حاضر در چـه شـرایطی اسـت و در     ها فعالیت

ي اقتصـادي موجـب   هـا  باشد. به طور کلـی فعالیـت   می يثرمؤآینده چگونه خواهد بود، راهنمایی 

توان گفـت اقتصـاد یـک شـهر، عامـل       می شود. پس می اشتغال و جذب جمعیت به اینگونه مراکز

) زیرا اصولا علل پیـدایش، توسـعه و رونـق    86: 1379باشد (شیعه،  می ي براي توسعه اراضیمؤثر

  ).46: 1377، شهرها قبل از هر چیز دیگر، اقتصادي است (بحرینی

 و توسـعه هـاي   طـرح  اجـراي  مشکل ینتر مهم اقتصادي، و مالی هايدر کنار آن محدودیت

 دیگـر،  هاي برنامه به نسبت اي برنامه ارجحیت و اولویت تعیین تقدم، حقّ موضوع اند شهري عمران

 امکانــات بــا و گیــرد انجــام مقایســه و مطالعــه و بررســی مــورد طــرح هــاي هــدف چــارچوب در

). از سـوي  Neuman 16 ;2004.( شـود  می توجه توسعه جهت در خصوصی بخش گذاري هسرمای

ي هـا  شـهري و حفـظ زمـین    ي توسـعه  بـه  مربـوط  پیشـنهادهاي  و شهر کالبدي ریزي دیگر طرح

  باشد. منطبق عمومی و خصوصی بخش گذاري سرمایه امکانات با باید کشاوزي،

عوامـل  ترین  اجتماعی و جمعیت مهمتوان گفت که عوامل  می : به جراتعوامل اجتماعی

به وجود آورنده توسعه سریع شهري هستند. به طوري کـه توسـعه شـهر در ارتبـاط تنگاتنـگ بـا       

باشد و در ایـن رابطـه افـزایش طبیعـی جمعیـت شـهري، میـزان         می میزان رشد جمعیت شهري
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زیزپـور،  رود (ع مـی  مهاجرت خالص به شهر، انتقال ساخت جمعیتی جوامع غیرشـهري بـه شـمار   

1375 ،56.(  

 فیزیکـی  عوامـل  از کمتر خود، خاص کیفیت دلیل به عوامل گونه ینالازم به ذکر است که 

 يهـا  ارزش مبنـاي  و اسـاس  بـر  اجتماعـات  هـاي  یشگـرا  یـابی تمـایلات و   ارزشزیرا اند.  ملموس

 یـزي ر طرح در. گرفت نادیده توان ینم را ها آن اهمیت ولی است، یرپذ امکان حدودي تا ،لمس قابل

قـومی   و فرهنگـی  مـذهبی،  و دینـی  آداب و سـنن  بـه  باید توسعه آتی هاي برنامه و شهر کالبدي

 گونـه  یـن ا بـه  توجـه  بـا  توسـعه  هـاي برنامـه  و داشـت  توجـه  شـهر  سـاکنان  (مانند آثار باستانی)

  .دکن پیدا مطابقت اجتماعی مختلف يها گروه نیازهاي با تا باشد کافی انعطاف داراي ها یتمحدود

: این عامل عنصر عمده و سازنده شهري است و نخستین بستري است که عوامل محیطی

). بنـابرین سـاختار طبیعـی    33، 1388گیرد (جعفـري مهرآبـادي،    می محیط مصنوع در آن شکل

محیط شهرها از جمله عوامل بیرونی است که نقش اساسـی در توسـعه و گسـترش شـهرها دارد.     

اي شـهر از  یل توپوگرافی مطلوب، وجود زمین کافی، موقعیت منطقـه امکانات طبیعی موجود از قب

لحاظ واقع شدن در محورهاي ارتباطی و مراکز جمعیتی منطقه و کشور، هر یک به نـوعی عامـل   

  رود.  می در توسعه کالبدي شهر به شمار مؤثر

یی هـا  خود در زمینه توسعه فیزیکی شهرها موانع و محدودیت مؤثراین عامل در کنار نقش 

 موقعیـت  و وضـع : شـامل  طبیعی عوامل از ناشی هاي کنند. محدودیت می نیز در این زمینه ایجاد

 آب نبـودن  یـا  همچنین بودن. است غیره و خاك ترکیب و نوع زمین، شکل و توپوگرافی طبیعی،

 ،وهـوا  آب عموماً زیرا است شهري ي فیزیکی توسعه هاي زمینه برنامه در مؤثر و مهم عوامل ازجمله

در ایـن نـوع از    اي ملاحظـه  قابل تأثیرات بارندگی میزان و بادها وزش جهت سرما، و گرما ي درجه

  .دارند هاریزيبرنامه

: این عوامل در راستاي اهدافی همچون تثبیت مرزها و امنیـت نـواحی   عوامل ژئوپلیتیک

یزیکـی شـهرها   تواننـد در توسـعه و گسـترش ف    می مرزي، تاسیسات مراکز نظامی و صنایع دفاعی

نقش مهمی ایفا کنند. از طرف دیگر  تامین و ایجـاد مراکـز نظـامی و همچنـین وجـود صـنایع و       

توانند در توسعه و گسترش کالبدي شـهرها نقـش داشـته     می یی که جنبه دفاعی دارندها کارخانه

  ).  86، 1375باشند (محمدي، 
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  عوامل درونی

ي مختلـف، از  هـا  میزان اهمیت آن بر گروهنگرش به شهر: تفاوت توجه به شهر و تفاوت در 

ي در ریـز  برنامـه توانـد در فراینـد    مـی  جمله فاکتورهاي مهم در توسعه فیزیکی شهرها است کـه  

توسعه شهرها در یک شهر، هر یک عناصر دخیل در این امر است که براساس برداشـت از تعریـف   

  آید. می شهر و میزان اهمیت آن به دست

در اي  : اثرات شهرنشینی در سراسر جهـان بـه طـور قابـل ملاحظـه     اه و مدیریت ها سیاست

)، به طـوري کـه تقاضـاي    Neseralden, 2008: 94المللی شناخته شده است ( سطوح ملی و بین

گردیـد، افـزایش    هـا  فزاینده جمعیت در حال رشد شهرها و مسائلی کـه موجـب رشـد سـریع آن    

 2006ي مثال گـزارش شـهرهاي جهـانی در سـال     المللی را در پی داشته است. برا پیامدهاي بین

اي از پیامـدهاي شـهري از جملـه    دهد که رشد شهري مترادف است با ظهـور مجموعـه   می نشان

المللی بر اهمیـت تـوازن شـناخت     هاي بینگسترش نامتوزان شهري. بنابرین بسیاري از کنفرانس

هري بلندمدت را تضـمین کننـد   توسعه و رشد ش مؤثرهاي اند تا خط مشیکرده تأکیداین مسائل 

)UN-Habitat, 2006: 44.(  

 بنـدي  مرحلـه  و همـاهنگی  و اجرایـی  هـاي  طـرح  از بعدي دیگر باید اشاره کرد که تنظـیم 

 سـطوح  در کامـل  همـاهنگی  کـه  آید، درمی واحد یک کوشش صورت به هنگامی اجرایی، عملیات

 و مقصـود  بـه  امـور  مسـئولان  و مـدیران  رو باید آید. ازایناجراي طرح به وجود می مسئولان بالاي

 و کننـد  پیـدا  کامل ربط،آگاهیهاي ذيهاي سازمان طرح و عمران و توسعه طرح اهداف و مفاهیم

 یـادآوري  بـه  لازم ها لازم است، آگاه باشـند.  طرح این اجراي براي که اساسی هاي شیوه و اصول از

تایج مطلوبی در اجراي طـرح توسـعه   توان به ن می شهروندان مشارکت و همکاري جلب با که است

  یافت. دست شهري، عمران و

  

  پیشینه تحقیق

به طور کلی بررسی مطالعات داخلی و خارجی انجام شده در حوزه توسعه فیزیکی شـهرها  

عوامل مختلف بر توسعه کالبدي شهرها است که در ادامه بـه برخـی    تأثیربیانگر نتایج متفاوتی از 

  شود: می اشاره ها از آن

  

  مطالعات داخلی:

ي توسعه فیزیکی ها بررسی و تحلیل محدودیت") در پژوهشی تحت عنوان 1396احمدي (

و موانـع توسـعه فیزیکـی شـهر      هـا  بـه بررسـی چـالش    "شهرها (مطالعه موردي: شهر سردشـت) 
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ي زمـانی  سـال و در دوره  40سردشت پرداخته و تنگناهاي توسعه فیزکی شهر سردشت در طـی  

مورد مطالعه قرار گرفته است. نتایج بدست آمده بیانگر آن اسـت کـه    1395تا  1360قبل از سال 

شهر سردشت به لحاظ موقعیت قرارگیـري و جهـت توسـعه بـا محـدودیت زیـادي از سـه جهـت         

ي هـا  جغرافیایی غرب، شمال و شرق مواجه است و از جهت جنوب نیز توسعه فیزیکی روي زمـین 

 6/312دهد که از مجموع حـدود   می همچنین نتایج نشانکشاورزي و باغات صورت گرفته است. 

درصـد از مجمـوع محـدوده مـورد      08/36مناسب و  ي کاملاًها درصد محدوده مکان 59/8هکتار، 

  شود. می نامناسب را شامل مطالعه محدوده کاملاً

کالبـدي شـهر    -بررسی توسعه فیزیکـی "اي تحت عنوان ) در مقاله1396کیانی و رئیسی (

ساس راهبرد رشد هوشمند با هدف تعیین تعیین راهکارهاي جلوگیري از رشـد پراکنـده   فنوج برا

ي اقتصـادي ناشـی از آن بـه مطالعـه چگـونگی توسـعه       هـا  شهر فنوج و در نتیجه کـاهش هزینـه  

اند. نتایج تحقیق نشان داد که رابطـه معنـاداري بـین رشـد      کالبدي شهر فنوج پرداخته -فیزیکی

ي توسعه وجود دارد و در نتیجه در صـورت اجـراي راهکارهـاي رشـد     اه هوشمند و کاهش هزینه

ي اقتصادي و تخریـب محـیط زیسـت کـاهش یافتـه و در      ها هوشمند در شهر فنوج، میزان هزینه

  شود. می نهایت باعث بهبود کیفیت زندگی شهروندان

رونـدهاي پراکنـده روي شـهري و    ") در پژوهشی تحـت عنـوان   1395مولایی و همکاران (

به بررسی مفاهیم رشد و توسعه شهري و سنجش پراکنـده روي   "ي توسعه فضایی پایدارریز نامهبر

تهران پرداخته اند. نتایج حاصل نشان داد کـه گسـترش فیزیکـی منطقـه داراي الگـوي       2منطقه 

یی را ایجاد کرده است. امـا  ها باشد که این امر در ساختار فضایی منطقه ناراسایی می پراکنده روي

ي افـزایش تـراکم   ها ي تراکمی مشخص گردید که با به کارگیري سیاستها پیاده سازي شاخصبا 

تهران، فرایند پراکنده روي در محدوده مورد مطالعه اندکی کاهش  2ي اخیر در منطقه ها در سال

  یافته و حرکت به سوي رشد هوشمند تا حدي عملی گردیده است.  

 رویـی  هپراکنـد  پدیـده  یـل تحل"عنـوان  تحت ) در پژوهش خود 1393پارسی و فراهانی (

بـه ایـن نتیجـه      "هاي شمالی اصفهانبزرگ مطالعه موردي؛ دامنه شهرهاي هايدامنه در شهري

 هـاي محدوده نقاط ترین یخارج در اصفهان شهر در پراکنده رویی میزان بیشترین اند که رسیده

 اجتمـاعی  _ اکولـوژیکی  راینـد ف برحسـب  آن فرایند و اصفهان شهرداري 41و  7مناطق  شمالی

 يهـا  سـکونتگاه  پراکنـده  یـري گ شکل شهر و شمالی حاشیه در غیرفلزي و فلزي صنایع استقرار

 شبکه ،)یآب کم( طبیعی عوامل کارکنانشان، سکونت تأمین در مسکن هاي یتعاون نقش کارگران،

 صـنعتی،  لکـرد عم بـا  پراکنـده  فضـایی  تشـکیل  الگوي و روستایی مناطق از مهاجرت و ارتباطی

  کشاورزي و مسکونی است.
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  مطالعات خارجی

بررسـی پویـایی پراکندگی(رشـد    ")، در پژوهشـی بـا عنـوان    2013ایناستروزا و همکاران (

با اسـتفاده از تصـاویر    "الگوهاي فضایی بر اساساسپرال) و قطاعی شدن شهرهاي آمریکاي لاتین 

 20شهر آمریکـاي لاتـین در طـی یـک دوره      10روي براي اي پارامترهاي مؤثر بر پراکندهماهواره

الگوهـاي رشـد و معیارهـاي فضـایی را بـراي تشـخیص        GISگیري، و با استفاده از ساله را اندازه

توسعه و گسترش شهري نمایش دادند و به این نتیجه رسیدند که اکثر شهرهاي موردمطالعـه بـا   

کنند که این روند با توسـعه اقتصـادي   اند و روند قطاعی را طی می یافته نرخ بالاي تراکم گسترش

  شود. تشدید می

روي در شـهرهاي بـزرگ    بررسـی پراکنـده  ")، در پژوهشی با عنـوان  2013یو و همکاران (

بندي توسعه شهري، بررسی میزان پـراکنش شـهري، و   هدف طبقه با "نگزوها چین مطالعه موردي

 زها و نیروهاي محرك گسـترش شـهر  انداها، چشمتغییرات الگوهاي فضایی توسعه شهري، ویژگی

روي در شـهرهاي چـین    بررسی، و به این نتیجه رسیدند پراکنده 1995-2005نگزو را در سالها 

  هاي شهري را در چگـونگی گسـترش شـهر   از شهرهاي کشور غربی متفاوت است و نقش سیاست

  نگزو مؤثر دانستند.ها

  

  روش تحقیق:

هـاي میـدانی   اي و بررسـی طالعـات کتابخانـه  تحلیل و مبتنی بر م -روش پژوهش توصیفی

و بـراي تکمیـل کـردن     Arc GIS ،Auto cad افـزار  نـرم اطلاعـات از   وتحلیـل  تجزیهاست. براي 

هاي میدانی استفاده گردید. انجام این پژوهش طی چندین مرحله اطلاعات این پژوهش از بررسی

بـه دسـت آوردن    -2امات اولیـه  تهیـه مقـدمات و انجـام اقـد     -1از:  انـد  عبارتصورت گرفت، که 

در دیگر مناطق و تجربیـات   شده انجامبررسی کارهاي  -3مربوطه  هاي سازمانهاي مختلف از  لایه

 هـا.  یشـنهاد پو ارائـه راهکارهـا و اجرایـی کـردن      لی ـوتحل هیتجز -4جهانی و مقایسه آن با منطقه

مل اطلاعات مکانی و توصیفی لایه اطلاعاتی است که شا ذکر است که هر نقشه در حکم یک یانشا

 کارشناسـان هـا) بـر اسـاس نظـر     دهد. در ادامه معیارهـا (لایـه   بوده و محدوده شهر را پوشش می

گذاري آن نسبت به سایر معیارها مشـخص شـود.   تأثیری شده تا اهمیت هر معیار و درجه ده وزن

هـا  سـبی اسـت سـپس لایـه    مثال، مؤلفه حریم در مقایسه با مؤلفه منظر، داراي اولویـت ن  عنوان به

هاي بولین و فازي استفاده گردید. هدف از انتخاب ایـن  ها از مدلشوند. براي تلفیق لایه یمتلفیق 

ها این بود که ابتدا با استفاده از منطق بولین و نقشه باینري مناطق داراي محـدودیت بـراي   مدل

از منطـق فـازي و   شـهر مشـخص و حـذف شـوند. سـپس بـا اسـتفاده         توسعه فیزیکی شهر نیـک 
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هـاي مختلـف بـا    جهت تلفیق لایـه  OR, AND, SUN, GAMA)عملگرهاي مربوطه مناسب (

مانده (منـاطق   یباقها میزان مناسبت مناطق عوامل مربوط به آن لایه کنش برهمتوجه به ارتباط و 

و هـاي فـازي   ها بـا مـدل  تعیین گردید. سپس تلفیق نقشه شهر نیکمجاز) براي توسعه افقی شهر 

  شده صورت گرفت. یفتعربولین بر طبق شبکه استنتاجی 

  

  وزن دهی به فاکتورها

جهت مشخص کردن اهمیت نسبی فاکتورهـاي مختلـف در تعیـین جهـات توسـعه شـهر       

شـود. بـدین ترتیـب در ادامـه فراینـد       ها وزنـی در نظـر گرفتـه مـی     شهر، براي هر یک از آن نیک

نمودن فاکتورهاي مورداستفاده، وزن هـر یـک از    شهر، پس از مشخص مسیریابی توسعه شهر نیک

  طبق نظر کارشناسان تعیین گردید. Ratingمتد  1فاکتورها با استفاده از روش امتیازدهی

امتیـاز را بـین معیارهـاي مختلـف      100شـود   گیرنده خواسـته مـی   یمتصمدر این روش از 

فقـط دو عامـل داشـته باشـیم و      کنند. اگـر  یمتغییر  100تا  0ین مابتقسیم نماید که این امتیاز 

ها تقسیم کند، وزن ایـن دو عامـل    بین آن 60و  40صورت  امتیاز را به 100کارشناسان متخصص 

  خواهد.   0,6و  0,4به ترتیب 

اند که مقدار هر پیکسـل بـر    یدهگردهاي فاکتور فازي به نحوي ایجاد  در این تحقیق، نقشه

کان آن پیکسل از دیدگاه فاکتور مربوطه، بیانگر اهمیت ها، علاوه بر میزان مناسب بودن م روي آن

هاي فاکتور نیز باشد. فاکتورهاي مربـوط بـه    نسبی نقشه فاکتور موردنظر در مقایسه با سایر نقشه

) نشـان  1هـا در جـدول (   هاي آن جهت تهیه نقشه کاررفته بهمدل فازي، وزن فاکتورها و نوع تابع 

  شده است. داده

  

  اکتورهاي مربوط به مدل فازي: مشخصات ف1جدول 

 تابع عضویت وزن فاکتور فاکتور

1تابع  0,7 ارتفاع  

2تابع  0,6 شیب  

هاي دسترسی فاصله از راه 1تابع  0,14   

1تابع  0,12 فاصله از رودخانه اصلی  

هاي فرعی فاصله از آب 1تابع  0,9   

1تابع  0,15 فاصله از محدوده سکونتی  

                                                             
1 - Point Allocation 
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2تابع  0,7 خاك  

1تابع  0,5 گسل  

2تابع  0,5 باد  

هاي ناسازگار کاربري 2تابع  0,7   

  1397مأخذ: نگارندگان،              

  

  شهر موقعیت جغرافیایی شهرستان نیک

قسـمت جنـوب شـرقی ایـران بـا وسـعت        شهرسـتان نیکشـهر در  واقـع در   شهر نیکشهر 

) در جنوب شهرسـتان  90نفر (براساس سرشماري سال  15889جمعیت  و کیلومتر مربع 23930

درجـه   60دقیقه عرض شمالی و 12درجه و 26بین  شهرستان سرباز ایرانشهر، شمال چابهار غرب

آب وهواي شهرستان گرمسیري بـوده، و در ایـن   . است دقیقه طول شرقی گرینویچ واقع شده 12و

کـه نـام    وريبرداشـت بـوده، ط ـ   نوع آب وهوا بیشترین نوع محصـولات کشـاورزي قابـل کشـت و    

    ).1390 وبلوچستان، سیستان استان آماري سالنامه( اند هندوستان کوچک براین منطقه نهاده

  

 
  1385تقسیمات سیاسی شهرستان نیکشهر، : 1 قشهن

  1397ماخذ: نگارندگان، 
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  استفاده در تحقیق مورد افزار نرمها و مدل

  1مدل منطق فازي 

ک مجموعـه، بـا مقـداري در بـازه یـک      در منطق فازي، میزان عضـویت یـک عنصـر در ی ـ   

بـا یـک تـابع     معمولاًشود. درجه عضویت  (عضویت کامل) تا صفر (عدم عضویت کامل) تعریف می

یرخطـی، پیوسـته و یـا ناپیوسـته     غصورت خطـی،   تواند به شود که شکل تابع می عضویت بیان می

هر نقشه فاکتور مقداري  ها در یکسلپدر مدل فازي، به هر یک از  ).593: 1389فر،  ی(بهشتباشد

شود که بیانگر میزان مناسب بـودن محـل پیکسـل از دیـدگاه      بین صفر تا یک اختصاص داده می

توان نقشه فـاکتور   باشد. می شهر) می معیار مربوطه براي هدف موردنظر (توسعه فیزیکی شهر نیک

بوطـه در مقایسـه بـا    اي تهیه نمود که مقدار هر پیکسل شامل اهمیت نسـبی فـاکتور مر   گونه را به

  یابی نیز باشد. سایر فاکتورهاي مکان

ها بـه   هاي مربوط به هر یک از فاکتورها، مقادیر عضویت موجود در آن پس از تشکیل نقشه

  شوند.  کمک عملگرهاي فازي با یکدیگر ترکیب می

  

  )GISسیستم اطلاعات جغرافیایی ( 

ــاوري ــا جمــع GIS فنّ ــات پا یــقو تلف يآور ب ــا داده یگــاهاطلاع ــه ی،معمــول يه  یلهوســ ب

 یـن . اسـازد  ینقشه فراهم م یهته يرا برا یاطلاعات یایی،جغراف یزهايو استفاده از آنال یرسازيتصو

نقشـه مـا بـه کـار گرفتـه       یهو ته یجنتا بینی یشپ یدادها،تر جلوه دادن رو منظور واضح اطلاعات به

واژه  یـایی اطلاعـات جغراف  یسـتم س کی ـ در .)1382 ینـی، علوم زم يها داده یمل یگاهشوند (پا یم

 مختصـات  برحسـب  ،هـا  داده يها موضوع یت) عبارت است از موقعGeographic( یا یاییجغراف

 GIS در هـا  کـه داده  دهد یاطلاعات نشان م یا) Information( واژه (طول و عرض). جغرافیایی

 هـاي  یـک صـورت گراف  بلکه به یرنگ تصاویر و ها صورت نقشه تنها به نه ید،مف يها ارائه دانسته يبرا

 شـوند  یم یده سازمان یعمل يوجوها منظور جست به یمتنوع یشینما يها جداول و پاسخ ي،آمار

 یـز ن یسـتم س یـا ) System( .واژه)1390 ی،افزار سازمان نظام صنف نرم یسیونکم GIS(کارگروه 

 يکارکردهـا  يابـر  یکـدیگر قسمت متصل و وابسته بـه   یناز چند GISاست که  یندهنده ا نشان

  .)1390 ی،افزار سازمان نظام صنف نرم یسیونکم GISشده است (کارگروه  گوناگون، ساخته

                                                             
1- Fuzzy Logic Model 
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 هانتایج و یافته

  هاي مدل فازي تلفیق نقشه

با استفاده از عملگرهـاي فـازي    ها هاي مدل فازي لازم است تلفیق نقشه پس از تهیه نقشه

هاي مختلف با توجـه بـه ارتبـاط و     یهلاتلفیق انجام گیرد. انتخاب عملگرهاي فازي مناسب جهت 

هـاي   یـه لاتوان کلیه  نمی معمولاً). 590انجام گیرد (همان،  ها عوامل مربوط به آن لایه کنش برهم

هـاي   یهلایاز یک کاربرد را تنها با یک عملگر تلفیق نمود. به همین دلیل اغلب جهت تلفیق ن مورد

ي اسـتنتاج فـازي بـا    هـا  شـبکه تفاده از یـک عملگـر،   جاي اس ـ اطلاعاتی مختلف در روش فازي به

شـود. در ایـن پـژوهش شـبکه اسـتنتاجی متشـکل از        استفاده از عملگرهاي مختلـف ایجـاد مـی   

شده است که نمـودار درختـی شـماتیک     یطراح GAMAو  OR ,SUM ,PRODاپراتورهاي 

  شده است. ) نشان داده1آن در شکل شماره (

  

  
  

 هاي فازي یهلاشده براي ترکیب  یحطراشبکه استنتاجی  - 1شکل 

  1397منبع: نگارندگان، 
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هـاي   ) بجـاي اینکـه کلیـه نقشـه    1شده در شکل  شماره ( یطراحي استنتاجی ها شبکهدر 

فاکتور در یک مرحله تلفیق شوند، فاکتورها بر اساس دانش کارشناسی، ماهیت و نقش هر یـک از  

هاي اطلاعـاتی مربوطـه در    یهلاي شده و بند کلاسگر، ها با یکدی ها در تعیین مکان و ارتباط آن آن

مثال چهار فاکتور گسل، ارتفاع، شـیب و کـاربري زمـین     عنوان گردند. به یممراحل مختلف تلفیق 

تواننـد در یـک    بررسـی مـی   ، از دیدگاه مـورد اند ارتباطکه همگی با شکل و فیزیوگرافی زمین در 

د. لازم به ذکر است کـه کـاربري زمـین اغلـب تـابع      شده و باهم ترکیب شون کلاس در نظر گرفته

ترتیـب   ایـن  باشد، لذا با این عوامل سنخیت دارد. بـه  شناسی می هاي زمین ارتفاع، شیب و نوع لایه

آید (نقشه فاکتور مربوط به شکل زمین) که در مراحل بعـدي   یک نقشه فاکتور واسط به وجود می

  گردد.با سایر عوامل تلفیق می

تواند متفاوت باشد. در این تحقیق از  ي مختلف میها منطقگر فازي با توجه به انتخاب عمل

شود. لازم به یادآوري است که حفظ نسـبت وزنـی    می استفاده ها براي تلفیق نقشه Gamaعملگر 

قرارگرفته است و در برخی موارد  مدنظرمعین بین فاکتورهاي مورداستفاده، طبق نظر کارشناسی 

ي وزنـی در نظـر   هـا  نسـبت ها در یک ضریب اضـافی ضـرب شـده اسـت.      ه آنهاي مربوط ب نقشه

هـاي خروجـی حاصـل از شـبکه اسـتنتاجی       شـده و نقشـه   یینتع) 2شده در جدول شماره ( گرفته

  شده، در ادامه خواهد آمد. یفتعر

  

 هاي وزنی هر یک از فاکتورهاي مورداستفاده در تحقیق نسبت :2جدول 

 

منابع آب 

)16(  

 

 

 

هاي اصلی آب فاصله از  

 رودخانه اصلی

 رودخانه فرعی

هاي فرعی فاصله از آب  جریان حاصل از سد 

 

)20شکل زمین (  

 ارتفاع

 شیب

شناسی زمین  

 کاربري

)35فاصله از شهر موردمطالعه (  

)12ي داخل منطقه موردمطالعه (ها سکونتگاهفاصله از   

)17هاي دسترسی ( فاصله از راه  

  1397گان، مأخذ: نگارند
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  :GAMAاثر اپراتور 

در بعضی شرایط خاص این است که اگـر در یـک پیکسـل     SUMیکی از مشکلات اپراتور 

تعدادي از عوامل داراي مقادیر وزنی بالایی باشند، پایین بودن مقدار وزنی برخی دیگـر از عوامـل   

 بـرعکس نیـز   Productشود. از سوي دیگر اپراتـور   جبران می  SUMبه دلیل اثر افزایشی اپراتور 

اي است. براي خنثی کردن ایـن اثـرات از    یرانهگ سختداراي حساسیت خیلی بالا و  SUMاپراتور 

جبري فازي و حاصل جمـع   ضرب حاصلواقع این عملگر برحسب  شود. در اپراتور گاما استفاده می

  شود.   جبري فازي تعریف می

  

 ���((�������	���������	�����×	���	���������	�����))�������������  )4,6رابطه (

شده در محدوده  یینتعپارامتر  γلایه حاصل از گاماي فازي و   ������������که در آن 

فازي و  شود همان جمع جبري باشد ترکیبی که اعمال می 1برابر با  γصفر و یک است. وقتی 

مقادیري  γبرابر با صفر باشد ترکیب، برابر ضرب جبري فازي است. انتخاب صحیح  γزمانی که 

کند که با اثر افزایشی جمع جبري و اثر کاهشی ضرب جبري فازي  در خروجی ایجاد می

  سازگاري دارد.

اي ي مستعد برها پهنهجهت شناسایی  0,9در رابطه با مدل تعدیلی گاماي فازي از مقدار 

ي مناسب ها مکاندهنده  هایی که نشان یکسلپاست. مقادیر  شده استفادهشهر  توسعه شهر نیک

باشند، در لایه حاصل از گاماي فازي بستگی به انتخاب صحیح توان گاما  جهت توسعه شهر می

ي ها فرمولباشد. با توجه به  یک می تا صفراختیار کند از  تواند یم γدارد. مقادیري که 

نشان - 4شماره   در نقشه 	γجهت اعمال گاماي فازي، لایه نهایی حاصل از مقدار  دهش فیتعر

  شده است.   داده
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 فازي 0,9: نقشه مناطق مستعد با استفاده از گاماي - 7شکل 

  1397مأخذ: نگارندگان، 

شهر بر اساس  شهر نیکتر نشان دادن مسیر بهینه توسعه منظور هر چه دقیق در ادامه به

گانه (خیلی مناسب،  بندي پنجسازي و کلاس گاماي منتج در شکل شماره...، اقدام به نافازي

  .نمایممناسب، تا حدودي مناسب، نامناسب و خیلی نامناسب) لایه نهایی  می

  

  يساز ينافاز 

منتخـب   سازي و بیان کیفی درجـات نقـاط مسـتعد گردیـد. لایـه      ينافازدر ادامه اقدام به 

درصـد از   8بنـدي و مشـخص شـد کـه      هاي طبیعی طبقـه  یشکستگموردنظر با استفاده از روش 

کیلومترمربع اسـت در کـلاس خیلـی مناسـب قـرار دارد. ایـن        15مطالعه که معادل  منطقه مورد

کیلومترمربـع   34درصـد و بـا مسـاحتی معـادل      19یت تناسب مناسب برابـر بـا   باقابلمقدار براي 

کیلومترمربـع   74درصـد از منطقـه موردمطالعـه نیـز کـه برابـر       41باشـد.   طالعه میمنطقه موردم

درصد از منطقه موردمطالعه با  25یت تناسب تا حدودي مناسب قرار دارد. باقابلباشد در طبقه  می

هـاي منطقـه بـا     نهایـت بقیـه زمـین    کیلومترمربع داراي رتبـه نامناسـب و در   45وسعتی برابر با 

مطالعه براي توسـعه فیزیکـی شـهر     درصد منطقه مورد 6کیلومترمربع یعنی  12 مساحتی برابر با

  )  5) و نقشه شماره (4یرمجاز است. جدول شماره (غشهر نامناسب و  نیک
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 فازي 0,9شهر با مدل گاماي  مقادیر طبقات تناسب زمین جهت توسعه فیزیکی شهر نیک :4جدول 

بندي تناسب زمین طبقه  
  

مربعمساحت به کیلومتر  درصد مساحت 

 8 15 کاملاً مناسب

 19 34 مناسب

ي مناسبتا حدود  74 41 

 25 45 نامناسب

 7 12 خیلی نامناسب

 100 180 جمع

 1397مأخذ: نگارندگان،        

  
  شهر لایه نهایی فازي نقاط مستعد توسعه شهر نیک:-5شکل 

  1397مأخذ: نگارندگان، 

  

شده است که بـر اسـاس اولویـت بـه      ر نهایی مشخص) پنج مسی5با توجه به شکل شماره (

باشیم. در این رابطه مسـیر داراي   یمدنبال انتخاب صحیح لایه نهایی حاصل از مدل منطق فازي 

 2000رتبه خیلی نامناسب یا قرمزرنگ به دلیل ناهمواري شیب زمین و ارتفاع خیلی زیاد (بـالاي  

کیلومترمربـع   12مطالعه با وسـعتی برابـر بـا    متر) واقع در شمال شرق و جنوب غرب منطقه مورد
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باشد. نقاط داراي درجه نامناسب هـم بـا وسـعتی    منظور توسعه شهر می داراي وضعیت بحرانی به

هـا و   هـا، رودخانـه  کیلومترمربع  عموماً به دلیل قـرار گـرفتن در مسـیر حرکـت جـاده      45برابر با 

روي گسل، شـرایط مسـتعدي بـراي گسـترش      یري برقرارگي شهري، ارتفاع زیاد و گاهاً ها مرداب

 74ینکـه بـا وسـعتی برابـر بـا      بااهـاي داراي رنـج تـا حـدود مناسـب هـم       شهر را ندارنـد. زمـین  

کیلومترمربع بیشترین وسعت زمین منطقه موردمطالعه را بـه خـود اختصـاص داده اسـت ولـی از      

دلیل سیل گیر بودن و جـنس  شهر و از سوي دیگر گاهاً به  سویی به دلیل فاصله زیاد از شهر نیک

به دلیل وجود نقـاط   فعلاًي ا جادهیري در کاربري نامناسب و وضعیت بسیار نامناسب قرارگخاك، 

شـده   قرارگرفتهمنظور توسعه شهر در اولویت مسیر توسعه شهر قرار ندارد. همه نقاط  به تر مناسب

یـل قـرار گـرفتن در مسـیر     در رتبه خیلی مناسب، و قسمت اعظم پهنه داري درجه مناسب به دل

 هـا  پهنـه تـرین   هاي شهر، وجود آب کافی، وضعیت حاصلخیزي مناسب خـاك، مناسـب   توسعه راه

شـده اسـت منـاطق     ) نشـان داده 5طور که در نقشه شماره ( باشند و همان یمبراي گسترش شهر 

ي توسعه آتـی  ترین مسیر برا یدئالاکیلومترمربع  15واقع در قسمت شمالی شهر با وسعتی برابر با 

  باشد. شهر می

 

 
شهر  یکن، تناسب متوسط (زرد) و نامستعد (قرمز) توسعه فیزیکی شهر : مناطق مستعد (سبز)6شکل

  1397مأخذ: نگارندگان، 
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  يریگ جهینت

تـوان گفـت    شهر، می با توجه به نقشه نهایی حاصل از تلفیق متغیرهاي طبیعی منطقه نیک

ی مناسب صورت گرفته است. اما توسعه آتی آن به سمت شـرق و  یابی اولیه شهر در مکان مکانکه 

هـاي   یبش ـي، ا رودخانهي ها تراسي و ماهور تپههاي مانند برخورد با واحدهاي  غرب با محدودیت

توسعه بیشتر شهر به سمت  شـرق   صورت هر دریی با ارتفاع زیاد، مواجه شده است. ها پهنهتند و 

تسطیح و سایر اقدامات زیربنایی خواهد بـود و موجـب بـالا     ي،بردار خاكو غرب مستلزم عملیات 

هاي طبیعـی اطـراف شـهر، قطـاع      یژگیو) و 5ها خواهد شد. با توجه به نقشه شماره ( ینههزرفتن 

ی شـهر از اولویـت بـالایی در زمینـه     و جنـوب واقع در شمال شهر و در اولویت دوم جنـب شـمالی   

ي هـا  سمتشهر به  ین روند توسعه شهر نیکبنابرابود. توسعه فیزیکی بهینه شهر برخوردار خواهد 

شود. این منـاطق بـه دلایلـی بهتـرین مکـان بـراي توسـعه فیزیکـی شـهر           پیشنهاد می الذکر فوق

  جمله:   باشند از یم

یـري  قرارگهاي ناشی از رودخانه اصلی و سد  به دلیـل   یلابسدوري از خطر وقوع سیلاب چه  -1

هـاي ناشـی از نـخ     یلابس ـو فاصله مناسب از بستر رودخانه و چه  افکنهدر حاشیه شمالی مخروط

  هاي فرعی ها و آب آب

  جلوگیري از توسعه طولی و ناموزون شهر -2

  جنوب غرب -شرق -ي غالب منطقه با روند شمالبادهایري در مسیر قرارگ -3

یـت  اقابلبهـایی   هـاي کـلاس   تواند بـه قطـاع   دارا بودن مساحت مناسب که در صورت اقتضا می -4

 هرگونـه نهایـت بایـد گفـت کـه      توسعه فیزیکی متوسط و مناسب نیز دسترسی داشـته باشـد. در  

شناسـی،   ینزم ـهاي طبیعی منطقه مانند ژئومورفولوژي،  یژگیوریزي براي توسعه شهر باید  برنامه

  .قرارداد توجه موردیژه از منظر مخاطرات محیطی را و بههیدرولوژي و اقلیم 

  

  ها شنهادیپ

هـا (همچـون شـبکه     شـود از سـایر مـدل    جهت ارزیابی توسعه کالبدي شهر پیشـنهاد مـی   -

مربوطـه بررسـی و مطالعـه     يهـا  اتومات و غیـره) در پـژوهش   يها مصنوعی، سلول عصبی، هوش

  صورت گیرد.

زیاد در اولویت قرار گیرد و استقرار خیلی هاي توسعه شهر مناطق با تناسب  ریزي در برنامه -

اصولی مانند حفظ حریم رودخانه، کاربري صحیح زمین، توجه بـه شـیب و جـنس     شهر بر اساس

 هـا  یـزي ر اي محققـان علـوم زمـین در برنامـه    ه ـگیرد. در این رابطه از یافتـه  زمین و غیره صورت

  استفاده لازم به عمل آید.
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مطالعـه در   منطقـه مـورد   شمالیشود جهات  توصیه می شهر نیکدر گسترش فیزیکی شهر  -

  قرار گیرد. ت اولاولوی

کـه در نزدیکـی    شـهر  نیـک شهر  غربجلوگیري از گسترش شهر در مناطق نامناسب مانند  -

  .لحاظ دسترسی به بازار و راه ارتباطی با مشکل مواجه است و از یافته رودخانه استقرار بستر
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