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  ي فیزیکی شهر کرمانشاههاي ژئومورفولوژیک براي توسعهبررسی محدودیت
  

  10/12/91  مقاله: نهایی تاریخ پذیرش             15/02/91تاریخ دریافت مقاله:  

  

  دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی) دانشیارزاده (محمدمهدي حسین

  دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی) استاد(محمدرضا ثروتی 

 مظفر صرافی (استادیار دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی)

  گروه جغرافیا، دانشگاه مازندران) استادیار( رضا اسماعیلی

  ریزي محیطی، دانشگاه شهید بهشتی)(کارشناس ارشد ژئومورفولوژي در برنامه رویا پناهی

  

  چکیده

ي فیزیکی، ي نفوذ، توسعهگزینی، پراکندگی، حوزههاي طبیعی در مکانعوارض و پدیده

نشینی در ایران در پی تحولات اجتماعی و مورفولوژي شهري تاثیر بسزایی دارند. روند رشد شهر

هاي ناخوشایندي را ها و امکانات طبیعی، پیامدهاي قبل، بدون تناسب با ظرفیتو اقتصادي دهه

است. با توجه به این موارد، هدف از شهري به وجود آوردهزیستی درون  -در فضاي کالبدي

-ي فیزیکی شهر کرمانشاه و مکانهاي ژئومورفولوژیک توسعهپژوهش حاضر بررسی محدودیت

فی، ي توپوگرا. براي رسیدن به این هدف از نقشهباشدي آینده مییابی مناسب آن در توسعه

اي و هاي سازمان هواشناسی، منابع کتابخانهلغزش، کاربري اراضی، داده شناسی، زمینزمین

سازمان  DEM(1:25000با استفاده از مدل رقوم ارتفاع( است.گرفته شدهتحقیقات میدانی بهره

برداري کشور اطلاعات مربوط به شیب، جهت شیب، طبقات ارتفاعی منطقه مورد مطالعه به نقشه

بندي زمین اقدام به پهنه ARC GISاست، سپس بر اساس مدل فازي در نرم افزار ست آمدهد

انسانی (طبقات ارتفاعی، شیب، و عوامل طبیعی  ي فیزیکی شهر کرمانشاه بر پایهبراي توسعه

کاربري اراضی و مناطق  ،شدت فرسایش لغزش،شناسی، گسل، سیل، زمینمینجهت شیب، ز

است. در نقشه نهایی حاصل از ضرب طوط انتقال نیرو، مناطق نظامی) شدهچهارگانه، خحفاظتی

ي هکتار، منطقه 51617ي نامناسب با مساحتی است. محدودهفازي، سه محدوده به دست آمده

 باشد. عمدههکتار می 1126ي مناسب با مساحت هکتار و منطقه 1372متوسط با مساحت 

سو در قسمت غرب محدوده در ي قرهتر از رودخانههاي بالامناطق مناسب منطقه در قسمت

است. مسیر جاده کرمانشاه به سنندج شروع و تا شرق محدوده به صورت خطی ادامه پیدا کرده

  کرمانشاه قراردارد.  -ي دیگر در قسمت جنوب غرب در مسیر جاده جوانرودمحدوده
  

  شهر کرمانشاه ي فیزیکی،محدودیت ژئومورفولوژیک، توسعه :کلیديه هاي واژ

                                                
  :نویسنده رابط panahiroya@yahoo.com 

 



  20                                              26فصل نامه آمایش محیط، شماره 

 

  مقدمه

به طوري که در  شوددر قرن حاضر گرایش به شهر نشینی در اکثر کشورها مشاهده می

 ي زمین رسیدهکل جمعیت کره از درصد 50 نشین جهان به بیش ازحال حاضر جمعیت شهر

شایان درصد بالغ شود( 1/61 هاین میزان ب 2025 سال شود که دربینی میاست و پیش

آمد  امریکایی پدید -گسترش زیادي در شهرهاي اروپایی 1870يدر دهه .)23،1387وهمکاران،

اند که و به دنبال آن بسیاري از کشورهاي در حال توسعه رشد سریع جمعیتی را تجربه کرده

درصد  6/6 ي اقیانوس آرام در نپال به میزاندر حوضه ین میزان رشد شهري در آسیا وبیش تر

در  درصد، 9/2هند به میزان  در درصد، 2/2در سریلانکا این رشد به  است.بوده در هر سال

 درصد بوده 2/6درکامبوج به میزان  درصد و 2/5در بنگلادش به میزان درصد، 6/4پاکستان به 

 شروع شده 1340ي این رشد شهري در ایران از دهه .)2009 موریاما، است(تابا،

  هاي وسیع وزمین و گسترش، شهرها ي این توسعهدر نتیجه .)75،1388است(مقیمی،

ها ترکیبی از واحدهاي مختلف توپوگرافی، این زمین اند.دادهاي را به خود اختصاص گسترده

هر اندازه که شهرها توسعه پیدا کنند برخورد  دهند؛تشکیل می را شناسیو زمین ژئومورفولوژي

 .شودموضوعات مربوط به آنها زیادتر می ورفولوژي وژئوم هاي گوناگون توپوگرافی وها با واحد آن

شناخت  )1 .ار کار عمده را انجام دهندهمتخصصان ژئومورفولوژي شهري در این زمینه باید چ

شود است یا براي احداث آماده می یا در دست احداث زمینی که شهر بر روي آن احداث شده و

 )3 کنونی است که درشهر وجود دارد ژئومورفولوژیکیهاي دومین کار درك تشخیص فرایند )2

ي شهر ناشی شود نیازمند ک آینده که احتمال دارد از توسعهبینی تغییرات ژئومورفولوژیپیش

نیاز جمعیت  بزرگی گستره و )4 استآینده نیتوان پیش بی شناخت گذشته درك زمان حاضر و

            علی رغم اهمیتی که مطالعات  .)1388،12(مقیمی، همواره باید مورد توجه باشد ،رشه

شهر  يهبینیم که توسعشهري دارد می يهریزي و توسعشناسی و ژئومورفولوژي در برنامهزمین

اند. در به این امر توجه کرده کم ترریزان دارد، و برنامهتحت تاثیر بازار بورس زمین قرار  بیش تر

 به بررسی) 1997( و احمد گوپتااست از جمله صورت گرفتهمتعددي  مطالعات يهاین زمین

اي را مناطق حاره در گسترش سریع شهرها، ايشهرهاي مناطق حاره ژئومورفولوژي شهري و

 کومار و گوها، در هند 3ناگالند و کوهیما در )2004(2وستون و 1ویلیاند. همچنین هبررسی کرد

                                                
1 -Vili  
2-Van westen 
3 -Nagalandand Kohima 
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ي مخاطرات و ي نقشهبا تهیه )2010(همکاران و 3ماي، و در هند 2کوربا شهر در )2008( 1

 و باهاتاند. کردهفیزیکی شهر را تهیه يهي قابلیت براي توسعتعیین مناطق مستعد، نقشه

استفاده از فرایند آنالیز  باکادماندو ي هاي رشد شهري در درهبررسی محرکهبه  )2009( 4موریاما

 ،هاي فیزیکیمحرکه AHP ین روش با استفاده از مدلپرداخته که در ابه مطالعه سلسله مراتبی 

نواحی روستایی  حاشیه و ،ي هستهي شهر براي سه ناحیهاقتصادي موثر بر توسعه و اجتماعی

 است از جملهاست. در ایران نیز تحقیقاتی در این زمینه صورت گرفتهمورد بررسی قرار داده

و شایان و  ي فیزیکی شهر سنندجطبیعی توسعه) به بررسی تنگناهاي 1386همکاران( ثروتی و

لاري و انصاريهاي ژئومورفولوژیک شهر داراب و ) به تحلیل امکانات و محدودیت1387همکاران(

ي فیزیکی شهر ایلام و هاي ژئومرفولوژیکی توسعهها و محدودیت) قابلیت1389( همکاران

ي فیزیکی شهر بی جهات توسعهیا) به ارزیابی و مکان1390( همچنین حسینی و همکاران

و این تحقیقات در نهایت مناطق مناسب اند دیواندره با استفاده از منطق فازي به مطالعه پرداخته

و به  هاي قبلدهه کرمانشاه در جریان رشد شهر اند.ي فیزیکی شهر را بیان کردهبراي توسعه

هاي در میان شهر تبریز است واز  شمال غرب بعد غرب وي عنوان دومین شهر پرجمعیت منطقه

ي در طول دوره 90تا  35 از سالجمعیت این شهر  .قرار دارد جمعیتی ي نهمکشور در رده

هاي پایکوهی واقع نجایی که شهر کرمانشاه در ناهمواريآاست. از شده برابر 5ساله بیش از  پنجاه

در راستاي شمالی و ي شهر با توجه به محدودیت توپوگرافیک ي توسعهجهت عمده ،شده

 هایی طبیعی را به همراه داشتهمحدودیت به تبع آن مشکلات وو این امر  جنوبی صورت گرفته

ها و قرار گرفتن شهر در معرض خطر وقوع سیلاب به خاطر عدم رعایت حریم مسیل است

        ها از سو، فرونشست و لغزش در پاي ارتفاعات پراو، عدم رعایت حریم گسلي قرهرودخانه

، کرمانشاهشهر فیزیکی يسی روند توسعهربرکه در این مقاله به ها است. ي این محدودیتجمله

 مخاطراتی که شهر کرمانشاه با آن مواجه است شناسایی وي فیزیکی شهر شناخت جهات توسعه

ها منشاء بسیاري از مسائل و مشکلات توجهی به این محدودیتبی پردازیم. در صورتی کهمی

  خواهد بود.

  

  

                                                
1- Guha and kumar 
2 -Korba 
3 - May and et al 
4 - Bahadu and Murrayama 
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  مواد و روش

   : ي مورد مطالعههاي منطقهموقعیت جغرافیایی و ویژگی

که در  گیردبرمی ي شهر کرمانشاه را درمحدوده ي مورد مطالعه ي این پژوهشمحدوده

 محدوده تحت نفوذ فعلی اکتفا نشدهتنها به  ي فیزیکی شهر کرمانشاهي توسعهراستاي مطالعه

وسعه براي مطالعه در مراحل بعدي ت ي کنونی شهراز محدوده بزرگ تراي بلکه به منطقه ،است

 28 و́ 34̊تا  13́ و 34̊ي مورد مطالعه در عرض جغرافیاي بنابراین منطقه .استنیز توجه شده

 9/579 دقیقه طول شرقی قرار دارد که مساحتی در حدود 17́و 47̊تا  53́و  46̊عرض شمالی و 

از  ؛باشدشهر کرمانشاه در قسمت شرق شهرستان کرمانشاه می .شودمیکیلومتر مربع را شامل 

از  از طرف شرق به بیستون و، از جنوب به کوه سفید ،و می وله به کوه پراو شمال وغرب  شمال

، متر1322متوسط منطقه از سطح دریا است. ارتفاع طرف غرب به ماهیدشت محدود گردیده

ي اصلی این شهر که خانهدسو به عنوان روي قرهرودخانه. باشدمی 3345قه حداکثر ارتفاع منط

از شمال کرمانشاه عبور  گیردي سراب روانسر سر چشمه میاز رودخانه از مرکز شهر گذشته و

در هرسین به  ي فرامان را پیموده ومنطقه کرده به طرف جنوب شرق به موازات کوه سفید،

  اند.  سیمره را ایجاد کرده گاماسیاب پیوسته و

دو واحد کوهستانی شمالی (سیستم کوهستانی پراو) از لحاط ژئومورفولوژي منطقه شامل 

و واحد کوهستان جنوبی (سیستم کوهستانی کوه سفید) که با جهت شمال غربی به جنوب 

اهوري و دشت کرمانشاه است و واحد تپه مشرقی به موازات گسل سراسري زاگرس کشیده شده

هاي سیرجان که سازند - شناسی منطقه شامل سه قسمت زون سنندج نزمی است.تشکیل شده

خورده و درصد، زون زاگرس چین 2/33سنگ آهک بیستون و رادیولاریت کرمانشاه در حدود

 4/4مرتفع که شامل سنگ آهک کرمانشاه، فلیش امیران، سازند گوپی، سازند سروك در حدود

متوسط بارش است. از سطح منطقه را پوشاندهدرصد  32/62درصد و رسوبات کواترنري در حدود

 2/449ساله از ایستگاه سینوپتیک کرمانشاه برابر  42ي آماري در یک دوره ي منطقهسالیانه

ین کم ترگراد،که درجه سانتی 75/10ي حرارت این ایستگاه برابرمتر و متوسط درجه میلی

ین مقدار متوسط دما در تیر بیش تردرجه سانتی گراد و  3/2متوسط دما در دي ماه به میزان

است. اقلیم منطقه در اقلیم نماي آمبرژه در اقلیم نیمه خشک سرد درجه بوده1/28ماه به میزان 

  گیرد.قرار می
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  کشوري موقعیت شهر کرمانشاه در استان و نقشه) 1شکل(

 منبع: بازسازي و محاسبات نگارندگان

  

   :روش تحقیق

ي فیزیکی شهر کرمانشاه ابتدا در این هاي ژئومورلوژیک براي توسعهبررسی محدودیت در

شیت نقشه توپوگرافی  8مورد مطالعه با استفاده از  يروش با محدود کردن چهارچوب منطقه

ي مورد نیاز، نظیر هابندي برخی از لایهبراي ساخت و طبقه است.شدهمنطقه تعین  1:25000

               استمورد استفاده قرار گرفتهي مدل رقومی ارتفاع طبقات ارتفاعی، شیب، جهت شیب، لایه

ي منابع اسنادي و ي فیزیکی شهر کرمانشاه بر پایهبه منظور بررسی روند توسعه .)4تا  2(شکل 

 ,TM(ايو تصاویر ماهواره 1352سال  1:10000و  1344سال  1:20000هاي هوایی عکس

ETM,Goole earth(  ي فیزیکی شهر کرمانشاه استخراج گردیده، روند توسعه1390تا سال 

         شناسی کشور سازمان زمین1:250000و  1:100000شناسی ي زمیناست. با کمک نقشه

لغزش و شدت مطالعات زمین). به منظور 5شناسی منطقه تهیه گردید(شکل ي زمینقشهن

 است هاي سازمان منابع طبیعی استان کرمانشاه استفاده شدهفرسایش وکاربري اراضی از داده

ها با عملیات ژئورفرنس سازي این پارامترسپس با مطالعات میدانی و آماده .)9تا  6هاي(شکل

با استفاده از است. در نهایت ها انجام گرفته بر روي آنسازي، کردن، تصحیح و ویرایش، رقومی

در مجموعه فازي است. ي فیزیکی شهر کرمانشاه اقدام شدهبندي توسعهمنطق فازي به پهنه

اي از صفر تا یک است. ي دامنهعضویت یک شیء یا پدیده نسبت به یک مجموعه در برگیرنده

 ارتفاعات پراو

 دشت کرمانشاه

سوي قرهرودخانه  
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ساسی این مدل هاي اپذیري، اجتماع و اشتراك، متمم، ضرب، جمع، گاما تواندرجه عضویت

شوند.در مجموعه فازي یکی از عملگرهاي مهم مدل فازي عملگر ضرب تلفیق محسوب می

ي هاي اطلاعاتی در هم ضرب شده و در لایهباشد. در این اپراتور تمامی لایهجبري فازي می

از  کم ترکند و این روند ناشی از ضرب چندین عدد خروجی اعداد به سمت صفر میل پیدا می

در گیرد.ي در کلاس خیلی خوب قرار میکم ترهاي خیلی باشد در نتیجه تعداد پیکسلییک م

        ین مقدار عضویت لایه بزرگ تریا مساوي  بزرگ ترهمیشه  عملگر جمع جبري فازي نتیجه

کند و ي خروجی بر خلاف ضرب فازي ارزش پیکسل به سمت یک میل پیدا میباشد و نقشهمی

 (حسینی و  گیرندي در کلاس خیلی خوب قرار میتربیشهاي پیکسل در نتیجه تعداد

   .)1390،72،همکاران
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  تجزیه و تحلیل اطلاعات

  ي فیزیکی شهر کرمانشاهبررسی روند توسعه

برابر افزایش  5/1، 1345تا سال  1335معیت این شهر از سال ، جاز نظر رشد جمعیتی

(مرکز آمار استدرصد داشته 5اي برابر با سالیانهاست. محدوده شهر نیز افزایش داشته

کیلومتر مربع  35/6مساحت فضاي کالبدي شهر کرمانشاه، در حدود  .)10)(شکل 1345ایران،

سو، شرکت ي قرهبه سمت رودخانه تربیشتوسعه  1352هاي هوایی سال است. مطابق عکسبوده

 8/8فضاي کلبدي شهر در این دوره است و مساحت ي غربی شهر صورت گرفتهنفت و حاشیه

درصد بودهاست و  7/6متوسط نرخ رشد جمعیت  1355- 65ي است. در دههکیلومتر مربع بوده
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و  ي زمانی بودهاي در این برههي گستردهبه دنبال آن فضاي کالبدي شهر کرمانشاه داراي توسعه

با  است. گرفته       و صورت سو و به سمت ارتفاعات پراي قرهتوسعه به سمت شمال رودخانه

کیلومترمربع  13/44هاي شهري بلوك ETM( 1366( اي لندستتوجه به تصاویر ماهواره

هاي شهري به ي گذشته مساحت بلوكکه نسبت به دهه اندمساحت را به خود اختصاص داده

و  ETM( 78(اي لندست براساس تصویر ماهواره. تاسي فیزیکی داشتهبرابر توسعه 5 میزان

 38/86حدود به ترتیب مساحت فضاي کالبدي شهر  90سال  )google earth(تصویر 

 90سال  و 78ي ساخته شده شهر در سالي ناحیهاندازه .استکیلومتر مربع بوده 09/103و

ي در طی این فرایند توسعه. استبرابر شده23/16و  6/13 به ترتیب به میزان 44نسبت به سال 

هکتار زمین اعم زمین کشاورزي  8/10551در حدود 1390تا سال 1344از سال شهر کرمانشاه 

ساز شهري وها را به زیر ساختدامنه بستان وبستان و مسیل طاقهاي اطراف طاقو باغ و باغ

  .)14تا  10هاي ( شکل تغییر کاربري داده اندو  برده

  

  
 

                                                                 

  

  

  

  

 ي فیزیکی شهر کرمانشاه) نمودار روند توسعه10شکل(

 منبع: محاسبات نگارنده
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  معیارهاي مورد استفاده در مدل

   توپوگرافی:

تحلیل خصوصیات  ، ارزیابی و تجزیه وفیزیکی يدر توسعه هدف از مطالعه توپوگرافی

در بسیاري از مسائل بلندي در شهرهاست. توپوگرافی  ناهمواري سطح زمین از جمله پستی و

هاي سطحی و فاضلاب شهري دخیل ي آبگاز، تخلیه هاي آب،شهري همچون تعیین مسیر لوله

ها براي دریافت نور، امور حفاظت از آب و است، همچنین توپوگرافی در تعیین مسیر خیابان

). براساس 114،1382شایانی دارد(رهنمایی،خاك در پیرامون شهرها و حفظ فضاي سبز اهمیت 

درصد ساخت و سازها در شهر کرمانشاه در سطح ارتفاعی  90هاي به دست آمده در حدود داده

است. در ادامه بر متر از سطح دریا در شمال ساخته شده 1500متر در جنوب شهر تا  1500

(شکل  ی صفر تا یک تهیه گردید) لایه مربوط به معیار توپوگرافی با دامنه ارزش1مبناي جدول(

15(.  

  ) طبقه بندي معیار ارتفاع جهت فازي1جدول(
  

  جامع اصفهان، برگرفته از طرح و توسعه 1388منبع: ثروتی و همکاران، 

  

   شیب:

نسبت شیب زمین در هر مکان بیانگر میزان نوسانات ارتفاع با تغییر فیزیوگرافی سطح 

ترین شیب براي توسعه و دهد. مناسبتواند آن را نشانزمین است که ارتفاع به تنهایی نمی

ي سرمایه درجه است که میزان تخریب آن کم، هزینه 6گسترش فیزیکی شهر، شیب صفر تا 

درجه به بالا  9درجه نیز تا حدودي مساعد است ولی شیب از  9براي آن ناچیز است. شیب تا 

زیست اي و نگهداري زیاد و تخریب پیوسته در محیطهاي سرمایهمستلزم تامین هزینه

سازها در ودرصد ساخت 49ي شیب در حدود ). با توجه به نقشه65،1384است(مخدوم، 

درصد  5درجه و در حدود  1-0ي شیب درصد در محدوده 46ه، درج 7-1ي با شیب محدوده

بندي معیار شیب گویاي تقسیم 16) و شکل 2. جدول (استدرجه ساخته شده 15-7در شیب 

  باشد.این پژوهش می در مدل فازي در

  نامناسب  مناسب کم تر  مناسب  معیار

 –1290  ارتفاع

داراي ارزش 1600

  یک

داراي ارزش بین  1800 -1600

  صفر تا یک

x  <1800 متر داراي

  ارزش صفر
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  )تقسیم بندي معیار شیب جهت استاندارد سازي فازي2جدول(

  1382منبع: برگرفته از طرح و توسعه عمران جامع اصفهان،

  

  
  

   جهت شیب:

د دما مشکلات ي تغییرات نسبتا زیامناطق کوهستانی با توجه به دامنه جهت شیب در

هاي جنوب و در موقعیت جغرافیایی ایران اغلب شیب وردآفراهم میسازها وساختزیادي را براي 

ي برخوردارند در نتیجه ذوب بیش ترهاي شمال و شرق از تابش جنوب غربی نسبت به شیب

هایی را دهند. براساس همین امر ارزشتري را تشکیل میتر بوده لذا مناطق خشک برف سریع

      )17شکل( است. 3شود به شرح جدول جهت شیب داده می که در استاندارد سازي به

  

  )تقسیم بندي معیار جهت شیب جهت استاندارد سازي فازي3جدول(

  

  1388 منبع:زارعی،

  
    

  کاملا نامناسب  مناسب  کاملا مناسب  معیار

  درجه داراي ارزش صفر  x< 15  درجه داراي ارزشی بین صفر تا یک 7-15   1درجه داراي ارزش  1- 7  شیب در فازي

جهت 

 شیب

شمال  هموار

 غرب

جنوب  غرب

 غرب

جنوب  جنوب

 شرق

شمال  شرق

 شرق

 شمال

1-0 0 0 1 ارزش   1 1-0  0 0 0 
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هاي شهري در رخنمون سطحی اثرپذیري آن توسط فرایند هاي سنگ وویژگی زمین شناسی:

هایی که شیل از لحاظ با توجه به محدودیت .آوردهر، تغییرات زیادي را به وجود میش زمین و

سازهاي شهري وهاي ناشی از ساختمقاومت در برابر فشارهاي ناشی از امواج زلزله و نیز فشار

مشکلاتی براي زیر بناي  به دلیل وجود ترك و شکافهاي آهکی مقاومت متفاوتی دارند و سنگ

هاي عمیق دارند(ثروتی و اي نیز نیاز به فونداسیونهاي رودخانهند. و نهشتهشهر ایجاد کرده

منطقه کاملا آهکی و داراي درز و نفوذ بر اساس مطالعات صورت گرفته و  .)23،1388همکاران،

ین بیش تري مورد مطالعه شناسی محدودهي زمیننقشهبا توجه به وگسل خوردگی فراوان است. 

درصد،  4/62ايهاي کواترنري و رودخانهجنس لیتولوژي منطقه به ترتیب انواع نهشته

   است. باتوجه به  درصداز سطح منطقه را پوشانده73/14هاي آهکیدرصد، سازند8/21شیل

) QC( عهد حاضر ي رسوباترو هاوسازدرصد ساخت 78کنونی شهرکرمانشاه در حدود  يتوسعه

 درصد ساخت و 18 اي کهن ودرصد روي رسوبات قاره 3هاي کشاورزي و در حدود یا زمین

کرتاسه میانی، آبرفت جوان، رادیولاریت کرمانشاه که در ها روي رسوبات رادیولاریت آهکساز

  )18( شکل . است شده اند ساختهمدل ارزش صفر را گرفته

  

  

  

  
  
  
  

  

  

  

 ها در کمربندخیز ایران است و اکثر این زلزلهمناطق لرزهزاگرس یکی از فعال ترین  :گسل

(مدنی و کیلومتر نیست  30تر از ها عمیقلرزهژرفاي این زمین دهد ورخ میخورده چینزاگرس

هاي موجود در منطقه سیستم گسلی ارتفاعات بیستون، سیستم از جمله گسل .)1379همکاران،

     ي رودخانه ارتفاعات کوه سفید در جنوب شهر، و تراست گسلیتم سسی گسلی طاق بستان،

 ي جهت شیب حاصل استانداردسازي فازي) نقشه17شکل(

 منبع: بازسازي و محاسبات نگارندگان

ارتفاعات 

 پراو

دشت 

شناسی حاصل استاندارد سازي فازيزمیني ) نقشه18شکل(  

 منبع: بازسازي و محاسبات نگارندگان

 ارتفاعات پراو
 دشت کرمانشاه
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 200ریم آن و ح، گرفته شده نظردر  هاي منطقه به عنوان گسل اصلیکل گسل باشد.سو میقره

  )19و شکل  4(جدول . استمتر در نظر گرفته شده
  

  اري گسل براي استاندار سازي فازي) ارزش گذ4جدول( 

  1388منبع: ثروتی و همکاران، 

  

اي از عوامل طبیعی و انسانی فرسایش نتیجه و حاصل تاثیر متقابل مجموعه :شدت فرسایش 

 کننده عمل شرایط خاص یک یا چند فاکتور به عنوان فاکتور اصلی تعییناست که برحسب 

ي شدت فرسایش محدوده مورد پژوهش در چهار کلاس ). لایه44،1385نماید(احمدي، می

ي دشتی ین در محدودهکم ترین کلاس در مناطق کوهستانی و بیش تراست. بندي شدهطبقه

ین ارزش را گرفته و در نهایت در بیش ترهاي دو و سه ) کلاس5توجه به جدول( استقرار گرفته

  ).20است(شکل صفر تا یک تبدیل شده ) این لایه به ارزشGISافزار(نرم

  

  فازيتاندارد سازي معیار فرسایش براي ) اس5جدول(

  

  
  

  

  
  منبع: براساس نظر کارشناسی

  

  
  
  
  
  
  
  
 

ارزش عدد ي استاندارد سازي   معیار

  فازي

ارزش عدد ي استاندارد سازي   معیار

  فازي

  تقریبا مناسب  کلاس چهار  خیلی مناسب  کلاس دو

  نامناسب  کلاس پنجم  مناسب  کلاس سه

  ارزش  فاصله  معیارگسل

  استاندارد سازي فازي

  

  

  0داراي ارزش   متر  200 - 0

  1تا  0بین داراي ارزشی   200 - 1000

x˂ 1000   1داراي ارزش  

ي استاندارد سازي شده گسل  در ) نقشه19شکل(

 نگارندگانبازسازي و محاسبات منبع:  مدل فازي

ارتفاعات 
دشت 

 کرمانشاه

ي استاندارد سازي شدت فرسایش ) نقشه20شکل(

 نگارندگانبازسازي و محاسبات منبع:  در مدل فازي

رتفاعات پراوا  
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دست تلفیق اطلاعات و نتایج به و میلی متر  2/449با توجه به بارندگی بالاي محدوده  :سیل  

ساله بخش  10ي بازگشت هاي منطقه در دورههاي برآوردي ایستگاهي مقادیر دبیمقایسه آمده

صد متر از اراضی کم شیب اطرف رودخانه  حدود چندهاي آبرفتی و زیادي از اراضی بین پشته

، مجموعه عوامل ا باعث شده که براي طرح ریزي مقر اولیه شهر .گیرداشغال رود قرار میتحت 

ي در نقشه ( حریم قابل توجهی بین بستر اصلی رود و مناطق مسکونی در نظر گرفته شود

با گذشت زمان  ).دهدکیلومتر نشان می1تا 3/0این فاصله بین  1345چاپ  1:50000توپوگرافی 

         به بستر رودخانه خیلی نزدیک  مسکونیبخش اکنون است هماین حریم کاهش پیدا کرده

 محدودبا شیب زیاد دشت کرمانشاه را  ،و جنوبیاین در حالی است که ارتفاعات شمالی  ،اندشده

در نتیجه سیلاب  ودخانه را تسریع نماید وي گل و لاي به رتواند سرعت تخلیهد و این مینکنمی

ي کاربري در لایه سازي فازياستاندارداین لایه در ) 1388(خزایی،.را در دشت تشدید نماید

 )21( شکل  .استغام شده و به آن ارزش نامناسب داده شدهاراضی اد

خود دلیلی بر  ،آرایش ساختارها يو نحوه در منطقه هاتوجه به عملکرد گسلبا  :زمین لغزش

ها  دست دامنه  در منطقه مورد مطالعه به دلیل خالی شدن پایین. اي استهاي تودهایجاد حرکت

سنگی و هاي اي وجود دارد علاوه بر آن ریزش هاي کنار رودخانهلغزش ها، زمین توسط آبراهه

صورت ریزش و  هاي سنگی فراوانی بهدلیل شیب توپوگرافی زیاد، بلوكه اي بهاي واریزهجریان

داري مهندسین مشاور سازمان مراتع و آبخیز( شوندها منتقل میواژگونی به پائین دست دامنه

 هاي موجود در گستره مورد مطالعه، در مقیاس لغزش پراکنش زمین ).95:1389، کشور

لایه زمین لغزش جزء لایه ) در مدل فازي 6(جدول  .شودمشاهده می 22در شکل  1:25000

ي استاندارد سازي نهایی در نتیجهاست و نامناسب داده شدهارزش  اراضی گردیده و کاربري

  .ارزش صفر گرفته است
  

  ي مورد مطالعهها در محدوده)  مساحت زمین لغزش6جدول(

  منبع: منابع طبیعی استان کرمانشاه

  

فیزیکی شهرها توسعه با توجه به رشد روزافزون شهرها در جهان امروز، فضاي  :کاربري اراضی

ي توسعه .استاز بین برده رشد فیزیکی شهرها اراضی مرغوب را بلعیده و است؛وگسترش یافته

سو ي قرههاي حاصلخیز اطراف رودخانهاست که زمینی و جنوبی شهر کرمانشاه باعث شدهشمال

  ي مورد مطالعه به کیلومتر مربعهاي منطقه مساحت کل زمین لغزش  85/73

  مطالعهي مورد درصد مساحت نسبت به محدوده  73/12
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مساحت آن براساس محاسبات انجام گرفته شده بیش از  .دشت به زیر ساخت و ساز برود و

تصرف سازمان جهاد  هاي درزمینشامل ها در شهر  هایی از آناست که نشانهتار بودههک10000

باشد. میبهمن  22هاي در تصرف سازمان تماب کرمانشاه در کشاورزي در حافظیه و یا زمین

هاي زراعی به سبب کوهستانی بودن منطقه امتیاز دهی به این عامل بر اساس گسترش کم زمین

گرفته است. ارزش گذاري کاربري اراضی براي مدل بر هاي زراعی آبی صورت و محدودیت زمین

  )21(شکل . می باشد 7پایه جدول 

  ش گذاري کاربري اراضی براي فازي ) ارز7جدول(

  منبع: بر اساس نظر کارشناسی

  

  

  
  

  

  

ارزش گذاري براي مدل   نوع کاربري

  فازي

ارزش گـذاري بـراي مـدل      نوع کاربري

  فازي

  کاملا نامناسب باغ  کاملا مناسب  زمین لم یزرع

  کاملا نامناسب  سیل  مناسب  مرتع ضعیف

  کاملا نامناسب  زمین لغزش  مناسب  مرتع متوسط

ــاظتی    مناسب  کشاورزي دیم ــاطق حفــ منــ

  چهارگانه

  کاملا نامناسب

کشاورزي آبی و دیم (کشـاورزي  

  ترکیبی)

  کاملا نامناسب  مناطق نظامی  تقریبا مناسب

      کاملا نامناسب کشاورزي

 ي استاندارد سازي شده کاربري اراضی در مدل فازينقشه) 21شکل(

نگارندگانبازسازي و محاسبات منبع:     

 ارتفاعات پراو
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  بندي ي پهنهتحلیل نقشه

به  هاو جمع لایه ضرباعمال عمل ي در نتیجه بندي در مدل فازي،پهنهي نهایی نقشه

مناسب ین پهنه بزرگ تر). 23و  22(شکل  استقه بندي شدهدست آمده که به سه کلاس طب

غرب محدوده به سمت و دومین پهنه در قسمت جنوباز شمال غرب تا شرق براي توسعه 

ي کوچک وند و روستاي باباخان درمسیر جاده کرمانشاه جوانرود قرار دارد و پهنهروستاي دوست

 يي توسعهبا توجه به نحوه .دیگري در انتهاي جنوب محدوده در مسیر بزرگراه کربلا قرار دارد

که  حالیاست درجنوبی صورت گرفته –توسعه به صورت شمالی  90تا  44شهر کرمانشاه از سال

به سمت شرق و جنوب  بیش ترغربی البته  - ي شرقیآمده توسعهبندي به دستي پهنهدر نقشه

سمت شرق به دلیل اهمیت نظامی بودن منطقه، وجود  البته در کند.غربی را پیشنهاد می

توسعه را تا حدودي دچار  قرار داردهاي نظامی که در سمت شرق و پادگانفرودگاه کرمانشاه 

هاي دانش و مسکن مهر به ي شهركي ساخت وساز توسعهکه هم اکنون توسعه کندمشکل می

ن که کاملا خلاف عوامل در پاي ارتفاعات بر روي رسوبات آبرفتی جوا سمت شرق و

با توجه به گسترش کنونی شهر کرمانشاه و بر اساس یابد. است گسترش میژئومورفولوژیکی 

ي نامناسب حدودهدرصد از شهر در م 5/91توان گفت که در حدود مدل به دست آمده می

   .)8(جدول استاز شهر در منطقه مناسب رشد داشته درصد 64/8 است و حدودتوسعه پیدا کرده

  

  ) نتایج به دست آمده حاصل ضرب و جمع فازي8جدول(
  

  نامناسب  متوسط مناسب مساحت  مدل

ي حاصل از نتیجه

  ضرب فازي

  51617  1372  1126 هکتار

  38/95  35/2  08/2  درصد

نتیجه ي حاصل از 

  جمع فازي

  11549  17388  25171  هکتار

  34/21  1/32  5/46  درصد

 مأخذ: نگارندگان
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  گیريبندي و نتیجهجمع

در داخل دشت  است که شهر کرمانشاه نتایج حاصل از این پژوهش نشان داده شده 

انتخاب محل آن بر مبناي مطالعات ژئومورفولوژیکی نبوده بلکه بر  .است کرمانشاه شکل گرفته

از  بعد مبناي موقعیت مهم ارتباطی (چنانکه در دو راه مهم شاهی و جاده ابریشم قبل از اسلام، و

اسلام نیز جاده معروف بغداد به خراسان از کرمانشاه گذشته، علاوه بر آن اهمیت ارتباطی این 

عی منطقه صورت موقعیت طبی است) واست که به دروازه آسیا معروف بودهناحیه به حدي بوده

هاي ژئومورفولوژیکی تاثیر گذار بر محدوده مورد پژوهش شامل محدودیت .استگرفته

لغزش، مناطق چهارگانه شناسی، گسل، سیل، زمینشیب، جهت شیب، زمین رافی،توپوگ

ي شهر با توجه به توپوگرافی محدوده باشد.حفاظتی، شدت فرسایش و عوامل انسانی می

صاف است. متر و به سمت شمال بوده 1600تا  1300توسعه شهر در خطوط ارتفاعی  کرمانشاه

سو، علاوه بر آن قرار گرفتن وجود ي قرهل و به طرف رودخانهبه شما هاي روو هموار بودن زمین

است. این بوده جنوبی شهر -دولتی در سمت شمال باعث این توسعه شمالی  ادارات ها ودستگاه

در محیط طبیعی باعث تغییراتی در شرایط محیطی مورد انسان ي فیزیکی و دخالت بیتوسعه

هاي کشاورزي اطراف شده که حاصلخیزترین زمینتوسعه رو به شمال شهر باعث  .استشده

ساز برود که این امر باعث تغییر  واخت سو و باغات طاق بستان کاملاً به زیر سرودخانه قره

ها و گسترش شهر باعث شده که ساخت و ساز وارد حریم مسیل است.پوشش سطح زمین شده

طاق بستان،  ي آن مسیلنمونه ها شود و این باعث تغییر در سیستم زهکشی شده کهرودخانه

تغییر در روندهاي ژئومورفولوژیکی  باشد.سو میي قرهي تنگ کنشت، و رودخانهمسیل رودخانه

ساز احتمال حرکات  براي ساخت و هادامنهو پسروي و عدم ثبات و پایداري زمین با دستکاري 
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هاي شمالی و دستکاري در قسمتاي اعم از لغزش یا ریزش مواد را افزایش داده که این توده

 ضرب فازي دربندي ي پهنهبا توجه به نقشه گردد.ها مشاهده میدامنه يجنوبی شهر رو

و در جمع فازي  ي فیزیکی بودهبراي توسعهو متوسط منطقه مناسب  ءجزدرصد  43/4حدود

توسعه  و در سایر جهات داراي محدودیت استي مناسب به دست آمدهدرصد جزء منطقه 5/46

. در زمینه کاربري توسعه شهري و طلبدباشدکه لزوم برنامه ریزي دقیقی را در این زمینه میمی

روند رشد سریع شهر نشینی و هایی  را ارائه داد، از جمله ، توان پیشنهادنتایج حاصل از مدل می

ریزي مهنتایج این پژوهش ضرورت مدیریت منابع ممکن و برنا مشکلات عدیده حاصل از آن و

           ها و و همچنین با توجه به عدم رعایت حریم مسیل گرددتر میناسب جمعیتی آشکارم

به شناخت رژیم سیلابی  بایدریزان گذرد، برنامهسو که در داخل شهر کرمانشاه میي قرهرودخانه

قرار  اي از اراضی شهري مجاور هر مسیل که در معرض خطر وقوع سیلها و نیز محدوده آن

دارند بپردازند و عملیات آبخیزداري براي جلوگیري از وقوع حوادث مخاطره آمیز ارائه شود. با 

ي اجباري در فضاي شهر که در آینده امکان وقوع توجه به نتایج حاصل از مدل و نیاز به توسعه

اي هي شهر بر روي اراضی مخاطره آمیز لزوم احداث شهركرود و جلوگیري از توسعهآن می

ي است توجه شود تا زمینه توسعهجدید در نواحی که در مدل جزء مناطق مناسب به دست آمده

  پایدار شهري فراهم گردد.
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