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Iran is geographically located in the dry belt of the earth and this has 

led to a natural shortage of water. Isfahan province in the center of 

the country with a long-term average annual rainfall of about 150 

mm is also severely limited water resources. Regardless of this, for 

about half a century, due to various reasons, water consumption in 

this province, which is mainly due to the establishment of large 

national industries and their chains, as well as agricultural 

development and population growth and urbanization, water 

consumption has increased greatly and lack the appropriateness of 

water resources and consumption has increased over time. Out of 35 

plains of the province, 27 plains are forbidden or critically 

forbidden. Since no effective practical action has been taken to 

control this situation, various consumers have tried to compensate 

part of this mismatch by digging deep and semi-deep wells, both 

legally and illegally, using underground resources. The lack of 

replacement of groundwater aquifers and the continuous decline of 

their water level have caused the phenomenon of subsidence and 

their permanent destruction, so that even if there are sufficient water 

resources, these aquifers are no longer able to hold water. This 

causes the destruction of the most important foundation of the life in 

subsidence areas, which is the water sources, to be lost forever, 

which has many environmental, human and political consequences. 

Currently, subsidence threatens many parts of the province's 

infrastructure, such as national communication infrastructure such as 

Shahreza Road near Mahyar, Meshkat Road near Kashan, Bandar 

Abbas-Tehran Railway near Zavareh, Isfahan-Shiraz Railway near 

Mahyar and Marvdasht. Isfahan airport as well as other industrial, 

religious and historical infrastructures such as industrial towns of the 

province (Jafarabad industrial town of Kashan, Aran and Bidgol); 

Religious and tourist places (Imamzadeh Agha Ali Abbas, Naqsh 

Jahan Complex, and historical stairs of the province); Public places 

Naghsh 11 bsidence is spreading in almost all areas of Isfahan 

province, which threatens the survival of the province in various 

dimensions and it is necessary to think of serious practical measures 

in this area.  

 Keywords: Water Crisis, Foundations of Life, Groundwater 

Aquifers, Subsidence, Isfahan Provinc. 
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ثیر بحران آب بر تخریب بنیادهای زیستی؛ مورد تا

 مطالعه: فرونشست زمین در استان اصفهان

 مهرداد باقری 

 آباد،فگروه جغرافيا، واحد نججغرافياي سياسي، دانشجوي دکتري 

  .آباد، ايراننجف ،اسلاميدانشگاه آزاد 

 Ph.D. *هشی یمختار نیحس

 ران. دانشگاه اصفهان، اصفهان، اير جغرافياي سياسي، استاديا

 گندمکار  ریام

زاد آدانشگاه  آباد،گروه جغرافيا، واحد نجفشناسي،  دانشيار اقليم

 .آباد، ايراننجف ،اسلامي

 .Ph.Dخادم الحسینی  احمد

 آباد،حد نجفگروه جغرافيا، وا، ريزي شهريبرنامهدانشيار جغرفيا و  

  .آباد، ايراننجف ،دانشگاه آزاد اسلامي

 

  دهیچک

 از نظر موقعيت جغرافيايي در کمربند خشک کره زمين قرارايران 

گرفته است و اين امر کمبود طبيعي آب را در پي داشته است. استان 

 150بارش سالانه حدود مدت  اصفهان در مرکز کشور با ميانگين بلند

ولي بدون توجه به  متر دچار محدوديت شديد منابعي آب استميلي

اين امر از حدود نيم قرن گذشته مصرف آب در استان افزايش بسيار 

زيادي داشته است که به مرور زمان موجب تشديد عدم تناسب منابع 

کنندگان و مصارف آب شده است. اين امر باعث شده است تا مصرف

صورت مجاز و چه  هاي عميق و نيمه عميق چه بهختلف با حفر چاهم

غير مجاز سعي در جبران بخشي از اين عدم تناسب با استفاده از منابع 

دشت  35ز مجموع آب زيرزميني نمايند. اين رويه باعث شده است تا ا

قرار گيرند. ممنوعه و يا ممنوعه بحراني در وضعيت دشت  27 ،استان

هاي زيرزميني و عدم تجديد آنها باعث افت منابع آبتخليه مداوم 

سطح آنها و سپس بروز پديده فرونشت شده که به معني تخريب 

طوري که حتي در صورت باشد. بههاي آب زيرزميني ميدائمي سفره

به نگهداري آب ها ديگر قادر وجود منابع آب کافي، اين سفره

ي هميشه مهمترين بنياد شود تا براله موجب ميباشند. اين مسئنمي

ها که همان منابع آب است، از بين برود زيستي محل وقوع فرونشت

که به دنبال آن تبعات زيست محيطي، انساني و سياسي فراواني بروز 

هاي کند. علاوه بر آن، در حال حاضر پديده فرونشست بخشپيدا مي

مثال  عنوانکند که بههاي استان را تهديد ميزيادي از زيرساخت

نظير جاده شهرضا در نزديکي  هاي ارتباطي مليتوان به زيرساختمي

تهران در  -آهن بندرعباسمهيار، جاده مشکات در نزديکي کاشان، راه

شيراز در نزديکي مهيار و مرودشت،  -آهن اصفهاننزديکي زواره، راه

هاي صنعتي و مذهبي و فرودگاه اصفهان و همچنين ساير زيرساخت

)شهرک صنعتي جعفرآباد  هاي صنعتي استانظير شهرکتاريخي ن

کاشان، آران و بيدگل(؛ اماکن مذهبي و گردشگري )امامزاده آقا علي 

هاي تاريخي استان(؛ اماکن عمومي جهان، پلعباس، مجموعه نقش

ه کرد. پژوهش آباد( اشارجهان، مسکن مهر حبيب)ورزشگاه نقش

شست زمين را با توجه به ونتحليلي پديده فر -حاضر به روش توصيفي

اهميت و کشيده شدن دامنه آن به بافت مناطق مسکوني  گستردگي،

يکي از پيامدهاي بحران آب، مورد  عنوانبهدر استان اصفهان را 

بررسي قرار داده است و به دنبال نشان دادن ابعاد و تبعات گسترده 

 پديده تقريبادهد اين هاي تحقيق نشان ميباشد. يافتهاين پديده مي

باشد و نه تنها در تمام مناطق استان اصفهان در حال گسترش مي

بلکه با از بين رفتن  کندهاي ملي و استاني را تهديد ميزيرساخت

 وهاي زيرزميني آب، يکي از مهمترين بنيادهاي زيستي يعني سفره

 نمايد و لازم استادامه حيات در استان را در ابعاد گوناگون تهديد مي

 تدابير عملي جدي در اين حوزه انديشيده شود.

هاي آب بحران آب، بنيادهاي زيستي، سفره: کلمات کلیدی

 .زيرزميني، فرونشست، استان اصفهان

 02/06/1401تاريخ دريافت: 
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 h.mokhtari@geo.ui.ac.irنويسنده مسئول: 
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 مقدمه

درصد سطح  70عنصر اساسي حيات است و بيش از آب  

درصد منابع  1زمين را پوشانده است ولي با اين وجود کمتر از 

ها در دسترس و قابل استفاده است. توزيع آب در آب براي انسان

اقليم ارتباط زيادي دارد.  جهان نيز بسيار نامتعادل است و با

عواملي نظير افزايش جمعيت، صنعتي شدن و گسترش 

شود ... موجب مصرف بيشتر آب مي شهرنشيني، توسعه بيشتر و

که در صورت عدم تناسب مصرف با منابع مسئله بحران آب 

آيد. بحران آب موجب فشار فزاينده بر منابع آب شده و پديد مي

محيطي و... جتماعي، سياسي، زيستتبعات گوناگون اقتصادي، ا

دنبال دارد. ايران به دليل موقعيت خود در کمربند خشک کره به

 ع آب است و ميزان بارش آن تقريبازمين دچار محدوديت مناب

باشد. اگرچه استان اصفهان در يک سوم ميانگين جهاني مي
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بندي مرکز کشور و جزو مناطق خشک و و نيمه خشک طبقه

هاي منابع آبي در چند بدون توجه به محدوديتشود، ولي مي

هاي صنعتي، کشاورزي، هاي فعاليتدهه گذشته از جنبه

شهرنشيني رشد شتاباني داشته است که اين امر موجب مصرف 

هاي انتقال آب به استان از فزاينده آب شده و علي رغم طرح

هاي مجاور، مصرف آب بسيار فراتر از منابع موجود بوده حوضه

ت که از حدود دو دهه قبل آثار آن در قالب بحران آب نمايان اس

هاي محيط زيست و روي اندازي به حقابهشده است. دست

هاي آوردن به استفاده مفرط از منابع آب زيرزميني از گزينه

آسان براي تخفيف آثار و تبعات بحران آب بوده است که اين 

شده  محيطي زيست هايبحرانامر به نوبه خود موجب بروز 

ديده اگرچه در تمامي شرايط اقليمي زمين  است. فرونشست

داراي بيشترين خشک اما در مناطق خشک و نيمه شودمي

در  ثيرگذارتاپارامترهاي اقليمي از عوامل مهم است. پراکندگي 

ها و دشتدماي بالا و نياز آبي  بارش ناچيز، باشند.مياين پديده 

گردد. مي ازحد آب زيرزمينيششهرها، منجر به استخراج بي

مرتبط به مقدار زياد در اين مناطق بنابراين مخاطره فرونشست 

[. 36] است زيرزميني هايآباز  درازمدتو  رويهبيبا استخراج 

آب از  رويهبيز مشکلات مهم در ارتباط با برداشت يکي ا

و  هالايههاي آب زيرزميني افت سطح آب و متراکم شدن سفره

 هاآببرداري از اين نوع  بهره افزون روزافزايش  ست.ا رسوبات

به  اندشده انباشتهآبرفتي  هاينهشتههاي که با هضدر حو ويژهبه

[. فرونشست زمين ازجمله 14[ شودمنجر مي زمين نشست

هايي است به دنبال بحران آب بروز و ظهور يافته است و چالش

رغم اهميت و ابعاد آن کند که علياستان اصفهان را تهديد مي

رويه طي برداري بي گرفته است. بهره توجه قرار کمتر مورد

هاي آب هاي اخير باعث بروز کسري مداوم مخزن سفرهدهه

زيرزميني شده است. فرونشست زمين در استان اصفهان از آن 

جهت اهميت دارد که دامنه آن به درون شهرها و مناطق 

که از نظر تاريخي براي کشور  مسکوني و از جمله شهر اصفهان

نفسه با اهميت دارد سرايت کرده است. اگرچه اين پديده في

هاي آب زيرزميني موجب تضعيف بنيادهاي تخريب سفره

غيرممکن  حياء آن تقريباشود که ازيستي در يک منطقه مي

ز مطالعات در سطح جهان نشان از است، جداي از آن بعضي ا

سطح آب و فرونشست بر روي فعاليت ثير پديده پايين رفتن تا

تواند ها در بعضي مناطق بوده است. فرونشست نميگسل

توان اما مي اصفهان را ناگهان به شهري زلزله خيز تبديل کند

تواند افزايش پيدا گفت که خسارات زلزله با وجود فرونشست مي

اي که درگير فرونشست باشد وقوع زلزله ممکن کند و در منطقه

دنبال داشته باشد. بنابراين پديده هاي بيشتري را بهيباست آس

ثيرات مخرب بر استان تواند از جهات مختلفي تافرونشست مي

هاي ملي نظير ارتباطات و داشته باشد و حتي با تهديد زيرساخت

هاي اقتصادي مادر که در استان واقع هستند، صنايع و بنگاه

هد. لذا با توجه به اهميت ثير قرار دتواند کل کشور را تحت تامي

اين پديده، شناخت ابعاد، گستره و تبعات آن بسيار ضروري است 

و پژوهش حاضر به دنبال تا پديده فرونشست در استان اصفهان 

يکي از تبعات بحران آب مورد بررسي قرار دهد و  عنوانبهرا 

 آثار و تبعات آن را بيان نمايد.

 

 تحقیق روش

تحليلي بوده و گردآوري  -پژوهش حاضر با روش توصيفي  

هاي اينترنتي و اي و سايتاطلاعات با استفاده از منابع کتابخانه

هاي مرتبط انجام شده مراجعه حضوري به ادارات و سازمان

ها به شيوه کيفي و استنتاج وتحليل دادهاست. همچنين تجزيه

 بوده است. 

 

 پیشینه تحقیق

 ،عات کارگروه فرونشست در سازمان يونسکواساس اطلابر 

شده در ايالت آلاباماي آمريکا در  ترين فرونشست شناختهقديمي

ميلادي به وقوع پيوسته است. اين کارگروه  1۹00سال 

کشور جهان  15فرونشست در  42هاي تفصيلي بر روي بررسي

، يونسکو اولين برنامه 1۹65است. از حدود سال انجام داده 

شناختي با عنوان دهه جهاني هاي آبخود را براي چرخهجهاني 

ها هاي بعد مطالعه فرونشستشناسي آغاز نمود که در سالآب

هاي اصلي آن تبديل گشت. از آن تاريخ تا به به يکي از موضوع

 هاي بيشتري در اين زمينه در کشورهاي ايالاتامروز بررسي

که نتيجه آن کنترل  شده است متحده، آلمان، چين و ژاپن انجام

شديد مصرف آب و تغيير در الگوي مصرف و توقف 

ها در بسياري از موارد بوده است. بحث فرونشست فرونشست

ها به دليل افزايش جمعيت زمين ناشي از گسترش سکونتگاه
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ويژه چندين دهه اخير در بيشتر کره زمين در قرن گذشته و به

وگرافي داراي مناطق ويژه کشورهاي با شرايط توپکشورها به

گرفته است. عوامل  توجه خاص قرار پست و هموار مورد

حد  از رويه آب زيرزميني بيشجمله برداشت بي متعددي از

ها در کنار عوامل جايگزيني ناشي از نزولات جوي در دشت

کاري در طبيعت و مواردي از ها، دستديگري ازجمله وزن سازه

ها هاي مجاور سکونتگاهشتاين قبيل موجبات فرونشست در د

کاري و دخالت انسان در را فراهم نموده است. اثرات دست

خيز جهان، طبيعت به آن حد زياد بوده که حتي در مناطق سيل

افتد هاي گسترده فرونشست نيز اتفاق ميزمان با سيلابهم

[. آبيدين به پايش نشست جاکارتا اندونزي با استفاده از 38]

هاي مبتني بر برداشت دائمي اطلاعات مکاني از طريق تکنيک

GPS اي با توجه به . همچنين مطالعات گسترده[28] پرداخت

شده در خصوص شناسايي ميزان  هاي نوين ارائهفناوري

ه اين ويژه در گرفته است. ازجملفرونشست مناطق مختلف به

و ديگر  Instarاي توان به مطالعه تصاوير ماهوارهها ميفناوري

[. درخصوص علل 35] هاي در حوزه ژئودزي اشاره نمودفناوري

اي رخداد فرونشست در مناطق مختلف دنيا نيز مطالعات گسترده

ازحد مجاز صورت گرفته است. در اين مطالعات استخراج بيش

از در مناطق با ساختارهاي س و، توسعه ساختزيرزمينيآب 

ثر وهاي زمين ساختي مها و فعاليتزهسازي سا سست، سنگين

هاي ونشست در دشتترين عوامل مهم در ايجاد فرجمله مهم از

 [.48و  41، 3۹] اندشده هاي انساني معرفيگاهنزديک به سکونت

در ايران نيز مطالعات متعددي در خصوص فرونشست زمين در 

ترين اين لف صورت گرفته است. ازجمله مهمهاي مختدشت

توان به پژوهش صورت گرفته توسط سازمان مطالعات، مي

شناسي کشور در دشت ورامين اشاره نمود که نتايج اين  زمين

ها سانتيمتر در طول يک سال بود. طرح حاکي از فرونشست ده

هاي علمي در جهت تعيين نرخ فرونشست در نخستين بررسي

حدود دو دهه قبل در دشت رفسنجان آغاز گرديد که ايران از 

 نتايج اين مطالعه حاکي از بالاترين سابقه نرخ فرونشست بود

دشت کشور، احتمال  600طورکلي از مجموعه قريب به [. به15]

ها در معرض فرونشست باشند؛ از نيمي از آن شرود بيمي

شت د 18يد انجام تحقيقات در تنها وشده م مطالعات منتشر

آباد و زرند در زنگي -هاي رفسنجان، کرمانکشور ازجمله دشت

[، مشهد، 6] [، اردکان و يزد در استان يزد47] استان کرمان

[، 23] بردسکن در استان خراسان رضوي -نيشابور و کاشمر

 اسلامشهر و هشتگرد در استان تهران ،تهران -قرچک ورامين

عنوان آذربايجان به، دو دشت سلماس و مرند در [18و  16]

پذيري حداکثري در  هاي مهم ايران از لحاظ ميزان آسيبدشت

 [.۹] خصوص فرونشست مشخص شدند

 

 مبانی نظری

 آب و توسعه پایدار

 آب عامل ايجاد تمدن و تجمع بشري و مايه حيات است، از 

گفت کمتر  توانيت ماجرتنها نيازهاي جسماني بلکه بهنه روينا

ب . آفعاليتي وجود دارد که آب در آن کاربرد نداشته باشد

 توانديکمبود آن نيز مو  نياز براي بقاي بشر است ترينياصل

و محدود  لاهمواره باعث ايجاد خطر شود. بنابراين حساسيت با

عنوان يک چالش اصلي باعث شده است که به بودن منابع آبي

 ينترنظران تازه برخي از صاحب. مطرح باشددر توسعه و ثبات 

و در تحليل  داننديجنبه امنيت ملي را امنيت منابع محيطي م

حظات مربوط به امنيت لادرگيري در مقايسه با م هاييشهر

[. 25] بيشتري دارند يدکا، بر مسئله امنيت منابع تزيست يطمح

در  آبشود و اهميت صر اصلي محسوب ميآب يکي از عنا

اول اينکه مايه حيات و  ؛از دو جنبه مطرح است توسعه پايدار

معيشت افراد  کننده ينماها و در بسياري موارد تتي انسانسلام

ياري ناشي از هاي بسو از سوي ديگر چالش باشديو خانوارها م

 هايسالها و خشکآب نظير سيلاب اوقايع طبيعي با منش

دستيابي به توسعه پايدار بدون در نظر  کند.يها را تهديد مانسان

 .بسيار مشکل خواهد بود ،گرفتن توسعه آب اگر ناممکن نباشد

دستيابي به اهداف توسعه پايدار و غلبه بر مشکلات ويژه و 

 هاييرساختگذاري در ز نيازمند سرمايه ،هاي بخش آبچالش

به امروزه توجه  [.24است ]منابع آب و ارتقاي مديريت منابع آب 

اقتصادي و  ،اجتماعي ،فرهنگي ،آب بر عوامل سياسي يراتثات

عاملي مهم در دستيابي به مديريت منابع آب را  محيطي، يستز

با توجه به اهميت توسعه  .به توسعه پايدار تبديل ساخته است

هاي کلان ي کردن اين مفهوم توسط شاخصکمّ ،پايدار

ملاحظات  مديريت پايدار منابع آب و با در نظر گرفتن

توسعه پايدار  .گيرداقتصادي و اجتماعي صورت مي ،اکوسيستمي
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هاي بين است که وابستگي يبعد نيازمند يک روش فکري چند

توسعه  ،گيردميهاي زيستي را در نظر اجتماع و سيستم ،طبيعت

 کند:يپايدار در منابع آب به ترتيب زير عمل م

هايي است که برابري و فعاليت و هابرنامه هاشامل سياست

قبل از اينکه  ؛بخشدمساوات در دسترسي به آب را بهبود مي

حدود مرزهاي  ،تغيير کند نشده ينيبشيطور پرفتار اکوسيستم به

هايي شاخص ؛دهديمصرف آب را شناسايي کرده و تشخيص م

اي و محلي را منطقه ،ملي ،در سطوح مختلف چون جهاني

تا آينده را در  کنديمديران را به چالش فرا م ؛کندارزيابي مي

امروز خود را بر  يهاميطور کامل اثرات تصمنظر بگيرند و به

 طورنيهاي آينده و همروي زندگي و معيشت نسل

د بود را درک نهاي طبيعي که با آن در ارتباط خواهسيستماکو

 [.20] کرده و مورد ارزيابي قرار دهند

 

   زیستآب و محیط

حقوق منع  14حقوق کودک و نيز در ماده  24ماده در  

 .و تصديق شده که آب حق مستقل استبيان عليه زنان  تبعيض

 کنار در ولي است بشر اساسي حق يک اگرچه آب حق بر

 تواندمي خود غذا و بهداشت حق حيات، حق با آن ملازمه

 مندي بهره لازمه پس باشد. سالم زيست محيط بر حق گوياي

سلامت و  از زيست محيطر آب آن است که باني از حق گهم

 زيست محيطحق بر  درواقعتعادل زيست بومي برخوردار باشد و 

بر روي  ثيرتااز طريق  تواندميتغيير اقليم  .سالم مراعات گردد

هيدرولوژيکي بر روي الگوهاي بارش و کميت و کيفيت  هچرخ

در گزارش کميسيون شوراي عالي حقوق  اخيرا .آب اثر گذارد

شوراي حقوق بشر ، 204/2شماره بشر و به دنبال تصميم 

سازمان ملل متحد محدوده و تعهداتي را براي کشورها در 

بر  .خصوص آب شرب سالم و بهداشتي مشخص ساخته است

 -حقوق مدني و سياسي و حقوق اقتصادي 12اساس ماده 

آب را چنين بيان نموده اجتماعي و فرهنگي حقوق بشر حق 

اساس عدالت و بدون تبعيض به مقدار کافي دسترسي بر» است

از آب سالم براي خوردن و مصارف خانگي براي هر شخص 

هاي مربوط به فعاليت[. 8« ]جهت نيل به زندگي پايدار و سالم

. دنبال دارده ب زيست محيطتوسعه منابع آب تغييراتي را در 

در ضمن  هاي توسعه منابع آبتمسيس محيطي زيستاثرات 

عنوان کمبود آب به .تواند مضر هم باشندمفيد بودن مي

ترين عنصر و منبع زيستي طبيعت، عامل تهديدکننده مهم

محيطي و اجتماعي  هاي زيستزيست و زمينه بحران محيط

هاي انسان است. زيرا اين منبع زيستي سرچشمه همه فعاليت

ثير مستقيم هاي زندگي انسان تاجنبهن بر همه است و کمبود آ

احداث سدهاي  ازجمله هارودخانهمداخلات بشر در [. 51] دارد

مين آب اافي، برداشت آب براي کشاورزي و تمخزني و انحر

. کندميرا دگرگون  هارودخانهبراي شرب، کارکردهاي زيستي 

رودخانه براي نيازهاي انساني بايد با  هايجريانپس تنظيم 

 ضروري وابسته به خدمات زيستي متوازن شود هايريانجحفظ 

، هادرياچهثيرات منفي زيادي بر روي ات[. کمبود آب 33]

و ساير منابع آب شيرين  هاتالاب ،هاحوضچه، هارودخانه

افزايش شوري،  ازجمله. کمبود آب از چندين طريق گذاردمي

به  هاتالابو  هاسيلابآلودگي مواد مغذي و از بين رفتن 

زمين  هايتالاببيش از نيمي از رساند. ميآسيب  زيست محيط

تنها  هاتالاب. اين اندناپديد شدهسال گذشته نابود و  100طي 

 هايگونهاري از بسي هايزيستگاهبه اين دليل اهميت دارند که 

، دوزيستان و هاماهيجانوري همانند پستانداران، پرندگان، 

وجود اهميت  زيست با بحران محيط باشند.مي مهرگانبي

جهاني، هنوز در مقايسه نسبت به تنگناها و مسائل ديگر، 

اي در ساختار مديريت سياسي جهاني، نتوانسته جايگاه شايسته

 زيستبه آحق [.21] هدملي و محلي به خود اختصاص د

تالاب و مناطق ساحلي  رژيم آبي است که در رودخانه، محيطي

که  در جاييو فوايد آن  شدهحفظ تا اکوسيستم  شودميايجاد 

 مينتامصارف مختلف آب وجود داشته و جريان متعادل است 

ايجاد رژيم جرياني مناسب  زيست محيطگردد. هدف از جريان 

براي پايداري سلامت  بنديزمانو  کيفيت، کميت لحاظ از

و همچنين براي  باشدميآبي  هاياکوسيستمو ديگر  هارودخانه

مقاصد خاص و  منظوربهدستيابي به اکوسيستم پايدار رودخانه 

 گيردميقرار  استفاده مورد هاآنو فوايد  هاسرويساستفاده از 

در توسعه و استفاده از منابع آب رودخانه و تالاب اولويت [. 44]

بايستي به احقاق نيازهاي اصلي و حفظ اکوسيستم داده شود. 

باشد که توانايي جامعه  صورتيبهنحوه مصرف آب بايستي 

يات و پيشرفت در آينده نامحدود بشري را در راستاي تداوم ح
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وژي و مين نموده و تداخلي با ساختار سيکل هيدرولات

 .مرتبط با آن ايجاد ننمايد هاياکوسيستم

 

  زیرزمینی ها و منابع آبرویه از سفرهبرداری بیبهره

زمين است که  پوستهقسمتي از سفره زيرزميني يا آبخوان  

منافذ  معمولا .باشد شدهاشباعآن از آب  هايسنگخلل و فرج 

يدن به و با رس متد از آب پرشدهم هايبارندگي براثر هاسنگ

 جاهمانرسي در  هايمانند سنگتراوشي  غيرقابلسطح 

مختلفي در سطح زمين  هايچشمهو به شکل  گرددميمتوقف 

متناسب با خارج شدن آب از اين  شود. بديهي استميآشکار 

 .رودهاي زيرزميني افت کرده و پايين ميها سطح آبچشمه

 آمده بالامرطوب  هايفصلهاي زيرزميني در سطح آب قاعدتا

از  گاههيچولي  رودميخشک پايين  هايفصلو برعکس در 

سطح آب  ترينپايين .تر نخواهد رفتمعيني بالاتر يا پايين سطح

 نامند.ميزيرزميني هر منطقه را سطح آب دائمي آن منطقه 

يا در  لت(ماسه و سي ،گراول) هاي تحکيم نيافتهدر لايهآبخوان 

تواند از شود اين آب ميايجاد مي و شکاف زداراي در هايسنگ

، آب زيرزميني ابعمن[. 7] برداري شود طريق چاه بهره

در دسترس  راحتيبهمنابع آب شيرين دنيا هستند که  ترينعظيم

 هايآب ،گذشته تاکنون قرن نيماز  .قرار دارد برداران بهره

نيازهاي آبي  مينتازيرزميني به يک منبع حياتي آب براي 

امروزه بيشتر از نيمي از جمعيت دنيا به آب  .شده استتبديل 

 . در اروپاوابسته هستند شاناوليهبراي رفع نيازهاي  زيرزميني

 مينتازيرزميني  هايآبدرصد آب شرب از منابع  75 حداقل

 و دانمارک ،کرواسي ،شود و در بعضي کشورها مانند اتريشمي

در آمريکا [. 32] رسددرصد مي ۹0ايتاليا اين ميزان به بيش از 

تقريبي نيمي از آب آشاميدني را  طوربهمنابع آب زيرزميني 

درصد  ۹7کند که در مناطق روستايي به بيش از فراهم مي

زيرزميني هاي دسترسي به آب در زمينهي گرانن[. 34] رسدمي

درصد از کل  31ع حدود زيرا اين مناب ،قابل توجيه است کاملا

درصد از آب  3/0تنها  .دندهآب شيرين دنيا را تشکيل مي

شود و حدود مين مياها تها و درياچهاز محل رودخانه ،شيرين

پوشش برفي  ها،يخچالدرصد ديگر دور از دسترس و در  6۹

آب زيرزميني امروزه [. 4۹] شودميذخيره  اتمسفرماندگار و 

موجود  صنايعشهرها و اکثر آب براي  ينمتا مهميکي از منابع 

 زيرزمينياين ذخيره  باشد.ميو مصارف کشاورزي  هاآندر 

قرار  برداري بهرهمورد  طورمعمولبهلذا بايستي  باشد،ميمحدود 

غيرضروري جلوگيري به عمل آيد و از  هاياستفادهاز و گيرد 

نشان  هابررسي مانعت گردد.تا حد امکان م هاآنکاهش کيفيت 

 در جهان محدود بوده و موجودمنابع آب  قاديرکه م دهدمي

 قابل شيرين آب منابع عنوانبه زيرزميني هايآب اندک سهم

 را بهاگران منبع آن کيفي و کمي توجه لزوم استحصال،

اخير در بسياري  هايسالدر [. 30] سازدمي روشن ازپيشبيش

از کشورهاي جهان، برداشت آب از منابع زيرزميني از ميزان 

معناي استخراج و  بيشتر است. اين امر به هاآنتغذيه سالانه 

آبدار  هايلايهاستفاده از آبي است که در طول هزاران سال در 

زيرزميني در  هايآبکار، سطح  و با انجام اين شده ذخيرهزمين 

خواهد رسيد که  جاييبهافت کرده و سرانجام  روزروزبهمنطقه 

پايين افتادن سطح . آبي براي استخراج وجود نخواهد داشت

دست پايينمعناي خشک شدن مناطق  زيرزميني به هايآب

آبدار تحت اثر  هايلايهمناطق با ارتفاع کمتر که آب جاري در )

، هاهچاو از بين رفتن  يابند(ميجريان  هاآنجاذبه به سمت 

افت سطح آب زيرزميني [. 37] آن است هايچشمهو  هاقنات

آب، کاهش دبي  هايچاهشدن  تي همچون خشکلامشک

، تنزل کيفيت آب، افزايش هزينه پمپاژ هادرياچهرودخانه و آب 

دنبال دارد.  و استحصال آب و همچنين فرونشست زمين را به

 جبرانزيرزميني، خسارات  هايآباز  رويهبياما برداشت 

خاک وارد کرده  چنينهمزيرزميني و  هايآببه ذخيره  ناپذيري

عميق در بسياري از مناطق،  هايچاهحفر  کهطوريبهاست، 

شور شده  آبآمدن  لاموجب پايين رفتن شديد آب شيرين و با

 [.53و40] است

 

 بحران آب و محیط زیست

رس از ميزان تقاضا در وضعيتي که ميزان منابع آب در دست 

يک منطقه جغرافيايي کمتر باشد و آن ميزان منابع يا يک ناحيه 

 ،د پاسخگوي نيازهاي بشر اعم از کشاورزيتوانن آب در دسترس

به بيان  .شودباشد به آن بحران آب گفته مي ربصنعت و ش

ه آبريز ميزان آب در دسترس ضزماني که در يک حو ترساده

بحران آب [. 17] نطقه باشدتقاضاي آب در آن مکمتر از ميزان 

شود که مشکل دسترسي به آب وجود مي قوضعيتي اطلابه 
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اري از کشورهاي جهان در بسي جمعيت،افزايش  با .داشته باشد

 هايسال در وضعيت بحران آب قرار دارند يا در حال حاضر

بحراني قرار خواهند گرفت. بحران آب  کشورهاي در جرگه آينده

جهان تنها شامل منطقه غرب آسيا نيست، بلکه بسياري از  در

کشورهاي ديگر در ساير مناطق جهان نيز گرفتار اين بحران 

آب شيرين در طي منابع  ،جهان[. در سرتاسر 10] خواهند شد

هاي اقتصادي و به دليل افزايش جمعيت و فعاليتدهه گذشته 

 [.46] انددهش ترکمياب ،در تخصيص آب هاآنافزايش  درنتيجه

محيطي عبارت است از بدتر شدن وضعيت و  بحران زيست 

توجه، ناخواسته و  صورت قابلزيست به از بين رفتن محيط

دار برگشت و با سرعت زياد که منجر به کاهش معني غيرقابل

گردد. بنابراين مواردي چون کاهش آرام در آسايش و رفاه مي

سراسر جهان شامل اين هاي موجودات زنده در شمار گونه

 گونه که گفته شد تغييرات زيستشود. همانتعريف نمي

شود بايد ناخواسته ها نام بحران اطلاق ميمحيطي که بر آن

گير و عامل غيرمترقبه بودن نيز باعث باشند. تغييرات چشم

انگيز شناخته شود. در عنوان يک منبع غمگردد که بحران بهمي

شوند بسياري محيطي ناميده مي ن زيستميان مواردي که بحرا

آيند. در حساب نميارزش مطالعه دارند ولي بحران حقيقي به

ناپذيري نيز مهم  ميان عوامل مفهوم بحران، عنصر برگشت

است. اگر منابع در طبيعت سريع تجديد شوند، ملاحظه اين 

توانند زيست مي نکته که چگونه يک خطر يا خطرات در محيط

نگراني را به خود اختصاص داده و از ريسک بيشتري  بيشترين

اندازه يک قرن يا برخوردار باشند مشکل است. اما اگر بازيابي به

تغيير  حتي بيشتر زمان ببرد موضوع کاملا متفاوت است. نهايتا

داري در زيست بايد کاهش معني ناشي از بحران در محيط

تواند تخريب نميآسايش و راحتي ايجاد کند. بنابراين مقياس 

تنها در محيطي  زيستبحران [. 50و  45] محدود باشد

و در  شودنمين کشورها محدود بيو  هادولتچارچوب مناسبات 

در  اضها و بعايالت ،وميقهاي ين گروهبکشورها  سطح داخلي

سطح تقسيمات کشوري براي به دست گرفتن منابع کمياب 

اهميت منابع و  رو،از اين .وجود دارد تيزکشمکش و سآب، مانند 

 هايتعادلهاي طبيعي و انساني و ضرورت حفظ سرمايه

، با مسائل امنيتي و سياسيآن  توسعه پايدار و ارتباط کولوژيک،ا

را به همراه  هادولت ويژهبهبازيگران سياسي رقابت و ستيز 

و عنصر  ترينمهم ، يعنيدر اين ميان کمبود آب .داشته است

 زمينه درمحيط زيستي  يعت، عامل تهديدکنندهمنبع زيستي طب

اين منبع است، زيرا  و اجتماعي محيطي زيست هايبحران

بر انسان است و کمبود آن هاي همه فعاليت سرچشمهزيستي 

 [.51] دارد مستقيم ثيرتازندگي انسان  هايهمه جنبه

تعامل بهره کشانه انسان از محيط جغرافيايي در  هايشيوه 

تخريب و آلودگي منابع زيستي به تغييرات  ،کمبود ،کاهش

 محيطي زيستبحران  .ي انجاميده استمحيطمحيطي و بحران 

از طبيعت به  کشيبهره نتيجه دراست که  هاييبحران ازجمله

سياسي را به واکنش  هاينظامآيند و جوامع انساني و وجود مي

اي گسترش محيطي از پيامده هايبحران ،همچنين دارد.مي وا

صاحبان آن  ست کهاقتصاد جهاني مبتني بر صنعت و فناوري ا

 دفاشيستي و خود در پيدايش و رشبا رفتارهاي اکو

براي قدرت بيشتر و مديريت بر  محيطي زيست هاينابساماني

[. برخي از 22] اندسهيم بوده هاآنجوامع انساني و استثمار 

ه: افزايش جمل توان ازمي محيطي را پيامدهاي زيست

پديده  درپي؛ افزايشهاي پيساليفرونشست زمين؛ خشک

ها؛ افزايش ر آبي؛ از بين رفتن تالابزايي؛ شور شدن ذخائبيابان

آمدن ريز گردها  آلودگي آب؛ رواج تغيير کاربري زمين؛ به وجود

 و... نام برد. 

 

 فرونشست زمین

فرونشست يک معضل جهانى است؛ در مقياس جهانى،  

 هايمهرومومرونشست زمين براثر افت سطح آب در بين خطر ف

با صنعتى شدن و رشد شهرنشينى  زمانهمکه  1۹70-1۹50

در کشورهاى  شده انجاممطالعات [، 52] است به اوج خود رسيد

جايى هجهان نشان داده است که فرونشست زمين ناشى از جاب

 باشدميزيرزمينى  هايآبريز در اثر جريان  هايماسهشن و 

توسط يونسکو  شده ارائهبرابر تعريف زمين فرونشست [. 43]

يا نشست سطح زمين که به دلايل  فرو ريزشعبارت است از 

اين  معمول طوربه. دهدميمتفاوتي در مقياس بزرگ رخ 

 تواندمياصطلاح به حرکات قائم و رو به پايين سطح زمين که 

، شده يادپديده شود. ميبا بردار افقي نيز همراه باشد، گفته 

داراي بردار افقي  هاآنرا به دليل اينکه حرکت لغزش  زمين

دستي را  هايخاکدر  و همچنين نشست باشدمي توجهي قابل
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در تمامي شرايط اقليمي  [. فرونشست اگرچه31] شودنميشامل 

داراي بيشترين  خشکخشک و نيمهشود اما در مناطق ديده مي

در  ثيرگذارتاامترهاي اقليمي از عوامل مهم پار است.پراکندگي 

 ها وآبي دشتدماي بالا و نياز  بارش ناچيز، باشند.مياين پديده 

 گردد.زيرزميني ميآب  ازحدبيشمنجر به استخراج  ها،شهر

وقوع مخاطره فرونشست در اين مناطق به مقدار زياد  بنابراين

 زيرزميني است هايآبرويه و درازمدت از بي خراجبا است مرتبط

رويه آب از بييکي از مشکلات مهم در ارتباط با برداشت [. 36]

 ها ولايه شدن متراکم و آب سطح افت زيرزميني هايسفره

ها نوع آب اين از برداري بهره روزافزون افزايش است. رسوبات

اند به شده انباشته آبرفتي هاينهشته با که هايحوضه در ويژهبه

از سراسر جهان  هاگزارشبيشترين [. 14] شوديمنجر م نشست

در ارتباط با پديده فرونشست زمين مربوط به نقاط خشک و کم 

در بسياري از نقاط دنيا  درگذشتهباران بوده است. اين پديده 

مريکا، شهرهاي اوزاکا و توکيو آمانند ايالت آريزونا و کاليفرنياي 

 يلند، جاکارتا در اندونزي،در ژاپن، ونيز در ايتاليا، بانکوک در تا

 شده گزارشکلکته در هندوستان و مکزيکوسيتي در مکزيک 

هاي اثرات فرونشست زمين را نشان ويژگي 1[. جدول 42] است

  دهد.مي

 

 

  زمين فرونشست اثراتهاي : ويژگي1 دولج

 شيوه اثرگذارى شکل اثرگذارى يبنددسته

 زیربنایى

 

دن ارافتاى ازکها، شکستن خطوط لوله زيرزمينو معابر،کج شدن ساختمان هاشکاف در ساختمان

 هاها و زيرساختها، تضعيف عملکرد ساختمانسيستم فاضلاب و زهکش

 مستقيم

 غيرمستقيم

 محیطى

 

گسترش وسيع  هاي ساحلى مکرر،هاي تخليه جريان، سيلابتغيير در کانال رودخانه و سيستم

فيت نزل کيتاخل، ها، افزايش نفوذ آب دريا به دمناطق و زيرساخت گرفتگيمناطق سيل گير، آب

 شرايط محيطى

 غيرمستقيم

 اقتصادى

 

 انات رهها و امکاها، کاهش ارزش زمين و اموال، ساختمانافزايش هزينه نگهدارى زيرساخت

 هاي اقتصادىشده، اختلال در فعاليت
 غيرمستقيم

 غيرمستقيم ردمهاي روزمره م)بهداشت و شرايط بهداشتى(، اختلال در فعاليت تنزل در کيفيت محيط زندگى اجتماعى

 [2۹] منبع:

 

 های تحقیقیافته

 وضعیت اقلیمی استان اصفهان

)معادل  کيلومتر مربع 107045با مساحت  استان اصفهان 

 34دقيقه تا  42درجه و  30رصد از مساحت کشور( بين د 6.57

 55دقيقه تا  38درجه و  4۹دقيقه عرض شمالي و  27درجه و 

در بخش مرکزي ايران در  شرقيدقيقه طول  32درجه و 

هاي مرکزي، اي حاصلخيز واقع شده و از شمال به استانجلگه

هاي فارس و کهگيلويه و قم و سمنان، از جنوب به استان

و از جنوبي هاي يزد و خراسان يراحمد، از مشرق به استانبو

هاي لرستان و چهارمحال و بختياري محدود غرب به استان

 13۹5در سال  تقسيمات کشوري اساس آخرينبرود. شمي

شهر و  110بخش،  52شهرستان،  24استان اصفهان داراي 

 6.5نفر )با حدود  5.120.850و جمعيتي بالغ بر دهستان  127

 ترين استان کشوردرصد جمعيت کشور(، رتبه سوم پرجمعيت

 تحولات واسطۀ به گذشته ۀاستان اصفهان در سه ده باشد.مي

 توسعه و ملي بزرگ هايگذاري سرمايه از ناشي اقتصادي

 و هااستان ساير از را توجهي قابل غيربومي جمعيت يافتگي،

علاوه،  به. است کرده جذب خود سوي به ديگر کشورهاي حتي

مناسب  ولات کشاورزي و وجود خدمات نسبتارشد توليد محص

ترين عوامل رشد جمعيت استان بوده ها از مهمدر تمامي زمينه

است. جمعيت موجود در استان اصفهان در تمامي نواحي به يک 

ن همانند بيشتر مناطق استان اصفها .اندميزان پراکنده نشده

اي در منطقه مرکزي ايران با ثير اقليم مديترانهکشور تحت تا

 [. 12] خشک قرار دارد خشک و نيمه هواي نسبتا وآب

عنوان عامل توليد توزيع ناهمگون زماني و مکاني بارش به 

هاي آبريز مختلف کشور ازنظر امکانات آب، سبب شده تا حوضه
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بارندگي هاي متفاوتي قرار داشته باشند. در وضعيت منابع آب

از  جوي است که غالبا هايجريانثير ااستان اصفهان تحت ت

که از  زاباران هواهاي شوند. تودهميسمت غرب وارد منطقه 

سطوح وسيع آب، مانند؛ درياي مديترانه، درياي سياه و اقيانوس 

ر استان د هابارشاصلي  ا، منشگيرندمياطلس سرچشمه 

منطقه  ماهارديبهشتاز مهرماه تا  معمولا. اين جريانات باشندمي

زاگرس در غرب  هايکوهرشته. وجود دهدميثير قرار ارا تحت ت

قرار دارد، خاصيت سيکلوني  هاجريان گونهاينکه در مسير 

بسيار شديدي را  هايبارشهوا را تشديد نموده و  هايجبهه

هوا در  هايتودهظر، بيشتر رطوبت ز اين نگردد. اميباعث 

ميزان بارش  طورکليبه. شودميغربي استان تخليه  هايقسمت

کاهش نزولات [. 12يابد ]مياستان از غرب به شرق کاهش 

آب هاي اخير، کاهش منابع در سال يسالجوي و بروز خشک

تغييرات متوسط  2جدول  سطحي استان را در پي داشته است.

ي هاسالهمههاي زماني درازمدت )در طول بارندگي در دوره

 -۹6ساله مختوم به سال آبي  10ساله و  15ساله، يسآماري(، 

هاي مختلف را در ايستگاه ۹5 -۹6و همچنين سال آبي  ۹5

متوسط  طوربهشود که که مشاهده مي گونههماندهد. نشان مي

هاي اخير نسبت به متوسط دوره سالهده درصد بارش 10حدود 

 ديگر کاهش داشته است.

 

 متر(هاي منتخب استان اصفهان )ميلي: وضعيت بارندگي در ايستگاه2جدول 

 95-96 ساله 10 ساله15 ساله 30 درازمدت ایستگاه حوضه آبریز
 ساله نسبت بههتغییرات ددرصد 

 ساله 15 ساله 30 درازمدت

ن
رو

کا
 

گ
زر

ب
 

 -4/17 -2/24 -8/26 1/17۹ 1/233 2/282 4/307 4/318 حنا

 -5/14 -6/7 -5/5 5/375 7/318 8/372 0/345 1/337 مهر گرد

 -1/۹ -3/4 -2/3 0/6۹5 7/552 1/608 8/577 8/570 زرد بهره

 -7/15 -0/23 -2/22 0/251 3/242 5/287 5/314 5/311 تنگ زردآلو

 -6/8 5/1 3/6 0/550 7/511 7/55۹ 8/503 2/481 سيبک

چه
ریا

د
 

ک
نم

 

 -3/7 2/5 1/8 1/286 0/228 1/246 8/216 0/211 برزوک

 -2/6 -2/5 7/1 0/145 8/148 5/158 ۹/156 2/146 فين

 -1/7 -2/5 2/0 5/226 7/220 6/237 8/232 2/220 بن رود

 -4/6 -6/۹ -7/12 0/550 8/3۹۹ 3/427 2/442 0/458 سراب هنده

 -2/16 -5/17 -6/11 5/317 4/262 ۹/312 1/318 7/2۹6 کوچري

 4/0 8/2 -1/0 0/110 ۹/126 4/126 4/123 1/127 کاشان آباد محمد

ی
ون

وخ
گا

 

 -7/11 -5/14 -0/۹ 5/351 6/33۹ 5/384 4/37۹ 3/373 قلعه شاهرخ

 -5/13 -7/14 -1/13 0/327 0/32۹ 3/380 8/358 8/378 اسکندري

 -8/12 -5/13 -3/14 4/243 1/200 6/22۹ 4/231 6/223 رود سد زاينده

 -0/12 -3/10 -8/11 3/336 6/308 8/350 2/344 7/34۹ پل زمان خان

 -1/12 -7/۹ -6/8 0/182 4/164 1/187 0/182 7/17۹ پل کله

 -7/13 -4/18 -8/16 0/121 ۹/11۹ 0/13۹ 0/147 1/144 زفره فلاورجان

 -8/13 -۹/12 -2/14 0/82 5/101 8/117 6/116 3/118 اصفهان

 -4/7 -4/14 -5/17 0/116 4/134 1/145 0/157 ۹/162 وزوان ميمه

 -5/13 -5/18 -2/17 0/78 0/86 3/۹۹ 5/105 8/103 زيار بروان

 -6/11 -۹/7 -8/5 5/66 0/81 5/۹1 ۹/87 0/86 ورزنه

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
55

14
5.

20
22

.4
.4

.7
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
22

-1
2-

25
 ]

 

                             9 / 25

https://dorl.net/dor/20.1001.1.26455145.2022.4.4.7.3
https://psp.modares.ac.ir/article-42-61123-fa.html


 مهرداد باقری و حسین مختاری هشی و همکاران 372
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 1401 پاییز، 4، شماره 4دوره                                       فصلنامه آمایش سیاسی فضا

 95-96 ساله 10 ساله15 ساله 30 درازمدت ایستگاه حوضه آبریز
 ساله نسبت بههتغییرات ددرصد 

 ساله 15 ساله 30 درازمدت

 -5/10 -3/10 -2/10 0/88 7/۹۹ 4/111 2/111 0/111 يکمقصود ب

 -۹/15 -۹/12 -6/۹ 5/۹۹ 7/11۹ 3/142 4/137 4/132 مهيار

 -0/۹ -4/8 -2/7 5/5۹8 8/524 5/576 ۹/572 7/565 شهريدونفر

 -1/4 7/1 0/2 0/381 7/352 7/367 7/346 7/345 بوئين

 -0/15 -1/18 -8/26 5/101 8/115 2/136 4/141 2/158 جعفرآباد

 -1/10 -2/12 -4/14 0/11۹ 3/137 7/152 4/156 5/160 جبل–هريزه 

 -6/6 -6/4 -0/6 0/186 4/157 5/168 0/165 4/167 کميجان

 -0/11 -4/14 -8/15 0/1،400 8/1،188 ۹/1،334 8/1،388 1/1،412 چلگرد )بارش(

 -4/1۹ -1/30 -4/42 0/244 1/367 7/466 8/537 8/652 چلگرد )برف(

یر
کو

 
یس

 اه

وه
ک

 

 -3/5 -4/15 -2/14 0/84 8/۹1 ۹/۹6 4/108 0/107 نيستانک نائين

یر
کو

ی 
کز

مر
 

 -1/5 6/0 -3/3 5/46 6/84 1/8۹ 1/84 5/87 جندق

 -4/10 -0/10 -5/9 جمع کل

 [6: ]منبع

 

متر در سال ميلي 150ميانگين بارندگي اين استان حدود  

 80درصد استان داراي ميانگين بارندگي 73البته  باشد کهمي

متر و ميلي120 -450درصد استان داراي بارندگي 12متر، ميلي

باشد. متر ميميلي ۹0 -120درصد استان داراي بارندگي 15تنها 

متر برآورد شده ميلي 2240تقريباتبخير و تعرق اين استان  ميزان

[. با 13] ي جوي استهاکه اين مقدار بسيار بالاتر از ريزش

که تغييرات متوسط بارش در کل استان را  1 توجه به نقشه

گردد که در شمال استان درصد دهد، مشاهده مينشان مي

 تغييرات بارش بيشتر و در جنوب استان کمتر بوده است.

 

 آماري( يهاسالههم طول در)استان اصفهانبارش در  رييروند تغ: 1نقشه 
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های زیرزمینی در استان رویه از آببرداشت بی

 اصفهان

 هايکنوني آبکارشناسان معتقدند که اگر با همين رويه  

زودتر  رويه هدر روند، خيليزيرزميني استخراج و بصورت بي

 از رهايي شايد وحشتناک به وقوع خواهد پيوست که فاجعه يک

 منتشر شده 2012 سال در که الملليبين اسناد نباشد. ممکن آن

درصد از منابع  100گواه آن است که در ايران بيشتر از  ،است

براي ماندن در  کهدرحالي ،شودبرداشت مي زيرزمينيآبي 

 40درصد باشد و اگر کشوري به  20من اين رقم بايد اي وضعيت

 قحتي هنوز که عم .ده استخطر ش برسد، وارد وضعيت درصد

و ترمز هدر رفت  است شدهنبحران براي خيلي از مردم روشن 

 هايرودخانهو  ها، قناتهادرياچه ،منابع آن کشيده نشده است

 اندشده آببييزد و معروف کشورها از اروميه گرفته تا اصفهان 

اگر  .و تبعات امنيتي و اجتماعي آن در حال خودنمايي است

ها، چاه ،قنات ها،چشمه زوديبه ادامه يابد، رويه همين

افت کيفي حتي  خشک شده و و مزارع هاباغ ،تالاب ها،رودخانه

نابودي صنعت نيز اتفاق خواهد افتاد که تبعاتي نظير  منابع آب

در اطراف شهرهاي  نشيني حاشيه ،مهاجرت مردم ،گردشگري

به تي امني -هاي اجتماعي و سياسيبزرگ و بروز ناهنجاري

 محيطي زيستفاجعه  کيدنبال خواهد داشت که به معني 

فيت آب زيرزميني باشد. کيعيار مي تمامامنيتي و اجتماعي 

بندي ويلکوکس در سه گروه  اساس طبقهاستان اصفهان بر

شود که کيفيت آب با باکيفيت متوسط، بد و خيلي بد تقسيم مي

فهان به چشم گروه متوسط با وسعت بيشتري در کل استان اص

عنوان قطب کشاورزي منطقه فريدن خورد. دشت دامنه بهمي

کارگيري کشاورزي يکي از پيشروترين مناطق در به

برداري  مکانيزاسيون در استان اصفهان است که متکي بر بهره

هاي ساليباشد. خشکهاي زيرزميني آبخوان دامنه مياز آب

زيرزميني و خشک هاي اخير و پايين رفتن سطح ايستايي آب

هاي شمالي دشت، کشاورزي منطقه را با مخاطره و شدن چاه

هاي زيرزميني رو ساخته است. افت سطح آبچالش جدي روبه

اين دشت و نوسانات بارش، علاوه بر اينکه موجب شور و 

گردد، شور شدن خاک براثر غيرقابل استفاده شدن آب مي

ت را نيز در پي خواهد يزرع شدن دشسنگين و لم استفاده از آب

تواند زنگ خطري براي کشاورزي و داشت. اين امر مي

هاي اکوسيستم منطقه باشد. زيرا با ادامه همين روند در سال

تنها آب براي مصرف کشاورزي غيرقابل استفاده آتي، نه

گردد؛ بلکه با شور شدن خاک، شرايط اکولوژيکي منطقه با مي

وضعيت  3ول خواهد شد. جدناپذيري مواجه  خسارت جبران

هاي حوضه برداشت آب از منابع زيرزميني را برحسب دشت

 دهد.رود در استان اصفهان را نشان مي زاينده

 

 هاي حوضه آبريز: تعداد چاه عميق برحسب دشت3جدول 

 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 1391 دشت/ سال

 25653 15757 15775 15775 15756 15732 15677 155۹۹ استان اصفهان

 )رودندهیزا) حوضه آبریز گاوخونی

 32 4 4 4 5 5 5 5 اسفندران

 3667 2634 2634 2634 2622 2618 2604 25۹8 اصفهان -برخوار

 662 55۹ 55۹ 55۹ 55۹ 55۹ 55۹ 558 بوئین میاندشت

 333 252 252 252 252 252 252 251 چادگان

 66 50 50 50 50 50 50 50 چهل خانه

 811 6۹6 6۹6 6۹6 6۹6 6۹6 6۹6 6۹6 داران -دامنه

 438 217 217 217 217 217 217 217 شهرضا

 107 86 86 86 86 86 86 85 دهق -علویجه

 1۹1 153 153 153 153 153 153 14۹ کرون

 30۹1 ۹47 ۹47 ۹47 ۹47 ۹44 ۹31 ۹26 سگزی-کوهپایه
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 638 3۹4 3۹4 3۹4 3۹4 3۹4 3۹4 3۹4 لنجانات

 442 335 335 335 335 335 334 331 خورت مورچه

 482 370 370 370 370 370 370 367 دشت آسمان-جنوبی مهیار

 26۹ 378 378 378 --- --- --- --- مهیار شمالی

 151 86 86 86 86 86 85 85 میمه

 10874 6368 6368 6368 6360 6343 6317 6264 آبادنجف

 رفسنجان -حوضه آبریز اردستان

 425 2۹7 2۹7 2۹7 2۹7 2۹7 2۹7 2۹7 اردستان

 8 12 12 12 12 12 12 12 انارک

 260 1۹8 1۹8 1۹8 1۹8 1۹7 1۹8 1۹8 آباد خالد -باد

 30 3 3 3 3 3 3 3 دق سرخ

 66 25 25 25 25 25 25 25 ابیازن -طرق

 ۹1 37 37 37 37 37 37 27 نائین

 10 7 7 7 7 7 7 7 بیاضه

 1 2 2 2 2 2 2 2 جندق

 27 24 24 24 24 24 24 24 چوپانان

 46 30 30 30 30 30 30 30 فرخی -خور

 حوضه دریاچه نمک

 128۹ 82۹ 82۹ 82۹ 82۹ 82۹ 82۹ 82۹ کاشان

 735 516 516 516 516 516 516 515 خوانسار -گلپایگان

 56 45 45 45 45 45 45 45 موته

 حوضه آبریز کارون

 4 4 4 4 4 4 4 4 بختیاری

 11 6 6 6 6 6 6 6 )سمیرم( حنا

 6 7 7 7 7 7 7 7 قبرکیخا

 1۹ 27 27 27 27 27 27 27 (تپه گاو) کمه

 306 177 177 177 177 177 177 177 گرد مهر

 [6: ]منبع

 

 هاي حوضه آبريزبرحسب دشت : تعداد چاه نيمه عميق4جدول 

 1398 1397 1396 1395 1394 1393 1392 1391 دشت/ سال

 37724 33334 33334 33334 33331 33286 32۹۹1 32717 استان

 (رود ندهیزا) حوضه آبریز گاوخونی

 23۹ 132 132 132 142 142 141 141 اسفندران

 2570 1362 1362 1362 1360 135۹ 1347 1341 اصفهان -برخوار

 104 264 264 264 264 264 264 264 بوئین میاندشت

 76 ۹۹ ۹۹ ۹۹ ۹۹ ۹۹ ۹۹ ۹۹ چادگان
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 31 28 28 28 28 28 28 28 چهل خانه

 51 72 72 72 72 72 72 71 داران -دامنه

 468 14۹ 14۹ 14۹ 14۹ 14۹ 14۹ 147 شهرضا

 130 113 113 113 113 113 113 112 دهق -علویجه

 42۹ 666 666 666 666 666 666 662 کرون

 20856 17147 17147 17147 17143 17136 16835 16600 سگزی-کوهپایه

 2572 1631 1631 1631 1631 1631 1631 1631 لنجانات

 30 8 8 8 8 8 8 8 خورتمورچه

دشت  -یجنوب اریمه

 آسمان
87 87 87 87 87 87 87 102 

 0 0 0 0 0 0 0 0 مهیار شمالی

 ۹1 25 25 25 25 25 25 25 میمه

 6306 8637 8637 8637 8630 8628 8614 85۹0 آباد نجف

 رفسنجان -حوضه آبریز اردستان

 113 13۹ 13۹ 13۹ 13۹ 13۹ 13۹ 13۹ اردستان

 1 12 12 12 12 12 12 12 انارک

 23 1۹ 1۹ 1۹ 1۹ 1۹ 1۹ 1۹ آباد خالد -باد

 130 1۹ 1۹ 1۹ 1۹ 1۹ 1۹ 1۹ دق سرخ

 128 163 163 163 163 163 163 163 ابیازن -طرق

 236 118 118 118 118 118 118 118 نائین

 27 42 42 42 42 42 42 42 بیاضه

 22 37 37 37 37 37 37 37 جندق

 1 ۹ ۹ ۹ ۹ ۹ ۹ ۹ چوپانان

 4۹ 61 61 61 61 61 61 61 فرخی -خور

 حوضه دریاچه نمک

 6۹2 7۹4 7۹4 7۹4 7۹4 7۹4 7۹4 7۹4 کاشان

 1141 731 731 731 731 731 731 731 خوانسار -گلپایگان

 51 57 57 57 57 57 57 57 موته

 حوضه آبریز کارون

 42 44 44 44 44 44 44 44 بختیاری

 424 174 174 174 174 174 172 172 )سمیرم( حنا

 8۹ 153 153 153 153 153 153 153 قبرکیخا

 153 118 118 118 118 118 118 118 (تپه گاو) کمه

 347 224 224 224 224 224 224 224 گرد مهر

 [6: ]منبع

ها باعث تشديد رويه و غيرمجاز از آبخوانهاي بيبرداشت 

ها شده در دشت محيطي زيستروند افت منابع آب و مخاطرات 

 پس از آذربايجان هزار چاه غيرمجاز 16 استان اصفهان با. است

غربي و تهران در رده سوم دارندگان بيشترين چاه غيرمجاز در 
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درصد  53.4 مدت بلند هايشاخصاساس بر. کشور است

اساس ر. بشديد است ساليخشکمساحت استان اصفهان درگير 

 ساليخشکدرصد مساحت استان درگير  ۹8.1همين شاخص 

حت خفيف، درصد مسا 5.5( است، شناسيآب) هيدرولوژيک

 بسيار شديد است ساليخشکدرصد  6درصد متوسط و  33.2

هاي استان هاي غيرمجاز شهرستانوضعيت چاه 4 [. جدول26]

 دهد.مي را نشان

 

 هاي استان اصفهانهاي غيرمجاز شهرستان: تعداد چاه4جدول 

 ی غیرمجازهاچاهتعداد  مدیریت منابع آب

 102 آران و بیدگل

 -- اردستان

 اصفهان

 8366 اصفهان

 40 خور و بيابانک

 105 نائين

 336 تیران و کرون

 553 سمیرم

 -- و برخوار شهرنیشاه

 243 شهرضا

 -- خوانسار

 -- شهر ینیخم

 353 دهاقان

 110 فریدن

 -- ، بوئین و میاندشتشهر دونیفر

 2474 فلاورجان

 -- کاشان

 674 گلپایگان

 864 لنجان

 -- مبارکه

 -- آبادنجف

 134 نطنز

 14354 جمع

 [6: ]منبع

 

اساس اطلاعات سالنامه آماري وزارت نيرو سال در بر 

هاي سطحي و زيرزميني استان اصفهان به ، منابع آب13۹2

ميليون مترمکعب که کل منابع  5.243.0۹3و  ۹50ترتيب

ميليون  6.1۹3.0۹3هاي سطحي و زيرزميني استانآب

ميليون مترمکعب معادل  5.146.323باشد و مقدار مترمکعب مي

درصد  22.1ها صرف کشاورزي شده که کل آب درصد از 83.1

درصد از  ۹4.1هاي سطحي و مقدار مصارف کشاورزي از آب

با توجه به  [.27] هاي زيرزميني صرف کشاورزي شده استآب

تعدادي از  ،منابع آب زيرزميني حد ازبيشهاي برداشت

 توسعه بهره نظر از اندگرفته قرارها که در شرايط بحراني آبخوان
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 دهد. مينشان  راهاي ممنوعه استان اصفهان آبخوان 2 نقشهاند. هاي ممنوعه اعلام گرديدهدشت عنوانبهبرداري 

 

 هاي ممنوعه استان اصفهانآبخوان: 2نقشه 

 
 

 هاي استان اصفهانافت تجمعي آبخوان :1تصوير 
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 فرونشت در استان اصفهان

هاي استاناي ارائه شد که در آن نقشه 1344در سال  

از  بر اين اساساصفهان و مرکزي از خطر زلزله در امان بودند؛ 

استان قرار گرفت و تبديل به  2 آن سال تراکم صنعتي بر اين

اولين  درصد توليد کشور شدند 70مين کننده بيش از ات

سال پيش در دشت مهيار و  50حدود  فرونشستهاي نشانه

هاي در ميان استان[. 3] شهر دامنه استان اصفهان مشاهده شد

کشور، اصفهان از جمله مناطقي است که به دليل مهاجرت و 

 اسکان جمعيت بيش از حد ظرفيت و استقرار صنايع آب بر در

آن با کاهش منابع زيرزميني آب و در پي آن با شدت بيشتري از 

سالي چندساله و فرونشست زمين مواجه است. به عبارتي خشک

علاوه کاهش هاي زيرزميني بهرويه آب از سفرهبرداشت بي

رود موجب وقوع فرونشست  باران و قطع آب رودخانه زاينده

اين خشکسالي آبي چون اصفهان شده است؛ زمين در شهر کم

کيد به خطر فرونشست ازاني است که مسئولان مربوطه با تبه مي

کيد اهاي اصفهان و شهرهاي اطراف آن تزمين در دشت

ها، مشکل فعلي استان، موضوع کنند؛ در کنار خطر گسلمي

ا بسته شدن ب 1380از ابتداي دهه  [.5] فرونشست زمين است

اصفهان نيز قطع  ترين منبع تغذيه آبخوانرود، اصلي آب زاينده

هاي نادرست از آن، فشار وارد بر شد. با انتقال آب و استفاده

معناي  افزايش يافت که اين به زمين بيشتر شد و فرونشست

. مرگ اصفهان استبه نوعي شروع ها و همچنين مرگ آبخوان

صد مساحت استان بالغ بر دو هزار و فقط دو در 13۹5ر سال د

کيلومتر مربع درگير فرونشست زمين بود اما آخرين  ۹00

هزار کيلومتر مربع استان يعني  10دهد حدود مطالعات نشان مي

درصد آن به صورت خطرناک درگير فرونشست شده است.  10

شست زمين، طور کامل در زمينه فرونهفت دشت اصفهان به

با انجام اين اقدام، سطح درگير اين  مالاپايش نشدند که احت

هاي نه تنها دشتيابد. درصد افزايش مي 15پديده در استان به 

آباد، مهيار شمالي، مهيار جنوبي بسياري از جمله گلپايگان، نجف

خالدآباد،  -برخوار، بادرود -دشت آسمان، اردستان، اصفهان -

شست مواجه داران با مشکل جدي فرون -خورت و دامنه مورچه

اند. بلکه مناطق شهري مانند اصفهان، فريدن، شهرضا، شده

برخوار، کاشان و چند شهر ديگر اين استان هم درخطر 

 [. 5] اندگرفته ها قرارها و زيرساختفرونشست، تخريب خانه

هزار و  8فرونشست استان اصفهان به وسعت  13۹8اسفند  

 700هزار و  11به  مرقاين  13۹۹کيلومتر رسيد؛ در اسفند  230

هزار کيلومتر رسيده  12يش از به ب 1400کيلومتر و در خرداد 

 14دشت اصفهان تنها  35است و اين در صورتي است که از 

در حال حاضر تمرکز جمعيت استان  .دشت بررسي شده است

ترين ميزان اصفهان به سمت شمال شهر است، جايي که بيش

يک  به صورت اما فرونشستافتد در آن اتفاق ميفرونشست 

اصفهان تنها  .نعل از سمت شمال به جنوب در حال حرکت است

کلانشهري است که فرونشست به شهر آن نفوذ کرده است و 

در  ت است؛تفاوت فرونشست اصفهان با تهران جنس رسوبا

شهري مثل گلپايگان که ميزان بارندگي آن بيش از حد معمول 
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 1401 پاییز، 4، شماره 4دوره                                       فصلنامه آمایش سیاسی فضا

متري سانتي 1۹.5است و شهري کوهستاني است فرونشست 

علت آن آبي است که از گلپايگان به شود گفته ميايجاد شده و 

و مناطقي که از  برخوار -ندشت اصفها[. 3] رودسمت قم مي

خواجو، سي و سه پل، پل شدند؛ رود تغذيه مي جريان زاينده

جويي، پل وحيد، ميدان نقش جهان، مسجد جامع  مارنان، پل

عباسي، فرودگاه شهيد بهشتي، نيروگاه برق شهيد منتظري، 

پايگاه هوايي شهيد بابايي، منطقه رهنان، حبيب آباد و کوهپايه 

مطالعات و مشاهدات ميداني همه  پايه بر در شرق اصفهان

ها و آثار شکنندگي بر اين و ترکدرگير فرونشست هستند 

هاي ارائه شده توسط نقشه[. طبق 2] ها قابل مشاهده استسازه

فرونشست  يهانتايج بررسي سازمان نقشه برداري کشور در

نطقه تحت تاثير فرونشست، شامل محدوده م 13۹7سال 

شهر،  شهر، تيران و کرون، زرين هاي خمينيمشترک شهرستان

آباد با  آباد و نجف شهر، دولت شاهينورجان، اصفهان، لاف

داراي بيشترين نرخ ، کيلومتر مربع 2.730وسعت تقريبي

 170باشد که شامل سانتيمتر در سال مي 18فرونشست تا 

روستا و مرکز جمعيتي از جمله مناطق با بيشترين جمعيت به 

آباد و لالآباد، جترتيب روستاهاي جوجيل، اصفهانک، محسن

نفر  13۹.000معيت متاثر از فرونشست حدود زفره است. ج

 875طول حدود  باشد. همچنين خطوط انتقال نيرو بهمي

 در کيلومتر 73 طول به يزد -آهن اصفهان کيلومتر و خط راه

 در نيز اصفهان بهشتي شهيد فرودگاه. دارد قرار محدوده اين

 زمين سازمان اعلام مطابق[. 1۹] ه فرونشست قرار داردمحدود

 و 2021 تا 201۹ سال از ماهه 18 زماني بازه طي شناسي

رخ فرونشست زمين در اين بازه زماني رادار، ن تصاوير براساس

 12در دشت کاشان در منطقه سن سن تا مشکات کاشان 

آباد،  آباد، خالد متر، ابوزيدسانتي 12متر، آران و بيدگل سانتي

 12مهاباد، زواره متر، اردستان، موغار، سانتي 14بادرود 

متر، منطقه رهنان سانتي 16متر، دولت آباد و حبيب آباد سانتي

متر، شهرک شهيد منتظري و محمودآباد سانتي 18.5اصفهان 

متر، سانتي 12متر، ورزشگاه نقش جهان و اتوبان معلم سانتي 12

 12متر، نجف آباد مرکزي سانتي 17خوراسگان و گورت 

متر، سانتي 10متر، دامنه سانتي 1۹.5متر، گلپايگان سانتي

 متر استسانتي 10تا  8متر و دشت مهيار بين سانتي 3چادگان 

[4.] 

 

 

شهر،  شهر، فلاورجان، اصفهان، شاهين شهر، تيران و کرون، زرين هاي خميني: فرونشست استان اصفهان در محدوده مشترک شهرستان3 نقشه

 (.13۹5تا  13۹4آباد )سال  آباد، و نجف دولت
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شهر،  ن، شاهينشهر، فلاورجان، اصفها شهر، تيران و کرون، زرين هاي خميني: فرونشست استان اصفهان در محدوده مشترک شهرستان4نقشه 

 (.13۹8تا  13۹5آباد )سال  آباد، و نجف دولت

 
 

تا  13۹5)سال  جانه و فلاورشهرضا، دهاقان، مبارک هاي اصفهان،ر استان اصفهان در محدوده مشترک شهرستان: فرونشست دشت مهيار د5نقشه 

13۹8.) 
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 هاي استان اصفهان: فرونشت در دشت2تصوير 

  

  
 

(2021با  2002: فرونشت پايگاه هوايي شهيد بابايي اصفهان در نزديکي فرودگاه اصفهان )مقايسه سال 4و  3تصاوير 
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 گیری نتیجه

درصد از سطح کره زمين  70با وجود پوشيده شدن بيش از  

ها شيرين بوده و براي استفاده درصد آب 3از آب، تنها حدود 

صورت يخ در هانسان مناسب است که دو سوم اين مقدار نيز ب

درصد  1ها قرار دارد که به اين ترتيب کمتر از ها و يخچالقطب

منابع آب جهان مناسب مصرف انسان و در دسترس قرار دارد. 

آب شيرين نيز در جهان بسيار نامتناسب است و توزيع منابع 

يک سوم  اارتباط زيادي با اقليم دارد. ميزان بارش در ايران تقريب

ميانگين بارش جهاني است که در داخل کشور نيز عدم تناسب 

ها وجود دارد. استان اصفهان به دليل قرار زيادي در توزيع بارش

ورت ميانگين صهگرفتن در منطقه خشک و نيمه خشک کشور ب

کند که اين ميزان در متر بارش دريافت مييميل 150سالانه 

ها داخل استان نيز بسيار متفاوت است. با توجه به ميزان بارش

دهه  6باشد. در حدود آبي ميطور طبيعي دچار کماين استان به

گذشته بدون توجه به کمبود آب در اين استان، همواره مصرف 

هاي اقتصادي نظير داوم فعاليتآب از طريق افزايش م

کشاورزي و صنعت و همچنين شهرنشيني و افزايش جمعيت 

افزايش يافته است. براي جبران کمبود آب نيز اقداماتي نظير 

هاي مجاور به مورد اجرا گذاشته شده است. انتقال آب از حوضه

با اين وجود مقدار مصرف همواره بر مقدار منابع پيشي داشته و 

اجرا شده موفق به حل مشکل نشده است. با افزايش هاي طرح

وضوح هاي بحران آب بهمصرف آب از حدود دو دهه قبل نشانه

جريان  1380در اين استان مشاهده شده و حتي از اواسط دهه 

مداورم رودخانه زاينده رود در بخش زيادي از مسير خود قطع 

زميني هاي زيرشده است که به اين معني است که تغذيه سفره

اندازي دچار مشکل شده است. تداوم بحران آب موجب دست

آبه محيط زيست شده و به نوعي به بحران گسترده به حق

 هاي تجديديطي دامن زده است. مصرف تمامي آبزيست مح

ميليون متر مکعب  408 پذير در هر سال بعلاوه مصرف ساليانه

دو دهه اخير ي هاي استان در طناپذير سفره از منابع آب تجديد

هاي مختلف مصرف به باعث نااطميناني تامين آب بخش

خصوص بخش کشاورزي و محيط زيست شده است. عدم 

نياز( با منابع موجود، عواقب متعددي داشته )تعادل بين مصرف 

ني، ناامني، افزايش فشارها و است که از جمله ظهور نااطمينا

يرمنتظره است. هاي غظهور رويدادها و کنش ها و نهايتاتنش

کيلومتري و با  1600استان اصفهان با سطح سفره آبي 

هاي برداري مفرط از آب بارگذاري بيش از حد صنايع و بهره

متر رسيده و در معرض شديد  280زيرزميني عمق سفره آب به 

طوري که طبق نظر فرونشست زمين قرار گرفته است به

ن رتبه نخست اصفهاکارشناسان سازمان زمين شناسي کشور، 

اصفهان،  -هاي برخوار. دشتفرونشست زمين را در کشور دارد

کاشان، مهيار، اردستان و گلپايگان از جمله مناطقي هستند که 

اند. دشت بالاترين نرخ فرونشست را به خود اختصاص داده

شهر،  هايي همچون شاهيناصفهان که شهرستان -برخوار

اند؛ به دشت واقع شده خميني شهر، اصفهان و برخوار در آن

 50ميليون نفر يعني  2.5لحاظ تمرکز بالاي جمعيتي بالغ بر 
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هاي مهمي مانند: پالايشگاه، درصد جمعيت استان و زير ساخت

ورزشگاه نقش جهان، نيروگاه شهيد محمد منتظري، پتروشيمي 

درصد بافت  6اثر تاريخي و همچنين  6000و... و همچنين 

حد مسکوني جمعيتي در اين دشت و هزار وا 815فرسوده و 

 متر در سال 1هزار واحد مسکوني و افت آب متوسط  ۹0ساخت 

 18.4متر افت در بعضي مناطق( نرخ فرونشست سانتي ۹0-10)

طوري که اين پديده در کنند. بهمتر در سال را تجربه ميسانتي

)بيمه آسيا(،  مناطق شهري اصفهان مانند خيابان امام خميني

شهري اصفهان و منازل مسکوني  ۹و  7اميرکبير، مناطق  پايانه

باشد. پديده فرونشست هوانيروز خانه اصفهان قابل مشاهده مي

صورت دائمي موجب تخريب به مين علاوه بر اينکه تقريباز

هاي آب زيرزميني و از بين رفتن بنيادهاي زيستي استان سفره

تاني و ملي هاي اسشود، بلکه موجب تهديد جدي زيرساختمي

شود و در نهايت منجر به که در محدوده استان قرار دارند مي

گردد. براي جلوگيري از فرونشت و مهار يک بحران ملي مي

اين پيامد زيست محيطي بحران آب لازم است برنامه آمايش 

جمعيت مورد مداقه قرار گرفته و همچنين از بارگذاري جديد 

اجرين جلوگيري به صنايع و افزايش جمعيت به خصوص مه

ريزي مدون براي استفاده از پساب  عمل آورد. همچنين برنامه

هاي اجراي طرح برخوار و –هاي دشت اصفهانبراي سفره

آبخيزداري و همچنين به جريان انداختن رودخانه زاينده رود که 

تواند در تغذيه هاي شهر ميدر اجراي طرح شيخ بهايي مادي

ر باشد. آمايش کشاورزي و طرح الگوي ثهاي زير زميني موسفره

کشت که زمينه بسيار خوبي براي مهار مصرف آب در بخش 

باشد بايستي با جديت پيگيري شود. همچنين کشاورزي مي

هاي غير مجاز و نصب کنتور هوشمند در مصلوبه کردن چاه

اي هاي زيرزميني از اهميت ويژهسازي مصرف آب جهت بهينه

تواند اجرا هاي متولي ميسوي دستگاه برخوردار است که از

 شود.

 

 موردي براي گزارش نمي باشد. ی:تشکر و قدردان 

موردي براي ی اخلاقی، تعارض منافع: هاهیدییات 

 گزارش نمي باشد.

موردي براي  ها:و منابع مالی/ حمایت سهم نویسندگان

 گزارش نمي باشد.
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اولين کنفرانس ملي بررسي  هاي مقابله با آن.ايران و راه

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
55

14
5.

20
22

.4
.4

.7
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
22

-1
2-

25
 ]

 

                            22 / 25

https://dorl.net/dor/20.1001.1.26455145.2022.4.4.7.3
https://psp.modares.ac.ir/article-42-61123-fa.html


 مهرداد باقری و حسین مختاری هشی و همکاران 384
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 1401 پاییز، 4، شماره 4دوره                                       فصلنامه آمایش سیاسی فضا

ي، جهاد دانشگاهي سالراهکارهاي مقابله باکم آبي و خشک

 .541- ۹51استان کرمان، ص 

ت دفتر مطالعا اي استان اصفهان.سازمان آب منطقه .11

 اي.پايه شرکت آب منطقه

 ار ومعاونت آم استان.زمان مديريت و برنامه ريزي سا .12

 .13۹5اطلاعات، سرشماري نفوس و مسکن، 

بي (. ارزيا1387). سرحدي، ع؛ س، سلطاني؛ مدرس، ر .13

هار ي در استان اصفهان بر پايه چسالخشکو تحليل گستره 

 (،3)61، مجله منابع طبيعي ايران ي.سالخشکشاخص مهم 

 .555 -570ص

 ونجش . س(13۹1) شريفي کيا، محمد و نيکتا، ميثم. .14

نشست در اراضي استخراج مخاطرات حاصل از پديده فرو

ت طرااولين سمينار تحليل فضايي مخا مسکوني تهران بزرگ.

 شهر تهران، دانشگاه تربيت مدرس.محيطي کلان

کردن نشست  (. مدل1373). بهرام ،شفيعي ثابت .15

 .هاي زيرزمينياي زمين در اثر پايين رفتن سطح آبمنطقه

 ،اندانشگاه شهيد باهنر کرم ،ناسي ارشدکارش نامهانيپا

  .دانشکده فني

 .جواد فر، محمد؛ انصاري بلوارچي، امير؛ شمشکي، .16

شهريار  -شت تهرانددر زمين فرونشست  (. بررسي1384)

 سازمان زمين ي.طيمح ستيو ز يشناس نيمديريت زم

 .نشريه داخلي ،شناسي

سي و دستر (.13۹0). کاميار ،عليزاده ؛دانيال ،طاهري .17

اشت اداره بهد سينا،ابنمجله علمي  .حفظ منابع آب در بحران

 .3۹- 40ص ،شماره اول ،و درمان ناجا

رياضي  يساز مدل(. 1387). امير ،اسکندري فتوت .18

ه شگاکارشناسي ارشد دان نامهانيپا .فرونشست دشت شهريار

 و ژئوفيزيک. صنعتي شاهرود مهندسي معدن نفت

(. مجموعه 13۹7). محسن ،يفتوتي، وحيد؛ شيرخان .1۹

، شناسي، زمين شناسي اقتصادي، ژئوشيمي مطالعات زمين

ه بدورسنجي، ژئوفيزيک هوايي. استان اصفهان با نگاهي 

 .13۹7هاي زمين شناسي و اکتشافي، بهار داده

 .يرانمديريت منابع آب در ا (.1386). محمد ،کارآموز .20

 ،ايياولين کنفرانس مديريت آب و فاضلاب در کشورهاي آسي

 .تهران

ران: ته (. اکولوژي سياسي.13۹0. )کريمي پور، يدالله .21

 دانش پويان جوان. انتشارات

ثير (. تا13۹4. )مراد، گل کرمي، عابد؛ کاوياني راد .22

 ردي)نمونه مو هاي هيدروپليتيکمحدوديت منابع آب بر تنش

 رود.دهاينز( با تاکيد بر حوضه آبريز انحوضه آبريز مرکزي اير

، 65، پياپي28ريزي محيطي، سال  مجله جغرافيا و برنامه

 .13۹6، بهار1شماره

 بررسي علل تشکيل(. 1387). غلامرضا ،پور يلشگر  23

مجله  .شت کاشمردنشست زمين در غرب فروو  هاشکاف

  .۹5 -111ص ،1شماره  ،1جلد  ،يشناس نيمطالعات زم

 .نايب، جايب، 130 (.13۹0) همکاران.مرتضوي و  .24

هران، ت .چهره متغير امنيت ملي(. 1377). مندل، رابرت .25

 .پژوهشکده مطالعات راهبردي

بيشترين برداشت غيرمجاز  (.13۹۹. )ميرمحمد، صادقي .26

 .شودمي انجام مجاز هايچاه آب در اصفهان توسط

www.irna.ir/news/84026532/ 

 ي آب کشور.سالنامه آمار (.13۹2. )وزارت نيرو .27

28. Abidin H. Z., Andreas H., Gumilar I., 

and Brinkman J. J. (2015). On Correlation 

Between Urban Development, Land 

Subsidence and Flooding Phenomena in 

Jakarta, Changes in Flood Risk and 

Perception in Catchments and Cities (HS01– 

IUGG2015). Published by Copernicus 

Publications on behalf of the International 

Association of Hydrological Sciences 

.https://www.prociahs.net/370/15/2015/piahs

-370-15-2015. Pdf. 

29. Abidin, H.Z., H. Andreas, I. Gumilar, 

B.D. Yuwono, D.Murdohardono, Supriyadi. 

(2015a). On Integration of Geodetic 

Observation Results for Assessment of Land 

Subsidence Hazard Risk in Urban Areas of 

Indonesia. International Association of 

Geodesy Symposia Series, Vol.143, IAGS-

D-13-00100. 

30. AL, Ibrahim A A: Excessive Use of 

Ground Water in Saudia Arabia; Impact and 

policy. J Am Biol, 1991, 20, 34-33. 

31. Allen, A.S., (1984). Types of Land 

Subsidence. In: F. Poland (Ed.), Guidebook 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
55

14
5.

20
22

.4
.4

.7
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
22

-1
2-

25
 ]

 

                            23 / 25

https://www.irna.ir/news/84026532/%D8%A8%DB%8C%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%86-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A2%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-%DA%86%D8%A7%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%85%DB%8C-%D8%B4%D9%88%D8%AF
https://www.irna.ir/news/84026532/%D8%A8%DB%8C%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%86-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A2%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-%DA%86%D8%A7%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%85%DB%8C-%D8%B4%D9%88%D8%AF
https://www.irna.ir/news/84026532/%D8%A8%DB%8C%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%86-%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA-%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A2%D8%A8-%D8%AF%D8%B1-%D8%A7%D8%B5%D9%81%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7-%DA%86%D8%A7%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%A7%D9%85-%D9%85%DB%8C-%D8%B4%D9%88%D8%AF
https://www.prociahs.net/370/15/2015/piahs-370-15-2015
https://www.prociahs.net/370/15/2015/piahs-370-15-2015
https://dorl.net/dor/20.1001.1.26455145.2022.4.4.7.3
https://psp.modares.ac.ir/article-42-61123-fa.html


  385دهای زیستی ر تخریب بنیاان آب باثیر بحرت ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1401 پاییز، 4، شماره 4دوره                                       فصلنامه آمایش سیاسی فضا

to Studies of Land Subsidence due to 

Ground Water Withdrawal. UNESCO, 133-

142. 

32. Alma´ssy, E., & Busás, Z. (1999). 

Inventory of Transboundary Ground Waters. 

U.N. /E.C.E. U.N. /E.C.E. Task Force on 

Monitoring & Assessment, Guidelines on 

Transboundary Ground Water Monitoring. 

Lelystad, the Netherlands, U.N. Sales 

No.9036952743. vol.1 of 4. 

33. Brown, C., King, J., (2003). 

Environmental Flows Concept and Methods. 

Water Resource and Environment Technical 

Note C-1, World Bank, 28.  

34. Burchi, S. (1999). National Regulation 

for Groundwater: Options, Issues and Best 

Practices. In Groundwater: Legal and Policy 

Perspectives. Proceedings of a World Bank 

Seminar, ed. Salman M.A. Salman, 55–67. 

Washington, DC: World Bank. 

35. Chaussard, E., Amelung, F., Abidin, H. 

Z., and Hong, S.-H. (2013).Sinking Cities in 

Indonesia: ALOS PALSAR Detects Rapid 

Subsidence Due to Groundwater and Gas 

Extraction. Remote Sens. Environ, 128, 

150–161. 

36. Chen.C. Wang.C., Chen Kuo.L. (2010). 

Correlation Between Groundwater Level 

and Altitude Variations in Land Subsidence 

Area of the Choshuichi Alluvial Fan. 

Taiwan. Engineering Geology 115, 122–

131. 

37. De Graaf, I.E., van Beek, R.L., Gleeson, 

T., Moosdorf, N., Schmitz, O., Sutanudjaja, 

E.H., and Bierkens, M.F., (2017). A Global-

Scale Two-Layer Transient Groundwater 

Model: Development and Application to 

Groundwater Depletion. Advances in Water 

Resources, 102, 53-67. 

38. Firman, T. (1999). From Global City to 

City of Crisis: Jakarta Metropolitan Region 

Under Economic Turmoil. Habitat Int., 23, 

447–466. 

39. Harsolumakso, A. H. (2001). Struktur 

Geologi Dan Daerah Genangan. Buletin 

Geologi, 33, 29–45. 

40. Hashemi, E. (2013). Ground Settling 

Due to Groundwater Drawdown. M.Sc. 

Thesis, Chalmers University of Technology, 

Stockholm, Sweden. 

41. Hutasoit, L. M. (2001). Kemungkinan 

Hubungan antara Kompaksi Alamiah 

Dengan Daerah Genangan Air di DKI 

Jakarta. Buletin Geologi, 33, 21–28. 

42. Larson, K.J., H. Barasaoslu and M.A. 

Mariño. (2001). Prediction of Optimal Safe 

Groundwater Yield and Land Subsidence in 

the Los Banos- Kettleman City area. 

California, Using a Calibrated Numerical 

Simulation Model. Journal Hydrology, 242: 

79–102. 

43. Lewis R W and Schrefler B. (1978). 

Fully Coupled Consolidation Model of 

Subsidence of Venice. Water Resour, Res. 

14(2), 223– 230. 

44. Mazvimavi, E. Madamombe, H. 

Makurira Assessment of Environmental 

Flow Requirements for River Basin 

Planning in Zimbabwe Physics and 

Chemistry of the Earth. 32 (2007), 995–

1006. 

45. Muskie Edmund.S. (1992). The Global 

Environmental Crisis. 19 B.C. Envtl. Aff. L. 

Rev. 731, 

https://lawdigitalcommons.bc.edu/ealr/vol19

/iss4/6. 

46. Postel, S.L, Daily, G.C, and Ehrlich, 

P.R. (1996). Human Appropriation of 

Renewable Fresh Water, Science 271, 785-

788. 

47. Rahnama MB, Moafi H. (2009). 

Investigation of Land Subsidence Due to 

Groundwater with Draw in Rafsanjan plain 

Using GIS software. Iran, Arabian Journal 

of Geosciences, 2(3), 241-246. 

48. Rismianto, D. and Mak, W. (1993). 

Environmental Aspects of Groundwater 

Extraction in DKI Jakarta: Changing Views. 

Proceedings of the 22nd Annual Convention 

of the Indonesian Association of Geologists, 

6–9 December 1993, Bandung, Indonesia, 

327–345. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
55

14
5.

20
22

.4
.4

.7
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
22

-1
2-

25
 ]

 

                            24 / 25

https://dorl.net/dor/20.1001.1.26455145.2022.4.4.7.3
https://psp.modares.ac.ir/article-42-61123-fa.html


 مهرداد باقری و حسین مختاری هشی و همکاران 386
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 1401 پاییز، 4، شماره 4دوره                                       فصلنامه آمایش سیاسی فضا

49. Shiklomanov, I.A. (1993). World Fresh 

Water Resources. In. P.H. Gleick (Ed). 

Water in Crisis: A Guide to the World’s 

Fresh Water Resources. Oxford University 

Press, New York, 13-24. 

50. Taylor M. Scott. (2009). Environmental 

Crises: Past, Present and Future. The 

Canadian Journal of Economics /Revue 

Canadienne d'Economique, Vol.42, No.4 , 

1240- 275 (36 pages) Published By: Wiley. 

51. Toset, H.P.W., Gleditsch, N. P., Heger, 

H. (2000). Shared River and Interstate 

Conflict. Political Geography, Vol.19, No.8, 

971-996. 

52. Waltham, A.C. (1989). Ground 

Subsidence. Blackie & Son Limites. 

53. Wang, H., GAO, J., Li, X., Wang, H., 

and Zhang, Y. (2014). Effects of Soil and 

Water Conservation Measures on 

Groundwater Levels and Recharge. Water, 

6(12), 3783-3806. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
55

14
5.

20
22

.4
.4

.7
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
22

-1
2-

25
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            25 / 25

https://dorl.net/dor/20.1001.1.26455145.2022.4.4.7.3
https://psp.modares.ac.ir/article-42-61123-fa.html
http://www.tcpdf.org

