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هاي اميریه، بسطام،  هاي اقليمي ایستگاه، دادهGISدر این تحقيق سعي شده است كه با كمک تکنيک  
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  1395ساله ) 6جاجرم طي یک دوره زماني  –شاهرود و ميامي   –تصادفات رخ داده در محور سمنان 

هاي ارایه شده براي هر پارامتر هواشناسي در  نقشه  گيرند.( مورد بحث و بررسي قرار مي1400الي  

وضعيت بسيار كم، كم، متوسط، زیاد و خيلي    5، به  ArcGIS10.3افزار  نرممحورهاي مورد مطالعه در  

شده  بندي  تقسيم  تصادف  خطرپذیري  نظر  از  درونزیاد  روش  دو  مورد    IDWو    Krigingیابي  اند. 

یابي ، روش درونMAE  و  2R ،RMSEبررسي قرار گرفت. با توجه به معيارهاي ارزیابي مورد استفاده،  

Kriging  رو به  سمنان    IDWش  نسبت  محور  در  كرد.  عمل  در    –بهتر  خطرپذیري  ميزان  شاهرود، 

باد، وجود تگرگ، وجود مه و طوفان گرد و خاك،  اقليمي سرعت  پارامترهاي  براي  وقوع تصادف 

جاجرم ميزان خطرپذیري در وقوع تصادف براي    –شود. در محور ميامي  ازكم الي زیاد گزارش مي

هاي اقليمي وجود مه و طوفان گرد و خاك، از بسيار كم  تا زیاد، پارامترپارامتر اقليمي سرعت باد، كم  

 تا متوسط، و وجود تگرگ كم و متوسط حاصل شد.

 جاجرم  -  یاممی شاهرود،  –، سرعت باد، مه، طوفان گرد وخاک، تگرگ، سمنان GIS  :یدیکل واژگان 
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 مقدمه 

جاده مالی  تصادفات  و  جانی  صدمات  و  میر  و  مرگ  در  تاثیرگذار  عوامل  از  یکی  ای 

اقتصادی آن جوامع بشری را به شدت  مورد  می فرهنگی و  آثار سنگین اجتماعی،  باشد و 

ای  در این میان تصادفات جاده .)Helliar-Symons and Lynam, ۱۹۸۹(دهد تهدید قرار می

سنگینبرون  ضایعات  دارای  تصادفات  شهری  چراکه  است،  شهری  درون  تصادفات  از  تری 

شهری به علت سرعت بالای وسایل نقلیه اغلب منجر به خسارات سنگین جانی  ای برونجاده

می مالی  میر(Farhangi et al. ۲۰۲۱)شود  و  و  مرگ  آمار  می.  نشان  تصادفات  ها  که  دهد 

مرگجاده علل  صدر  در  صنعتی  یافته  توسعه  کشورهای  در  حتی  است    ای  بوده  میر  و 

(Petraki et al. ۲۰۲۰) . 

ای، توجه بسیاری از محققان  های اخیر نقش شرایط جوی در بروز سوانح جادهدر سال

تصادفات  اصلی  عامل  جوی  شرایط  است  ممکن  چند  هر  است.  داشته  معطوف  خود  به  را 

مولفهجاده از  یکی  تردید  بدون  اما  نشود،  به شمار میای محسوب  رود  های محیطی عمده 

(Farhangi et al. ۲۰۲۱)ای یکی از معضلات اصلی در حمل و نقل است که  . تصادفات جاده

از   استفاده  برای می  GISبا  را  راهکارهایی  و  پرداخت  آن  علل  تحلیل  و  تجزیه  به  توان 

های  . مزیت اصلی سیستم(Effati and Saheli ۲۰۲۲)جلوگیری یا کاهش آن بدست آورد  

با  اطلا مرتبط  اطلاعات  نمایش  و  گردآوری  توانایی  تصادفات،  تحلیل  در  جغرافیایی  عات 

دهد. در  هر تصادف را به ما می  X,Y,Zباشد، به عبارتی دیگر مختصات  مختصات فضایی می

ای اهداف زیر  های حمل و نقل جادههای اطلاعات جغرافیایی برای سیستمطراحی سیستم

 شود: دنبال می

 م حفظ، نگهداری و بهنگام کردن اطلاعات طراحی سیست -

کاربران    - برای  استفاده  قابل  شکلی  به  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  اطلاعات  تبدیل 

 مختلف

 ها بالا بردن ضریب ایمنی راه -

 ها و بررسی سیستم روشنایی جاده کمک به نگهداری سیستم نگهداری روکش جاده -
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ای موضوعی چندان قدیمی نیست،  ح جادهبررسی نقش عوامل و عناصر اقلیمی در سوان

و    1ترانزیتی پنین بین لیورپول   ریزی جادهدر انگلستان برنامه  1960برای اولین بار در سال  

های اقلیمی در مقیاس محلی را مشخص کرد و این امر موجب شد  اهمیت اثر پدیده  2هال

برنامه در  اقلیم  عامل  بار  اولین  برای  جادهکه  در  ریزی  گردد.  مطرح  انگلستان  جدید  های 

های اقلیمی به  ضمن این اولین بار بود که مهندسان انگلیسی مجبور به درنظر گرفتن پدیده

در  مهم  مسئله  یک  جادهبرنامه  عنوان  دنبال  ریزی  به  طرح  اولین  اجرای  از  بعد  شدند.  ای 

ایستگاه هواشناسی در ژانویه    10مذاکرات مستمر با اداره هواشناسی یک شبکه متشکل از  

راه  1992 از  تا دادهدر مجاورت هر یک  تاسیس شد  برای محدودهها  را  با  های جوی  هایی 

فواصل معین به منظور ثبت و بررسی دما، میزان  ها در  ساختار پراکنده ثبت کنند. ایستگاه

 .(Musk and Perry, ۱۹۹۱)دید، بارندگی، برف و سمت سرعت باد مستقر گردیدند 

( همکاران  و  روش  2000نورمن  یک  از  استفاده  با  یخبندان  مکانی  توزیع  بررسی  به   )

جادهطبقه در  بهرهبندی  با  وی  پرداخت.  سوئد  جنوب  ایستگاههای  اطلاعات  از  های گیری 

های مختلف یخبندان و لغزندگی را استخراج کرد. با توجه به آمار  ای، تیپهواشناسی جاده

جاده بین  سوانح  از  جادهپدیدهای،  نقل  و  حمل  بر  موثر  جوی  یخبندان  های  بارندگی،  ای، 

دارد   بیشتری  اهمیت  مه،  رخداد  و  برف  و  (Norrman et al., ۲۰۰۰)ریزش  الورد   .

ای به مطالعه نقش مه در میزان رخداد  های ماهواره( با استفاده از تکنیک 2006لیندرستون )

پرداخت. نتیجه بسیار مهمی که در مطالعه الورد به دست آمد  ای در آمریکا  تصادفات جاده

های میدانی مشخص شد که در هنگام طلوع این بود که طبق مطالعات انجام شده و بررسی

گذارد. همچنین در این هنگام  ای میخورشید مه، بیشترین تاثیر را یر میزان تصادفات جاده

ت ار  بیشتر  بسیار  شده  مشاهده  تصادفات  است  تعداد  بوده  مه  هنگام  در  تصادفات  عداد 

(Ellrod and Lindstrom, ۲۰۰٦)( همکاران  و  فرای  پیش2007.  مطالعه  به  درجه  (،  بینی 

مولفه پایه  بر  وی  پرداخت.  سوئد  در  جاده  سطح  دادهحرارت  مکانی  و  زمانی  های  های 

پیش منحنی  تولید  منظور  به  با  هواشناسی  و  کرد  طراحی  مدلی  جاده،  سطح  دمای  بینی 

 Fry et)و صحت مدل را بررسی نمود  استفاده از تکنیک سیستم اطلاعات جغرافیایی دقت  

al., ۲۰۰۷). 

 
1 Liverpool 

2 Hall 
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ای در  (، به بررسی اثر تغییرات دما، باران و برف بر تصادفات جاده2015لی و همکاران )

ب تصادفات  بر  دما  اثرات  داد،  نشان  نتایج  پردازند.  می  جنوبی  کره  سئول  به  شهر  توجه  ا 

شرایط متفاوت است، بطوریکه اثر دما بر تصادفات و جراحات ناشی از آن در روزهای بارانی  

.  (Lee et al., ۲۰۱٥)متوسط و در شرایط برفی و دمای زیرصفردرجه بسیار شدیدتر است  

نوع ساختار مدل، توسعه و عملکرد مدل2020راو   از چهار  با استفاده  های خطرات آب و  ، 

قبلی،   با مطالعات  این تحقیق مشابه  ارزیابی کرد. در  را  هوایی زمستانی در حجم ترافیک  

داده از  استفاده  با  زمستانی  هوای  و  آب  خطر  حر  6های  مدل  در  وزن  ترافیک  ساله  کت 

بزرگراه  آوریجمع در  دادهA  2شده  و  کانادا  آلبرتا،  ایستگاه  ،  یک  از  هوایی  و  آب  های 

هواشناسی نزدیک برای تعیین کمیت تغییر در حجم ترافیک به دلیل شرایط آب و هوایی  

یافته از نظر  زمستانی تخمین زده شد. با این حال، متفاوت از تحقیقات موجود، مدل توسعه

ا قرار گرفتهقابلیت  انتقال  نتقال زمانی و مشخصات مدل مورد آزمایش  قابلیت  است. آزمون 

استفاده صرف برای  ایجاد شده  که مدل  داد  نشان  آزمون  زمانی  است.  مناسب  از سال  نظر 

ای  تواند مشخصات مدل را به گونهمشخصات مدل نشان داد که هر کلاس وسیله نقلیه می

سازی  صحیح در طول شرایط آب و هوایی زمستان بهینه  متفاوت برای برآورد حجم ترافیک 

 . (Roh, ۲۰۲۰)کند 

های مکانی و زمانی  ( در تحقیق خود پس از به جمع آوری داده1392رئیس میرزاقلی )

-شامل میزان تردد، مختصات جغرافیایی نقاط تصادف، شیب جاده، شرایط اقلیمی و کاربری 

ت  های اطراف راه، بانک اطلاعاتی سیستم تشکیل شده و با توجه به شاخص همسنگ خسار 

مدل  EPDOمالی   به  ورود  برای  لازم  متغیرهای  فراوانی  نرخ  سازی  و  آماده  آماری  های 

پیاده و  اطلاعات  این  و تحلیل  از تجزیه  و  سازی مدلکردند. پس  لجستیک  های رگرسیون 

نقطه حادثه ساز در طول کل محور مورد مطالعه شناسایی کردند.    GIS  ،4چند سطحی در  

مدل سنجی  اعتبار  مذبا  مدل  های  به  نسبت  سطحی  چند  مدل  که  گردید  مشخص  کور 

میرزاقلی،   )رئیس  است  نمود  ارائه  را  بهتری  عملکرد  لجستیک  تحقیق  1392رگرسیون   .)

ای در محور  ( به بررسی تاثیر برخی از پارامترهای اقلیمی بر تصادفات جاده1395جوادیان )

ی دما، یخبندان، برف، بارش  های اقلیم سیرجان مورد بررسی قرار دادند. داده  –بندرعباس  

و تصادفات رخ   عنوان متغیر مستقل  به  آفتابی  نسبی و ساعات  افقی، رطوبت  ابرناکی، دید 

داده شدند.  انتخاب  وابسته  متغیر  عنوان  به  مطالعاتی  محدوده  در  و  داده  روزانه  بصورت  ها 

به سال   بر تصادفات در محد  1393مربوط  تاثیر را  وده مطالعاتی  بود. پارامتر دما بیشترین 
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افتاده است   اتفاق  آفتابی  و هوایی  بیترین تصادفات در شرایط آب  داشته است و همچنین 

 (.  1395)جوادیان، 

ای شهر  ( به بررسی تاثیر عوامل جغرافیایی بر تصادفات جاده1397سرا )اسلامی خطبه

را به عنوان    های اقلیمیجدید اندیشه را بررسی کرد و میزان تاثیرگذاری هر کدام از پدید

عوامل موثر بر تصادفات رانندگی در محدوده مورد مطالعه مشخص کرد. پارامترهای اقلمی  

های وابسته انتخاب شدند. پس  به عنوان متغیر مستقل و تصادفات رخ داده به عنوان متغیر

داده تحلیل  و  تجزیه  و  بررسی  بخصوص  از  جغرافیایی  عوامل  که  گردید  مشخص  ها 

اقل بیشترین  پارامترهای  بارندگی  و  یخبندان  دارند.  تاثیر مستقم  رانندگی  تصادفات  بر  یمی 

 میزان تاثیر در بروز تصادفات را داشتند. 

باشند  های مکانی میاز یک طرف با توجه به اینکه تصادفات و پارامترهای اقلیمی پدیده

تحلیل دیگر  طرف  از  سیستم  GISهای  و  است،  مکان  بر  جغرا مبتنی  اطلاعات  فیایی  های 

-ها به صورت رقومی نگهاند. در این سیستم دادههای مکانیابزاری توانمند برای کار با داده 

به روشداری می از نظر فیزیکی حجم کمتری را نسبت  -های سنتی اشغال می شوند، لذا 

پهنه  به  تحقیق  این  در  وجود  کنند.  مه،  وجود  باد،  سرعت  هواشناسی  پارامترهای  بندی 

  –شاهرود و میامی    –در محورهای سمنان    GISاک، وجود تگرگ با کمک  طوفان گرد و خ 

از   اقلیمی  پارامترهای  تاثیرگذار  عوامل  به  مربوط  نکات  شد.  خواهد  پرداخت  جاجرم 

سمنان   میامی    –محورهای  و  می  –شاهرود  بیان  نیز  شرایط  جاجرم  در  نهایت  در  گردد. 

 هایی پرداخته خواهد شد. ماییجوی و آب و هوایی مختلف، به ارایه راهکار و راهن 

 ها مواد و روش -2

میامی–محور سمنان و  به طول  -شاهرود  استان  کیلومتر متصل  375جاجرم  دو  کننده 

های خطرناک بوده  (. محور مذکور دارای پیچ و خم1سمنان و خراسان شمالی است )شکل  

از   ناشی  مختلف  دلایل  به  هموطنان  از  زیادی  تعداد  ساله  هر  جادهکه  ای کشته  تصادفات 

بندیمی اولویت  به  توجه  با  مذکور  جاده  جزو  شوند.  سمنان  استان  راه  پلیس  مرکز  های 

میجاده تصادف  وقوع  لحاظ  از  پرخطر  و  پرتردد  خسارات  های  و  تلفات  ساله  هر  که  باشد 

 کند.جبران ناپذیری ایجاد می
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 های اقلیمی محور مورد مطالعهبررسی ویژگی  -1-2

بررس سمنان جهت  محور  تصادفات  و  ترافیک  بر  اقلیمی  شرایط  اثرات  و  -ی  شاهرود 

های سینوپتیک واقع در استان سمنان استفاده شده است. موقعیت  جاجرم از ایستگاه-میامی 

نام کامل و مخفف    2نشان داده شده است. در جدول    1های سینوپتیک در جدول  ایستگاه

 حقیق نمایش داده شده است.پارامترهای اقلیمی مورد استفاده در این ت

 بندی منطقه مورد مطالعه: اقلیم1جدول 

 ارتفاع ایستگاه  طول جغرافيایي  عرض جغرافيایي  نام منطقه  نام ایستگاه 

 1170 54/ 2 36/ 08 سمنان  اميریه 

 1170 55 36/ 48 سمنان  بسطام

 1366 56/ 68 36/ 52 سمنان  فرومد

 1490 55/ 07 36/ 63 سمنان  قلعه نوخرقان

 948 54/ 57 35/ 23 سمنان  حسينيان

 1004 55/ 88 36/ 6 سمنان  كوهان 

 1740 53/ 35 35// 73 سمنان  شهر مهدي

 1970 54/ 63 36/ 48 سمنان  مجن

 1340 55/ 77 37/ 03 سمنان  نردین
 : پارامترهای هواشناسی مورد مطالعه2جدول 

 علامت اختصاري  نام پارامتر

 dust۲٤ وجود طوفان گرد و خاك

 ff_۰۹ باد سرعت 

 fog۲٤ وجود مه 

 hail۲٤ وجود تگرگ 

 ArcGISافزار  روش کار با نرم  2-2

شده   استخراج  مطالعه  مورد  محور  کشور،  مواصلاتی  محورهای  کلی  فایل  از  ابتدا  در 

داده ایستگاهاست. سپس  و خاک،  های سینوپتیکی  گرد  باد،  های مذکور که شامل سرعت 
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روش شد.  درونیابی  منطقه  کل  در  است؛  تگرگ  دادهمه،  درونیابی  ایستگاه  های  های 

 بود.  KRIGINGو  IDWسینوپتیکی دو روش  

 
 : نقشه استان سمنان 1-3شکل 

-3-2  IDW 

یابی است که در آن برآورد براساس مقادیر نقاط  های دروناز جمله روش  IDWروش  

فاصله وزن  بنابر عکس  برآورد که  نقطه  به  انجام می دهی مینزدیک  به عبارت  شوند،  گیرد. 

شود. این  بیشتری داده میتر نسبت به نقاط دورتر به نقطه برآورد وزن  دیگر، به نقاط نزدیک 

-ها پیروی نمی روش برخلاف روش کریجینگ از فرضیات مربوط به ارتباط مکانی بین داده

نزدیک  نقاط  این فرض متکی است که  بر  تنها  و  ندارد(  )واریوگرام  برآورد،  کند  نقطه  به  تر 

-ته می شباهت بیشتری به آن دارند. در این روش اغلب توانی برای عکس فاصله در نظر گرف

شود. مشخصه این  استفاده می  2است، اما غالباً از توان  5تا    1شود که به طور معمول بین  

به  وزن  که  است  این  میروش  کاهش  سرعت  به  فاصله  افزایش  با  رفته  نتیجه  کار  در  یابد. 

-گاه صفر نمیهای به کار رفته هیچیابی در این روش کاملاً محلی است و چون وزندرون

بنابر هیچشوند،  نمیاین  رخ  برآوردها  در  پیوستگی  عدم  و  انقطاع  این  گونه  نقص  اما  دهد. 

کند. از عیوب  روش این است که بر خلاف روش کریجینگ، نقشه خطای برآورد تولید نمی

گیرند، در نتیجه وزنی  ها را در نظر نمیدیگر این روش این است که شکل قرارگیری نمونه

برابر از  که به دو یا چند نمونه که به ص ورت خوشه در کنار هم و با جهت و فاصله تقریباً 

شود، برایر با وزنی خواهد بود که به یک نمونه تنها داده  اند، داده می نقطه برآورد قرار گرفته

شود که با همان فاصله ولی در جهتی دیگر نسبت به نقطه برآورد قرار گرفته است. در  می
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افتد. از  زدایی آن اتفاق نمیبه علت خاصیت خوشهحالی که این مشکل در روش کریجینگ  

1ها ) آنجا که در این حالت کریجینگ وزن را براساس عکس تعداد نمونه

n
-محاسبه می   (

های برآورد شده به این روش خلاف روش کریجینگ، حداقل و حداکثر متغیر  کند، در نقشه

اولیبرآورد شده در محل نمونه قابل مشاهده است. رابطه کلی درونهای  به  یابی دوه  بعدی 

 .  (Blöschl, ۲۰۰۲)است  1به صورت رابطه  IDWروش 

(1                                                                                                      )
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( , )W x y  موقعیت در  شده  برآورد  )مقادیر  ),x y  ،N   مجاور معلوم  نقاط  تعداد 

( ),x y،iλ    معلوم مقادیر  از  یک  هر  به  شده  داده  اختصاص  موقعیت     iwوزن  در 

( ),i ix y،id   موقعیت در  واقع  نقاط  از  یک  هر  بین  اقلیدسی  )هافاصله  ),x y   و

( ),i ix y   وp  مقدار توان است که متأثر از وزنiw  برw .است 

 کریجینگ-  4-2

آماری است که قادر است بر اساس مدل برازش شده بر  یابی  و برآورد زمین روش درون

برداری نشده را بدون  گیری شده در جامعه، نقاط نمونههای اندازهواریوگرام تجربی و نمونه

آن که در علوم محیط زیستی نیز  ترین روش  اریب و با حداقل واریانس برآورد کند. عمومی

-تعریف می  2کاربرد فراوانی دارد، کریجینگ معمولی است. تابع کریجینگ به صورت رابطه  

 .  (Blöschl, ۲۰۰۲)شود
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iλ  ناحیه متغیر  ارزش  با  مرتبط  ن  xای وزن  که    iقطه در  شرایطی  در  است 

1

1
n

i

i

λ
=

شود، یعنی  ها میاست. روش کریجینگ معمولی اغلب سبب هموارسازی نقشه  ∑=

کوچک  بزرگ،  بسیار  بزرگمقادیر  کوچک،  بسیار  مقادیر  و  میتر  برآورد  بنابراین  تر  شوند. 

که   مواردی  در  روش  این  از  دادهاستفاده  حداکثر  و  حداقل  نقشهحفظ  در  اولیه  های  های 

 شود.  تولید شده اهمیت زیادی داشته باشد، توصیه نمی

 معیارهای ارزیابی  -5-2

ارزیابی روش های کریجینگ و   اول، دادهIDWبرای  برای  ، در درجه  برآورد شده  های 

اسبه شد. سپس با  های مشاهده شده با استفاده از روش ارزیابی متقابل مح هر یک از داده

است، مقدار خطای هر روش محاسبه شد.    5تا    3استفاده از معیارهای ارزیابی که معادلات  

 ,.۲R( )a, ۲۰۲۰(Ghazvinian et alهای آماری ضریب تبیین )جهت ارزیابی نتایج، شاخص

2020bریشه ، ( ی میانگین مربعات خطاRMSE  )(Ghazvinian et al., ۲۰۲۰c; Karami et 

al., ۲۰۲۱)  ( و میانگین خطای مطلقMAE  )(Ghazvinian et al. ۲۰۲۱)    .محاسبه شدند

هرچه به یک نزدیکتر باشد، دقت بالای روش را    ۲Rرزیابی نتایج استفاده شد. شاخص  برای ا

می  شاخص(Ghazvinian et al., ۲۰۱۹; Dehghanipour et al., ۲۰۲۱)دهد  نشان  های . 

MAE    وRMSE    صفر به  هرچه  بنابراین  و  دهد  می  نشان  را  آزمایش  خطای  میزان  نیز 

 .  (Ghazvinian et al., ۲۰۲۰d)نزدیک شوند، مطابقت داده ها دقیق تر است 

(3                )                                                     

2 2 2 2

1 1 1

( ( )( ) / ( ) ( ) )
n n n

i i i i
i i i

R x x y y x x y y
= = =

= - - - -å å å
    

(4                                                                                                      )

          

2

1

( )
n

i i
i

y x

RMSE
N

=

-

=
å

                                                                       
                         

(5                    )                                                                                  

            1

1
( )

n

i i
i

MAE y x
N =

= -å
 



 1401 تابستان،  چهارمچهل و  ، شماره  دوازدهمـــــ فصلنامه دانش انتظامی سمنان ، دوره ــــــ 142

روابط   ، 5الی    3در 
ix  اندازه ، مقدار  گیری شده 

iy    ،روز برآورد شده همان  مقدار 

x  میانگین مقادیر اندازه گیری شده وy باشدمیانگین نظیر برای مقادیر برآورد شده می . 

 نتایج و بحث  -3

داده که  است  شده  سعی  تحقیق  از  بخش  این  ایستگاهدر  اقلیمی  امیریه،  های  های 

ن، و نردین از استان سمنان  بسطام، فرومد، قلعه نوخرقان، حسینیان، کوهان، مهدیشهر، مج

که شامل سرعت باد، طوفان گرد و خاک، وجود مه و وجود تگرگ مورد تجزیه و تحلیل قرار  

و میامی    –های تصادفات رخ داده در محور سمنان  بگیرند. سپس داده جاجرم    –شاهرود 

های مختلف  گیرند. در ادامه نقشهساله مورد بحث و بررسی قرار می  5طی یک دوره زمانی  

نقشه همچنین  و  است  گردیده  تهیه  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  از  استفاده  ارایه  با  هایی 

گذارند.  آمیز در محور را با توجه به شرایط جوی به نمایش میشده است که نقاط مخاطره

انقشه به  های  مطالعه،  مورد  محورهای  در  هواشناسی  پارامتر  هر  برای  شده  تیپ    5رایه 

اند. در جدول   میزان پایین بودن تا بالا بودن هر یک از پارامترها که    3تقسیم بندی شده 

های  نوع تقسیم بندی بوده است، ارائه شده است. همچنین نتایج حاصل از نقشه  5براساس  

یابی،  ارایه شده است. علت استفاده از این روش درون  Krigingیابی  ارایه شده با روش درون

 ، ۲Rمیزان معیارهای ارزیابی    4بود که در جدول  IDWبالاتر بودن دقت آن نسبت به روش 

RMSE  وMAE     یابی درون  روش  دو  است.   Krigingو    IDWبرای  شده  داده  نمایش 

این جدول روش   عمل  Krigingبراساس  از  پارامترها  به روش  برای همه  نسبت  بهتری  کرد 

IDW  باشد.می 1400الی  1395داشت. اطلاعات برای دوره زمانی 

 های ارایه شدههای اقلیمی در نقشهبندی میزان بالا یا پایین بودن پارامتر: دسته3جدول 

 ميزان رخداد شماره 

 بسيار كم  1

 كم 2

 متوسط  3

 زیاد 4

 بسيار زیاد  5
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 های پارامترهای اقلیمییابی استفاده شده در نقشه های درونمعیارهای ارزیابی برای روش: نتایج 4جدول 
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شماهرود در   –جاجرم و سممنا     –تعداد تصادفات در محورهای میامی    -1-3

 های مورد مطالعهسال

جاجرم    –شاهرود و میامی    –، نمودار تعداد تصادفات برای دو محور سمنان  2در شکل  

سال سال  1400الی    1395های  برای  تمامی  در  است.  شده  در  ترسیم  تصادفات  تعداد  ها 

باشد. بیشترین تعداد تصادفات  جاجرم می  –شاهرود بیشتر از محور میامی    –محور سمنان  

سال   برای  محور  دو  هر  محور  می  1398برای  دو  هر  برای  تصادف  میزان  کمترین  و  باشد 

 شود.گزارش می 1395برای سال 
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 1400الی  1395های : تعداد تصادف برای محورهای مورد مطالعه در سال2شکل 

 بندی نقشه تصادفات جرحی با پارامترهای هواشناسیپهنه  -3-2

تی این تحقیق، از محور  ، وجود طوفان گرد و خاک در دوره مطالعا3با توجه به شکل  

تا کیلومتر    50بسیار کم و سپس از کیلومتر    50سمنان تا دامغان، ابتد از سمنان تا کیلومتر  

وضعیت کم است. سپس تا دامغان متوسط است. در حالی که مجموع تعداد تصادفات    80

ل بالا  هایی با قطر بزرگ در شکجرحی از محور سمنان به دامغان و برعکس با توجه به دایره

تواند در این محور پارامتر تأثیرگذاری  دهد وجود طوفان گرد و خاک نمیبوده که نشان می 

بر روی تصادف باشد. از دامغان به شاهرود و برعکس وضعیت طوفان گرد و خاک از حالت  

محور   ابتدای  جرحی  تصادفات  تعداد  همچنین  است.  یافته  تقلیل  کم  بسیار  حالت  به  کم 

دهد در این  شود. این نشان میو برعکس زیاد و سپس تا شاهرود کم می  شاهرود  –دامغان  

شود، تعداد تصادف هم کمتر خواهد شد.  محور هر چه وضعیت طوفان گرد و خاک کم می

سال مورد مطالعه    6جاجرم ابتدا میامی وضعیت طوفان گرد و خاک در    –در محور میامی  

شود و سپس به حالت کم تقلیل  توسط میکیلومتر بعد از نردین م  30کم بود و سپس تا  

شود. ابتدای محور، تعداد یابد. تعداد تصادف در ابتدای محور بالا بوده و به مرور کمتر میمی

 شود.  تصادفات جرحی زیاد بوده  و به مرور به کم می
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  20دامغان و برعکس، ابتدا تا  –سال مورد مطالعه در محور سمنان  6وجود مه در طول 

کیلومتر  کیلومتر تا  و سپس  روند   75ی سمنان، کم  و سپس  متوسط  آن  سمنان وضعیت 

می کم  بسیار  حالت  به  دامغان  شهر  در  و  دیده  خود  به  تعداد  کاهشی  همچنین  رسد. 

آلودگی  تصادف بوده و در مناطقی وضعیت مه  118تصادفات جرحی از ابتدای سمنان بالای  

شاهرود و برعکس   –اشد. در مسیر دامغان بمتوسط است، تعداد تصادفات جرحی هم بالا می

آلودگی در حالت کم و نزدیکی شاهرود بسیار کم، در حالی که تعداد تصادفات  وضعیت مه

ایم. در محور میامی  در برخی نقاط داشته  128و    111الی    105جرحی در این محور حدوداً  

شود. از  بسیار کم میآلودگی کم و سپس  کیلومتر بعد وضعیت مه  20جاجرم، از میامی تا    –

می  تبدیل  متوسط  حالت  به  سپس  و  کم  حالت  به  وضعیت  استان  مرز  تا  در  نردین  گردد. 

تا   ابتدای میامی  از  حالی که وضعیت تعداد تصادفات جرحی در مجموع روندی کاهشی را 

 (. 4مرز استان دارد )شکل 

 
 مورد مطالعه : تاثیر وجود طوفان گرد و خاک بر تصادفات جرحی در محورهای3شکل 

جاجرم، وجود    –شاهرود و میامی    –سال دوره مطالعه محورسمنان    6، در  5در شکل  

  65تا  25کیلومتر کم و سپس   25دامغان و برعکس، از سمنان تا  –تگرگ در محور سمنان 

اندازه   به  تگرگ کم و سپس وضعیت    20کیلومتر متوسط است و سپس  کیلومتر وضعیت 
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تعداد تصادفات جرحی بالا بوده و میزان احتمال    65الی    25لومتر  شود. در کیبسیار کم می

وقوع تگرگ هم متوسط است که بایستی در این قسمت از محور دقت لازم در هنگام وقوع  

دامغان   محور  در  بشود.  انجام  است.    –تگرگ  کم  تگرگ  وقوع  وضعیت  برعکس  و  شاهرود 

ارتباطی  که  بالاست  نسبتاً   تصادفات دیده    میزان تصادفات جرحی هم  و  تگرگ  وقوع  بین 

تا    –شود. در محور میامی  نمی از میامی  تگرگ در    20جاجرم  بعد وضعیت وقوع  کیلومتر 

سال تعداد  طول  است.  کم  بسیار  وضعیت  استان  مرز  تا  سپس  و  کم  مطالعه  مورد  های 

می کم  مرور  به  و  متوسط  محور  ابتدای  در شکل  تصادفات جرحی  در  6شود.  باد  ، سرعت 

های مورد مطالعه وضعیت بسیار کم داشته و سپس از  دامغان در طول سال  –ر سمنان  محو

-کیلومتر به سمت شاهرود وضعیت کم شده و سپس تا شاهرود متوسط می  50دامغان تا  

تواند تاًثیر بسزایی در  دهد که سرعت باد نمیباشد. وضعیت تعداد تصادفات جرحی نشان می

محور این  در  جرحی  تصادف  میامی    وقوع  محور  در  باشد.  محور    –داشته  کل  جاجرم، 

شود. تعداد تصادفات جرحی هم ابتدا زیاد  وضعیت سرعت باد زیاد بود و در انتهای استان می

 شود. و سپس کم می

 
 : تاثیر وجود مه بر تعداد تصادفات جرحی در محورهای مورد مطالعه4شکل 
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 تصادفات جرحی در محورهای مورد مطالعه: تاثیر وجود تگرگ بر تعداد 5شکل 

 
 : تأثیر سرعت باد بر تعداد تصادفات جرحی در محورهای مورد مطالعه6شکل 
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 با پارامترهای هواشناسی خسارتیبندی نقشه تصادفات  پهنه- 3-3

، وجود طوفان گرد و خاک در دوره مطالعاتی این تحقیق، از محور  7با توجه به شکل  

تا کیلومتر    50بسیار کم و سپس از کیلومتر    50بتد از سمنان تا کیلومتر  سمنان تا دامغان، ا

وضعیت کم است. سپس تا دامغان متوسط است. در حالی که مجموع تعداد تصادفات    80

هایی با قطر بزرگ در شکل  خسارتی از محور سمنان به دامغان و برعکس با توجه به دایره

می نشان  که  بوده  طوفان  بالا  وجود  نمیدهد  خاک  و  پارامتر  گرد  محور  این  در  تواند 

تأثیرگذاری بر روی تصادف خسارتی باشد. از دامغان به شاهرود و برعکس وضعیت طوفان  

تصادفات   تعداد  همچنین  است.  یافته  تقلیل  کم  بسیار  حالت  به  کم  حالت  از  و خاک  گرد 

شود. این  کم می  شاهرود و برعکس زیاد و سپس تا شاهرود  –خسارتی ابتدای محور دامغان  

شود، تعداد تصادف  دهد در این محور هر چه وضعیت طوفان گرد و خاک کم مینشان می 

جاجرم ابتدا میامی وضعیت طوفان گرد و    –خسارتی هم کمتر خواهد شد. در محور میامی  

شود  کیلومتر بعد از نردین متوسط می  30سال مورد مطالعه کم بود و سپس تا    6خاک در  

ابتدای محور بالا بوده و به الت کم تقلیل میو سپس به ح یابد. تعداد تصادف خسارتی در 

می در طول  مرور کمتر  مه  وجود  در محور سمنان    6شود.  مطالعه  مورد  و    –سال  دامغان 

تا   ابتدا  کیلومتر    20برعکس،  تا  سپس  و  کم  سمنان،  آن    75کیلومتری  وضعیت  سمنان 

به خود دیده و رسد.  در شهر دامغان به حالت بسیار کم می  متوسط و سپس روند کاهشی 

بالای   ابتدای سمنان  از  تصادفات جرحی  تعداد  مناطقی    300همچنین  در  و  بوده  تصادف 

باشد. در مسیر دامغان  آلودگی متوسط است، تعداد تصادفات جرحی هم بالا میوضعیت مه

ار کم، در حالی  آلودگی در حالت کم و نزدیکی شاهرود بسیشاهرود و برعکس وضعیت مه  –

حدوداً   محور  این  در  جرحی  تصادفات  تعداد  نقاط    270و    220الی    170که  برخی  در 

آلودگی کم و  کیلومتر بعد وضعیت مه  20جاجرم، از میامی تا    –ایم. در محور میامی  داشته

می کم  بسیار  حالت  سپس  به  و سپس  کم  حالت  به  وضعیت  استان  مرز  تا  نردین  از  شود. 

م  تبدیل  روندی  یمتوسط  مجموع  در  جرحی  تصادفات  تعداد  وضعیت  که  حالی  در  گردد. 

 (. 8کاهشی را از ابتدای میامی تا مرز استان دارد )شکل 
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 : تاثیر وجود طوفان گرد و خاک بر تعداد تصادفات خسارتی در محورهای مورد مطالعه7شکل 

 
 محورهای مورد مطالعه: تاثیر وجود مه بر تعداد تصادفات خسارتی در 8شکل 
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جاجرم، وجود    –شاهرود و میامی    –سال دوره مطالعه محورسمنان    6، در  9در شکل  

  65تا  25کیلومتر کم و سپس   25دامغان و برعکس، از سمنان تا  –تگرگ در محور سمنان 

اندازه   به  تگرگ کم و سپس وضعیت    20کیلومتر متوسط است و سپس  کیلومتر وضعیت 

تعداد تصادفات خسارتی بالا بوده و میزان احتمال   65الی  25شود. در کیلومتر  بسیار کم می

ت از محور دقت لازم در هنگام وقوع  وقوع تگرگ هم متوسط است که بایستی در این قسم

دامغان   محور  در  بشود.  انجام  است.    –تگرگ  کم  تگرگ  وقوع  وضعیت  برعکس  و  شاهرود 

تصادفات   و  تگرگ  وقوع  بین  ارتباطی  که  بالاست  نسبتاً   هم  خسارتی  تصادفات  میزان 

نمی دیده  میامی  خسارتی  محور  در  تا    –شود.  میامی  از  وضعیت   20جاجرم  بعد  کیلومتر 

تگرگ در طول سال بسیار کم  وقوع  استان وضعیت  مرز  تا  و سپس  کم  مطالعه  مورد  های 

 شود. است. تعداد تصادفات خسارتی ابتدای محور متوسط و به مرور کم می

 
 : تاثیر وجود تگرگ بر تعداد تصادفات خسارتی در محورهای مورد مطالعه 9شکل 

شکل   سمنان  10در  محور  در  باد  سرعت  در  –،  سال  دامغان  مطالعه  طول  مورد  های 

تا   از دامغان  بسیار کم داشته و سپس  به سمت شاهرود وضعیت کم    50وضعیت  کیلومتر 

دهد که سرعت  باشد. وضعیت تعداد تصادفات نشان میشده و سپس تا شاهرود متوسط می

نمی میامی  باد  در محور  باشد.  داشته  این محور  در  تصادف  وقوع  در  بسزایی  تاًثیر    –تواند 
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شود. تعداد تصادفات  جاجرم، کل محور وضعیت سرعت باد زیاد بود و در انتهای استان می

 شود.هم ابتدا زیاد و سپس کم می

 بندی نقشه تصادفات فوتی با پارامترهای هواشناسیپهنه- 4-3

، وجود طوفان گرد و خاک در دوره مطالعاتی این تحقیق، از محور  11با توجه به شکل  

تا کیلومتر   50بسیار کم و سپس از کیلومتر  50ن، ابتدا از سمنان تا کیلومتر سمنان تا دامغا 

وضعیت کم است. سپس تا دامغان متوسط است.  در حالی که مجموع تعداد تصادفات    80

هایی با قطر بزرگ در شکل بالا  فوتی از محور سمنان به دامغان و برعکس با توجه به دایره

تواند در این محور پارامتر تأثیرگذاری  فان گرد و خاک نمیدهد وجود طوبوده که نشان می 

بر روی تصادف فوتی باشد. از دامغان به شاهرود و برعکس وضعیت طوفان گرد و خاک از  

حالت کم به حالت بسیار کم تقلیل یافته است. همچنین تعداد تصادفات فوتی ابتدای محور  

دهد در این  شود. این نشان میکم می  شاهرود و برعکس زیاد و سپس تا شاهرود  –دامغان  

شود، تعداد تصادف فوتی هم کمتر خواهد  محور هر چه وضعیت طوفان گرد و خاک کم می

میامی   محور  در  در    –شد.  و خاک  گرد  طوفان  وضعیت  میامی  ابتدا  مورد    6جاجرم  سال 

ت کم  شود و سپس به حالکیلومتر بعد از نردین متوسط می  30مطالعه کم بود و سپس تا  

 شود.یابد. تعداد تصادف فوتی در ابتدای محور بالا بوده و به مرور کمتر میتقلیل می

 
 : تاثیر سرعت باد بر تعداد تصادفات خسارتی در محورهای مورد مطالعه10شکل 
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  20دامغان و برعکس، ابتدا تا  –سال مورد مطالعه در محور سمنان  6وجود مه در طول 

و س  کیلومتر  کیلومتری سمنان، کم  تا  روند   75پس  و سپس  متوسط  آن  سمنان وضعیت 

-رسد. در مناطقی وضعیت مهکاهشی به خود دیده و در شهر دامغان به حالت بسیار کم می 

شاهرود و    –باشد. در مسیر دامغان  آلودگی متوسط است، تعداد تصادفات فوتی هم بالا می

نزدیکی شاهرود  برعکس وضعیت مه و  تعداد  آلودگی در حالت کم  بسیار کم، در حالی که 

جاجرم، از میامی تا    –ایم. در محور میامی  تصادفات فوتی نسبتا بالایی در برخی نقاط داشته

شود. از نردین تا مرز استان  آلودگی کم و سپس بسیار کم میکیلومتر بعد وضعیت مه  20

عیت تعداد  گردد. در حالی که وضوضعیت به حالت کم و سپس به حالت متوسط تبدیل می 

(.  12تصادفات فوتی در مجموع روندی کاهشی را از ابتدای میامی تا مرز استان دارد )شکل  

شکل   در  13در  محورسمنان    6،  مطالعه  دوره  میامی    –سال  و  وجود    –شاهرود  جاجرم، 

  65تا  25کیلومتر کم و سپس   25دامغان و برعکس، از سمنان تا  –تگرگ در محور سمنان 

اندازه    کیلومتر متوسط به  تگرگ کم و سپس وضعیت    20است و سپس  کیلومتر وضعیت 

تعداد تصادفات فوتی بالا بوده و میزان احتمال    65الی    25شود. در کیلومتر  بسیار کم می 

وقوع تگرگ هم متوسط است که بایستی در این قسمت از محور دقت لازم در هنگام وقوع  

دامغان   محور  در  بشود.  انجام  است.    شاهرود  –تگرگ  کم  تگرگ  وقوع  وضعیت  برعکس  و 

میزان تصادفات فوتی هم نسبتاً  بالاست که ارتباطی بین وقوع تگرگ و تصادفات فوتی دیده  

تا    –شود. در محور میامی  نمی از میامی  تگرگ در    20جاجرم  بعد وضعیت وقوع  کیلومتر 

سال استطول  کم  بسیار  وضعیت  استان  مرز  تا  سپس  و  کم  مطالعه  مورد  تعداد  های   .

 شود. تصادفات فوتی ابتدای محور متوسط و به مرور کم می
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 : تاثیر طوفان گرد و خاک بر تعداد تصادفات فوتی در محورهای مورد مطالعه11شکل 

 
 : تاثیر مه بر تعداد تصادفات فوتی در محورهای مورد مطالعه12شکل 
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 محورهای مورد مطالعه: تاثیر تگرگ بر تعداد تصادفات فوتی در 13شکل 

های مورد مطالعه وضعیت بسیار کم  دامغان در طول سال  –سرعت باد در محور سمنان  

تا   دامغان  از  سپس  و  تا    50داشته  سپس  و  شده  کم  وضعیت  شاهرود  سمت  به  کیلومتر 

می متوسط  می شاهرود  نشان  تصادفات  تعداد  وضعیت  نمیباشد.  باد  سرعت  که  تواند دهد 

بسزایی   میامی  تاًثیر  محور  در  باشد.  داشته  محور  این  در  تصادف  وقوع  کل    –در  جاجرم، 

شود. تعداد تصادفات هم ابتدا زیاد  محور وضعیت سرعت باد زیاد بود و در انتهای استان می

 (. 14شود )شکل و سپس کم می

بررسی ارتباط پارامترهای هواشناسی با تعداد تصادفات در محورهمای   -5-3

 جاجرم  -شاهرود و میامی    –سمنا   

، وجود طوفان گرد و خاک در دوره مطالعاتی این تحقیق، از محور  15با توجه به شکل  

تا کیلومتر    50بسیار کم و سپس از کیلومتر    50سمنان تا دامغان، ابتد از سمنان تا کیلومتر  

( متوسط است. در حالی که  110الی    80وضعیت کم است. سپس تا دامغان )کیلومتر    80

به دایره با توجه  به دامغان و برعکس  از محور سمنان  با قطر  مجموع تعداد تصادفات  هایی 



155  ــــــــــــــــــــــــــــــــ......استان سمنان یهاجاده یو زمان یمکان عیمطالعه توز  ـ  

 

تواند در این محور  دهد وجود طوفان گرد و خاک نمیبزرگ در شکل بالا بوده که نشان می

ر بر  تأثیرگذاری  طوفان  پارامتر  وضعیت  برعکس  و  شاهرود  به  دامغان  از  باشد.  تصادف  وی 

تصادفات   تعداد  همچنین  است.  یافته  تقلیل  کم  بسیار  حالت  به  کم  حالت  از  و خاک  گرد 

تا شاهرود کم می  –ابتدای محور دامغان   زیاد و سپس  برعکس  و  نشان  شاهرود  این  شود. 

و خاک ک می وضعیت طوفان گرد  هر چه  این محور  در  تصادف هم  م میدهد  تعداد  شود، 

  6جاجرم ابتدا میامی وضعیت طوفان گرد و خاک در    –کمتر خواهد شد. در محور میامی  

شود و سپس به  کیلومتر بعد از نردین متوسط می  30سال مورد مطالعه کم بود و سپس تا  

به مرور کمتر میحالت کم تقلیل می بوده و  بالا  ابتدای محور  شود.  یابد. تعداد تصادف در 

-تصادف می  40الی  20تصادف بوده و به مرور به  230ابتدای محور، تعداد تصادفات حدود 

 رسد.  

 

 
 : تاثیر سرعت باد بر تعداد تصادفات فوتی در محورهای مورد مطالعه14شکل 
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 : تاثیر وجود طوفان گرد و خاک بر تعداد تصادفات در محورهای مورد مطالعه15شکل 

  20دامغان و برعکس، ابتدا تا  –سال مورد مطالعه در محور سمنان  6وجود مه در طول 

کیلومتر   تا  و سپس  روند   75کیلومتری سمنان، کم  و سپس  متوسط  آن  سمنان وضعیت 

می کم  بسیار  حالت  به  دامغان  شهر  در  و  دیده  خود  به  تعداد  کاهشی  همچنین  رسد. 

آلودگی متوسط  طقی وضعیت مهتصادف بوده و در منا  450تصادفات از ابتدای سمنان بالای  

-شاهرود و برعکس وضعیت مه  –باشد. در مسیر دامغان  است، تعداد تصادفات هم بالا می

آلودگی در حالت کم و نزدیکی شاهرود بسیار کم، در حالی که تعداد تصادفات در این محور  

از میامی  جاجرم،    –ایم. در محور میامی  در برخی نقاط داشته  350و    300الی    200حدوداً  

شود. از نردین تا مرز استان  آلودگی کم و سپس بسیار کم میکیلومتر بعد وضعیت مه  20تا  

گردد. در حالی که وضعیت تعداد  وضعیت به حالت کم و سپس به حالت متوسط تبدیل می 

 (.  16تصادفات در مجموع روندی کاهشی را از ابتدای میامی تا مرز استان دارد )شکل
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 ر وجود مه بر تعداد تصادفات در محورهای مورد مطالعه : تاثی16شکل 

 

جاجرم، وجود    –شاهرود و میامی    –سال دوره مطالعه محورسمنان    6، در  17در شکل  

  65تا  25کیلومتر کم و سپس   25دامغان و برعکس، از سمنان تا  –تگرگ در محور سمنان 

اندازه   به  تگرگ کم و سپس وضعیت    20کیلومتر متوسط است و سپس  کیلومتر وضعیت 

بوده و میزان احتمال وقوع    65الی    25شود. در کیلومتر  بسیار کم می بالا  تعداد تصادفات 

ور دقت لازم در هنگام وقوع تگرگ  تگرگ هم متوسط است که بایستی در این قسمت از مح

دامغان   محور  در  بشود.  میزان    –انجام  است.  کم  تگرگ  وقوع  وضعیت  برعکس  و  شاهرود 

 شود.  تصادفات هم نسبتاً  بالاست که ارتباطی بین وقوع تگرگ و تصادفات دیده نمی

تا    –در محور میامی   از میامی  کیلومتر بعد وضعیت وقوع تگرگ در طول    20جاجرم 

تصادفات  سال تعداد  است.  بسیار کم  استان وضعیت  مرز  تا  و سپس  کم  مطالعه  مورد  های 

 شود. ابتدای محور متوسط و به مرور کم می
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 : تاثیر وجود تگرگ بر تعداد تصادفات در محورهای مورد مطالعه17شکل 

های مورد مطالعه  دامغان در طول سال  –سرعت باد در محور سمنان  18براساس شکل  

تا  وضعیت   از دامغان  به سمت شاهرود وضعیت کم    50بسیار کم داشته و سپس  کیلومتر 

دهد که سرعت  باشد. وضعیت تعداد تصادفات نشان میشده و سپس تا شاهرود متوسط می

نمی میامی  باد  در محور  باشد.  داشته  این محور  در  تصادف  وقوع  در  بسزایی  تاًثیر    –تواند 

شود. تعداد تصادفات  یاد بود و در انتهای استان میجاجرم، کل محور وضعیت سرعت باد ز

الی    25،  17الی    5جاجرم کیلومتراژ    -شود. در محور میامی  هم ابتدا زیاد و سپس کم می 

الی    5باشد. کیلومتراژ  نیز نقاط پرخطر از نظر سرعت باد می  68الی    60و    56الی    45،  35

رار نیروهای پلیس راه در ابتدا محور در  با توجه به نزدیک بودن به شهر میامی، با استق   17

توان در کنترل و آگاهی سرعت رانندگان نیز نقش موثری ایفا کرد. در  روزهای بحرانی می

 برای هشدار نیز استفاده کرد.  ABLتوان از دستگاه  می 35الی  25کیلومتراژهای 

 گیری نتیجه -4

حل  تن پاسخ یک سوال یا راهیافته و علمی برای یاف هر تحقیق، تلاشی منطقی، سازمان

ها، که در واقع اهداف اصلی یک تحقیق  حلها و راهیک مسئله است. برای رسیدن به پاسخ



159  ــــــــــــــــــــــــــــــــ......استان سمنان یهاجاده یو زمان یمکان عیمطالعه توز  ـ  

 

و   مسئله  ماهیت  جمله  از  مختلفی  عوامل  به  آن  نحوه  که  کرد  طی  را  مسیری  باید  است، 

قدم شامل  که  است  فرآیندی  واقع  در  تحقیقاتی  مسیر  هر  دارد.  بستگی   ... و  و  ها  سوال 

ای برای حل  تواند پایهمراحل است. در این فرآیند، نتایج تحقیق بسیار مهم است. زیرا می

زمینع و  موجود  وضعیت  بهبود  یا  باشد.  مشکلات  مطلوب  وضعیت  به  دستیابی  برای  سازی 

بیان می را  تحقیق  نتایج  به طور خلاصه  را  فصل حاضر  آمده  نتایج بدست  کند و همچنین 

 شود.  های علمی و عملی ارائه میت پیشنهادهایی در قالب پیشنهادکند. در نهایبحث می

بر   اقلیمی  فاکتورهای  مکانی  و  زمانی  توزیع  اثر  بررسی  منظور  به  تحقیق  این  در 

و میامی    –ای در محور سمنان  تصادفات جاده داده  –شاهرود  از  ایستگاهجاجرم  های  های 

استفاده گردید اطراف  و  ایستگاهسینوپتیک موجود در مسیر  فرومند،  .  بسطام،  امیریه،  های 

مهدی کوهان،  حسینیان،  نوخرقان،  روزانه  قلعه  آمار  همچنین  بود.  نردین  و  مجن  شهر، 

جمع سمنان  استان  راه  پلیس  از  شده  ذکر  مسیرهای  در  و  تصادفات  تجزیه  مورد  و  آوری 

در این تحقیق  انجام شد.    ArcGIS ۱۰٫۳تحلیل قرار گرفت. تمامی مراحل با کمک نرم افزار  

 پارامتر اقلیمی و هواشناسی موثر بر تصادفات مورد استفاده و بررسی قرار گرفت.   8از 

از کیلومتر   و    –محور سمنان    110الی    80وضعیت وقوع طوفان گرد و خاک  دامغان 

  90الی    80شود موارد زیر برای کیلومتراژ  برعکس وضعیت نسبتاً بحرانی است. پیشنهاد می

 هش طوفان گرد و خاک استفاده شود:به منظور کا

زمین  - و  پوشش  بدون  بسترهای  سطح  تخریبکاهش  گیاهان  های  کاشت  با  شده 

 .سازگار

 .اصلاح حاصلخیزی خاک با کاربرد کودهای آلی 

به منظور کاهش طوفان گرد و خاک، با    100الی    90شود برای کیلومتراژ  پیشنهاد می

به   110الی  100ایجاد بادشکن زنده با کاشت درخت به کنترل آن پرداخت. برای کیلومتراژ 

های خاکی و کنترل گرد و غبار  خاک سطح جاده تثبیتمنظور کاهش طوفان گرد و خاک،  

از استفاده  شامل SSR٤۰۰ محلول با  کلریدی  کلسیم محلول  منیزیم  و کلرید  انجام    کلرید 

( خادمی  و  شبانی  تحقیق  در  مذکور  ماده  نتایج  1392شود.  و  گرفتن  قرار  ارزیابی  مورد   )

 مطلوبی حاصل شد.  
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کیلومتر   از  خاک  و  گرد  طوفان  وقوع  میامی    30الی    1وضعیت  و    –محور  جاجرم 

به منظور کاهش    30الی    1رای کیلومتراژ  شود موارد ببرعکس با اهمیت است. پیشنهاد می

 طوفان گرد و خاک استفاده شود:

های وسیله نقلیه توسط پلیس راه قبل از وارد شدن به منطقه پرخطر از  بررسی چراغ  -

 نظر طوفان گرد و خاک.

زمین  - و  پوشش  بدون  بسترهای  سطح  تخریبکاهش  گیاهان  های  کاشت  با  شده 

 .سازگار

زمین و محدود  احیای پوشش گیاهی    - اطراف  در  فنس  ایجاد  با  اراضی تخریب شده 

 .ساختن ورود انسان و دام

 
 : تأثیر سرعت باد بر تعداد تصادفات در محورهای مورد مطالعه18شکل 

از کیلومتر     –محور سمنان     60الی    55و    45الی    35،  30الی    20وضعیت وقوع مه 

 30الی    20ود موارد زیر برای کیلومتراژ  شدامغان و برعکس نقاط بحرانی است. پیشنهاد می

 آلودگی استفاده شود:به منظور کاهش مه

 برای هشدار به راننده  ABLهای استفاده از دستگاه
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 وسیله نقلیه توسط پلیس راه قبل از وارد شدن به منطقه پرخطر  های مهبررسی چراغ

جهیزات هشداردهنده و  دامغان، استفاده از ت  –محور سمنان    45الی    35برای کیلومتراژ  

  M۲۳در بزرگراه    1990شود. مثلاً از سال  گیری مه در نقاط مستعد جاده پیشنهاد میاندازه

گیری مه ایجاد شد. هرگاه دید کمتر از  در اطراف شهر لندن، سیستم هشداردهنده و اندازه

 دهد. نما نشان می متر شود، کلمه مه را روی تابلو پیام 300

دامغان، از بین بردن مه یا تعدیل آن که با    –محور سمنان    60الی    55برای کیلومتراژ  

یابد و این امر باعث تبخیر مه  آلود، ظرفیت نگهدار بخارآب جو افزایش می گرم کردن لایه مه

یا سوزاندن مواد نفتی است که در    FIDOهای گرم کردن، روش  شود. از مهمترین روشمی

شد. همچنین افزایش سیستم  ها از آن استفاده می گاهطول جنگ جهانی در کنار باند فرود

 شود.روشنایی این منطقه پیشنهاد می

کیلومتر   از  مه  وقوع  میامی    85الی    80و    65الی    55،  45الی    35وضعیت    –محور 

پیشنهاد می است.  بحرانی  نسبتاً  برعکس وضعیت  و  کیلومتراژ  جاجرم  برای  زیر  موارد  شود 

 آلودگی استفاده شود:مهبه منظور کاهش  45الی  35

چراغ  - مهبررسی  منطقه     های  به  شدن  وارد  از  قبل  راه  پلیس  توسط  نقلیه  وسیله 

 پرخطر

)نمک     - کلرید سدیم  مثل  آئروسل  ریز  ذرات  اگر  مه:  بارورسازی  تکنیک  از  استفاده 

هسته با  آن  قطرات  بپاشیم،  جو  در  مه  وقوع  از  پس  را  به  طعام(  و  شده  بارور  تراکم  های 

از بین می از آب، مه را  برای مدت  صورت قطراتی  بارورسازی  نوع  این  دقیقه موثر   15برد. 

 است. این آزمایش در بریتانیا با محلول نیترات آمونیوم امتحان شده است.  

 نیز،   65الی  55برای کیلومتراژهای 

تگاه  گیری مه در نقاط مستعد جاده و دس استفاده از تجهیزات هشداردهنده و اندازه  -

می  ABLهشدار   کیلومتراژهای  پیشنهاد  برای  میامی    85الی    80گردد.  جاجرم،    –محور 

 استفاده از تکنیک بارورسازی مه را میتوان استفاده کرد.  
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از کیلومتر   و    –محور سمنان     65الی    55و    35الی    25وضعیت وقوع تگرگ  دامغان 

ای نقاط خطرناک به منظور کنترل  شود موارد زیر بربرعکس نقاط بحرانی است. پیشنهاد می

 تگرگ استفاده شود: 

 ای انجام گیرد. وضعیت هواشناسی را دریافت کنید و اطلاع رسانی جامع -

این فناوری با روش بهم ریختن ترکیب یونی ذرات آب     :ضد تگرگ سامانه از استفاده  -

یا بارش برف    از تشکیل تگرگ جلوگیری کرده و باعث تبدیل فرآیند بارش تگرگ به باران

می شکل  .شودخفیف  هنگام  در  ایستاده  توپ  یک  همانند  دستگاه  با  این  تگرگ  گیری 

درپی مشخص و با ایجاد موج صوتی، ذرات تشکیل دهنده تگرگ را در داخل  های پیشلیک 

 .کندزا شکسته و به باران و برف آبکی تبدیل میتوده ابر تگرگ

 ح جاده ) آسفالت( اجرای چیپینگ ) سطح اصطکاک( بر روی سط 

 ABLهای هشدار  اجرای سیستم

شاهرود    –محور دامغان    58الی    51و    42الی    30وضعیت سرعت باد در کیلومتراژهای  

 تواند برای کنترل سرعت باد در این نقاط موثر واقع شود:بحرانی است. راهکارهای زیر می

ایستگاه سنجندایجاد  کمک  با  را  باد  سرعت  که  که  هایی  سطح  هایی  زیر  و  سطح  در 

اندازهجاده را  باد  سرعت  و  سمت  و  هوا  دمای  میها،  شرایط  گیری  در  و  شده  نصب  کنند 

 ها و مانیتورهای هشداردهنده در مناطق خطرپذیر اعلام شود.  بحرانی به صورت سیستم

 اعمال کنترل سرعت خودروها در هنگام وزش تندبادها.

  68الی    60و    56الی    45،  35الی    25،  17  الی  5جاجرم کیلومتراژ    -در محور میامی  

با توجه به نزدیک بودن به    17الی    5باشد. کیلومتراژ  نیز نقاط پرخطر از نظر سرعت باد می

می بحرانی  روزهای  در  محور  ابتدا  در  راه  پلیس  نیروهای  استقرار  با  میامی،  در  شهر  توان 

ایفا کرد. د  نقش موثری  نیز  رانندگان  آگاهی سرعت  و    35الی    25ر کیلومتراژهای  کنترل 

 برای هشدار نیز استفاده کرد.  ABLتوان از دستگاه می

 گردد: راهکارهای زیر ارایه می 68الی  60و   56الی  45برای کیلومتراژهای 
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کاشت   مانند  باد  از وزش  ناشی  و کنترل مسائل  مدیریت  مناسب در خصوص  اقدامات 

به من باد  ایجاد موانع در مسیر وزش  انتقال مواد همراه آن  گیاهان و  ظور کاهش سرعت و 

 های روان مانند ماسه

 های هشداردهنده در مناطق بادخیز. استفاده از نشانه
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Abstract 
   This research aimed to analyze climatic parameters, including wind 

speed, dust storms, fog, and hail, using the GIS technique. The data used 

for this research were collected from Amirieh, Bastam, Foroomad, Qaleh 

Now-e Kharaqan, Hosseinian, Kohan, Mehdishahr, Majen, and Nardin in 

Semnan province. Following that, accidents on the main roads of 

Semnan-Shahrud and Mayamey-Jajarm over six years (۲۰۱٦-۲۰۲۱) were 

examined. Maps were produced regarding accident risk for each 

meteorological parameter on the mentioned roads using ArcGIS ۱۰٫۳ 

software, divided into five situations: very low, low, medium, high, and 

very high. A comparison was made between Kriging and IDW as 

interpolation methods, and it was found that Kriging outperformed the 

IDW method according to the criteria evaluated by R۲, RMSE, and 

MAE. The results showed that the level of accident risk was reported to 

range from low to high for wind speed, hail, fog, and dust storms 

parameters on the Semnan-Shahrood road. According to the findings, the 

level of accident risk for the climatic parameters of fog and dust storms is 

very low to moderate on the Mayamey-Jajarm road. Also, the level of 

risk for wind speed and hail parameters was assessed as low to high and 

low to medium, respectively. 
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