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  ABSTRACT 
 

Natural rivers are constantly changing in terms of dimensions, shape, direction and 

patterns under the influence of various factors and variables, and the diversion of rivers 

is always studied. Features such as river flow trends, network route changes, river 

network patterns, and communication can be done using satellite imagery. The purpose 

of this study is to move Hirmand River from Rudbar Afghanistan to Hamoon Sistan with 

a length of 275 km using Landsat 5, 7 and 8 time series satellite images from 1988 to 

2018. The image was taken and analyzed every 5 years, ie 1988, 1993, 1998, 2003, 2008, 

2013, 2015 and 2018. GIS and ENVI softwares are the most important tools used in this 

research that were used to prepare and extract data. The studied river has geometric 

parameters such as mean and standard deviation, etc. for curvature coefficient, valley 

length and wavelength have been calculated. The results of this study showed that as we 

go from 1988 to 2018, the geometric parameters have had an increasing trend due to the 

changes in the river, and due to the long path of the river, the transverse changes have 

been divided into 11 intervals until the results be better and more accurately analyzed. 

The results also show that the average curvature coefficient in 1988 was 1.5 but in 2018 

it reached to 2.5. This increase indicates many changes in the route and bed of the river. 

The longitudinal changes and the maze of the Hirmand River in the period 1988 to 2018 

have changed a lot and the movement of the river has increased.  
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Extended Abstract 

Introduction 

Rivers are continuously changing ecosystems, and change is a constant feature of rivers, which over time has 

created different perspectives according to the dominant environment of the river and due to the 

interrelationship of human loss, its study is inevitable. Changing the direction of rivers and moving them is 

always associated with problems. Some of these problems are changes in the area of property, the 

disintegration of waterways, the disappearance of settlements and the deprivation of settlements of river water 

and the non-use of water facilities. Hrmand River is one of the rivers that has a displacement. This river has had 

frequent movements in the past. In a way that the path has never been fixed. However, based on the available 

evidence, such as satellite images, existing reports, and the destruction of settlements, it is possible to trace the 

movement of the Helmand River bed. The purpose of this study is to study the changes in the Helmand River 

during the period 1998 to 2018 to understand the morphology and processes that govern it and to investigate its 

changes and displacements along the route from Afghanistan River to Hamoon in Iran. 

 

Study Area 

The area studied in this research is limited to the length of the Hirmand river on the border with Afghanistan, 

30 kilometers long from the point where the river meets the border at the geographical coordinates of 29 

degrees 11 minutes and 25 seconds to 31 degrees 54 minutes and 50 seconds north latitude and It is 60 degrees 

and 55 minutes to 63 degrees and 55 minutes of east longitude. 

 

Material and Methods 

The study area in this study is limited to the longitudinal length of the Hirmand River on the border with 

Afghanistan with a length of 30 km from the confluence of the river with the border in geographical 

coordinates 29 degrees 11 minutes and 25 seconds to 31 degrees and 54 minutes and 50 seconds north latitude 

and 60 Degrees 55 minutes to 63 degrees 55 minutes east longitude. Historical method has been used to study 

the morphological changes of Hirmand River from Rudbar Afghanistan to Hamoon Sistan. Methods used to 

study the changes of rivers according to the purpose of three historical methods, experimental model and 

fundamental model are used. In this research, due to the availability of satellite images in different periods, the 

historical method has been used. First, Landsat 5, 7 and 8 satellite images were taken at 5-year intervals from 

the site (https://earthexplorer.usgs.gov). Atmospheric and radiometric corrections were then made on these 

images using ENVI software. Calculations of geomorphological changes have been performed in Auto Cad and 

ARC GIS software. 

 

Result and Discussion 

The results of this study show that from 1988 to 2018, the longitudinal changes of the river have been 

increasing. The mazes have been increasing from 1988 to 2018. In 1988, the average curvature coefficient was 

1.5, in 2003 it reached 1.9 and finally in 2018 it reached 2.5. The slope of the area. According to the slope map, 

the slope of the area is between 0.2 and 3.5. The slope of the riverbed is greater than the surrounding area. The 

conclusion to be drawn from the divisions of the length of the river into different intervals is that the first 

period has changed relatively little. In this period, most arches are related to 2018 and 2013. During this period, 

the slope percentage was between 0.2 and 0.3. In the second period, the slope percentage was between 0.2 and 

0.35%. To study the transverse changes of Helmand River on satellite images and perform its transverse 

changes calculations, if the whole river was studied in one interval and its calculations and maps were 

prepared, due to the small scale of the maps, the transverse changes on it would not be specified. In addition, 

due to the similarity of the geological formations of the study area and very low slope, the entire length of the 

river in the study area has the same similarities. Dividing the length of the river into eleven equal intervals has 

been done simply to facilitate the study and preparation of quality maps to study the transverse changes of the 

river. In this type of calculation, significant displacement due to floods or displacement due to sudden 

deposition can be monitored. To monitor very small changes, high-resolution satellite imagery is required, 

which is difficult to access. 

 

Conclusion 

Rivers are important communication networks of the hydrological cycle. The behavior of this network and how 

it operates is influenced by various factors. Factors controlling the hydrological behavior of rivers include 

hydraulic, geological, soil, geomorphological, climatic, vegetation, and physiographic characteristics of the 
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basins. The results of this study showed that as we go from 1988 to 2018, the geometric parameters have 

increased due to changes in the river. This increasing trend of geometric parameters and curvature coefficient is 

due to human and natural changes that have occurred along the river. The average curvature coefficient was 1.5 

in 1988 but reached 2.5 in 2018. This increase indicates many changes in the route and bed of the river. In 

general, it can be concluded that the longitudinal and winding changes of the river in the study area in the 

period 1988 to 2018 from 1988 to 2018 have undergone many changes. 

 

Key words: Rudbar Afghanistan, Hamoon Sistan, morphological changes, Hirmand River. 
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 ّبٕ کل٘ذٕ: ٍاصُ

رٍدثبر افغبًستبى، ّبهَى س٘ستبى، 
، رٍدخبًٔ فَلَصَٕصئَهتغ٘٘زات 
 .ّ٘زهٌذ

 چک٘ذُ
َ ، ّبٕ هختلف، پَ٘ستِ اسًظز اثعبد  ٍ هتغ٘ز تأث٘ز عَاهل ّبٕ طج٘عٖ تحت  رٍدخبًِ ّوب در    ضکل، راستب ٍ الگو

ّبٖٗ هثول رًٍوذ     ٍٗضگٖ گ٘زد.  ّب، ّوَارُ هَردهطبلعِ قزار هٖ  هس٘ز رٍدخبًِ تغ٘٘ز حبل تغ٘٘زات ّستٌذ ٍ

ِ  ّٔب، الگَّب ٍ ارتجوب  ضوجک    ّب، تغ٘٘زات هس٘ز ضجکِ  حزکت رٍدخبًِ  تصوبٍٗز  اسوتفبدُ اس ّوب ثوب     رٍدخبًو

ّ٘زهٌذ اس رٍدثبر افغبًستبى تب ّوبهَى   ٔجبٖٗ رٍدخبً اٗي پضٍّص، جبثِ ّذف اس اًجبم است. إ قبثل  هبَّارُ

 1988اس سبل  8ٍ 7ٍ  5إ سزٕ سهبًٖ لٌذست   ثب استفبدُ اس تصبٍٗز هبَّارُ ک٘لَهتز 275ثِ طَل  س٘ستبى

 2018ٍ  2015، 2013، 2008، 2003، 1998، 1993، 1988ّوبٕ    سبل ٗعٌٖ سوبل  5ّز  ٔاست. ثِ فبصل 2018تب 

اثشارّبٕ هَرداسوتفبدُ   ٗيتز اس هْن  GIS  ٍENVIافشار  ًزم است. گزفتِ هَرد آًبل٘ش قزار ضذُ ٍ تصَٗز اخذ

ُ  ٕسبس جْت آهبدُدردر اٗي پضٍّص ثَدُ کِ   ٔرٍدخبًو . ّوب هَرداسوتفبدُ قوزار گزفتٌوذ      ٍ اسوتخزا  داد

ثزإ ضزٗت خو٘وذگٖ ٍ طوَل درُ ٍ    ...پبراهتزّبٕ ٌّذسٖ ّوچَى ه٘بًگ٘ي ٍ اًحزاف هع٘بر ٍ ٔهَردهطبلع

ٖ  2018ثِ سوبل   1988کِ ّزچِ اس سبل  . ًتبٗج اٗي تحق٘ق ًطبى داداست ضذُ  هَ  هحبسجِ طَل  ،رٍٗون   هو

ثَدى هس٘ز رٍدخبًِ  طَلاًٖ دل٘ل اًذ ٍ ثِ  ثب تَجِ ثِ تغ٘٘زات رٍد، رًٍذ افشاٗطٖ داضتِ ٌّذسّٖبٕ   پبراهتز

ًتوبٗج  ّوچٌو٘ي  هَرد تحل٘ل قزار ثگ٘زًوذ.   تز ٘قتب ًتبٗج ثْتز ٍ دق ٘ن ضذُثبسُ تقس 11تغ٘٘زات عزضٖ ثِ 

 2018در سبل  اهب ؛است ثَدُ 5/1ثِ هقذار  1988ه٘بًگ٘ي ضزٗت خو٘ذگٖ در سبل  کِ دّذ  ثزرسٖ ًطبى هٖ

کِ تغ٘٘زات طَلٖ ٍ  سٗبد در هس٘ز ٍ ثستز رٍد است ي تغ٘٘زاتاست. ّو٘ي افشاٗص هجّ٘ رس٘ذُ 5/2ثِ ه٘شاى 

٘وذا  جبٖٗ رٍدخبًِ افوشاٗص پ   تغ٘٘زات سٗبدٕ داضتِ ٍ جبثِ 2018تب  1988 ّٓ٘زهٌذ در ثبس ٍٔخن رٍدخبً پ٘چ
 است. کزدُ

 

  

 هقذهِ

ٞةػت وٝ دس طَٛ صٔاةٖ ػاحث    سٚدخة٘ٝ ٣ـ٥ٍٕٞ كفت ش،٥٥ش٢ ٞؼتٙذ ٚ تغ٥ٔتغ ١ٛػت٥ٞة٢ پ  ؼت٥ٓٞة بوٛػ  سٚدخة٘ٝ

ٌ  بستحاة  ٔتمةجاُ جاة    د٥ُِ ٚ جٝ ؿذٜ ٔؼّط جٝ سٚدخة٘ٝ ط٥جة تٛرٝ جٝ ٔح ٣ٔتفةٚت ٢ب٘ذبصٞة چـٓ زةد٤ب ٖ  ٣ص٘اذ  ،ب٘ؼاة

ٞة٢ واةًٔ  پ٤ٛاة٣٤ ٞؼاتٙذ واٝ بٍِا٢ٛ       ٞة ػ٥ؼتٓ (. سٚدخة1373ٝ٘)سرة٣٤،  بػت ػةختٝ ش٤٘ةپز آٖ سب برتٙةت ٣جشسػ

ػ٥ؼاة   أصدٖ جاٝ ت  سٚ فشػة٤ؾ وٙاةس٢ ٚ آػا٥ث   بصب٤ٗ ؛وٙذ طٛس پ٥ٛػتٝ دس طَٛ صٔةٖ تغ٥٥ش ٣ٔٝ ٞة ج ٔٛسفِٛٛط٤ه آٖ

وٙا٣ سٚد،   ٞاة، وا    ػٛبُٔ ٔختّف٣ ٔة٘ٙاذ ب٘حاشبآ آجشبٞاٝ دس وٙاةسٜ     بِحتٝرة٣٤ ٔشصٞة سب دس پ٣ دبس٘ذ.  ػةح٣ّ ٚ رةجٝ

ؿاٛد   خ٥ض٢ جةػج تخش٤ث د٤ٛبسٜ، و  جؼتش ٚ تغ٥٥اش بٍِا٢ٛ ٔزاةس٢ ٔا٣     بختًآ ػةص٘ذ جؼتش ٚ ػ٥ُ فؼة٥ِت ب٘ؼة٣٘،

ٝ    ٔذ  دس ٤ٚظ٣ٌ (. تغ٥٥شب  طٛلا36٣٘: 1391، )٤ٕة٣٘ ٚ ؿشف٣ فشب٤ٙاذٞة٢   ١ٞاة دس٘ت٥زا   ٞاة٢ ٔٛسفِٛاٛط٤ى٣ سٚدخة٘ا

ٞة جاشب٢ ٔاذ٤ش٤ت حٛ ا١     جٙةجشب٤ٗ دسن جٟتش سبجط١ آٖ ؛ٔىة٣٘ ٚ بختًلا  ب٘ؼة٣٘ پ٥چ٥ذٜ بػت–طح٥ؼ٣ ٔتغ٥ش صٔة٣٘
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(. ٔطةِؼاة  س٢ٚ تغ٥٥اشب  ٔٛسفِٛاٛط٤ى٣ سٚدخة٘اٝ ػٕاذتة  ؿاةُٔ       2019، 1سٚدخة٘ٝ ٟٔٓ بػت )٥ٔٗ ٞة٢ ٚ ٕٞىةسبٖ 

( تغ٥٥اشب  ػش ا٣ دس   2016، 3، ٚبً٘ ٚ ٕٞىةسب2011ٖ، 2ٍة ٚ جةلاچة٘ذبسٙتغ٥٥شب  دس ٔمذبس آت ٚ جةسٞة٢ سػٛج٣، )ػ٥

(، تغ٥٥ش ؿاىُ  2017، 6تشًٚٚ٘ ٢ ٚ بػت٥ٛ ؛2013، 5تشو٣ ٚ ٕٞىةسبٖ ؛2010، 4ٞة٢ سٚدخة٘ٝ )تةٔٛسب ٚ ٕٞىةسبٖ وة٘ةَ

َ  2010، 9سبِ  ٚ ٞؼٝ ؛2000، 8دبد ؛1984، 7ط٣ِٛ )٥ّ٤ٚةٔض ٚ ِٕٚٗ ٞاة٢ سٚدخة٘اٝ    (، تىةُٔ ٥ٔىشٚطئٛٔٛسف٥اه وة٘اة

ٞة ٥ٕٞـٝ جة ٔـاىًت٣ ٕٞاشبٜ    رة٣٤ آٖ ٞة ٚ رةجٝ ( بػت. تغ٥٥ش دس ٔؼ٥ش سٚدخة2014ٝ٘، ٥ٔ10ًس ٚ د٤ٛ٤ذػٛ٘ض)ب٤تٖٛ 

ٓ ٝ . تغ٥٥ش دس ٔؼةحت بًٔن، جا ٚ پ٥شٚص٢ ٘ظبد( ْٔمذّ س ةئ٣) بػت ٝ   ٞا ٖ   س٤خاتٗ حمةجا ٜ   ٞاة، بص٥ٔاة ٞاة ٚ   سفاتٗ ػاىٛ٘تٍة

ػ٥ؼة  آج٣ جشخا٣ بص ب٤اٗ ٔـاىً  بػات.     أة٘ذٖ تؿذٖ ٔشبوض ػىٛ٘تٍة٣ٞ بص آت سٚدخة٘ٝ ٚ جذٖٚ بػتفةدٜ ٔ ٔحشْٚ

ٝ  ٢ٔىشس ٣٤رةٝ رةجب٤ٗ سٚدخة٘ٝ  رة٢ بػت. ٞة٣٤ بػت وٝ دبسب٢ رةجٝ بصرّٕٝ سٚدخة٘ٝ شٔٙذ٥ٞ ١سٚدخة٘  ٥٘ض دس ٌزؿات

ٚ  ٔة٘ٙاذ  ،ٔٛراٛد  ٔاذبسن  ٚ ؿاٛبٞذ  جشبػاةع  بٔة ؛بػت ٔؼ٥ش آٖ حةجت ٘حٛدٜ ٌةٜ چ٥ٞ وٝ ٢ب ٌٛ٘ٝ جٝ بػت. دبؿتٝ  ش٤تلاة

َ سب  شٔٙاذ ٥ٞ ١سٚدخة٘ جؼتش ٣٤رةٝ رةج ش٥ٔؼ تٛبٖ  ٣ٔ ٞة ػىٛ٘تٍةٜ ٢٘ةجٛد ٚ ٔٛرٛد ٢ٞة ٌضبسؽ ،٢ب ٔةٞٛبسٜ . واشد  د٘حاة

٤ٛ٘ؼاذ    ٣ٔ ،٥ٞشٔٙذ بتفةق بفتةدٜ جٛد ١جة بؿةسٜ جٝ تغ٥٥ش ٔؼ٥ش٢ وٝ دس سٚدخة٘ 12بص وة٣ّ٘ ٘مُ جٝ (،1978) 11ٌشبػ٥ٕٛآ

ػةوٙةٖ بطاشبآ ٔؼا٥ش لاذ٣ٕ٤     بٌشچٝبػت.  وة٘ةَ فشػ٣ ؿذٜوٝ ٥ٞشٔٙذ وة٘ةَ رش٤ةٖ غشج٣ سب تشن وشدٜ ٚ ٚبسد ٤ه 

ػ٥ُ جؼذ٢ تًؽ آ٘ةٖ سب بص ج٥ٗ جشد ٚ سٚدخة٘ٝ دس وة٘ةَ رذ٤ذ جاةل٣   ،ػؼ٣ وشد٘ذ ٥ٞشٔٙذ سب جٝ وة٘ةَ لح٣ّ جشٌشدب٘ٙذ

. ٞش تغ٥٥ش٢ دس د٘حةَ تغ٥٥ش وة٘ةَ بتفةق بفتةد جٝ ٚٔشد ٞشدؿذ٘ذ ٚ  رة رةجٝب٤ٗ تغ٥٥ش، ٔشبوض ػىٛ٘تٍة٣ٞ ٥٘ض  جشبحشٔة٘ذ. 

ٔؼا٥ش   ٢١ حةؿا٥ ٞاة ٗ ٥صٔا ٢ رذ٤ذ جشب٢ آج٥ةس٢ ٞة وة٘ة٣٤َ ٔشبوض ػىٛ٘تٍة٣ٞ، حفش رة رةجٝٔؼ٥ش ب٤ٗ سٚدخة٘ٝ جةػج 

٢ ٞاة ٗ ٥صٔٚ ٔؼةئُ حمٛل٣ ٔةِى٥ت  ٚٔشد ٞشد٢ رذ٤ذ دس ٔضبسع لح٣ّ، خؼةس  جٝ وـةٚسصبٖ، ٞة وة٘ةَرذ٤ذ، ػةخت 

ٗ د٘حةَ دبسد.  جٝ وـةٚسص٢، خؼةسب  ٘ةؿ٣ بص ػةخت سٚػتةٞة٢ رذ٤ذ ٝ  شب ٥٥ا تغ ب٤ا ٖ  ٢ٔاشص  ػاحث  جا  سٚدخة٘اٝ،  جاٛد

ٝ       ٣ّٔ بسب ٣ شب ٥٥تغ ٚ ٔشص خط شب ٥٥تغ  ٤ٗا بد٘حاةَ دبسد.   دبسب٢ حؼةػا٥ت ص٤اةد٢ بػات ٚ ٔـاةرشب  ٔاشص٢ سب جا

 ٚ جاٛدٜ  ٢ٔشص سٚدخة٘ٝ ٙى٤ٝب ٥ُدِ جٝ .جپشدبصد شٔٙذ٥ٞ ١سٚدخة٘ ٣٤رة رةجٝ ٢آؿىةسػةص جٝ وٝ بػت آٖ د٘حةَ جٝ پظٚٞؾ

جشب٤ٗ آج٥ٍش٢  ػًٜٚ ؛شد٥ٌ ٣ٔ لشبس ت٥بٕٞ حةئض پظٚٞؾ ٤ٗب ،دبؿت خٛبٞذ د٘حةَ جٝ سب ٣ٔـىًت آٖ، ٣٤رة رةجٝ ٞشٌٛ٘ٝ

ٝ   ١ٞة بص ب٤ٗ سٚدخة٘ٝ ٚ تٟٙة ٔٙحغ آت وـةٚسص٢ ٔٙطم ٥ٕ٘ٝ چةٜ ٔخةصٖ آت راة٣٤ دس   صبجُ بػت ٚ ٞشٌٛ٘ٝ تغ٥٥اش ٚ رةجا

 ٔؼ٥ش آٖ جة ٔـىًت٣ ٕٞشبٜ بػت.
ٝ     ٠جٝ تغ٥٥شب  ؿ٥ث وة٘ةَ، تغ٥٥ش دج٣ ٚ رخ٥ش ٞة سٚدخة٘ٝ ٞاة٢ دبسب٢ ٔاة٘اذس دس    سػٛت ٥٘اض ٚبجؼاتٝ ٞؼاتٙذ. سٚدخة٘ا

لشبسدبد٢ جة ػا٥ٙٛع   طٛس جٝٔةسپ٥چ٣  كٛس  جٝٔؼتم٥ٓ ٚ حشوت  كٛس  جٝ. حشوت خٛس٘ذ ٣ٔ ٚتةت چ٥پدؿت ػ٥ًج٣ 

ٛ  ٣ٔا وٝ جة تمؼ٥ٓ طَٛ وة٘ةَ جش طاَٛ دسٜ ٔحةػاحٝ    ؿٛد ٣ٔتؼش٤   5/1 . رش٤اةٖ آت دس ٤اه بٍِا٢ٛ ٔـاخق     دؿا

ٚ ٔٙزاش جاٝ    ذوٙا  ٢ٔ٣ ٌزبس سػٛتٔحذت  ١ٚ دس حةؿ٥ دٞذ ٢ٔ٣ ٔمؼش سب فشػة٤ؾ ٞة وٙةسٜ. وٙذ ٣ٔٔاة٘ذس٢ حشوت 
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 سٚدٗ ٥٤پاة ٚ  سٚد ة٥ٖا ٔ، جاةلاسٚد جاٝ ػاٝ جخاؾ،     تٛبٖ ٣ٔسب  ٞة سٚدخة٘ٝ(. ٔؼ٥ش 2017، 1)ٌٞٛت دؿٛ ٣ٔب٘حشبآ وة٘ةَ  

 سٚدٗ ٥٤پاة پ٥شتش٤ٗ جخؾ ٤ه سٚدخة٘ٝ بػات. جخاؾ    سٚدٗ ٥٤پةجخؾ سٚدخة٘ٝ ٚ  ٤ٗتش رٛبٖتمؼ٥ٓ وشد. جخؾ جةلاسٚد 

واةٞؾ ؿا٥ث،    د٥ُِ جٝ سٚدٗ ٥٤پةػ٥ًج٣ ٚػ٥غ، فشػة٤ؾ وٙةس٢ ٚ ؿ٥ث وٕتش٢ بػت. دس  ٢١ پٟٗ، رٍّٞة دسٜدبسب٢ 

د٥ُِ ٔؼا٥ش   ٥ٕٞٗ جٝ ؛ؿٛد ٣ٔ رةٌزبؿتٝؿذٜ دب٘ٝ س٤ضتش ؿذٜ سػٛت ج٥ـتش٢  . سػٛجة  حُٕةجذ٤ ٣ٔب٘شط٢ آت وةٞؾ 

 (.1سٚدخة٘ٝ دبسب٢ تغ٥٥شب  ػش ٣ ج٥ـتش٢ بػت )ؿىُ 

 

 
 ضذى رٍدخبًِ تغ٘٘ز ض٘ت ٍ ارتجب  آى ثب تغ٘٘زات عزضٖ ٍ هئبًذرٕ .1 ضکل

 (1990، ٥ٔ2ّشٔٙحغ: ) 

 

     ٚ سب  ...تغ٥٥شب  وة٘ةَ سٚدخة٘ٝ بص طش٤ك صٔةٖ ٚ ٔىةٖ جؼ٥ةس٢ بص ٔـاىً  ٔاذ٤ش٤ت رغشبف٥اة٣٤ ٚ ٔاذ٤ش٤ت سٚدخة٘اٝ 

ٝ ٞة٢ ٔاة٘اذس٢ تغ٥٥اشب  ٔـخلا٣ دس ٔٛلؼ٥ات ٚ       . سٚدخة٘ٝوٙذ  ب٤زةد ٣ٔ  ٣٤ دس ٥ٔاةٖ دؿات ػا٥ًج٣ دبسد   راة  رةجا

ٝ     (.414: 1974، 3)٥ٞىٗ ٝ ب٢   ٟٔةرش  رة٘ح٣ جٝ تغ٥٥ش ٔٛلؼ٥ات ٤اه وة٘اةَ سٚدخة٘ا ٖ  جا پةػاخ٣ جاٝ تغ٥٥اشب      ػٙاٛب

دس ؿاشب٤ط رش٤اةٖ ٕٞاشبٜ     وة٘ةَ ٠تأح٥شپز٤ش٢ رش٤ةٖ ٚ سػٛجة  بؿةسٜ دبسد ٚ ٕٞٛبسٜ جة فشػة٤ؾ جؼتش رش٤ةٖ ٤ة د٤ٛبس

ٝ  جشبػةع سٚدٞة چة٥ٖپ شب ٥٥تغ ٚ ٞة سٚدخة٘ٝ وة٘ةَ ١ٔطةِؼ (.1999، 4ٚ ٕٞىةسبٖ ؿ٥ةئٛرٖٛبػت )  شب ٥٥ا تغ ٚ ٞاة  ٘مـا

 5دٚس  ماة  ٥تحم جشبػاةع  1976 ٚ 1868 تاة  1857 ٢ٞة ػةَ ٥ٗج ؾ٤ٞة وةتشبع، ٚ ؿةخٝ ١سٚدخة٘جش بجتذب  ،٣خ٤تةس

ٝ  تپّ ١ٔطةِؼ، 1930 ٚ 1920 دس ػةَ ٣٤ٞٛب ٣ػىةػ بختشبع جة ( ؿشٚع ؿذ.1978) ٞاة ػاشػت ٌشفات ٚ     فاشْ سٚدخة٘ا

ٗ  ب٘اذ.   سٚدٞة بػتفةدٜ وشدٜچة٥ٖفشْ پ ٢جٙذ  رٟت طحمٝدسٞة  ػىغ ٤ٗبص ٔحممةٖ بص ب ٢ةس٥جؼ ( 1960) 6ِاٛپّاذ ٚ ِٕٚا

ٞاة دبسب٢ پ٥ـا١ٙ٥     تغ٥٥ش ٔؼ٥ش سٚدخة٘ٝ .وشد٘ذ بسبئٝ سب ٣ٟٔٙذػ ه٤طئٛٔتش سٚبجط ٣٤ٞٛب ٢ٞة ػىغ ٚ ٞة ٘مـٝ جشبػةع

ْ ٢ ٔختّ  ٚ جؼضة  جة بجضبسٞاة٢ ٌٛ٘اةٌٖٛ ٚ   ٞة ٔذَتحم٥ك وة٣ّٔ بػت ٚ پظٚٞـٍشبٖ خةسر٣ ٚ دبخ٣ّ جة  ٢ بفضبسٞاة  ٘اش
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ب٘ذ. ٞش پاظٚٞؾ رذ٤اذ، جشبػاةع تحم٥ماة  پ٥ـا٥ٗ بػات. ٞشچاٝ         ٞة بلذبْ وشدٜ  ٣٤ سٚدخة٘ٝرة رةجٝرذ٤ذ جٝ پة٤ؾ  

ٛ پ٥ـ١ٙ٥ پظٚٞؾ دسجةس٠ ٔٙطم١ ٤ة ٔٛ ٛع ٔٛسدٔطةِؼٝ بص٘ظش ػ٣ّٕ  جةؿاذ، پاظٚٞؾ رذ٤اذ بػاتحىةْ ػّٕا٣       تاش  ٢لا

 ١سٚدخة٘( 1984) 1ؿْٛ. ب٘ذ  وٙذ. دسجةس٠ ٔٛ ٛع ٔٛسدٔطةِؼٝ پظٚٞـٍشبٖ ٔتؼذد٢ جٝ ٔطةِؼٝ پشدبختٝ  ٢ پ٥ذب ٣ٔتش ٢لٛ

ٝ  ٚ جاٝ ب٤اٗ ٘ت٥زاٝ سػا٥ذ     لشبسدبد ٣ٔٛسدجشسػسب  ٛصِٙذ٥٘ دس تةتة ٣سب٘ ٖ  خاةسد  بص جؼاذ  وا  ة٥ٖا ٔ دس ك٥ا ػٕ ٠دس بص ؿاذ

 ٚبواٙؾ  جاةس٠ دس( 1983) ٣بٚچا . بػات  ؿاذٜ  ٢واة٘تشجش  ٢ٞاة  دؿات  ة٥ٖٔ دس ؿذٖ ٣ة٤٘ؿش جةػج ٛػت٥ٗپّ ٢ٞة تشبع

 ٣ٙٛػ٥ػ ؾ٤بفضب وٝ دبد ٘ـةٖ ذ٤٘تة ٚ بػت وةسوشدٜ ى٤ٛٛٔىض٥٘ ٚ ة٥فش٥٘وةِ دس فؼةَ ه٥تىتٛ٘ جٝ ٣آجشفت ٢ٞة سٚدخة٘ٝ

ٌ  جٝ ٢ػٕٛد شب ٥٥تغ ك٤طش بص ٣ة٤٘ؿش ٢ٞة وة٘ةَ ٚ جٛدٜ ث٥ؿ ؾ٤بفضب جة بستحة  دس سٚدخة٘ٝ ٖ  ٚبواٙؾ  ٣جةلاآٔاذ  ٘ـاة

( 2005) 2را٥ٗ ٚ ػا٥ٙة   .دٞٙاذ  ٣ٕا ٘ ٘ـةٖ ٚبوٙؾ ٣رة٘ح ١ تغ٥٥شب ٥ّٚػ جٝ ٢٘ذساةٔ ٢ٞة وة٘ةَ وٝ ٣دسحةِ ؛دٞٙذ  ٣ٔ

وة٘اةَ   ث٥ؿا  دسب٘ذ وٝ تىت٥٘ٛه فؼةَ دس حٛ ٝ بص طش٤اك تغ٥٥اش     ٞة ػٙٛبٖ وشدٜ  دسجةس٠ بحش تىت٥٘ٛه فؼةَ جش سٚدخة٘ٝ

ٞة جاٝ تغ٥٥اش ٔاذبْٚ تىتا٥٘ٛى٣ دس حٛ اٝ بص طش٤اك ب٤زاةد          ب٢ دبسد. سٚدخة٘ٝ  ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس وٙتشَ ػ٥ؼتٓ سٚدخة٘ٝ

٥ٕشخ ط٣ِٛ، جاشؽ وة٘اةَ، تغ٥٥اشب  ػ٥ٙٛػا٣ غ٥شػاةد٢، تغ٥٥اش ٘ةٌٟاة٣٘ دسرٟات         ٔاة٘ذس، تغ٥٥ش ؿ٥ث ٘ةٌٟة٣٘ دس ٘

ٝ  دبد٘ذ ٘ـةٖ( 1993) 3٘ة٘ؼٖٛ ٚ ت٤ٖٛ٘ة .ٔؤحش٘ذٞة ٚ ٔٙةطك جةتًل٣   رش٤ةٖ، تٛص٤غ ػ٥ًت، دس٤ةچٝ  ٣دجا  ٘ٛػاة٘ة   وا

 جؼاتش  جاةس  ٣٘ؼاح  ٣فشبٚب٘ا  ٚ ٢وٙاةس  ٢ش٤پاز  ؾ٤فشػاة  ةٖ،٤رش وـؾ ٢سٚ ٢بحشٌزبس جة ٣رٟة٘ ؼ٥ٓٔىة٘ ه٤ ػٙٛبٖ جٝ

 شب ٥٥ا تغدس٤ةفتٙذ واٝ  ( 2013)4٘ٛ٘غ ٚ ٥ّٛ٤ٛػ ٢د .وٙٙذ  ٣ٔ ػُٕ سٚدخة٘ٝ ٢بٍِٛ ٢سٚ ٣بكّ ٢ٌشٞة وٙتشَ ػٙٛبٖ جٝ

ُ ) ٣ؼ٥طح ٤ُدلا جٝ وٝ سٚدخة٘ٝ ػٛبحُ بص ٣فشبٚب٘ ُ ) ٣ب٘ؼاة٘  شب ٥تاأح  ة٤ا ( ٚٞاٛب  آت شب ٥٥ا تغ ٔخا  آت، جشدبؿات  ٔخا

ٝ  ٣ى٤ٔٛسفِٛٛط ؿىُ ش٥٥تغ جةػج بػت ٕٔىٗ دٞذ،  ٣ٔ سخ( سػٛت جشدبؿت ة٤ ٢ػذػةص  ٚ ؿاٛد  دسبصٔاذ   دس سٚدخة٘ا

 سٚد شب ٥٥تغ ٣جشسػ جٝ ٣م٥تحم دس( 2013) 5پٗ. جذٞذ دػت بص سب خٛد ١حٛ  بص ٣جضسٌ ٢ٞة جخؾ سٚدخة٘ٝ ت٤دسٟ٘ة

ُ  ذ٤٘تاة . پشدبخات  ِٙذػات  ٠ٔةٞٛبس ش٤تلةٚبص  بػتفةدٜ جة جٍٙةَ غشت دس جة٘ىشب سٚد  دس ش٥٥ا تغ ةٍ٘ش٥ا ج ك٥ا تحم بص حةكا

ٖ  ػذْ ،٣ٔٛر حشوت ؿةخق ٔة٘ٙذ ٢ب آجشبٞٝ ه٤ٔٛسفِٛٛط ٔختّ  ٢پةسبٔتشٞة ُ  تماةس ٓ  ٚ چ٥پا  ٘ؼاحت  دسٜ، ٔتمةجا  خا

ٖ  دٚ دس ة٥ا تة٤ِب ؿٕةَ دس تةسٚ ١سٚدخة٘ ٣ى٤ٔٛسفِٛٛط شب ٥٥تغ ٣جشسػ جٝ( 2015) 6ٕٞىةسبٖ ٚ ٣ى٤شّو. دبسد  ش٥ا بخ لاش

ُ  ٣خ٤تاةس  ٔؼاتٙذب   ٚ ٢ٔٛسفِٛاٛط  ٢پةسبٔتشٞاة  ٥ُا ٚتحّٝ ٤ا تزض بص ٢ش٥ا ٌ  جٟشٜ جة ٣طٛسوّ جٝ؛ پشدبختٙذ ٝ  ٔخا  ٚ ٘مـا

ٝ  دبد ٘ـةٖ وة٘ةَ شب ٥٥تغ ٣٤ؿٙةػة ،٣٤ٞٛب ٢ٞة ػىغ ٖ  سب شب ٥٥ا تغ ٤ٗـاتش ٥ج وا  جةػاج  ٚ بػات  واشدٜ  زاةد ٤ب ب٘ؼاة

ُ  ػةخت ،٣كٙؼت ٚ ٢وـةٚسص ٔمةكذ ٢جشب سٚدخة٘ٝ جؼتش بص بػتفةدٜ ٥ُدِ جٝ سٚدخة٘ٝ وة٘ةَ ٔمطغ ٣ؿذٌ تًٙ  ٢ٞاة  پا

ٌ  شب ٥٥( تغ2016) 7ٚ ٕٞىةسبٖ وةػةدٚ. بػت ؿذٜ ٢ػةص ػةحُ ٚ ٔتؼذد  ١سب دس سٚدخة٘ا  ه٥ا ٚ طئٛٔٛسف ٣ة٥ٞا پٛؿاؾ 

 ٢سٚ ػاذ  بحذبث بص جؼذ ٚ لحُ ،8ٌشب٘ذ ػةٚع ١سٚدخة٘ وة٘ةَ ٢ٔزشب پظٚٞؾ ٤ٗب دس. دبد٘ذ لشبس ٣ٔٛسدجشسػ ٥ٗآسطب٘ت

 .بػت ٌشفتٝ لشبس ٔٛسدٔطةِؼٝ آٖ
ٝ  ٌشفتٙاذ  ز٥ٝ٘ت GIS ٚ بصدٚس ػٙزؾ بص بػتفةدٜ جة دص ١سٚدخة٘ پًٖ شب ٥٥تغ ٣جشسػ جة( 1384) ٕٞىةسبٖ ٚ ٣فشخ  وا

ٝ  ٢ةد٤ا ص ٣٤رة  رةجٝ آٖ ػٛبحُ ٚ وٙذ  ٣ٔ ت٥تحؼ ٢سٚد چة٥ٖپ ٢بٍِٛ بص ـتش٥ج سٚدخة٘ٝ )جاٛسي،    9جاٛسي  .بػات  دبؿات

                                                      
1  Shum 
2 Jain and sinha 

3 Knighton and Nanson 

4 Di Silvio and Nunes 

5 Pan 

6 Clerici et al  

7 Casado 

8 Sauce Grande 

9 Burge 
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وة٘اةدب پظٚٞـا٣ ب٘زاةْ دبد ٚ ٘ماؾ      1ٞاة٢ وة٘اةَ دس سٚدخة٘ا١ س٘اٛع      ( دس سبجطٝ جة بٍِٛٞة٢ سٚدخة٘ٝ ٚ ٤ٚظ2004٣ٌ 

ٖ  ٚ بسؿاذ  ٚ دجا٣ ٔتفاةٚ  بػات.    ٚٞاٛب  آتؿٙةػ٣،   تأح٥ش ص٥ٔٗ ٢ وة٘ةَ تحتٞة ٣ظ٤ٌٚب٢ ٚ   بٍِٛٞة٢ سٚدخة٘ٝ  ٕٞىاةسب

 بصدٚس ػاٙزؾ  بص بػاتفةدٜ  جاة  سب( ة ٥فةسػا  تاة  ٌتٛ٘اذ  بص) وةسٖٚ سٚد ٣ى٤ٔٛسفِٛٛط شب ٥٥تغ سٚ٘ذ ٣پظٚٞـ دس( 1386)

َ  دس ٞاة  لٛع ة ٥خلٛك وٝ ذ٘ذ٥سػ ز٥ٝ٘ت ٤ٗب جٝ ٚ دبد٘ذ لشبس ٔٛسدٔطةِؼٝ َ  دس سٚد طاٛ  ٔماذبس  ٚ بػات  ش٥٥ا تغ حاة

َ  13 طَٛ دس ٔتش 1950 جٝ ٣ٔٙةطم دس ٞة لٛع ػشم ٣٤رة  رةجٝ ٓ  ٥ٕٗٞچٙا . سػاذ  ٣ٔا  ػاة  ٢ب٘حٙاة  ٠ب٘اذبص  ٚ تاشبو

 ٥ٗرٍا  ١سٚدخة٘ا   ٢ٔزشب  شب ٥٥تغ  ،٣پظٚٞـ دس( 1391) ٢فخش ٚ ٣ٕة٤٘. ب٘ذ ؿذٜ رة رةجٝ دػتٗ ٥٤پة ػٕت جٝ ٞة لٛع

ٝ  ٤ٗا ب ش٥ٔؼا  ٣ى٥ٙة٤ٔذسٚد٥ا ٞ ٚ ٣ى٤طئٛٔٛسفِٛٛط ٢ٞة ٣ظ٤ٌٚ. وشد٘ذ  ٣جشسػ سب  ٔىشبٖ ٣ػةحّ  ١رٍّ  ػطح دس  سٚدخة٘ا

ُ  ٚ سٚدخة٘ٝ جٛدٖ ٣ة٥٘طغ سػٛجة ،  جٛدٖ ضدب٤ٝ٘س دِتة، وٓ ث٥ؿ بصرّٕٝ ٛ٘  ػٛبٔا ُ  بص ،٣ى٥تىتا  ٢ذبس٤ا ٘ةپة ٣بكاّ  ػٛبٔا

 ٣٤راة  رةجٝ ػُّ ٚ شٔٙذ٥ٞ ١سٚدخة٘ ٣٤فضة ،٣ٔىة٘ ٢بٍِٛ( 1392) ٢ش٥بٔ ٚ ة٥و ٣ف٤ؿش. ٞؼتٙذ ٥ٗرٍ ١سٚدخة٘ ٢ٔزشب

ٝ  دس ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ػٛبُٔ جش ػًٜٚ وٝ ذ٘ذ٥سػ ز٥ٝ٘ت ٤ٗب جٝ ٚ وشد٘ذ بػتخشبد سب آٖ  ٢ٞاة  ٣خـىؼاةِ  ١ٔؼااّ  ،ٔٙطما

سٚدؿاذٖ    جش پ٥چةٖ ٔؤحش( جٝ جشسػ٣ ٘مؾ ػٛبُٔ 1397بِٕذسػ٣ ٚ ٕٞىةسبٖ ). بػت جٛدٜ شب ٥٥تغ ٤ٗب ػةُٔ ش٥بخ ١دٞ

پشدبختٙذ ٚ جٝ ب٤ٗ ٘ت٥زٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ ؿا٥ث ٚ راٙغ ػاةص٘ذٞة     بصدٚس ػٙزؾٚ تغ٥٥شب  سٚدخة١٘ دبِى٣ جة بػتفةدٜ بص 

 ١تغ٥٥اشب  سٚدخة٘ا   ١بص ب٤اٗ تحم٥اك، ٔطةِؼا    ٞاذآ . بػتؿذٖ سٚدخة١٘ دبِى٣ سٚد چة٥ٖپػٛبُٔ تغ٥٥شب  ٚ  ٤ٗتش ٟٔٓ

٢ آٖ دس طَٛ ٔؼ٥ش بص سٚدجةس ٞة ٣٤رة رةجٝٓ جش آٖ ٚ جشسػ٣ تغ٥٥شب  ٚ ٥ٞشٔٙذ، ؿٙةخت ٔٛسفِٛٛط٢ ٚ فشب٤ٙذٞة٢ حةو

 بفغة٘ؼتةٖ تة ٞةٖٔٛ دس ب٤شبٖ بػت.

 

 ّب رٍشٍ  ّب دادُ

 هَردهطبلعِ ٔهٌطق هعزفٖ

ٖ  وـاٛس  جة ٔـتشن ٔشص دس ٥ٞشٔٙذ سٚدخة١٘ ط٣ِٛ بٔتذبد جٝ ٔحذٚد پظٚٞؾ ب٤ٗ دس ٔٛسدٔطةِؼٝ ١ٔٙطم ٝ  بفغة٘ؼاتة  جا

ٝ  29 رغشبف٥اة٣٤  ٔختلة  دس ٔشص جة سٚدخة٘ٝ تًل٣ ٔحُ بص و٥ّٛٔتش 30 طَٛ ٝ   11 ٚ دسرا ٝ  25 ٚ دل٥ما  31 تاة  حة٥٘ا

ٝ  63 تاة  دل٥مٝ 55 ٚ دسرٝ 60 ٚ ؿٕة٣ِ ػشم ١حة٥٘  50 ٚ دل٥مٝ 54 ٚ دسرٝ َ  ١دل٥ما  55 ٚ دسرا  بػات  ؿاشل٣  طاٛ

 (.2 ؿىُ)

 

                                                      
1 Renous River 
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 هَردهطبلعِ ٔهٌطق هَقع٘ت .2 ضکل

 (1400)ٔٙحغ: ٤ٛ٘ؼٙذٌةٖ، 

 

ُ  غشجا٣  رٙاٛت  دس ٞٙذٚوؾ ٞة٢ وٜٛ سؿتٝ دس جةجة٤غٕة بستفةػة  بص ٥ٞشٔٙذ سٚدخة١٘ ٝ  وةجا َ . ٥ٌاشد  ٔا٣  ػشچـإ  طاٛ

 بكا٣ّ  دٚ ؿةخ١ جٝ بفغة٘ؼتةٖ ٚ ب٤شبٖ ٔـتشن ٔشص جٝ ٚسٚد ٚ ٔؼ٥ش ط٣ بص پغ سٚد ب٤ٗ. بػت و٥ّٛٔتش 1390 ٥ٞشٔٙذ

 ٔؼا٥ش  ١بدبٔا  وـاٛس  دٚ ٔاشص  بٔتذبد دس ٚ ؿذٜ ب٤شبٖ ٔشص ٚبسد ٔـتشن پش٤ةٖ بْ  ٤ى٣ ،دٚؿةخٝ ب٤ٗ بص. ؿٛد  ٣ٔ تمؼ٥ٓ

 ؿٛد  ٣ٔ ب٤شبٖ ٚبسد صٞه ؿٟش٢ ٔحُ دس ٥ٞشٔٙذ، سٚد بك٣ّ ١ؿةخ د٥ٔٚٗ. س٤ضد  ٣ٔ بفغة٘ؼتةٖ پٛصن ٞةٖٔٛ جٝ ٚ دبدٜ

ٖ  جٝ ٤ى٣ وٝ ؿٛد  ٣ٔ تمؼ٥ٓ فشػ٣ دٚؿةخ١ جٝ خٛد ٥٘ض بك٣ّ ١ؿةخ ب٤ٗ. دٞذ  ٣ٔ تـى٥ُ سب ػ٥ؼتةٖ ١سٚدخة٘ ٚ  ٞاةٔٛ

جّاٛن   ١ػ٥ؼتةٖ ب٤شبٖ د٘حةِ ١ٔٙطم ٣ؿٙةػٗ ٥صٔ٘ظش  بص (.1386 ٥ٔشصب٣٤،) س٤ضد  ٣ٔ پٛصن ٞةٖٔٛ جٝ د٤ٍش٢ ٚ كةجش٢

بفتاةد٣ٌ    ٤اه فاشٚ   دسٚبلاغ بػت. ب٤ٗ جّٛن  ٌشفتٝ لشبسآٖ دس خةن بفغة٘ؼتةٖ  ٠آ٤ذ وٝ جخؾ ػٕذ  ٣ٔ حؼةت جّٕٝٞٙذ 

ػةخت٣ جٝ ؿىُ چةِاٝ   بػت ٚ دس بحش حشوة  ص٥ٔٗ ٣ؿٙةػٗ ٥صٔؿٛد وٝ بص جمة٤ة٢ دٚسبٖ ػْٛ   تىت٥٘ٛى٣ ٔحؼٛت ٣ٔ

ٝ ٥ٞشٔٙاذ   ١بص سػٛجة  آجشفتا٣ سٚدخة٘ا   ٔشٚسصٔةٖ جٝٚ  دسآٔذٜ  بصِحاة  بفغة٘ؼاتةٖ   ٣ؿٙةػا ٗ ٥صٔا بػات.   ؿاذٜ   ب٘حةؿات

-٣ؿاشل   ؿٕةَ ٢ٞة ٗ ٥ػشصٔ ه٤جةس ٢ٞة  بص سٚ٘ذ ٣٤ٞة  ٣ؿةُٔ تٛبِ بػةػة بػت ٚ  ذ٥ٜتٙ دسٞٓٚ  ذ٥ٜچ٥پ ةس٥جؼ ٣ػةختٕة٘

 طاٛس ٝ ٚ ج وشدٜلطؼة  جٝ ػٕت ؿٕةَ حشوت  ٤ٗ. ببػت ٢ش٥تة تشؿ ه٥پةِاٛصٚئجٝ ػٗ  ٢ب  لةسٜ ٢ٞة  خشدٜ ٣غشج رٙٛت

دس دؿت صبجُ آٖ ػٛب٣ّٔ وٝ ػ٥ٕة٢ تٛپٌٛشبف٣ ٚ طئٛٔٛسفِٛٛط٢ ٤اه   دس حةَ جشخٛسد بػت. ة٥ػآ ٢ب  لةسٜ ٠جة تٛد ٤ُٔة

ٚرٛد  طشآ ه٤بصبػت.  دٚ ػةُٔ لشبس دبؿتٝ تأح٥ش تحتب٘ذ ٚ ب٤ٗ پذ٤ذٜ   ػةص٘ذ، چٙذبٖ فؼةَ ٘حٛدٜ  ٣ٔ پشػةس ٝٔٙطمٝ سب 

ػخت ٚ ٔحىٓ دس ص٤ش سػٛجة  ب٤اٗ دؿات ٔاة٘غ بص آٖ ؿاذٜ بػات واٝ سػاٛجة          ٤١ه ٘ةح٥ ػٙٛبٖ جٝجّٛن ػ٥ؼتةٖ 

ٝ  لةجُٞة٢   ٚ ٘ةٕٞٛبس٢ لشبس ج٥ٍشدػٛبُٔ تىت٥٘ٛى٣  تأح٥ش تحت ٝ  ب٢  ًٔحظا  ١بص طاشآ د٤ٍاش چةِا    .ٚراٛد آ٤اذ   دس آٖ جا

ٝ  ١ػطح بػةع سٚدخة٘ ػٙٛبٖ جٝػ٥ؼتةٖ ٕٞٛبسٜ  ب٢ سٚدخة٘اٝ دس    ٥ٞشٔٙذ ػُٕ وشدٜ ٚ ٞشچٙذ ج٥ـتش جٝ سػٛجة  دٞة٘ا

٢ آت ؿ٥ش٤ٗ بػات.  ب ةچ٤ٝدسدؿت ػ٥ؼتةٖ ٤ه دؿت آجشفت٣ ٚ  (.1393بػت )سخـة٣٘ ٟٔش،  ؿذٜ  بفضٚدٜب٤ٗ ٔٙطمٝ 
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٢ سٚدخة١٘ ٥ٞشٔٙذ جٛدٜ بػات. ب٤اٗ حٛ ا١    ٌزبس سػٛتٖ چٟةسْ ٔحُ ب٤ٗ دؿت دس بٚبخش دٚسبٖ ػْٛ ٚ دس طَٛ دٚسب 

سػٛج٣  ٕٗ دس٤ةفت جةس سػٛت دس حةَ ٘ـؼت جٛدٜ بػت ٚ ب٤ٗ ػُٕ تة حةَ حة ش ٥٘ض بدبٔٝ دبسد. دؿت ػ٥ؼتةٖ ٚ 

ٝ  ؿٙةػا ٗ ٥صٔا ٢ ؿشل٣ آٖ دس بفغة٘ؼتةٖ جة ػٙٛبٖ دِتة٢ ٥ٞشٔٙاذ دس آخاش٤ٗ دٚسبٖ   ٞة لؼٕت ؿاذٖ   ٣ دس بحاش ب٘حةؿات

(. دؿات  1371بػات )ٟٔٙذػاةٖ ٔـاةٚس تٟاشبٖ ػاحةت،       دسآٔذٜٚ جٝ ؿىُ و٣٘ٛٙ  پشؿذٜة  سٚدخة١٘ ٥ٞشٔٙذ سػٛج

ٝ  غشت بػت. جٝ ؿٕةَ طشآ جٝؿشق  ػ٥ؼتةٖ ٕٞٛبس، ٘ؼحتة  ٔؼطح ٚ ؿ٥ث ٣ٕ٤ًٔ دبسد. ؿ٥ث آٖ بجتذب بص رٙٛت ب٢   ٌٛ٘ا

غشت جٝ رٙاٛت تغ٥٥اش    غ ب٤ٗ ؿ٥ث بص ؿٕةَؿٛد. ػپ  وٝ دس حٛب٣ِ ٔشص بفغة٘ؼتةٖ تٙذ ٚ دس ٘ضد٤ى٣ ٞةٖٔٛ ٤ًٔٓ ٣ٔ

٥ٌاشد. بستفاةع     لؼٕت آج٥ٍش، ٤ؼ٣ٙ ٌٛد صسٜ لشبس ٔا٣  ٤ٗتش پؼت طشآ ج٤ٝةجذ ٚ ؿ٥ث ػ٣ٕٔٛ دؿت دسرٟت رٙٛت   ٣ٔ

)صٔشد٤اةٖ ٚ   بػات ٔتاش   595خٛبراٝ جاة بستفاةع     ٔتش ٚ جّٙذتش٤ٗ ػةس ١ دؿات واٜٛ   500ٔتٛػط بستفةع دؿت حذٚد 

 (.٣1367، پٛسوشٔة٘

 

 تحق٘ق رٍش -الف

  بػاتفةدٜ جشب٢ جشسػ٣ تغ٥٥شب  ٔٛسفِٛٛط٤ى٣ سٚدخة١٘ ٥ٞشٔٙذ بص سٚدجةس بفغة٘ؼتةٖ تة ٞةٖٔٛ ػ٥ؼتةٖ بص سٚؽ تاةس٤خ٣  

جة تٛرٝ جٝ ٞذآ بص ػٝ سٚؽ تةس٤خ٣، ٔذَ تزشج٣  ٞة سٚدخة٘ٝػ٣ تغ٥٥شب  سجشب٢ جش ٔٛسدبػتفةد٢ٜ ٞة سٚؽبػت.  ؿذٜ

٢ ٔختّا  بص  ٞة دٚس٢ٜ دس ب ٔةٞٛبسٜجٛدٖ تلة٤ٚش  جة تٛرٝ جٝ دسدػتشع. دس ب٤ٗ پظٚٞؾ ؿٛد ٣ٔٚ ٔذَ ج٥ٙةد٢ بػتفةدٜ 

ػاة٤ت   ٚتػةِٝ بص  ٢5 ٞة دٚسٜصٔة٣٘  ١فةكّ جة 8ٚ  7، 5ِٙذػت  ٠بػت. بجتذب تلة٤ٚش ٔةٞٛبس ؿذٜسٚؽ تةس٤خ٣ بػتفةدٜ 

(https://earthexplorer.usgs.gov(  َٚػپغ(. 1ٌشفتٝ ؿذ )رذ   ْ تلاح٥حة  بتٕؼافش٢ ٚ    ENVIبفاضبس   جة بػاتفةدٜ بص ٘اش

 Auto Cad  ٚARC بفاضبس  ٘شْسبد٤ٛٔتش٢ س٢ٚ ب٤ٗ تلة٤ٚش ب٘زةْ ٌشفت. ب٘زةْ ٔحةػحة  تغ٥٥شب  طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ دس 

GIS ْبػت. ٌشفتٝ  ب٘زة 

 
 در پضٍّص استفبدُ هَرد تصبٍٗز .1 جذٍل

 ساعت ماٌ سال قدرت تفکیک مکاوی باودَا سىجىدٌ ماًَارٌ

 8434 دی 0877 متز 21 4تا  TM 0 4لىدست 

 8434 دی 0882 متز 21 4تا  TM 0 4لىدست 

 01421 دی 0887 متز 21 6ي  4تا  ETM+ 0 6لىدست 

 01421 دی 1112 متز 21 6ي  4تا  ETM+ 0 6لىدست 

 01421 دی 1117 متز 21 6ي  4تا  ETM+ 0 6لىدست 

 01434 دی 1102 متز 21 5تا  OLI 1 7لىدست 

 01434 دی 1107 متز 21 5تا  OLI 1 7لىدست 

 (1400)ٔٙحغ: ٤ٛ٘ؼٙذٌةٖ، 

 

 

 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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 رٍش کبر -ة 
 إ  تصبٍٗز هبَّارُ ّٕب  پزداسش  پ٘ص

   :ؿةُٔ وٝ ؿٛ٘ذآٔةدٜ  جؼذ ٞة٢ ٚتح٥ُّ ٤ٝتزض جشب٢ تة ؿذ ب٘زةْ تلة٤ٚش س٢ٚ ص٤ش ٔشبحُ بجتذب پظٚٞؾ ب٤ٗ دس

 رادَٗهتزٗکٖتصح٘حبت  .1

 ، ٤اة جةصتاةت ػاطح ػاٛبسم دس جاةلا٢ بتٕؼافش      )Radiance( جة جاٝ سبد٤اة٘غ   DN ٤ش٤ه ٘ٛع تحذ٤ُ ػةدٜ بػت ٚ ٔمةد

)TOA_Reflectance( ٔاست. شده  استفاده 1 ۀرادیانس از رابط ۀبرای محاسب .ٌشدب٘ذ ٣جش 

 

     Radinace = Gain * DN + Offset (                                                                                 1) ١سبجط

جاٝ ػاٙزٙذٜ دبسد.    ٥ذٜسػا  ٢ٚ ب٘اشط  ٣٤سٚؿاٙة  ١دسر ٥ٗخط سبجطٝ ج ٥ثؿ ٥ضبٖبؿةسٜ جٝ ٔ Gain پةسبٔتش (1) ١سبجط دس

 .جٝ ػٙزٙذٜ دبسد ٥ذٜسػ ٢ٚ ب٘شط ٣٤سٚؿٙة ١دسر ٥ٗج ١بصٔحذأ سبجط بؿةسٜ جٝ ػشم ٥ض٘ Offset پةسبٔتش

 بػت. ( بػتفةدٜ ؿذ2ٜ) ١بص سبجط Refletcance-TOA ١ٔحةػح جشب٢

 

 * Reflectance = ( p * L * d )  / ( ESUN (                                                     2) ١سبجطا 

sin(teta 

 

 ESUN، ٔةٞٛبسٜ ٤شجشدبس٢دس صٔةٖ تلٛ ٥ذتة خٛسؿ ٥ٗصٔ ١فةكّ ٢D، ب  ٔةٞٛبسٜ ٤شتلٛ ٤ة٘غسبد ٣L، ػذد پ P، (2) ١دس سبجط

 ٥ذخٛسؿا  ٣بستفاةػ  ٤١ا صبٚ Tetaٚ  ٔٛسد٘ظش ٠ػٙزٙذ ٢جة٘ذٞة ٢ٞة ٔٛد دس طَٛ ٥ٗجٝ ػطح صٔ ٥ذٜسػ ٥ذ٢تةجؾ خٛسؿ

 بػت. جشحؼث دسرٝ

 اتوسفزٕتصح٘حبت  .2

بسبئٝ  تلح٥ح بتٕؼفش٢ ٞة٢ ٔختّف٣ جشب٢  . سٚؽؿٛد ٣ب٘زةْ ٔ سبد٤ٛٔتش٤ى٣تلح٥ح  ٔؼٕٛلا  پغ بص ش٢فتلح٥ح بتٕؼ

ٓ      Empirical Line Model تاش٤ٗ سٚؽ   دل٥ك بػت. ؿذٜ صٔاةٖ جاة تلا٤ٛشجشدبس٢     ٘اةْ دبسد. دس ب٤اٗ سٚؽ، ؿإة جة٤اذ ٞا

ٜ       ١ٔٙطم ٢ب ٔةٞٛبسٜ ٝ  ٘ؼاحت  spectrometer ٔٛسد ٔطةِؼاٝ، دس آٖ حضاٛس دبؿاتٝ ٚ جاة بػاتفةدٜ بص دػاتٍة جشدبؿات   جا

ٚ  ػاٙذ  ٥ا  سفتةسٞاة٢ ط٥فا٣ دػاتٍةٜ ط    ١. ػپغ بص طش٤ك سبجطو٥ٙذغةِث ٔٙطمٝ بلذبْ  ٞة٢ ٤ذٜسفتةسٞة٢ ط٥ف٣ پذ

 .ؿٛد ٣ب٢ بػتفةدٜ ٔ  ب٢،  شب٤ث تلح٥ح بػتخشبد ؿذٜ ٚ جشب٢ تلح٥ح ٟ٘ة٣٤ تل٤ٛش ٔةٞٛبسٜ  تل٤ٛش ٔةٞٛبسٜ

 کزدى تصبٍٗز هَساٗ٘ک .3

جةٞٓ ؿحةٞت دبس٘ذ دس وٙةس ٞٓ بػت. ٕٔىاٗ بػات    ٥ة٣٤وٝ بصِحة  رغشبف ٤ش٢لشبسدبدٖ تلةٚ ٢ٔؼٙة وشدٖ جٝ ٥٤هٔٛصب

بػات واٝ    ٢وشدٖ طٛس ٥٤ه٘ٛع ٔٛصب ٤ٗجٟتش بٔة ،٘ذبؿتٝ جةؿٙذ ٤ةؿذٜ جة ٞٓ پٛؿؾ دبؿتٝ جةؿٙذ  ٥٤هٔٛصب ٢ٞة ػىغ

 ٣ٔٛبرٝ بػت وٝ ػاٛبسم وٕا   ٣٤وشدٖ جة خطة ٛصب٥٤هٕٞٛبسٜ ٔ ٣ِٚ ؛جةؿٙذ ٥ٛػتٝوةًٔ  پ ٣ػٛبسم دس لؼٕت پٛؿـ

ٗ ب .جةٞٓ جشبجش جةؿاٙذ  ٤شبجؼةد تلةٚ ٤ذجةوٝ وشدٖ  ٥٤هٔٛصب PIXEL BASEسٚؽ  وٙٙذ.  ٣ٔ ٥ذبپ ٥فتؿ بص  ٥ماة  سٚؽ دل ٤ا

ُ كاٛس  ر  جٝ ٤ؼ٣ٙ ؛دٞذ ٣سب دس وٙةس ٞٓ لشبس ٔ ٤شٚ فمط تلٛ وٙذ ٣بػتفةدٜ ٔ PIXELجٝ  PIXEL ٖوٙةس ٞٓ لشبسدبد  ٤ا

 ذ.ٙجةٞٓ جشبجش جةؿ ٤شتلٛ PIXELٟٔٓ بػت بجؼةد  ٥ةسٝ دبؿت وٝ جؼتٛر ٤ذفمط جة .ؿٛد ٣ػُٕ ٔ

 رٍدخبًِ ٌّذسٖ پبراهتزّبٕ ٔ. هحبسج4
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 ٔاٛد  سٚد، طَٛ پ٥چةٖ ٔشوض٢، ؿؼةع صب١٤ٚ :ؿةُٔ ؿٛد وٝ  ٔحةػحٝ ٣ٔ بتٛوذ بفضبس ٘شْ دس سٚدخة٘ٝ ٞٙذػ٣ پةسبٔتشٞة٢ 

ٝ  ٔشوض٢ ٚ ؿؼةع پ٥چةٖ ١خ٥ٕذ٣ٌ بػت. بص صب٤ٚ دسٜ ٚ  ش٤ث طَٛ ٚ ٖ  ١ػٙاٛبٖ ٔؼ٥اةس٢ جاشب٢ تٛػاؼ     سٚد جا سٚد  پ٥چاة

ؿاٛد. بص ٔشواض ٞش٤اه بص     ٞة٢ ٕٔةع جش ٔؼ٥ش سٚدخة٘ٝ بػتفةدٜ ٔا٣  تشػ٥ٓ دب٤شٜ ١ٚػ٥ّ ؿٛد. ب٤ٗ ٔؼ٥ةس جٝ بػتفةدٜ ٣ٔ

ب٤زةدؿاذٜ بص   ١ؿاٛد. جاٝ صب٤ٚا    سٚدخة٘ٝ تشػ٥ٓ ٔا٣  ٠ٞة جة دس ػط  دب٤شٜ ١ٞة دٚ ؿؼةع جش ٘مط ٞة٢ ٕٔةع جش لٛع دب٤شٜ

ؿاٛد )ٔملاٛد٢ ٚ    ٞاة، ؿاؼةع دب٤اشٜ ٌفتاٝ ٔا٣      لاٛع  ٠ٔشوض٢ ٚ جٝ ؿؼةع ٕٔةع جش دب٤ش ١ٔحُ بتلةَ دٚ ؿؼةع، صب٤ٚ

 .(1389ٕٞىةسبٖ، 

ٔحةػح١ جشب٢ ٞة،  لٛع بص ٞش٤ه خ٥ٕذ٣ٌ  ش٤ث ٥ٔضبٖ  (، 3) ١وٝ دس سبجطا ؿٛد   ٣ٔ بػتفةدٜ (3) ١سبجط بص  S  اش٤ث   

Lخ٥ٕذ٣ٌ،  طَٛ لٛع ٚ   .(1387دِٚت٣، ) ٔٛد بػت ٘ل  طَٛ      

  (                                          3) ١سبجط
 

   
 

 طَلٖ تغ٘٘زاتثزرسٖ 

بػت. جاٝ ب٤اٗ    ؿذٜ  بػتفةدٜ ENVI بفضبس ٘شْجشب٢ جشسػ٣ تغ٥٥شب  ط٣ِٛ ٤ة ٕٞةٖ طَٛ سٚدخة٘ٝ دس طَٛ ػش٢ صٔة٣٘ بص 

ٝ ػةِٝ  ٢5 صٔة٣٘ ٞة دٚس٢ٜ دس ب ٔةٞٛبسٜؿ٥ٜٛ وٝ بجتذب ٔؼ٥ش سٚدخة٘ٝ جة بػتفةدٜ بص تلة٤ٚش  ٚ دس ٔحا٥ط   آٔاذٜ  دػات  جا

 .  ؿذطَٛ سٚدخة٘ٝ ٔحةػحٝ  ENVI بفضبس ٘شْ

  عزضٖ تغ٘٘زاتثزرسٖ 

. كاٛس  پاز٤شفت  ROC  ٞة٢ آت، ب٘تخةت ؿةخق ج٥ٟٙٝ جاة بػاتفةدٜ بص ٕ٘اٛدبس     تش٤ٗ ؿةخق  وةسجشد٢ ١پغ بص ٔحةػح

ٝ  ٥ش٢ٌ ٔٙةػث جشب٢ بسص٤ةج٣ ٘تة٤ذ سٚؽ بٍِٛس٤تٓ آػتة٘ٝ ٢ٞة ٤ى٣ بص سٚؽ ROC ٔٙح٣ٙ ٞاة٢    ٚ بسص٤ةج٣ لةج٥ّت آػاتة٘

ٝ   ج٥ٗ ػَّٛ ١ٌٛ٘ةٌٖٛ دس تفى٥ه پذ٤ذٜ ٔٛسد٘ظش بػت. ب٤ٗ ٔٙح٣ٙ سبجط ٝ  ٣دسػات  ٞة٣٤ وٝ جا ب٘اذ ٚ    جٙاذ٢ ؿاذٜ    طحما

 .دٞذ  ب٘ذ سب ٘ـةٖ ٣ٔ  ؿذٜ جٙذ٢  وٝ جٝ بؿتحةٜ طحمٝ ٣٤ٞة ػَّٛ
 ّب  قَط تغ٘٘زاتثزرسٖ 

واشدٖ ٔؼا٥ش    ٞة، پااغ بص سلا٣ٔٛ   ٞة٢ ٕٔاةع جاش آٖ  ٞة ٚ دب٤شٜ  تغ٥٥شب  ب٤زةدؿذٜ دس ٔؼ٥ش سٚدخة٘ٝ جة ب٢ٍِٛ پ٥چؾ

 بػت. دػت آٔذٜ جٝ GIS بفضبس ب٢ جاشب٢ ٞاش دٚسٜ دس ٔح٥ط ٘شْ  سٚدخة٘ٝ بص س٢ٚ تلة٤ٚش ٔةٞٛبسٜ
 

 تحق٘ق ّٕب  ٗبفتِ

 رٍدخبًِ طَلٖ تغ٘٘زات

-2018بص سٚدجةس بفغة٘ؼتةٖ تة ٞةٖٔٛ ػ٥ؼتةٖ ت٥ٟٝ ؿاذ )  8ٚ  7، 5ػةِٝ ِٙذػت  5صٔة٣٘  ١فةكّ جة٢، ب ٔةٞٛبسٜتلة٤ٚش 

 ٢١ ؿذ. ٔحةػحآؿىةسػةص٢ تلة٤ٚش سٚػش٢ تلة٤ٚش ب٘زةْ ؿذ. ػپغ ٔؼ٥ش سٚدخة٘ٝ  7(. تلح٥حة  لاصْ س٢ٚ 1988

ٞة خشٚر٣ ٌشفتٝ ؿذ. دس ب٤اٗ   ب٘زةْ ٌشفت. تلة٤ٚش س٢ٚ ٞٓ لشبس دبدٜ ؿذ٘ذ ٚ بص آٖ ENVI بفضبس ٘شْطَٛ سٚدخة٘ٝ دس 

ٝ تٛرٝ جةؿذ ٤ة  ٞة وٝ لةجُ ٥ًتػٞة٢ ٘ةؿ٣ بص  ٣٤رة رةجٝ٘ٛع ٔحةػحٝ،  ٞاة٢   ٢ٌازبس  سػاٛت ٞاة٢ ٘ةؿا٣ بص    ٣٤راة  رةجا

وٝ دػتشػ٣ جٝ  بػت٢ جة دلت جةلا ب ٔةٞٛبس٥ٜ٘ةص جٝ تلة٤ٚش  ،پة٤ؾ بػت. جشب٢ پة٤ؾ تغ٥٥شب  جؼ٥ةس رضئ٣ ٘ةٌٟة٣٘ لةجُ

ػاشم  ٞٓ دچةس تغ٥٥شب  ٞٓ دس طَٛ ٚ  ٞة ٚخٓ پ٥چٞة ٥ٕٞـٝ جة تٛرٝ جٝ ٥ٔضبٖ   سٚدخة٘ٝ ب٤ٗ ٘ٛع تلة٤ٚش ٔـىُ بػت.

ٝ  ٥ٔ١ضبٖ تغ٥٥شب  ط٣ِٛ سٚدخة٘ٝ دس ٔٙطم 2ٚ رذَٚ  3   ؿٛد. ؿىُ  ٣ٔ دٞاذ. ٥ٔاضبٖ طاَٛ      سب ٘ـاةٖ ٔا٣   ٔٛسدٔطةِؼا
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جاٝ ػاةَ    و٥ّٛٔتش جٛدٜ ٚ ٘ؼاحت  270طَٛ سٚد  1993. دس ػةَ بػتو٥ّٛٔتش  270 جٝ ٥ٔضبٖ 1988َ سٚدخة٘ٝ دس ػة 

جاٝ ػاةَ    ٘ؼاحت  1998و٥ّاٛٔتش ٚ دس ػاةَ    3/270طَٛ سٚدخة٘اٝ   1998دٞذ. دس ػةَ   تغ٥٥ش٢ سب ٘ـةٖ ٣ٕ٘ 1988

ٝ  ٔتاش   200 1998جٝ ػاةَ   ٘ؼحت 2003بػت. دس ػةَ  ٔتش بفضب٤ؾ دبؿتٝ 300جٝ ٥ٔضبٖ  1993 ٚ جاٝ   بفاضب٤ؾ دبؿات

بػات. دس ػاةَ    و٥ّٛٔتش جاٛدٜ  ٥٘271ض  2013و٥ّٛٔتش ٚ ػةَ  6/270جٝ  2008بػت. دس ػةَ  و٥ّٛٔتش سػ٥ذٜ 5/270

ٝ   بفاضب٤ؾ ٔتش  500فمط  2013ٚ  2008جٝ ػةَ  وٝ ٘ؼحت و٥ّٛٔتش جٛدٜ 5/271طَٛ سٚدخة٘ٝ  2018 بػات. جاة    ٤ةفتا

ٝ ج٥ة طٛس ب٤ٗتٛبٖ   ٣ٔ ؿذٜ ٌفتٝتٛرٝ جٝ ٘تة٤ذ  تاش٤ٗ آٖ ػاةَ     ٚ وٛتاةٜ  2018ػاةَ   ،ٖ وشد وٝ ج٥ـتش٤ٗ طَٛ سٚدخة٘ا

ٝ    بػت.  جٛدٜ 1988 آ٤اذ.    ٚراٛد ٔا٣   ػُّ تغ٥٥شب  ط٣ِٛ سٚدخة٘ٝ، ٔاة٘ذسٞة٢ ٔتؼذد٢ بػت واٝ دس طاَٛ سٚدخة٘اٝ جا

 ؿذٖ ٔؼ٥ش سٚد جةػج وةٞؾ طاَٛ سٚد  ٚرٛدآٔذٖ ٔاة٘ذسٞة جةػج بفضب٤ؾ طَٛ سٚدخة٘ٝ ٚ لطغ ٔاة٘ذسٞة ٚ ٔؼتم٥ٓ جٝ

رة٣٤ سٚدخة٘ٝ بص ٤ه ٔؼ٥ش جٝ ٔؼ٥ش٢ رذ٤ذ دس تغ٥٥اشب  طا٣ِٛ سٚدخة٘اٝ ٔؤحش٘اذ ٚ جةػاج       جشب٤ٗ رةجٝ ؿٛد؛ ػًٜٚ ٣ٔ

 ؿٛد.  بفضب٤ؾ ٤ة وةٞؾ طَٛ سٚدخة٘ٝ ٣ٔ

 

 
 

 )الف: اٍل رٍد، ة: آخز رٍد( 2018تب  1988 ٓرٍد در ثبس ٖطَل زات٘٘تغ .3ضکل 

 (1400)ٔٙحغ: ٤ٛ٘ؼٙذٌةٖ، 
 

 2018تة  1988 ٠سٚد دس جةص ٣طِٛ شب ٥٥تغ. 2 رذَٚ

 سال طًل ريدخاوٍ بٍ کیلًمتز

161 0877 

161 0882 

2/161 0887 

4/161 1112 

5/161 1117 

160 1102 

4/160 1107 

 (1400)ٔٙحغ: ٤ٛ٘ؼٙذٌةٖ، 
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 تغ٘٘زات قَسٖ رٍدخبًِ 

پةسبٔتشٞة٢ ٞٙذػ٣ سب ) اش٤ث   3دٞذ. ٕٞچ٥ٙٗ رذَٚ   سب ٘ـةٖ ٣ٔ ٔٛسدٔطةِؼٝ ١ٞة٢ سٚدخة٘  تغ٥٥شب  لٛع 4ؿىُ 

حةو٣ بص آٖ بػات واٝ    آٔذٜ دػت جٝدٞذ. ٘تة٤ذ   ٘ـةٖ ٣ٔ 2018تة  1988 ٠(، جشب٢ جةصٔٛد طَٛخ٥ٕذ٣ٌ، طَٛ دسٜ ٚ 

جاٛدٜ ٚ   ٥ٔ5/1ة٥ٍ٘ٗ  اش٤ث خ٥ٕاذ٣ٌ    1988بػت. دس ػةَ  ٤ةفتٝ بفضب٤ؾ  2018تة  1988بص ػةَ تغ٥٥شب  ٔاة٘ذس٢ 

ٞة٢ د٤ٍش بفضب٤ؾ دبؿاتٝ    جٝ ػةَ ٥ٔة٥ٍ٘ٗ  ش٤ث خ٥ٕذ٣ٌ ٘ؼحت 2018بػت. دس ػةَ  سػ٥ذٜ 9/1جٝ  2003دس ػةَ 

بػات. ب٤اٗ    سٚ٘ذ وةٞـ٣ دبؿتٝ 2018ٚ  2003تة ػةَ  ٥٘1988ض بص ػةَ  ٔٛد طَٛبػت. طَٛ دسٜ ٚ  سػ٥ذٜ 5/2ٚ جٝ 

جاٝ ػاةَ    ٘ؼاحت  1988ػةَ ٔاة٘ذسٞة دس بفضب٤ؾ تؼذبد  سٚد ٚ ٔاة٘ذسٞة٢وةٞؾ فةكّٝ ج٥ٗ  دٞٙذ٠ ٘ـةٖ ،سٚ٘ذ وةٞؾ

ٝ   2018تة ػةَ  1988طَٛ سٚدخة٘ٝ بص ػةَ  ،وٝ روش ؿذ طٛس ٕٞةٖ. بػت 2018 بػات. ب٤اٗ بفاضب٤ؾ     بفاضب٤ؾ دبؿات

. بفضب٤ؾ ٥ٔاضبٖ ٚ  بػت سٚدٞة پ٥چةٖبفضب٤ؾ ٚ ج٥ـتشؿذٖ تؼذبد ٚ ٥ٔضبٖ  دٞٙذ٠ ٘ـةٖٔطةِؼةت٣  س٠طَٛ سٚدخة٘ٝ دس دٚ

رش٤ةٖ ج٥ـاتش آت   ،ٚ د٥ُِ ب٤ٗ بٔش بػتٞة٢ ب٤شبٖ   دس جخؾ بفغة٘ؼتةٖ ج٥ـتش بص لؼٕت سٚد دس ٔشص سٚدٞةٖ پ٥چةتؼذبد 

 ٚ ؿ٥ث وٕتش دس ب٤ٗ ٔٙطمٝ بػت.

 

 

 
 

 )الف: اٍل رٍدخبًِ، ة: ٍسط رٍدخبًِ،  : ٍسط رٍدخبًِ، د: آخز رٍدخبًِ( 2018تب  1988 قَسٖ رٍد سبلتغ٘٘زات . 4ضکل 

 (٤ٛ٘1400ؼٙذٌةٖ، )ٔٙحغ: 
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 2019تب  1988سبل  رٍدخبًِ، ّبٕ قَطآهبرٕ پبراهتزّبٕ ٌّذسٖ  ٍتحل٘ل تجشًِٗتبٗج  .3ٍل جذ 

 (هتز) هَ  طَل (هتز) درُ طَل (-) خو٘ذگٖ ضزٗت ٌّٖذس ٕپبراهتزّب سبل

1988 

 1890 2225 1.5 ي٘بًگ٘ه

 2122 6545 5.5 بر٘هع اًحزاف

 3545 24550 11.5 زات٘٘تغ تٗضز

 7150 2420 10 حذاکثز

 452 545 0.6 حذاقل

 0.7 3.5 2.5 ٖچَلگ

 3.5 4.5 9 ٖذگ٘کط

1993 

 1780 2200 1.5 ه٘بًگ٘ي

 2000 6500 5.7 هع٘بر اًحزاف

 3500 18500 12 تغ٘٘زات ضزٗت

 6580 2000 11.1 حذاکثز

 450 500 0.6 حذاقل

 0.8 3.3 2.8 چَلگٖ

 3.9 4.9 11 کط٘ذگٖ

1998 

 1770 2200 1.7 ه٘بًگ٘ي

 1900 5000 6 هع٘بر اًحزاف

 3122 16450.5 12.2 تغ٘٘زات ضزٗت

 6455 1980 11.1 حذاکثز

 380 440 0.9 حذاقل

 0.9 3.2 2.8 چَلگٖ

 4.8 6 12 کط٘ذگٖ

2003 

 1545 1980 1.9 ه٘بًگ٘ي

 1878 4550 7.9 هع٘بر اًحزاف

 2888 9500 13.5 تغ٘٘زات ضزٗت

 5888 1540 12.5 حذاکثز

 322 288 1.5 حذاقل

 1.2 3.2 2.9 چَلگٖ

 5.3 6 14.5 کط٘ذگٖ

2008 

 1320 1500 1.9 ه٘بًگ٘ي

 1525 4000 8 هع٘بر اًحزاف

 2145 8540 18 تغ٘٘زات ضزٗت

 4878 1320 18 حذاکثز

 295 198 1.1 حذاقل

 1.8 3 3 چَلگٖ

 6.6 12.2 18 کط٘ذگٖ

2013 

 1110 1000 2.1 ه٘بًگ٘ي

 1200 3740 10 هع٘بر اًحزاف

 1989 8000 18.8 تغ٘٘زات ضزٗت

 4587 1100 20 حذاکثز

 155 150 1.8 حذاقل
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 2.5 2.8 3.5 چَلگٖ 

 7.1 13.5 20 کط٘ذگٖ

2018 

 885 880 2.5 ه٘بًگ٘ي

 1111 2890.5 11.8 هع٘بر اًحزاف

 1478 5540 19.9 تغ٘٘زات ضزٗت

 3878 988 23.5 حذاکثز

 112 100 1.5 حذاقل

 2.8 2.1 3.8 چَلگٖ

 8.5 15.4 25 کط٘ذگٖ

 (1400)ٔٙحغ: ٤ٛ٘ؼٙذٌةٖ، 

 

 تغ٘٘زات عزضٖ رٍدخبًِ

ب٢ ٚ ب٘زةْ ٔحةػحة  تغ٥٥شب  ػش ٣ آٖ، بٌش واُ   ٥ٞشٔٙذ س٢ٚ تلة٤ٚش ٔةٞٛبسٜ ١جشب٢ جشسػ٣ تغ٥٥شب  ػش ٣ سٚدخة٘

ٔم٥ةع وٛچه  د٥ُِ ؿذ، جٝ آٖ ت٥ٟٝ ٣ٔ ١ٌشفت ٚ ٔحةػحة  آٖ ب٘زةْ ٚ ٘مـ ٔٛسدجشسػ٣ لشبس ٤٣ٔه جةصٜ  سٚدخة٘ٝ دس

 ٠ؿٙةػ٣ ٔحاذٚد  جٛدٖ ػةص٘ذٞة٢ ص٥ٔٗ ٤ىؼةٖ د٥ُِ جشب٤ٗ جٝ ػًٜٚ ؛ؿذ ٞة، تغ٥٥شب  ػش ٣ س٢ٚ آٖ ٔـخق ٣ٕ٘ ٘مـٝ

ٓ  ٔٛسدٔطةِؼٝ دبسب٢  ٠ٔٛسدٔطةِؼٝ ٚ ؿ٥ث جؼ٥ةس ب٘ذن، تٕةْ طَٛ سٚدخة٘ٝ دس ٔحذٚد واشدٖ   ٔـةجٟت ٞؼاتٙذ. تمؼا٥

رٟات جشسػا٣ تغ٥٥اشب     دسٞة٢ جةو٥ف٥ات،   ٘مـٝ ١كشفة  جشب٢ آػة٣٘ ٔطةِؼٝ ٚ ت٥ٟ ،ٔؼة٢ٚ ٠طَٛ سٚدخة٘ٝ جٝ ٤ةصدٜ جةص

ؿىُ ؿذ.  تش ٣ٔ تش آػةٖ ٞة٢ وٛچه تش تغ٥٥شب  سٚدخة٘ٝ دس جةصٜ جشب٤ٗ ؿٙةػة٣٤ دل٥ك ؛ ػًٜٚبػت ػش ٣ سٚدخة٘ٝ جٛدٜ

بػات   جٙذ٢ ؿذٜ  ٔتفةٚ  تمؼ٥ٓ ٠جةص 11وٝ جٝ  2018تة  1988بص ػةَ  ٔٛسدٔطةِؼٝ ١ٔؼ٥ش سٚدخة٘ٝ دس ٔٙطم ١٘مـ 5

بػت وٝ ٥ٔضبٖ ؿ٥ث دس جؼتش  5/3تة  ٥ٔ2/0ضبٖ ؿ٥ث ٔٙطمٝ ج٥ٗ  (6)ؿىُ  ؿ٥ث ١دٞذ. جة تٛرٝ جٝ ٘مـ  سب ٘ـةٖ ٣ٔ

 ٞة٢ بطشبآ ج٥ـتش بػت.  سٚدخة٘ٝ بص ٔحذٚدٜ
 

 
 

 هختلف ّٕب دٍرُ در رٍد عزض تغ٘٘زات ٔهحبسج جْتدر طَلٖ ّٕب ثبسُ .5 ضکل

 (1400)ٔٙحغ: ٤ٛ٘ؼٙذٌةٖ، 
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 هطبلعِ ٓض٘ت هحذٍد ًٔقط .6ضکل 

 (1400)ٔٙحغ: ٤ٛ٘ؼٙذٌةٖ، 

 

 ٘ؼاحتة  بَٚ تغ٥٥اشب    ٠ب٤ٗ بػات واٝ جاةص    ،ؿٛد  ٞة٢ ٔختّ  ٌشفتٝ ٣ٔ  ٢ وٝ بص تمؼ٥ٕة  طَٛ سٚدخة٘ٝ جٝ جةصٜب  ٘ت٥زٝ

. دس ب٤ٗ جاةصٜ دسكاذ ؿا٥ث جا٥ٗ     بػت 2013ٚ  2018ٞة ٔشجٛ  جٝ ػةَ   لٛع دس ب٤ٗ جةصٜ ج٥ـتش٤ٗبػت.  و٣ٕ دبؿتٝ

ٝ  ٠ؿإةس  ٠بػات. دس جاةص   جاٛدٜ  35/0 ٚ 2/0دْٚ ٥٘ض دسكذ ؿ٥ث جا٥ٗ   ٠ؿٕةس ٠بػت. دس جةص جٛدٜ 3/0 ٚ 2/0 دسكاذ   ،ػا

آٖ ج٥ـاتش   ٞاة٢  ٚخٓ پ٥چوٝ ٥ٔضبٖ  2018ٚ  2013خلٛف ػةَ ٝ ج ٜ،ج٥ـتش جٛد ٘ؼحتة د٤ٍش  ٠جٝ دٚ جةص تغ٥٥شب  ٘ؼحت

ػاْٛ جا٥ٗ    ٠. دسكذ ؿ٥ث دس جاةص بػتبَٚ ٚ دْٚ  ٠د٤ٍش ٤ؼ٣ٙ جةص ٠بػت. دس ب٤ٗ جةصٜ دسكذ ؿ٥ث ج٥ـتش بص دٚ جةص ؿذٜ

 1993ٚ ػاةَ   1988بػت. دس ب٤ٗ جاةصٜ ػاةَ    3/1 ٚ 8/0دسكذ ؿ٥ث آٖ ج٥ٗ  ،چٟةس ٠ؿٕةس ٠بػت. دس جةص 1/1 ٚ 7/0

ٞاة٢ د٤ٍاش     ؿذٖ سٚد جاٝ ٔؼا٥ش   . ب٤ٗ تفةٚ  دس ٔؼ٥ش ػحٛس آت ٔٙحشآبػتٞة٢ د٤ٍش ٔتفةٚ    ػحٛس آت جة ػةَٔؼ٥ش 

پاٙذ   ٠ؿإةس  ٠. جةصبػتٞة٢ د٤ٍش   ج٥ـتش بص ػةَ 2018ٚ  2013ػةَ  ٞة٢ لٛعؿٕةسٜ چٟةس ٥ٔضبٖ  ٠. دس جةصبػتسٚد 

 (.7سػذ )ؿىُ   دسكذ ٣ٔ 5/3تة  ٤5/2ه تة چٟةس بفضب٤ؾ ص٤ةد٢ دبسد ٚ جٝ  ٠ؿٕةس ٠جٝ جةص وٝ دسكذ ؿ٥ث آٖ ٘ؼحت
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 ٗبسدّنٗک تب  ٓتقس٘وبت عزضٖ رٍدخبًِ اس ثبس .7ضکل 

 (1400)ٔٙحغ: ٤ٛ٘ؼٙذٌةٖ، 

 

ٓ  پا٥چ ٞة ج٥ـتش٤ٗ ٥ٔضبٖ تغ٥٥اشب     . دس ب٤ٗ جةصٜبػت 5/3تة  5/2دسكذ ؿ٥ث ٔٙطمٝ ج٥ٗ  ،ؿـٓ تة ٤ةصدٞٓ ٠جةصدس   ٚخا

٤ؼ٣ٙ  ؛سٚ٘ذ بفضب٤ـ٣ دبسد ،بَٚ تة ٤ةصدٞٓ ٠دسكذ تغ٥٥شب  جةص (.6بػت )ؿىُ  2013ٚ  2018سٚدخة٘ٝ ٔشجٛ  جٝ ػةَ 

 ٚخٓ پ٥چتٛبٖ ٘ت٥زٝ ٌشفت وٝ تغ٥٥شب  ط٣ِٛ ٚ   ؿٛد. دس وُ ٣ٔ  ٥ٔضبٖ تغ٥٥شب  ٥٘ض ج٥ـتش ٣ٔ ،جة بفضب٤ؾ دسكذ ؿ٥ث

ٝ    2018تة ػةَ  1988بص ػةَ  2018تة  1988 ٠دس جةص ٔٛسدٔطةِؼٝ ١سٚدخة٘ٝ دس ٔٙطم  بػات.  تغ٥٥اشب  ص٤اةد٢ دبؿات
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ؿاٛد. دس ب٤اٗ     دػت سٚػتة٢ چٟةس جشره بفغة٘ؼتةٖ ٚبسد چة١ِ ػ٥ؼتةٖ ٣ٔ پة٥٤ٗ و٥ّٛٔتش 20سٚدخة١٘ ٥ٞشٔٙذ حذٚد  

ٍاش٢  و٥ّاٛٔتش جؼاذ ؿاةخ١ د٤    ٤18ةجذ. حذٚد   طشآ غشت رش٤ةٖ ٣ٔ ؿٛد ٚ جٝ ٔىةٖ سٚدخة٘ٝ ج٥ةجةٖ بص ٥ٞشٔٙذ رذب ٣ٔ

٤ةجذ تة جٝ سٚػاتة٢ خٛبجٍاةٜ دس    طشآ ؿٕةَ بدبٔٝ ٣ٔ ؿٛد. رش٤ةٖ سٚدخة١٘ ٥ٞشٔٙذ جٝ  ٘ةْ ػٙةسٚد بص ٥ٞشٔٙذ رذب ٣ٔ جٝ

ؿاٛد. بص   ٘ةْ سٚدخة٘ا١ ػ٥ؼاتةٖ بص ٥ٞشٔٙاذ راذب ٔا٣      سػذ ٚ ؿةخ١ د٤ٍش٢ جٝ ػٝ و٥ّٛٔتش٢ ٔشص ب٤شبٖ ٚ بفغة٘ؼتةٖ ٣ٔ

ٖ دٚ ٚبحذ دِتة٣٤ ٚرٛد دبسد وٝ ٤ى٣ ٚبحذ دِتاة٣٤ لاذ٣ٕ٤ ٚ   سٚػتة٢ چٟةس جشره تة ٔحُ رذب٤ؾ سٚدخة١٘ ػ٥ؼتة

س٢ٚ ٚبحذ لذ٣ٕ٤ رش٤ةٖ دبس٘ذ. سفتاةس   11تة  6ٞة٢   س٢ٚ ٚبحذ رذ٤ذ ٚ جةصٜ 6تة  1ٞة٢   د٤ٍش٢ ٚبحذ رذ٤ذ بػت. جةصٜ

ٔ  سٚدخة٘ٝ ٘ؼحت ؼا٥ش  جٝ ب٤ٗ دٚ ٚبحذ ٔتفةٚ  بػت ٚ سٚدخة٘ٝ دس ٚبحذ لذ٣ٕ٤ دبسب٢ ٔاة٘ذسٞة٣٤ بػت وٝ دس دبخاُ 

ٝ     بفىٙٝ  وٝ دس ٚبحذ ٔخشٚ  ؿٛد؛ دسحة٣ِ  رة ٣ٔ سٚدخة٘ٝ رةجٝ ؿاٛد ٚ سٚدخة٘اٝ     راة ٔا٣   ب٢ رذ٤ذ ٔؼا٥ش سٚدخة٘اٝ رةجا

ج٥ـتش٤ٗ تغ٥٥شب  ػش ا٣ سٚدخة٘اٝ ٔشجاٛ  جاٝ     (. 4ٚ  1ٞة٢  وٙذ )جةصٜ  ٔؼ٥ش٢ سب تشن ٚ ٔؼ٥ش رذ٤ذ٢ سب ب٘تخةت ٣ٔ

ؿٛد. دج٣ جةلا٢ آت ٚ سػٛجة  جاةد٢ وا      ٢ ػ٥ٍٙٗ آجذبس ٣ٔٞة  صٔة٣٘ بػت وٝ سٚدخة٘ٝ ٔذت٣ خـه جٛدٜ ٚ جة جةسؽ

 د.ؿٛ  جؼتش جةػج ب٤زةد ٔة٘غ ؿذٜ ٚ سٚدخة٘ٝ دچةس ب٘حشبآ ٣ٔ

 
 اٍل تب پٌجن( ّبُٕ تصَٗز )ثبس ٓضذ هطخصثِ هتز در قسوت  ه٘شاى تغ٘٘زات عزضٖ .4جذٍل 

 تغ٘٘زات ه٘شاى سبل

 ثِ) اٍل ٓثبس عزضٖ

 (هتز

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ثِ) دٍم ٓثبس عزضٖ

 (هتز

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ثِ) سَم ٓثبس عزضٖ

 (هتز

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 چْبرم ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ثِ) پٌجن ٓثبس عزضٖ

 (هتز

 2 5 5 4 4 1988 ثِ ًسجت 1993

 4 10 6 3.5 4.2 1988 ثِ ًسجت 1998

 4 7 3.75 4 5 1988 ثِ ًسجت 2003

 3 9 6.5 6 5.2 1988 ثِ ًسجت 2008

 4.5 8.2 7.5 6.5 6 1988 ثِ ًسجت 2013

 4.5 10 8 2 6 1988 ثِ ًسجت 2018

 تغ٘٘زات ه٘شاى سبل

 ثِ) اٍلٓ ثبس عزضٖ

 (هتز

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ثِ) دٍم ٓثبس عزضٖ

 (هتز

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ثِ) سَم ٓثبس عزضٖ

 (هتز

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 چْبرم ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ثِ) پٌجن ٓثبس عزضٖ

 (هتز

 
 ضطن تب ٗبسدّن( ٓتصَٗز )ثبس ٓضذ هطخصثِ هتز در قسوت  ه٘شاى تغ٘٘زات عزضٖ .4جذٍل  ٔاداه

 تغ٘٘زات ه٘شاى سبل

 ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ) ضطن

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ّفتن ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ّطتن ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ًْن ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 دّن ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ) ٗبسدّن

 2.5 2.5 1 3 4 2.5 1988 ثِ ًسجت 1993

 3 3 1.5 3.2 4 2.5 1988 ثِ ًسجت 1998

 3.5 3 2 4 4.2 3.4 1988 ثِ ًسجت 2003

 4 3 4 4 4.3 5 1988 ثِ ًسجت 2008

 4.5 3 4.5 4.2 4.5 5 1988 ثِ ًسجت 2013

 5 4 5 4.2 4.8 5 1988 ثِ ًسجت 2018

 تغ٘٘زات ه٘شاى سبل

 ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ) ضطن

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ّفتن ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ّطتن ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ًْن ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 دّن ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ)

 تغ٘٘زات ه٘شاى

 ٓثبس عزضٖ

 (هتز ثِ) ٗبسدّن

 (1400)ٔٙحغ: ٤ٛ٘ؼٙذٌةٖ، 
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 ١ ٥ٞشٔٙذ ٘ةؿ٣ بص ػٛبُٔ ٔتؼذد٢ بػت.سٚدخة٘ ، ط٣ِٛ ٚ لٛػ٣تغ٥٥شب  ػش ٣ 

ُ   سٚد ٚ پة٥٤ٗ تغ٥٥شب  ؿ٥ث: سٚدخة١٘ ٥ٞشٔٙذ بص ػٝ جخؾ جةلاسٚد، ٥ٔةٖ -1 بػات. ب٤اٗ سٚدخة٘اٝ دس     ؿاذٜ   سٚد تـاى٥

سٚد، بص ٥ٔضبٖ ؿ٥ث سٚدخة٘ٝ وآ    سٚد پ٥ؾ ٣ٔ  ػٕت پة٥٤ٗ جةلاسٚد بص ج٥ـتش٤ٗ ٥ٔضبٖ ؿ٥ث جشخٛسدبس بػت ٚ ٞشچٝ جٝ

ؿٛد. سٚدخة٘ٝ دس جةلاسٚد دبسب٢ ب٘شط٢ جةلا ٚ لذس  فشػة٤ـ٣ ص٤ةد٢ بػت ٚ فشػة٤ؾ جةس سػٛج٣ ص٤اةد٢ دس بخت٥اةس     ٣ٔ

زبس٢ ٌا  ؿذٖ ٥ٔضبٖ ؿ٥ث ٚ وةٞؾ ب٘اشط٢ سٚدخة٘اٝ سػاٛت    سٚد جة وٓ  بػت. ب٤ٗ جةس سػٛج٣ دس پة٥٤ٗ سٚدخة٘ٝ لشبس دبدٜ

 ؿٛد.  جٝ ٥ٔة٘شٚد ٚ جةلاسٚد ٣ٔ سٚد ٘ؼحتؿٛد. وةٞؾ ؿ٥ث جةػج ب٤زةد ٔاة٘ذس دس پة٥٤ٗ  ٣ٔ

ٞة٢ وةتةػتشٚآ ٚ ٘ةٌٟة٣٘ بػات.   ٞة٢ ٔٙةطك خـه دبسب٢ ػ٥ًت  ٞة: سٚدخة١٘ ٥ٞشٔٙذ ٔة٘ٙذ ١ٕٞ سٚدخة٘ٝ ػ٥ًت -2

٥ٞشٔٙذ وة٘ةَ لحّا٣ خاٛد سب واٝ دس     جةػج ؿذٜ جٛد 1830ٌضبسؽ دبد وٝ ػ٥ُ جضس٣ٌ دس ػةَ  1840وة٣ّ٘ دس ػةَ 

، 1368فاشٚسد٤ٗ   20(. ػا٥ًت  1978غشت وة٘ةَ فؼ٣ّ بػت تشن وٙذ ٚ دس وة٘ةَ فؼ٣ّ رش٤اةٖ ٤ةجاذ )ٌشبػا٥ٕٛآ،    

؛ 1391ٞة٣٤ بص ػ٥ًت ب٤ٗ سٚدخة٘ٝ بػت )و٥ة٣٘ ٚ ٕٞىةسبٖ،   ٕ٘ٛ٘ٝ 1398، 1395، 1384، ػ٥ًت ػةَ 1369جٟٕٗ 

ٞة ٚ  ؿذٖ ٔؼ٥ش آٖ ٞة جةػج تغ٥٥ش ٔؼ٥ش سٚدخة٘ٝ، جشؽ ٔاة٘ذسٞة ٚ ٔؼتم٥ٓ ٥ًت(. ػ1398پظٚٞـىذ٠ ػٛب٘ح طح٥ؼ٣، 

 ؿٛد.  ٚرٛدآٔذٖ ٔاة٘ذسٞة٢ رذ٤ذ ٣ٔ جٝ

ؿاذٖ سٚدخة٘اٝ دس جخاؾ     خـىؼة٣ِ: ٕٞشبٜ جة پذ٤ذ٠ خـىؼة٣ِ ٚ وةٞؾ دج٣ سٚدخة١٘ ٥ٞشٔٙذ ٚ ٌاة٣ٞ خـاه   -3

َ    صٜ ؿذ  ٔا٣ س120ٚٚػ١ّ٥ جةدٞة٢  ٞة٢ سٚبٖ جٝ رة٣٤ ٔةػٝ سٚد، رةجٝ  پة٥٤ٗ ٞاة٣٤ واٝ جؼاتش سٚدخة٘اٝ      ٥ٌاشد. دس ػاة

ٖ    ٞة٢ جةد٢ پش ٣ٔ ؿٛد، جةد، جؼتش سٚدخة٘ٝ سب جة ٔةػٝ  خـه ٣ٔ ٤اةفتٗ سٚدخة٘اٝ ٚ ٔؼاذٚدجٛدٖ ٔؼا٥ش      وٙذ. جاة رش٤اة

 (.9ؿٛد )ؿىُ   رة ٣ٔ وٙذ ٚ ٔؼ٥ش آٖ رةجٝ  ٞة٢ سٚبٖ، رش٤ةٖ سٚد تغ٥٥ش پ٥ذب ٣ٔ سٚدخة٘ٝ جة ٔةػٝ

 
 

 در ثبسٓ پٌجن آى ثِ هس٘ز جذٗذ ٖٗجب جبثِثبدٕ ٍ  ّٕب هبسِپزضذى هس٘ز ّ٘زهٌذ ثب  .8ضکل 
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 ٕز٘گ جًِ٘ت 

تاأح٥ش   ٢ بستحةط٣ ٟٔٓ چشخ١ ٥ٞذسِٚٛط٢ ٞؼتٙذ. سفتةس ب٤ٗ ؿاحىٝ ٚ چٍا٣ٍ٘ٛ ػّٕىاشد آٖ تحات    ٞة ؿحىٝٞة   سٚدخة٘ٝ

ٞااة، ؿااةُٔ ػٛبٔااُ ٥ٞااذس٥ِٚى٣،   ٠ سفتااةس ٥ٞااذسِٚٛط٤ى٣ سٚدخة٘ااٝوٙٙااذ وٙتااشَػٛبٔااُ ٔختّفاا٣ لااشبس دبسد. ػٛبٔااُ 

. سفتاةس  بػات ٞة   ؿٙةػ٣، طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣، بل٣ٕ٥ّ، پٛؿؾ ٥ٌة٣ٞ ٚ خلٛك٥ة  ف٥ض٤ٌٛشبف٣ حٛ ٝ  ؿٙةػ٣، خةن  ص٥ٔٗ

ٝ         سٚد ٚ پة٥٤ٗ  ٞة٢ جةلاسٚد، ٥ٔةٖ  سٚدخة٘ٝ دس جخؾ ٥ِاُ  د سٚد ٥٘ض ٔتفاةٚ  بػات. تغ٥٥اشب  طا٣ِٛ سٚدخة٘ا١ ٥ٞشٔٙاذ جا

ٓ   تىةُٔسفتٗ ٔاة٘ذسٞة٢  آٔذٖ ٔاة٘ذسٞة٢ رذ٤ذ ٤ة بصج٥ٗٚرٛد جٝ ؿاذٖ ٔؼا٥ش سٚدخة٘اٝ بػات. ٘تاة٤ذ       ٤ةفتاٝ ٚ ٔؼاتم٥

تأح٥ش تغ٥٥شب  ؿا٥ث لاشبس دبسد ٚ دس ٔٙاةطك جاة      دٞذ وٝ تغ٥٥شب  لٛػ٣ سٚدخة٘ٝ تحت  حةكُ بص ب٤ٗ تحم٥ك ٘ـةٖ ٣ٔ

٣ تٕاةْ  خـىؼاةِ ٢ ٞة ػةَؿٛد. دس   تغ٥٥شب  لٛػ٣ ٣ٔ ؿ٥ث ٤ًٔٓ، تغ٥٥شب  رضئ٣ وةٞـ٣ ٤ة بفضب٤ؾ ؿ٥ث ٔٙزش جٝ

دس جشخٛسد  ،٤ةجذ  وٝ سٚدخة٘ٝ رش٤ةٖ ٣ٔ ٣ٍٞٙةٔؿٛد ٚ دس   ٢ ٣ٌٔزبس سػٛت١ّ٥ جةد ٚػ ج٣٤ٝ بص جؼتش سٚدخة٘ٝ ٞة جخؾ٤ة 

ػش ٣  ٣٤رة رةج٥ٞٝشٔٙذ دبسب٢  ١د. ػًٜٚ جش تغ٥٥شب  ط٣ِٛ ٚ لٛػ٣، سٚدخة٘ؿٛ  جة ب٤ٗ ٔٛب٘غ دچةس تغ٥٥شب  لٛػ٣ ٣ٔ

 ٠بػت. جةص ؿذٜ رة رةجٝٔؼ٥ش سٚدخة٘ٝ بص ٔؼ٥ش لح٣ّ خٛد  1993ٚ دس ػةَ  1988دس ػةَ  چٟةسْ ٠دس جةصجةؿذ.   ٥٘ض ٣ٔ

 ١بفىٙا  لذ٣ٕ٤ خٛد جٝ ػٕت ؿٟش ػٛختٝ جٝ ػٕت ٔخشٚ  ١بفىٙ ٥ٞشٔٙذ بص ٔخشٚ  ١ٔحُ تغ٥٥ش ٔؼ٥ش سٚدخة٘ چٟةسْ

رذ٤ذ ٚ حشوت سٚدخة٘ٝ جٝ ػإت ٔاشص ٔـاتشن ب٤اشبٖ ٚ بفغة٘ؼاتةٖ بػات. ب٤اٗ تغ٥٥اش ٚبحاذ ٔٛسفِٛاٛط٢ بص ٤اه            

ٝ رذ٤ذ، جةػج تغ٥٥ش سفتاةس سٚدخة٘اٝ ٚ ج٥ـاتش٤ٗ     ١بفىٙ لذ٣ٕ٤ جٝ ٔخشٚ  ١بفىٙ ٔخشٚ  بػات. چاٖٛ    ؿاذٜ ٣٤ راة  رةجا

ٛ ٞة خةنؿٙةػ٣ ٤ىؼةٖ بػت )  ٞة٢ خةن  ٣ بص٘ظش ٤ٚظ٣ٌٔٛسدجشسػ ٠ٔحذٚد ٝ ٢ سػا ب٢ ٚ سػاٛجة  جاةد٢(،     ج٣ سٚدخة٘ا

و٥اة ٚ ٕٞىاةسبٖ س٢ٚ بٍِا٢ٛ     ج٥ـتش٤ٗ بحش دس تغ٥٥شب  ٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٚ تغ٥٥ش ٔؼ٥ش ٔشجاٛ  جاٝ ؿا٥ث بػات. ؿاش٤ف٣     

ٖ پجاش   ٔاؤحش ٥ٞشٔٙذ ٚ بِٕذسػ٣ ٚ ٕٞىةسبٖ س٢ٚ ػٛبُٔ  ١تغ٥٥شب  ٔىة٣٘ سٚدخة٘  ١سٚدؿاذٖ ٚ تغ٥٥اشب  سٚدخة٘ا    ٥چاة

ٝ ب٤ٗ بػت وٝ ػًٜٚ جش ٔؼذٚدؿذٖ  ٠دٞٙذ ٘ـةٖو٥ة ٚ ٕٞىةسبٖ  ؿش٤ف٣ . ٘تة٤ذ پظٚٞؾوشد٘ذدبِى٣ ٔطةِؼٝ  ، ٞاة  آجشبٞا

ٝ ؿ٥ث ب٘ذن ٚ جةفت سػ٣ ٚ دس تحم٥ك بِٕذسػ٣ ٚ ٕٞىةسبٖ ؿ٥ث ٚ رٙغ ػةص٘ذٞة ػة٣ّٔ جشب٢  ٣٤ سٚدخة٘اٝ  راة  رةجا

 2018ٝ ػاةَ  جا  1988ٞشچٝ بص ػاةَ   بػت وٝ جة ٘تة٤ذ ب٤ٗ پظٚٞؾ ٔـةجٝ بػت. ٘تة٤ذ ب٤ٗ تحم٥ك ٘ـةٖ دبد وٝ جٛدٜ

ٚ  ٣ٞاة٢ ٞٙذػا    ب٘ذ. ب٤ٗ سٚ٘اذ بفضب٤ـا٣ پاةسبٔتش     دبؿتٝ ٣جة تٛرٝ جٝ تغ٥٥شب  سٚد بفضب٤ـ ٝٞة٢ ٞٙذػ  پةسبٔتش ،س٤ٚٓ  ٣ٔ

. ٥ٔاة٥ٍ٘ٗ  اش٤ث خ٥ٕاذ٣ٌ دس    بػات دبدٜ دس ٔؼ٥ش سٚدخة٘اٝ   تغ٥٥شب  ب٘ؼة٣٘ ٚ طح٥ؼ٣ سخ د٥ُِ  ش٤ث خ٥ٕذ٣ٌ جٝ

ٗ تغ٥٥اشب  ص٤اةد دس   بػت. ٥ٕٞٗ بفضب٤ؾ ٔحا٥ّ  سػ٥ذٜ 5/2جٝ ٥ٔضبٖ  2018دس ػةَ  ، بٔةجٛدٜ 5/1جٝ ٔمذبس  1988ػةَ 

ٔٛسدٔطةِؼاٝ   ١سٚدخة٘اٝ دس ٔٙطما   ٚخٓ ٥چ٘ت٥زٝ ٌشفت وٝ تغ٥٥شب  ط٣ِٛ ٚ پ تٛبٖ ٣. دس وُ ٔبػتٔؼ٥ش ٚ جؼتش سٚد 

 بػت. تغ٥٥شبت٣ ص٤ةد٢ دبؿتٝ 2018تة ػةَ  1988بص ػةَ  2018تة  1988 ٠دس جةص
 

 هٌبثع
ازدٍر: هطالعٔ هَردٕ  ّا تا اظتفادُ از ظٌجػ تررظٖ رًٍذ هَرفَلَشٗکٖ رٍدخاًِ .(6831ـالح؛ هرٗذ، ظع٘ذ؛ ه٘راتَالقاظوٖ، ّادٕ. )ارؼذ، 

(، هجلٔ علَم کؽاٍرزٕ ٍ هٌاتع طث٘عیٖ، داًؽیهاُ علیَم کؽیاٍرزٕ ٍ هٌیاتع طث٘عیٖ       6811-38رٍدخأً کارٍى از گتًَذ تا فارظ٘ات )

 .631-611رٓ ؼؽن، ـؿ گرگاى، جلذ چْاردّن، ؼوا

 .61در اظتاى ظ٘عتاى ٍ تلَچعتاى، ؾ  6813دٕ  81(. گسارغ ظ٘لاب 6813پصٍّؽکذٓ ظَاًح طث٘عٖ. )

ًاهیٔ کارؼٌاظیٖ ارؼیذ،     پاٗیاى  GIS(. تررظٖ تغ٘٘رات شئَهَرفَلَشٗکٖ تخػ ه٘اًٖ رٍدخأً اتیر  تیا اظیتفادُ از    6831دٍلتٖ، جَاد. )

 .831ؾ داًؽهاُ تْراى، داًؽکذٓ جغراف٘ا، 
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 رٗسٕ هح٘طٖ، ًؽر قَهط، تْراى. شئَهَرفَلَشٕ کارتردٕ در ترًاهِ .(6818رجاٖٗ، عثذالحو٘ذ. ) 

(. تررظٖ تحل٘ل ًقػ اقل٘ن تر هعاکي ؼْرٕ )هطالعِ هَردٕ ؼْر زاتل(، پاٗیاى ًاهیِ کارؼٌاظیٖ ارؼیذ     6818رخؽاًٖ هْر، حکوت٘ار، )

 اًٖ، داًؽهاُ زاتل.جغراف٘ا ٍ ترًاهِ رٗسٕ ؼْرٕ، اظتاد راٌّوا اکثر ک٘

رٍدخاًیِ گاهاظی٘اب از ظیا      إ درفرظیاٗػ کٌیارُ   ٍ تررظٖ تغ٘٘رات  هجرا .(6818هقذّم، هحوذحع٘ي، پ٘رٍزٕ ًصاد، ًَؼ٘ي، ) رضائٖ

 .611-688، ؾ 11، ؼوارُ 63رٗسٕ، داًؽهاُ تثرٗس، دٍرُ   ، ًؽرِٗ علوٖ پصٍّؽٖ جغراف٘ا ٍ ترًاه6831ِ تا 6881

ٍخیا    ًاهیٔ بب  (، ٍٗیصُ 8(. تحثٖ پ٘راهَى شئَهَرفَلَشٕ اظتاى ظ٘عتاى ٍ تلَچعتاى )6811پَرکرهاًٖ، هحعي. )زهردٗاى، هحوذجعفر؛ 

 .611-688، ظا  ظَم، ـؿ 1زاتل، ففلٌاهٔ تحق٘قات جغراف٘اٖٗ، هحوذ حع٘ي پاپلٖ ٗسدٕ، ؼوارٓ 

ّیإ  ّ٘رهٌذ ٍ تحل٘ل هَرفَلَشٕ بى، هجلٔ پصٍّػ بؼکارظازٕ تغ٘٘رات هکاًٖ رٍدخأً .(6818اه٘رٕ، ًعوت. )ک٘ا، هحوذ؛ ها ؼرٗفٖ

 .611-611، ـؿ 1شئَهَرفَلَشٕ کوّٖ، اًجوي اٗراًٖ شئَهَرفَلَشٕ ؼوارٓ 

، پٌجوی٘ي  GISازدٍر ٍ  (. تررظٖ تغ٘٘رات پلاى رٍدخأً دز تیا اظیتفادُ از ظیٌجػ   6831فرخٖ، زّرا؛ تاراًٖ، غلام عثاض؛ ارؼذ، ـالح. )

 .6-1اًؽهاُ ؼْ٘ذ تاٌّر کرهاى، ـؿ کٌفراًط ّ٘ذرٍل٘ک اٗراى، د

ظٌجٖ هخاطرات هحی٘  طث٘عیٖ ؼیْر زاتیل، هجلیٔ جغراف٘یا ٍ         (. تررظٖ ٍ اٍلَٗت6816الله. ) ً٘ا، غرٗة؛ رضاٖٗ، ت٘ت  ک٘اًٖ، اکثر؛ فاضل

 .13-666، ـؿ 6، ؼوارٓ 6بتاد، دٍرٓ  هطالعات هح٘طٖ، داًؽهاُ بزاد اظلاهٖ ًجف

رٍدؼیذى ٍ تغ٘٘یرات    (. تررظٖ ًقػ عَاهل هؤثر تیر پ٘ایاى  6811؛ عل٘اٖٗ، علٖ؛ ؼْثازٕ، ه٘ثن. )الوذرظٖ، ظ٘ذ علٖ؛ خثازٕ، هفطفٖ

رٗسٕ هح٘طٖ، داًؽیهاُ اـیفْاى، دٍرٓ     ازدٍر ٍ ظ٘عتن اطلاعات جغراف٘اٖٗ، هجلٔ جغراف٘ا ٍ ترًاهِ رٍدخأً دالکٖ تا اظتفادُ از ظٌجػ

 .611-611، ـؿ 6، ؼوارٓ 81

 DOI: 10.22108/GEP.2018.97778.0  

ٍ  AutoCadبتاد تا اظتفادُ از  (. رًٍذ تغ٘٘رات الهَٕ هَرفَلَشٗکٖ رٍدخأً خرم6831هقفَدٕ، هْراى؛ ؼرفٖ، ظ٘اهک؛ هقاهٖ، ٗاظر. )

GIS, RSِ811-811، ـؿ 8، ؼوارٓ 61)هذرض علَم اًعاًٖ(، داًؽهاُ ترت٘ت هذرض، دٍرٓ رٗسٕ ٍ بهاٗػ فضا  . هجلٔ ترًاه . 

 ، زاّذاى83تردارٕ تٌِْ٘ از ّ٘رهٌذ، گسارغ ؼوارٓ  (. طرح تْر6816ُهٌْذظاى هؽاٍر تْراى ظحاب. )

، 86ٍ پیرٍرغ، دٍرٓ   (. کل٘ات رٍدّإ هرزٕ تا تأک٘ذ تر ارض ٍ ّ٘رهٌیذ، رؼیذ بهیَزغ جغراف٘ییا، بهیَزغ     6831ه٘رزاٖٗ، هحوذعلٖ. )

 .81-88، ـؿ 1ؼیوارٓ 

(. تررظٖ عَاهل هؤثر تر تغ٘٘رات الهَٕ رٍدخأً جه٘ي در جلهٔ ظاحلٖ هکراى، هجلٔ جغراف٘یا،  6816ٗواًٖ، هجتثٖ؛ فخرٕ، ظ٘رٍض. )

 .613-616، ـؿ 81ؼوارٓ 

هکاًٖ تعتر رٍدّا ًوًَیِ هیَردٕ: ّیرٍد     –ٖ (. پاراهترّإ ٌّذظٖ ٍ ًقػ بًْا در تغ٘٘رات زها6816ًٗواًٖ، هجتثٖ، ؼرفٖ، ظ٘اهک، )

 .81-13، ؾ 81ؼوارُ داًؽهاُ ظ٘عتاى ٍ تلَچعتاى، ظرچؽؤ رٍد کرخِ در اظتاى کردظتاى، هجلِ جغراف٘ا ٍ تَظعِ، 

 DOI:10.22111/GDIJ.2012.422   
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