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 چکیده

 8 منطقه در عمده هایآلاینده شناسایی   هدف با حاضر  پژوهش. شود می محسوب  دنیا سراسر   در حاضر  قرن مسائل  از هوا آلودگی

سی  و هاآن مکانی پراکندگی نحوه تحلیل و تبریز سان  محیط هایمؤلفه از برخی با آن ارتباط برر ست  گرفته انجام ساخت ان  برای. ا

 پیش از نقطه  11 در سییییار  تجهیزات توسیییط ها آلاینده  غلظت  به  مربوط اطلاعات  محدوده،  در ها آلاینده  پراکنش نحوه بررسیییی

 افزارنرم کمک به و شیید گیریاندازه 1400 خردادماه در متعدد روزهای در مختلف سییاعات در 20 تا 10 سییاعت مابین شییدهتعیین

GIS کاربری تراکم با هاآلاینده غلظت که دادمی نشییان تولیدشییده هاینقشییه. شیید اسییتخرا  منطقه کل در آن پراکنش هاینقشییه 

 و معلق ذرات غلظت بین داریمعنی رابطه وجود نشانگر  نتایج همچنین دارد مستقیم  ارتباط ترافیک حجم افزایش آن تبعبه و تجاری

 نقاط در سییبز فضییای نسییبت با کربن مونوکسییید غلظت. بودند منطقه در سییاختمانی توده تراکم طورهمین و آسییمان به دید فاکتور

 درواقع و نشده  ساخته  به شده ساخته  سطح  نسبت  با را داریمعنی رابطه CO و 2SO, 2NO هایآلاینده و معکوس رابطه گیریاندازه

 بیانگر که گرفت قرار موردبررسیییی نیز یکدیگر با هاآلاینده غلظت میزان میان رابطه این، بر علاوه. دادمی نشیییان سیییاختمانی تراکم

 درمجموع. بودند یکدیگر با CO و 2SO, 2NO غلظت و یکدیگر با 2.5PM و 10PM معلق ذرات غلظت بین مسییتقیم قوی رابطه

سزایی  نقش شهر  تیپولوژی که گرفت نتیجه توانمی شدید  در ب  به بحرانی مناطق در و دارد هوا هایآلاینده برخی غلظت تعدیل یا ت

 .بخشید بهبود حدودی تا را منطقه هوای کیفیت توانمی شهری طراحی متغیرهای کنترل کمک
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 مقدمه -1

ترین معضلات جهانی و عمدهآلودگی هوا که به یکی از 

تبدیل شده،   شهرها کلانروی های محیط زیستی پیش چالش

ایجاد  محیطیزیسیت های انسیانی و فرآیندهای  در اثر فعالیت

مسییائل و مشییکلات    روزافزونشییود. با توجه به افزایش  می

شهرهای کنونی نیازمند        شهری،  شینی و جزایر گرمایی  شهرن

های آینده و  ای برای پیشیییرفتریزی دقیق و گسیییتردهبرنامه

 .Jusuf  et al) هسیییتندحفظ کیفیت محیط شیییهری خود 

شی از  (Unger 2009, 60؛ 113 ,2017 . آلودگی هوای نا

رشیید سییریع ترافیک، صیینعتی شییدن و شییهرنشییینی منجر به   

 ,Tang  et al. 2012) اسییتنگرانی عمومی زیادی شییده 

 هوا بر در موجود ذرات بییالای سیییطح  منفی   تیییثیر  .(116

 اسییت مشییهود اولیه مطالعات از بسیییاری در انسییان سییلامت

(Mohan et al. 2011, 883). ًسیییازمان بهداشیییت اخیرا ،

در  گرفتن قرارمیلیون مرگ را ناشیییی از  2/4جهانی سیییالانه 

 اسیییتمعرض آلودگی هوا در سیییراسیییر جهان تخمین زده   

(WHO 2018).   نابع آلودگی تاً   م مد ناطق شیییهری    ع در م

ساکن در این     شتری دارند و از طرفی چون جمعیت  تراکم بی

آن افراد بیشتری در معرض خطر   تبعبهمناطق نیز بیشتر هستند   

عات اخیر نشییییان می    قرار می طال ند. م که علاوه بر    گیر هد  د

تراکم منابع آلاینده، سیییاختار فیزیکی شیییهر نیز در شیییدت     

باشیییت آلودگی    به نظر    ثیرتی  کم هواگرفتن و ان نیسیییت و 

رسد شدت و نحوه پراکنش آلودگی هوای شهر با برخی     می

طراحی شیییهری متل تراکم پوشیییش گیاهی و     های مؤلفه از 

کریمی و همکییاران ) دارد داریمعنیجهییت معییابر ارتبییاط 

 ورنوس ؛397، 1395، صالحی و شکری    حسینی  ؛77، 1399

حت عنوان:         (9، 1394 له خود ت قا کاران در م بانی و هم . قر

ساس تحلیل         شهر تبریز بر ا ضعیت آلودگی هوای  سی و برر

به انجام رسیییانیدند به این  91اصیییلی که در سیییال  هایمؤلفه

سیدند  سرعت و جهت باد و   نتیجه ر که عوامل اقلیمی )مانند 

دما( و عوامل انسییانی )مانند ازدحام جمعیت، کمبود فضییای  

زیادی در  تیثیرافیک سیینگین، معابر نامناسییب و...(  سییبز، تر

 آلودگی هوا دارند.

شهرسازی متعددی در تشدید این پدیده نقش  هایمؤلفه 

فا می  که میزان    ای ند  های مختلف     تیثیر کن هریک در شیییهر

های  باید بررسیییی   ها آنمتفاوت اسیییت و برای شیییناسیییایی    

را  ها مؤلفه ای در مورد هر شیییهر انجام شیییود. این   گسیییترده

توان در سییه دسییته عمده شییامل تیپولوژی بافت شییهری،   می

کرد. شییناسییایی این   بندیدسییتهکاربری اراضییی و ترافیک 

ضیییروری خواهد بود که به     جهت ازآنعوامل در هر شیییهر  

ست    سیب   سیا شهری کمک کند تا با آ سی بافت    گذاران  شنا

شته     شرایط کنونی بردا موجود بتوانند گامی در جهت تعدیل 

های آتی شییهر از ایجاد نقاط بحرانی پیشییگیری و در توسییعه

شهرها شوند. در شهر      مدتطولانینمایند و موجب پایداری 

اند و ه شهر را محاصره کرده  صنایع سنگینی ک   واسطه بهتبریز 

 وسایط افزایش  طورهمیناند و در مسیر باد غالب مستقر شده   

موتوری که اغلب فرسیییوده و با مصیییرف بالای       ونقل حمل 

سوخت هستند شدت آلودگی هوا به حدی افزایش یافته که     

جو و  در زمره هشت شهر آلوده کشور قرار داده است.     هاآن

طبیعی، کمی سییرعت  تهویه بودکم دلیل بههوای شییهر تبریز 

و پایداری جو با وارونگی دما مواجه اسییت و این شییرایط  باد

، 1397 پناهی) شیییودمی باعث ایجاد یا تشیییدید آلودگی هوا

با          (75-74 با آغاز دوره سیییرد سیییال اغلب روزهای آن  و 

ها و اثرات  آلودگی هوا همراه اسیییت. با توجه به خسیییارت     

نده  زیان  وا، ضیییرورت تحقیق حاضیییر   های ه بار وجود آلای

ترین ی بهترین و عملیمطییالعییه در این خصیییوئ و ارائییه 

 ق،یتحق نیاز ا هدف ها برای رفع این مشکلات است.  حلراه

ندگ  نحوه لی تحل کان  یپراک  و زیتبر یهوا یها نده یآلا یم

 .است ساختانسان هایمؤلفه از یبرخ با آن ارتباط زیآنال

 :نمود مطرپ صورتبدین توانیم را پژوهش سؤالات و 

 چگونه است؟ یزتبر یهوا هایآلاینده یمکان پراکندگی

 شهرسازی   هایمؤلفهبا کدام  یزتبر یهوا یشدت آلودگ 

باط دارد؟ و چه راهکارها      با آن    توانمی ییارت ناسیییب  ها  مت

 اتخاذ کرد؟

، یقتحق یشینه و پ یمبان بررسی در پژوهش حاضر پس از   

به   های  نتبییدر بخش مواد و روش  پژوهش و نحوه  متغیر

و  یدانیم یشپرداخته شیده اسیت. سیپس پا    هاآن آوریجمع
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 ها آن یل و تحل ها یافته  و در انتها   یمعرف موردمطالعه  محدوده  

 است. یدهارائه گرد گیرینتیجهو 

 بانی نظری و پیشینه تحقیقم -2

ضیه که به نظر می     ضر با این فر شدت    پژوهش حا سد  ر

 ساختهای محیط انسانمؤلفهاز  یشهر با برخ یهوا یآلودگ

ه تراکم ساختمانی و فاکتور دید ب  یاهی،متل تراکم پوشش گ 

رود. در این بخش به پیش می دارد داریمعنی آسیییمان رابطه

ها با یکدیگر تعریف متغیرهای مسیتقل و وابسیته و ارتباط آن  

در خلال  هاهای قبلی و نتایج آنو همچنین بررسیییی پژوهش

 شود.مباحث مطروحه پرداخته می

 تعاریف: -3

 عناصر  از یکی که اراضی  کاربری الگوی: یکاربر-3-1

 ترکیب و توزیع نحوه دهندهنشییان  اسییت  شییهر  یکالبد فرم

 در مهمی بسیییار نقش که باشییدمی شییهری هایکاربری افقی

 تیثیر. دارد عهده بر شیییهر هوای کیفیت و هاآلاینده پراکنش

 منابع  گزینی مکان  در توانمی را هاآلاینده  توزیع بر الگو این

...( و اداری تجاری، صنعتی،  مسکونی،  هایکاربری) آلاینده

 دنبال به و شهری  سفرهای  توزیع بر آن اثرگذاری همچنین و

 تیثیر. دانسییت شییهری ترافیک از منتشییرشییده هایآلاینده آن

 صورت به توانیم را هاندهیآلا تمرکز بر یاراض  یهایکاربر

 اداری، تجییاری، مسیییکونی، هییایکییاربری: نمود انیییب ریز

شی  صرف  دلیل به آموز سیلی  هایسوخت  م  اموری جهت ف

تل  مایش  م خت  و گر نده    وپزپ یدکن نده  تول  ,CO های آلای

2NO, NO  ستند صول  در که ه شتری  شدت  سال  سرد  ف  بی

 هایکاربری متل هاکاربری این از برخی تیثیر ضمن در. دارد

 روزهای و روز سیییاعات طی در آموزشیییی و اداری تجاری،

 های کاربری  .اسیییت دیگر های زمان  از بیشیییتر هفته  کاری 

سات    و کارگاهی-صنعتی  سی صرف  دلیل به تجهیزات و تی  م

2SO, PM  یها آلاینده  تولیدکننده   فسییییلی های سیییوخت 

CO, NO, 2NO در هایکاربر نیا تیثیر ضمن  در. باشند یم 

ها  و روز یط ته  یکار  یروز مان  از شیییتریب هف  گرید های ز

و همکاران   7ژنگ  .(134، 1392 یمیرح و یمحمد ) اسیییت

                                                           
۷ Zheng 
۸ Halim 

 یمکان  های ویژگیبه   یابی دسیییت یبرا کپارچه  یمطالعه    کی 

، 3O) ابیییکم ی( و گییازهییا2.5PMو  10PMذرات معلق )

2SO ،2NO  وCOهانگژو )چ   نده ی( آلا  ی( برانیدر شیییهر 

 نیرابطه ب پژوهش جینتا. دادند انجام 2016-2014 هایسیییال

را نشان   نی/ پوشش زم  نیزم یکاربر رییو تغ واه یهاندهیآلا

کاران  8میحل. ( .2017Zheng et al ,1)داد ( 2020) و هم

شی که   ض  یکاربر راتییتغ ریتیث نییبا هدف تعدر پژوه  یارا

مالز     ترینبزرگهوا در  تی فیبر ک ناطق  یمنطقه محله در  ، م

تا   2000( از KLEMURکوالالامپور ) یبزرگ مگا شیییهر 

نشان داد که تنها غلظت متوسط  جینتا ،است شدهانجام 2015

10PM یشیینهادیاز غلظت پ شیب سییتگاهیا نیدر روز در چند 

شت جهان    ست  یسازمان بهدا . (Halim et al. 2020, 1) ا

کاران   در پژوهش بنی مه و هم لگوی انتشییییار ( ا1396) نعی

مدل  وسییییلهبهز خودروها که ناشیییی ا 10PM و CO آلاینده

که بیشییترین مقدار انتشییار به مناطق  دادمحاسییبه شیید، نشییان  

 در و دارد اختصائ  ،و اداری تجاری مراکز و شهر   مرکزی

شیه  نواحی شده         شهر  ایحا سبه  صفر محا سیار کم و حتی  ب

 .(67، 1396نعیمه و همکاران )بنی است

سبت  -3-2 شده  ساخته  به شده ساخته  مساحت  ن سبت : ن  ن

 اشییغال سییطح درصیید 65 شییامل) هاتوده مسییاحت مجموع

 یبرا درصییید 100 اشیییغال سیییطح و یمسیییکون یهایکاربر

 شییامل) باز یفضییاها مسییاحت مجموع به گرید یهایکاربر

 زمانی  و فضیییایی توزیع .(معابر  و سیییبز ر،یبا  باز،  یفضیییاها 

چین نیز که ، سییو جیانگ اسییتان در هوا آلودگی هایویژگی

 دهدنشییان می شییدهانجام( 7201) همکارانو  9توسییط سییانگ

 سال  از سو  جیانگ استان  در( AQI) هوا کیفیت شاخص  که

 و زمسیییتان  در AQI بالاترین  و یافته   کاهش  2017 تا  2013

 .)Song et al. 2019, 1( است تابستان در میزان کمترین

 :محدوده سطح مساحت به شدهساخته حجم نسبت -3-3

 به قطعه هر ارتفاع در شییدهسییاخته مسییاحت مجموع نسییبت

 .(1394،25)عزیزی  محدوده کل مساحت

۹ ongS 
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 آسمان،  خط (:آسمان  به دید فاکتورآسمان )  خط -3-4

 خط. اسیییت ناظر  ازنظر آسیییمان  و جداره  یبالا  یجدائ  مرز

صر  نیترمهم از آسمان   و رودیم شمار  به یشهر  یمایس  عنا

 یمیعظ). اسییت محل هر در منظر و مایسیی تیهو رندهیدربرگ

 (.23، 1397 آقداش

 از یک ی  (:SVFآسیییمییان ) بییه دییید بیییضیییر -3-5

 تاس SVF،یشهر هندسه فیتوص یبرا معمول یهاشاخص

)Chen et al. 2012, 121 .)SVF ،  در  پییارامییتییری

آسییمان  میزاندهنده اسییت که نشییان  شییهری شییناسییی اقلیم

که  هندسی نسبتی. است نیزم روی بر ایاز نقطه شدهمشاهده

 انی ب را ناظر  دگاه ی د از مشیییاهده  قابل   آسیییمان از  کسیییری

 یفاکتور (De Souza and Da Silva 2006, 1).کندیم

 Bottyán and Unger) است 0 و 1 نیو بدون بعد، ب یکم

2003, 235; Chapman, Thornes, and Bradley 

2001, 81; Oke 1998) فیهندسییه سییطح را توصیی   که 

 آسیییمان کامل و هر چه به صیییفر        معنای به   1عدد  . کند یم

 یعیطب ای مصیینوع عناصییر وسیییلهبه آسییمان شییود،یم کینزد

ش  شف  آن هدف. شود یم دهیپو  دهیچیپ سطح  کی اثرات ک

 یشییهر یشییدهسییاخته مناطق یمیاقل یندهایفرآ بر یشییهر

 (Hämmerle et al. 2011, 521).است

به لحاظ نوع  SVF :آسییمان به دید بیضییر انواع -3-6

 وستهیپ و( DSVFمنقطع ) یگونهبه دو  طیدر مح یپراکندگ

(CSVF )سییه گونه  ن،ی: علاوه بر اشییودیم میتقسییSVF  بر

ندازه     در آن نوع دو که دارد وجود زین یریگاسیییاس مکان ا

شان  1 شکل  ست  شده  داده ن Guldmann and hunC ( ا

ندی یمتقسییی(. انواع 2014 ,78 کل   در  SVF ب نشیییان   شییی

                                                           
۱۰corr & Adams  

محاسییبه  یبرا یگوناگون یهااسییت. تاکنون روش شییدهداده

SVF  دهیگرد شییینهادیمختلف پ یهاکیتکن یرینظرگبا در 

 است. یروش عکاس هاآناز  یکیکه 

 گیریاندازه بر اساس پراکندگی و مکان SVF: تقسیم بندی 2شکل 

 (1398مهر و همکاران )ظریفیان

عبییارت اسییت از انییواع  تییراکم پوشییش گیییاهی: -3-7

هییا و علوفییه و چمیین و سییبزی کییه در سییطح درختییان، بوتییه

یابیید بییه عبییارتی هرگونییه سرسییبزی در  زمییین اسییتقرار مییی 

سییطح زمییین را سییطح پوشییش گیییاهی و میییزان انبییوهی      

 نامنیییدرا تیییراکم پوشیییش گییییاهی میییی پوشیییش گییییاهی 

 (9، 1400 و قبادی فروشان کاه ،)ملکی

آلییودگی هییوا  : آلییودگی هییوا، تعییاریف و مفییاهیم   -3-8

عبیییارت اسیییت از وجیییود میییوادی در اتمسیییفر کیییه بیییرای 

سلامتی انسان و سیایر موجیودات زنیده مضیر بیوده و ییا بیه        

. انییواع مختلفییی از رسییانندمییییییا مییواد آسیییب  بییومزیسییت

هیییای هیییوا ماننییید گازهیییا )ماننییید آمونییییا ،     آلاینیییده

گییییوگرد، اکسیییییدهای  اکسیییییددیمونوکسییییید کییییربن، 

-اکسییید کییربن و کلییرو فلییوروکربن   دینیتییروژن، متییان،  

هییای هییا(، ذرات معلییق )اعییم از آلییی و معییدنی( و مولکییول 

 )همان(. بیولوژیکی وجود دارد

و  آلودگی هوا را در همیلتون (2019) 10و کر زآدام

در  شدهنصبانتاریوکانادا با استفاده از مانیتورهای 

مشاهده  2016تا نوامبر  2005تلفن همراه از نوامبر  عاملسیستم

مک  ،2018در سال  .( 2019Adams and Corr, 2) کردند

در پژوهشی یک مطالعه آزمایشی در  11کرچر و ونوس

تلفن همراه  قیمتارزانتوانایی مانیتورهای  -لوبو ، تگزاس

های مفید در یک شهر بدون شبکه را برای دستیابی به داده

 اندکردهنظارت، با استفاده از یک سیستم دوچرخه ارزیابی 

(McKercher Vanos 2018, 1505) همکاران. سرور و 

۱۱  Vanos and McKercher 

 گیریبر اساس مکان اندازه SVFانواع : 1شکل 

 (Chun and Guldmann 2014) 
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 ایجادکننده( پژوهشی را برای آگاهی از عوامل 1399)

)سرور و  آلودگی هوا در سطح شهر تبریز انجام دادند

( به کمک 1399) احدیعساکره و . (151، 1399همکاران 

های میانگین داده -1تحلیلی از سه گروه داده  -روش توصیفی

 -2ساعتی گازهای آلاینده جو جهت بررسی آلودگی جو 

های های روزانه هواشناسی برای استخرا  تیپدادهمیانگین 

بینی محیط های بازکاوی شده مرکز ملی پیشداده -3هوایی 

آمریکا برای  متحدهایالاتهای جوی و مرکز ملی پژوهش

 های هوایی استفاده کردندبا تیپ توأموارسی الگوهای جوی 

 احمدی. آزادی مبارکی و (375، 1399)عساکره و احدی 

( در پژوهشی با هدف اصلی برآورد ذرات معلق 1399)

موجود در جو شهر تبریز با استفاده از یک مدل رگرسیونی 

 برای برآورد (درجه قوسی 0.1دار با تفکیک مکانی بالا )وزن

2.5PM  از داده 2016تا  1998آماری  دورهدر شهر تبریز طی-

 بهبا رویکرد ترکیبی  MODIS و Seawifs، MISR های

کاهش مقدار خطا استفاده کردند. نتیجه پژوهش نشان  دلیل

های دار جغرافیایی مبتنی بر دادهداد که روش رگرسیون وزن

های های موجود تهیه نقشهنسبت به روش ازدورسنجش

، 1399 )آزادی مبارکی و احمدی آلودگی هوا برتری دارد

های ( آلودگی1396) همکارانخورشید دوست و  .(467

 -مورد تحلیل زمانی 10PMبر  تیکیدخطرنا  شهر تبریز را با 

حاره، پرُفشار جنب  هسیطر دادتایج نشان . نمکانی قرار دادند

 بر روی ایران، در افزایش های حرارتیبه دلیل تشکیل لایه

)خورشید دوست و  خطرنا  تبریز نقش مؤثری دارد

 .(585، 1396 همکاران

ته در ایران و            ند  صیییورت گرف عات ا به مطال با توجه 

له آلودگی هوا کم   باط       مسییی  طه، ارت عاتی در این حی طال تر م

سییاخت نظیر فاکتور دید به محیط انسییان هایمؤلفهبرخی از 

ها آسمان، تراکم ساختمانی، تراکم پوشش گیاهی و کاربری   

سی کردند و  و غلظت آلاینده زیادی  خلأهای مختلف را برر

یکی از  عنوانبه در ایران و شیییهر تبریز  ویژهبه در این حوزه 

ایران وجود دارد. مطالعات زیادی در زمینه      شیییهرهای کلان

 5هوای تبریز صیییورت گرفته که اغلب بر اسیییاس     آلودگی 

این  که آنجائیها بوده است. از ایستگاه سابق سنجش آلاینده

روی محور اصلی شرقی غربی به فاصله زیاد     تقریباًایستگاه   5

و  اندقرارگرفتهمشییابه  تقریباًهایی با بافت شییهری و در مکان

کار   حال  در زمان هم طوربه های موجود هم  اغلب ایسیییتگاه  

ها با   ها نحوه پراکنش این آلاینده  نیسیییتند به کمک این داده   

با       باط آن  بالا و ارت فه دقت   سیییاخت  انسیییانمحیط  های مؤل

شده    سی ن شد       روازایناند. برر سعی  ضر   خلأدر پژوهش حا

های میدانی در نقاطی که از پیش به       موجود به کمک پایش   

شده بودن   سبب ویژگی  شود و  های تیپولوژیکشان تعیین  د پر 

 .آید دستبهنتایج قابل اعتمادتری 

 و روش مواد -4

 قیتحق روش -4-1

های  برای شیییناسیییایی آلاینده عمده در این منطقه داده      

 زیست محیطاز دو ایستگاه نماز و باغشمال سازمان     اخذشده 

( 99تا آخر اسییفند  97در سییه سییال اخیر )از ابتدای فروردین 

قرار گرفت و شیییاخص کیفیت هوا برای تمام  موردبررسیییی

تعداد روزهای ناسالم  ها در تمامی روزها محاسبه شد.آلاینده

های حساس و روزهای ناسالم برای هر دو ایستگاه برای گروه

سبه و در    که آنجائیشد. از   بندیجمع 1 شماره  جدولمحا

گیری نشده بودند ها اندازهدر بسیاری از روزها تمامی آلاینده

در سه سال  دادهرخاعداد جدول مذکور بیانگر شرایط واقعی 

های موجود از کلیت داده  درمجموعباشییید اما گذشیییته نمی 

توان نتیجه گرفت که آلاینده عمده این منطقه که باعث           می

 طورهمانند. شیود ذرات معلق هسیت  ایجاد شیرایط ناسیالم می  

شد از داده    قبلاًکه  شاره  ستگاه همچنین برای  ا های این دو ای

 8آلاینده عمده و شرایط ناسالم در منطقه  -1 جدول

 از شده اخذ 1399 اسفند تا 1397 ماه فروردین به مربوط هایداده)

 (1400 ماه خرداد در زیست محیط سازمان

 کیفیت هوا سال
نوع 
 آلاینده

 باغشمال
میدان 
 نماز

97 
ناسالم برای گروهای 

 حساس
PM 6 24 

 PM 3 2 ناسالم

98 

گروهای ناسالم برای 
 حساس

PM 2 42 

 PM 0 9 ناسالم

99 

ناسالم برای گروهای 
 حساس

PM 20 22 

 PM 9 17 ناسالم
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ها در طول روز در الگوی نوسییان غلظت آلاینده شییناسییایی 

 قبل نیز استفاده شد. هایسالخردادماه 

 هاآن یآورجمع نحوه و قیتحق یرهایمتغ -4-2

ستا  این در صه    را سمان،  به دید فاکتور ایشاخ سبت  آ  ن

ساحت  به شده ساخته  حجم سبت  و محدوده سطح  م  سطح  ن

 هایکاربر و گیاهی پوشش تراکم نشده، ساخته به شدهساخته

 عنوانبه هوا هایآلاینده غلظت و مسیییتقل متغیرهای عنوانبه

ته  قرار مدنظر  وابسیییته  متغیر  برای تیثیر  شیییعاع . اسیییت گرف

 ها، کاربری  طورهمین گیاهی  و سیییاختمانی  تراکم متغیرهای 

 در فاصییله کمترین زیرا) شیید گرفته نظر در صییدمتری شییعاع

 200 طول به 4 و 3 دونقطه فاصله  شده، مشخص  نقطه 11 میان

صله  این که بود متر صف  فا  عدم جهت به متر 100 شعاع  و ن

 گرفت(. قرار مدنظر هاکاربری همپوشانی

نده      داده ظت آلای به غل گاه   های مربوط  های  ها از ایسیییت

سیینجش کیفیت هوای شییهر تبریز اخذ و اطلاعات مربوط به 

شت میدانی گردآوری       شهرداری و بردا شهری از  تیپولوژی 

نقطه مشخص   11، 8شده است. برای پایش میدانی در منطقه   

شد با توجه به      سعی  شهری مدنظر   هایمؤلفهشد که  طراحی 

تراکم سییاختمانی،  ش یعنی: فاکتور دید به آسییمان،در پژوه

ها متفاوت باشیییند. بعلاوه      تراکم پوشیییش گیاهی و کاربری  

ستگاه   دونقطه شمال دارای ای سنجش   ، میدان نماز و باغ ثابت 

سوب می  8کیفیت هوا، در منطقه   هاآنهای شوند و داده مح

ست محیطاز اداره  شکل  مکان مدنظر در  13اخذ گردید.  زی

ست که اختلاف       3ره شما  ست. لازم به ذکر ا شاهده ا قابل م

تا   1392نقطه مابین اعداد     13ارتفاع از سیییطح دریا در این    

ناچیز و عدم اختلاف          1419 به اختلاف  با توجه  اسیییت که 

 نظرصیییرفدر این منطقه از این فاکتور    گیرچشیییمسیییطح 

پایش   کنیم.می مذکور از تجهیزات     11برای  طه  بل   نق تا  پر

 10و  2.5ذرات معلق  موردمطالعههای اسییتفاده شیید. آلاینده

 گیریاندازه بودند. برای   2NOو  2SO, COمیکرون بعلاوه 

پارتیکل سییینج     سیییاخت    MIC-98098Pذرات معلق از 

 هاهگیری سایر آلایند کشور تایوان استفاده شد و برای اندازه   

تگییاه   یری   انییدازهاز دسیییی ح    یهییانییدهی آلا گ مییدل  یط ی م

StreetBox   شرکت ساخت   ،Signal Group   ستان انگل

های  دسیییتگاه  ،برای پایش میدانی  اسیییت.  هاسیییتفاده شییید  

 شدهتوصیهمتری )ارتفاع تنفسی و  5/1گیری در ارتفاع اندازه

 .Williams et al) (هییای هواگیری آلاینییدهبرای انییدازه

 قهیدق 15حدود  قرار داده شییدند و در بازه زمانی (1 ,2014

 درنهایتگیری و ثبت شدند که  بار اندازه 5ها غلظت آلاینده

یانگین این   قدار غلظت در آن دور در نظر    عنوانبه بار   5م م

در بازه زمانی  تناوببه در هر مکان هاگیریاندازهگرفته شد.  

روز کاری و دو روز تعطیل  20در  بعدازظهر 20تا  صییبح 10

 .انجام شد

 Bگیری و تصویر موقعیت مکان اندازه 11مکان مدنظر و تصاویر  13 -3شکل 

( 8منطقه ) تبریزدر پژوهش حاضییر منطقه مرکزی شییهر  

 در نظر گرفته شییده بعدازظهر 20صییبح تا  10در بازه زمانی 

سی    ست. برر سط    های جمعهایی که در دادها شده تو آوری 

ست محیطسازمان   شمال در بازه     زی ستگاه نماز و باغ در دو ای

در  خردادماهدهد در انجام شد نشان می   1399تا  1397زمانی 

طی روز الگوی مشخصی که تابع زمان باشد برای افزایش یا     
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شییود و فقط طی سییاعات  دیده نمی هاکاهش غلظت آلاینده

سی از غلظت آلاینده    صورت بهاولیه بامداد  سو سته  مح ها کا

ساعات کاری بخش   20-10بازه زمانی  روازاینشود  می که 

بالایی در منطقه  نسییبتاًتجاری اسییت و شییاهد حجم ترافیک  

 هستیم برای سنجش و پایش میدانی در نظر گرفته شد.

درصیید از کل مسییاحت تبریز را به خود  2تبریز  8منطقه 

ناطق دیگر    ترینکوچک اختصیییائ داده و  منطقه در بین م

و از دیرباز به علت اهمیت مرکزیت  باشد تبریز می شهر کلان

ها، نهادها و مراکز شهری، اکتر مراکز ادارات دولتی، سازمان  

اند. اقتصییادی و تجاری و غیره در این محدوده احداش شییده

های پایه سیینجش آلودگی هوا دو ایسییتگاه  از میان ایسییتگاه

)شکل شماره دارند  میدان نماز و باغ شمال در این منطقه قرار

 .(52، 1396)حیدری چیانه و همکاران  (4

این منطقه به جهت حضیییور بازار بزرگ تبریز و سیییایر      

عداد سیییفرهای         کاربری  جاذب بیشیییترین ت های پر مراجعه 

 .در شهر است شهریدرون

 هایافته -5

یل  5-1 های  تحل کانی  پراکنش و آلودگی به  مربوط متغیر  م

 هاآن

تجهیزات پایش میدانی در این  سییویکاز  که آنجائیاز 

شود  بکار برده می زیست محیطتوسط سازمان    آنچهپروژه با 

های کالیبراسیییون نامهتفاوت داشییت و دسییترسییی به گواهی 

سوی دیگر محل     هاآن شت و از   هاآن گیریاندازهوجود ندا

فاوت از          ازنظر فاع از سیییطح زمین مت با معبر و ارت له  فاصییی

سیییازی روش ر بود، جهت همگن یکدیگر و با پروژه حاضییی 

 های تحلیل های تحقیق در  و بالا بردن اعتبار داده   گیریاندازه 

آماری و محاسییبه همبسییتگی بین متغیرهای وابسییته و مسییتقل 

های میدانی استفاده از پایش شدهگردآوریهای از داده صرفاً

برای هر نقطه برای هر  شده گردآوریهای میانگین داده شد. 

و  بندیدسییته 2جدول شییماره آلاینده محاسییبه گردید و در 

 نشان داده شدند.

شه  9تا  5شماره   هایشکل در  های میزان پراکنش هر نق

به تفکیک در      نده  ندازه    11آلای حدوده ا به کمک    م گیری 

که در تصاویر   طورهماننشان داده شده است.     GIS افزارنرم

قابل مشاهده است تراکم کاربری تجاری و اداری در نقاط با   

 ها بیشتر است.غلظت بالای آلاینده
 1400 خردادماههای گردآوری شده از پایش میدانی در هر نقطه در میانگین داده -2جدول 

 PM 10 PM 2.5 co (ppm) So2 (ppb) No2 (ppb) رطوبت نسبی دما محل نقطه ترافیک کد

A 

ین
نگ
 س
ک
رافی
 ت

 40.27 7.505 2.334 12.98 61 - - میدان نماز

ییدارا 1  34.02 17.61 115.3 75.4 32.03 3.55 26.75 

دانشسرا دانیم 2  33.28 18.24 52.29 33.72 32.86 3.805 27.66 

 34.28 4.14 40.28 77.05 114.7 17.66 33.69 بازار 3

شهدا دانیم 4  32.54 19.45 71.46 46.97 34.78 4.061 30.52 

B 

ط
وس
 مت
ک
رافی
 ت

 - 3.789 1.419 9.403 39.36 - - باغشمال

منصور چهارراه 5  33.3 18.48 78.18 51.1 21.49 3.119 22.53 

ساعت دانیم 6  32.78 19.47 71.6 46.77 18.91 3.24 23.54 

 22.02 2.997 20.45 30.68 47.16 19.09 32.24 ار  7

یعتیشر 8  33.78 17.44 90.61 59.85 22.48 3.237 23.08 

وریشهر 17 چهارراه 9  28.78 23.45 58.41 37.71 17.82 2.861 21.88 

 23.05 3.271 20.64 62.16 94.73 17.66 33.75 میدان قطب 10

نژاد رضا 11  32.4 17.92 51.42 33.65 14.28 2.66 17.61 

 26.09 3.71 21.52 44.41 72.78 18.77 32.80 میانگین کل

های سنجش آلودگی هوا در شهر یستگاهاموقعیت  -4شکل 

 تبریز
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محدوده  11و اطراف  8در منطقه  10PMپراکنش آلاینده -9شکل

 شده گیریاندازه

قابل مشییاهده اسییت    3جدول شییماره گونه که در همان

شد     2.5PMو  10PMمابین ذرات معلق  ستگی قوی دیده  همب

نیز همبسیییتگی  2NO,2SO,COو مابین گازهای اگزوزی:    

که منبع ذرات معلق هر     جائی قوی و خوبی وجود دارد. از آن

ند            مان یه سییینگین ه یل نقل یک منبع و اغلب از وسیییا دو از 

ستند،    اتوبوس شرکت واحد که در این منطقه در تردد ه های 

تان         می تابسییی های اگزوزی نیز در  گاز تاً   باشیییید و  مد از  ع

شییوند و منبع یکسییانی دارند  خودروهای سییبک منتشییر می 

 دور از انتظار نبود. هاآنارتباط مستقیم 

 هاجدول ضریب همبستگی میان آلاینده-3جدول 

 
PM 

10 

PM 

2.5 

co 

(ppm) 

So2 

(ppb) 

No2 

(ppb) 

PM 10  1/00 0/52 0/49 0/53 

PM 2.5 1/00  0/53 0/50 0/54 

co (ppm) 0/52 0/53  0/96 0/97 

So2 (ppb) 0/49 0/50 0/96  0/97 

No2 (ppb) 0/53 0/54 0/97 0/97  

 

محیط اطلاعات و تحلیل متغیرهای مربوط به  -5-2

 ساختانسان

ستگاه  هرکدام شد.    از متغیرها در ای سبه  های مذکور محا

 یافتهتوسعه  SVFcalculator افزارنرماز  SVFبرای محاسبه  

سایر متغیرها نیز در          شد.  ستفاده  شگاه گوتنبرگ ا سط دان تو

باشییند. هنگام انتخاب نقاط می مشییاهدهقابل 4 شییماره جدول

 محدوده 11 اطراف و 8 منطقه در CO آلاینده پراکنش-5 شکل

 شده گیری اندازه

 11 اطراف و 8 منطقه در   2.5PM آلاینده پراکنش-7 شکل

 گیری اندازه محدوده

 11 اطراف و 8 منطقه در 2NO آلاینده پراکنش-6 کلش

 شده گیری اندازه محدوده

 11 اطراف و 8 منطقه در 2SO آلاینده پراکنش-8 شکل

 شده گیری اندازه محدوده
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شریان       اندازه ست تا تمامی نقاط در  شده ا سعی   هایگیری، 

صلی و پرتردد انتخاب گردد اما به هر ترتیب ترافیک منطقه   ا

بیشیییتر از سیییایر نقاط  هااتومبیلبازار به جهت توقف بیشیییتر 

ست.   گر ترافیک، نقاط به برای کنترل متغیر مداخله روازاینا

شدند  بندیدستهبا ترافیک سنگین و ترافیک متوسط  دودسته

بازار در زمر     4که   طه واقع در منطقه  یک     نق با تراف ته  ه دسییی

ظت            ند. غل یک متوسیییط قرار گرفت با تراف یه  سییینگین و بق

های منطقه بازار که     ها در دسیییته مربوط به ایسیییتگاه     آلاینده 

تری دارند نسبت به دسته دوم بیشتر است. در     ترافیک سنگین 

با ترافیک سنگین، ایستگاه بازار    قرارگرفتههای میان محدوده

ها تر اسیت، غلظت آلاینده و دارایی، جایی که سیبزینگی کم 

غلظت  ایملاحظهقابل صییورتبهافزایش محسییوسییی دارد و 

شهدا که          تمام آلاینده سرا و میدان  ش ستگاه دان شتر از ای ها بی

شتری دارند می    ستگاه   سبزینگی بی شد. در ای  قرارگرفتههای با

ها در دو ایستگاه شریعتی   متوسط، غلظت آلاینده در ترافیک 

ستگاه   سبت به بقیه ای شتر است و کم  و میدان قطب ن ترین ها بی

 طوربهکه  باشند های ارگ و رضانژاد می ایستگاه  هم متعلق به

محسوسی، هر دو ایستگاه کنار فضای باز و گشودگی فضایی 

پار  و ایسیییتگاه رضیییا نژاد کنار چایکنار،  زیاد قرار دارند.

و در محدوده ایستگاه ارگ هم به جهت  قرارگرفتهزمین بایر 

 رسدمیمحوطه ارگ، زمین باز وسیعی وجود دارد که به نظر 

بوده  مؤثرها  در کاهش غلظت آلاینده    توجهیقابل  به مقدار   

است. در میدان قطب و خیابان شریعتی به جهت محصوریت     

ها د و بقیه ایسییتگاهباشییها هم بالاتر میبیشییتر، غلظت آلاینده

محصیییوریت هم مابین    ازلحاظ در حد وسیییط قرار گرفته و   

 حداقل و حداکترها قرار دارند.

 

 

 ها و فاکتورهای مورد بررسیموقعیت -4جدول

 فاکتورهای مورد بررسی

 هانام موقعیت
شماره 

 هاموقعیت
ترافیک 

 12معابر

نسبت فضای 

 سبز

نسبت فضای 

به ساخته  شدهساخته

 نشده

نسبت حجم  

به مساحت  شدهساخته

 سطح محدوده

فاکتور دید به 

 آسمان

ییدارا ۰٫۸۸۷ 2.008 0.553 24.1 سنگین  1 

دانشسرا دانیم ۰٫۳۱۳ 3.481 0.535 14.1 سنگین  2 

 3 بازار ۰٫۷۲۹ 2.424 1.337 8 سنگین

شهدا دانیم ۰٫۳۲٥ 3.792 0.890 19.9 سنگین  4 

منصور چهارراه ۰٫۷٥۷ 1.666 0.356 0 متوسط  5 

ساعت دانیم ۰٫۱۱ 2.705 0.545 16.4 متوسط  6 

 7 ار  ۰٫۲۷۲ 5.031 1.207 1.2 متوسط

یعتیشر ۰٫۲۹۳ 3.617 0.940 1.2 متوسط  8 

 ۰٫۱٦۲ 3.048 0.863 6.6 متوسط
 17 چهارراه

وریشهر  
9 

 10 میدان قطب ۰٫٦۸۸ 4.080 1.071 0 متوسط

نژاد رضا ۰٫٥٥ 3.574 0.534 14.7 متوسط  11 

                                                           
 (1395فرد )( و غلامعلی1395بر اساس منابع )طرپ جامع شهر تبریز ) 12
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 همبستگی روابط تحلیل -5-3

ستگی  سنجش  برای ستگی  ضریب  متغیرها، بین همب  همب

سبه  پیرسون   و گیریاندازه نقطه 11 مدنظر تعداد. گردید محا

ین   ارتبییاط  در P-value میزان   تغیرهییایی       ب بطییه  کییه م  را

 متغیرهای  بین رابطه  .اسیییت 0.005 از کمتر دارند  داریمعنی

 قرار موردبررسییی ادامه در هاآلاینده و سییاختانسییان محیط

 میان قوی ارتباط 5شیییماره  جدول به توجه با. اسیییت گرفته

SVF 10 معلق ذرات وPM 2.5 وPM با  که  دهد می نشیییان 

ستقیم  ارتباطی r متبت مقدار به توجه ست  م  به دید هرچه و ا

مان   یدا  افزایش آسییی ظت  کند می پ نده  این غل  در هم ها آلای

ستگاه  در. یابدمی افزایش منطقه  آسمان  به دید موجود هایای

 و شاخ  که آنجائی از و شده  مسدود  هادرخت وسیله به بیشتر 

تان  برگ  محسیییوب معلق ذرات جاذب  سیییطوپ جزء درخ

( ساختمانی  سطح  یا و سبز ) سطوپ  که میزان هر به ،شوند می

 شوند می جذب و چسبیده  هاآن به بیشتر  ذرات، یابد، افزایش

ند  می معلق هوا در کمتر و چه  روازاین. شیییو قدار  هر  این م

 و یابدمی کاهش SVF طبیعتاً کندمی پیدا افزایش سیییطوپ

. شودمی محدوده آن در ذرات غلظت کاهش موجب امر این

 ترمحکم و ترقوی ارتباط  این سییینگین ترافیک  با  مناطق  در

ست  شان  این و ا ست  این دهندهن  هاآلاینده غلظت هرچه که ا

 در و اسییییت ترپررنیگ  SVF نقش کنید می پییدا  افزایش

 در موانع نقش اسیییت کمتر ها آلاینده  غلظت  که  هایی مکان 

 ترضییعیف ارتباط و باشییدمی کمتر غلظت افزایش یا کاهش

 هاآلاینده سایر  یعنی اگزوزی گازهای با ارتباط در. شود می

 .نبود مشاهدهقابل معناداری و تعریفقابل رابطه SVF و

 آسمانها با ضریب دید به جدول ضریب همبستگی آلاینده -5 جدول

(SVF( 

SVF  یا فاکتور

 دید به آسمان
PM 

10 

PM 

2.5 

co 

(ppm

) 

So2 

(ppb) 

No2 

(ppb) 

ترافیک _معابر با

 متوسط
0.354 0.355 0.090 0.018 -0.225 

ترافیک _معابر با 

 سنگین
0.951 0.940 0.156 -0.379 0.040 

 0.209 0.199 0.320 0.667 0.670 همه معابر_

 

مان  نه ه ماره   جدول  که در   گو  .مشیییهود اسییییت 6شییی

سییطح و  کل به شییدهسییاختههمبسییتگی بین متغیر حجم توده 

که حجم توده نسیییبت به  هرقدر .شیییودمیذرات معلق دیده 

شییود. این تر میها کمیابد، غلظت آلایندهسییطح، افزایش می

، زمانی که این رابطه    SVFمتغیر هم همانند متغیر قبلی یعنی   

ظت       تر و معنیقوی یک سییینگین و غل که تراف دار اسییییت 

دهد در این ها بیشییتر اسییت. این موضییوع نشییان می   آلاینده

یدا می    ظت    شیییرایط هرچه حجم توده افزایش پ ند این غل ک

توضیییح  SVFطور که در قسییمت کند همانکاهش پیدا می

شد. با افزایش حجم   سطوحی که   درواقع، شده ساخته داده 

باشیییید افزایش می     می جاذب این ذرات معلق  ند  بد و    توا یا

افزایش سیییطوپ،  بینی اسییییت کیه قیابیل پیش   جهیت ازاین

برای جذب ذرات معلق در فضیییاهای شیییهری     کننده کمک 

 .باشندمی

ها با نسبت حجم توده جدول ضریب همبستگی آلاینده -6جدول 

 به کل سطح شدههساخت

نسبت حجم توده 

 به کل سطح شدهساخته

PM 

10 

PM 

2.5 

co 

(ppm

) 

So2 

(ppb) 

No2 

(ppb) 

 0.142- 0.001 0.209- 0.286 0.280 ترافیک متوسط_معابر با

 ترافیک سنگین_معابر با 
-0.903 -0.892 -0.138 0.423 -0.001 

 همه معابر_
-0.250 -0.245 -0.025 0.115 -0.004 

 ource not foundError! Reference s.در 

رابطه همبسییتگی میان نسییبت مسییاحت فضییای سییبز و غلظت 

ها مورد بررسییی قرار گرفته اسییت. برای محاسییبه این آلاینده

درصد مساحت سطحی که برای کاشت هر نوع      صرفاً نسبت  

ستفاده گیاهی  سبه  شده ا نوع علفی  ازنظرو نوع گیاه  شده محا

نبوده است.   مؤثریا درختی و تراکم شاخ و برگ در محاسبه   

داری را با نسییبت کربن رابطه معنی مونوکسیییدها بین آلاینده

دهد. با توجه به مقدار منفی ضییریب فضییای سییبز نشییان می  

همبستگی این رابطه یک رابطه معکوس است یعنی با افزایش 

شییود. سییته میدرصیید فضییای سییبز از غلظت این آلاینده کا 

ها و تراکم برگی که دارند محاسبه حجم درخت کهازآنجایی

نشییده و فقط مسییاحت فضییای سییبز در دسییترس اسییت و در  

با ذرات معلق فقط درخت     باط   ها آنها و سیییطح برگ   ارت

، رابطه بین مسیییاحت فضیییای سیییبز و غلظت ذرات      مؤثرند 
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حجم  SVFدر متغیر  که درحالی شیییود، تر دیده می ضیییعیف

هییا و ابعییاد تییا  هییا و تراکم برگهییا، حجم برگدرخییت

 .دیدیممی مؤثرها را بیشتر درخت

ها با نسبت مساحت فضای جدول ضریب همبستگی آلاینده -7جدول 

 سبز

نسبت فضای سبز به 

 مساحت کل

PM 

10 

PM 

2.5 

co 

(ppm

) 

So2 

(ppb) 

No2 

(ppb) 

ترافیک _معابر با

 متوسط
-0.424 -0.423 -0.771 -0.401 -0.435 

ترافیک _معابر با 

 0.753- 0.699- 0.808- 0.020- 0.015 سنگین

 0.311 0.364 0.378 0.073 0.081 همه معابر_

سطح       سبت  سی رابطه بین ن سطح   شده ساخته در برر به 

سییاخته نشییده رابطه مسییتقیمی بین غلظت گازهای اگزوزی:  

2NO, CO  2وSO این متغیر دیده شد. این رابطه در دسته    با

یک سییینگین        که تراف بازار  قه  تر اسییییت تری دارد قویمنط

 .(8شماره  جدول)

ها با نسبت سطح ساخته شده جدول ضریب همبستگی آلاینده -8جدول

 به ساخته نشده

نسبت سطح ساخته شده 

 به ساخته نشده

PM 

10 

PM 

2.5 

co 

(ppm

) 

So2 

(ppb) 

No2 

(ppb) 

ترافیک _معابر با

 0.240 0.415 0.193 0.571 0.575 متوسط

ترافیک _معابر با 

 0.991 0.851 0.982 0.468 0.433 سنگین

 0.125- 0.060- 0.176- 0.236 0.243 همه معابر_

 گیرینتیجهث و بح -6

 شدهبیانها و توضیحات در پژوهش حاضر به کمک یافته

اثبات و به  در این بخش فرضییییه مطرپ در ابتدای پژوهش را

. با توجه به شییودمیپژوهش پاسییر روشیینی داده   سییؤالات

محاسیییبه ضیییریب همبسیییتگی پیرسیییون بین میانگین غلظت  

نده  ندازه   آلای های محیط     های ا با متغیر باهم و  گیری شییییده 

حاکی از وجود رابطه  آمدهدسییتبه، ضییرایب سییاختانسییان

و  2NO, COباهم و   10PMو  2.5PMمسیییتقیم بین غلظت  

2SO    طه معن ظت این دو گروه  یباهم بود. راب داری بین غل

ها و باهم دیده نشد. در محاسبه ضریب همبستگی بین آلاینده

فه  خت انسییییانمحیط  های مؤل  متغیربرای کنترل نقش  سییییا

نقاط واقع در  دودستهگیری به گر ترافیک نقاط اندازهمداخله

اسیییت و سیییایر نقاط تقسییییم    ترآلودهمنطقه بازار که منطقه   

ی برای سییه دسییته نقاط با ترافیک شییدند. ضییریب همبسییتگ 

سنگین )منطقه بازار(، نقاط با ترافیک متوسط )سایر نقاط( و     

 آمدهدسییتبههمه نقاط باهم محاسییبه گردید. مقایسییه روابط 

که تیپولوژی و فرم شیییهر  دادمیدر این سیییه دسیییته نشیییان  

باشییید و منابع آلاینده     تر میکه ترافیک سییینگین   درجاهایی  

اسییت و نقش بیشییتری   تیثیرگذارتربیشییتری حضییور دارند،  

هایی که دارای ترافیک و منابع آلاینده       نسیییبت به محدوده    

دهد که نقش فرم نشییان می جهتازاینتری اسییت دارد. کم

تر نسییبت به شییرایط معمول پررنگ شییهر در شییرایط بحرانی

 است.

ه آسییمان نشییان داد بررسییی مربوط به نقش فاکتور دید ب

ستقیم و قوی با غلظت ذرات معلق دارد   مؤلفهکه این  رابطه م

داری مشییاهده نشیید. نتایج ها رابطه معنیولی با سییایر آلاینده

که            هایی اسییییت  یدور ظت ذرات در کر کاهش غل یانگر  ب

مسیاحت سیطوپ اطراف افزایش داشیته اسیت. این پدیده در     

شاخ نقاطی که درختان پهن و برگ بالا وجود  برگ با تراکم 

سی رابطه حجم به       ست. نتایج مربوط به برر شهودتر ا دارند م

ید              تائ به آسیییمان را  فاکتور دید  تایج حاصیییل از  توده نیز ن

با افزایش  ترسیینگینکرد. در منطقه بازار با حجم ترافیک می

آن افزایش سییطح جاذب غلظت ذرات معلق نیز  تبعبهتوده و 

 مؤلفهبین این  داریمعنیرابطه کاهش یافته است. در حالیکه  

ها دیده نشییید. در بررسیییی مربوط به رابطه      و سیییایر آلاینده 

ها رابطه معکوس و مسیییاحت فضیییای سیییبز با غلظت آلاینده

داری بین درصییید مسیییاحت فضیییای سیییبز و غلظت      معنی

کربن دیده شید که هرچه این سیطح افزایش پیدا    مونوکسیید 

سید از غلظت  کردمی سته   مونوک شد. این رابطه  میکربن کا

ها مشییاهده نشیید. مقایسییه این نتایج با نتایج بین سییایر آلاینده

شان می   دهد در کاهش ذرات منتج از فاکتور دید به آسمان ن

معلق حجم درختان و سییایر سییطوپ اثرگذار اسییت و سییطح  

 مؤثر کاریگلافقی سییبزینگی و سییایر گیاهان مانند چمن و 

نوکسیییید کربن صیییرف   باشیییند در حالیکه در مورد مو     نمی

آن در مسییافت  تیثیراسییت و شییعاع  مؤثرحضییور سییبزینگی 

ست      شده ا صدمتر در نظر گرفته  نزدیک که در این پژوهش 
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صله زیاد یا    می شد و فا صل   هایساختمان با موجود در حدفا

دهد و یا از کاهش می شدت به را آن تیثیرنقاط و فضای سبز   

 برد.بین می

به سییاخته  شییدهسییاختهح نتایج بررسییی رابطه نسییبت سییط

و مسیییتقیم  دارمعنی COو  2SO, 2NOنشیییده را با غلظت   

ها در مناطق   نشیییان داد که بیانگر افزایش غلظت این آلاینده     

 دارمعنیباشیید. این رابطه با ذرات معلق چندان تر میپرتراکم

توان نتیجه گرفت که گشایش فضایی در   نیست و در کل می 

اسییت و  مؤثرترکاهش و رفع شییدت غلظت گازهای آلاینده 

راهکار  عنوانبهها بیشییتر اسییت در مناطقی که بار این آلاینده

فاده   جائی  از قرار گیرد. مورداسیییت های کمی     که  آن پارامتر

صد متری از نقط        صله  شهری برای فا شکل بافت  ه مربوط به 

 گیریاندازهمتری نقاط  200گیری محاسبه شد و فاصله اندازه

یر داده               گ م تفییاوت چشیییی فیییک و  ترا پر طق  منییا هییای در 

از عوامل  هرکدام تیثیرنشییان داد که شییعاع   شییدهگردآوری

های در مورد آلاینده کوتاه و کمتر از صییید متر اسیییت. مؤثر

2NO  2وSO  نتایج نشیییان داد که فقط گشیییایش فضیییایی تا

ند می حدودی  نده   توا ها کمک کند.     به رفع تراکم این آلای

ها بهتر اسیییت اقداماتی در     برای کاهش این آلاینده   روازاین

صیییورت پذیرد. نتایج  هاآنخصیییوئ کاهش منابع انتشیییار 

 سییؤالاتپژوهش حاکی از اثبات فرضیییه و پاسییر روشیین به 

 پژوهش بود.

 پژوهش هاییتمحدود

سال   ماههسه از آنجائیکه این پژوهش در بازه زمانی  اول 

 ونقلحملانجام شییید عمده منبع آلودگی مربوط به وسیییائط 

بود و آلودگی ناشیییی از تجهیزات گرمایشیییی در این تحقیق 

پدیده وارونگی که در دماهای       طورهمیننبود.  بررسییییقابل  

قرار  رتیثیتواند نتایج تحقیق را تحت دهد و میپایین روی می

سی قابلدهد  شرایط مربوط به کرونا   برر نبود. از طرف دیگر 

نه  ناوگان         و قرنطی یت  عال شیییهر و  رانیاتوبوسها و کاهش ف

 باشد. مؤثرتوانسته در نتایج طرپ تعطیلی برخی از صنوف می

 پژوهش یآت اندازچشم

تا   نقش شیییهر یپولوژیت که  داد نشیییان پژوهش نیا جین

 هوا یهاندهیآلا یبرخ غلظت لیتعد ای دیتشییید در ییبسیییزا

 در را هامؤلفه نیا تیثیر بیضر  جینتا کهیآنجائ از. باشد  داشته 

 سنجش  ثابت یهاستگاه یا یطرف از. دهدمی نشان  کم فواصل 

 واقع شییهر از یمعدود مناطق در کم تعداد به شییهر یآلودگ

ستند  س  ه  تواندمی هاآن سه یمقا و مناطق ریسا  مورد در یبرر

. دهد ارائه زیتبر کل یهوا تیفیک مورد در تریکلی یشییما

 در هاندهیآلا انتشیییار حجم و منابع شیافزا علت به طورهمین

 یآت هایپژوهش در شود یم شنهاد یپ سال  سرد  امیا و زمستان 

 فصییول در یاجمال یبررسیی یبرا سییالهیک حداقل یزمان بازه

 شیییکییل ریی  تغ   و یوارونگ   طی شیییرا در ویژه بییه و مختلف    

 گرفته نظر در سییرد امیا در شییهر یآب و سییبز هایزیرسییاخت

 .شود

 تقدیر و تشکر

 لی تحل» عنوان با  یپژوهشییی طرپ از مسیییتخر  مقاله   نیا

 آن ارتباط  و زیتبر یهوا یها نده یآلا یمکان  -یزمان  پراکنش

م/پ /138-5 قرارداد شییماره به «یشییهر یطراح هایمؤلفه با

با حما     باشییید  یم  یشیییورا یها پژوهش مرکز یمال  تی که 

 انجام گرفته است. زیتبر شهرکلان یاسلام

 منابع

. تغییرپذیری  1399آزادی مبارکی، محمد، و محمود احمدی.     -1

های ( شییهر تبریز با اسییتفاده از داده 2.5PM) معلقبلندمدت ذرات 

-480(: 3) 52 ،های جغرافیای طبیعیازدور. نشریه پژوهش سنجش 

467.  DOI:10.22059/jphgr.2020.295385.1007474 

 عبدالرحمن کریمی، و سیروس رفیعی، سمیه، مسعود   نعیمه،بنی -2

 منییابع از منتشیییره هییایآلاینییده پراکنش . برآورد1396راسیییر. 

. فصییلنامه علوم و (اهواز: موردمطالعه منطقه) هوا آلودگی متحر 

 :DOI . 76-67(: 5) 19،زیسیییییتمییحیییییط  تییکیینییولییوژی   

10.22034/jest.2017.11218 

های شیییاخص یندهبررسیییی ارتباط بین آلا. 1397. لیپناهی، ع -3

 کیفیت هوا و پارامترهای هواشییناسییی در اینورژهای شییدید شییهر  

 .76-63:(62)18 ،فضییییای جییغییرافیییییایییی   نشییییریییه . تییبییریییز 

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-

2187-fa.html 
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. 1395شییکری.  الهام صییالحی، وعلی  ،حسییینی، سییید حسییین  -4

پوشییشییش گیاهی و بام سییبز بر افزایش سییرعت باد و   تیثیرمطالعه 

نده  نامیک        ها در دره پراکنش آلای فاده از دی با اسیییت های شیییهری 

سباتی.     سلامت و    سیالات محا صلنامه  ست محیطف -397 (:3)9 ،زی

410 .http://ijhe.tums.ac.ir/article-1-5667-fa.html 

 .زارعیعلی  ، وعلیرضیییاییمعصیییومه   ،رحیم حیدری چیانه،    -5

ضی  1396 تبریز )مطالعه موردی:  شهر کلان. تحلیلی بر کاربری ارا

فضییایی،  -های مکانیتبریز(. نشییریه پژوهش شییهرکلان 8منطقه 

1(3.) 

؛ ولی زاده، کامران خلیل؛ قاسمی  محمدعلیخورشید دوست،    -6

های خطرنا    مکانی آلودگی  -تحلیل زمانی  . 1396بگتاش، علی.  

با   یای   . نشیییریه پژوهش 10PMبر  تیکید  شیییهر تبریز  های جغراف

  .602-585 (:4)49 ،طییییییییبیییییییییییییییییعییییییییی

DOI:10.22059/jphgr.2018.221265.1006970 

شنگ ه ،سرور  -7 ضیه م ،و سماع  ر صور م ،پورلیا  و ،خیری زاده ن

تاب م فه   1399. امرایی ه یل فضییییایی مؤل گذار یتیث های  . تحل بر  ر

شهر تبریز  شریه . آلودگی هوای   :(24)9مخاطرات محیط طبیعی،  ن

172-151. DOI:10.22111/jneh.2020.31469.1558 

های . بررسیی رابطه تیپ 1399 احدی. لیلا ، وعسیاکره، حسیین   -8
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52(3): 394-375.  

DOI:10.22059/jphgr.2020.272960.1007326 
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Analysis of the spatial distribution of air pollutants in center of 

the city of Tabriz (District 8) and its relation with man-made 

environment 

Aida Maleki 1 Parisa Ghobadi2, Davoud Kahforoushan3, Mohammad Hassan Sarbazan4, Hamid 

Mansouri5

Abstract 

Air pollution is one of the problems of the present century all over the world. The aim of this 

study was to identify the major pollutants in Tabriz, District 8, and analyze their spatial 

distribution and investigate its relation with some components of man-made environment. To 

study the distribution of pollutants in the research area, information about the concentration of 

pollutants was measured by mobile equipment at 11 predetermined points between 10:00- 20:00 

in different times and different days in June 2021 and with GIS software and distribution maps 

were extracted. The generated maps showed that the concentration of pollutants is directly 

related to the density of commercial land use and consequently the increase in traffic volume. 

To find the relationship between pollution concentration and urban typology, information about 

urban design components was extracted by using GIS software and the correlation coefficient 

between the concentrations of pollutants and the mentioned components was investigated. The 

results also showed a significant relationship between the concentration of suspended particles 

and the visibility factor to the sky as well as the density of building mass in the region. The 

concentration of carbon monoxide with the ratio of green space at the measuring points was 

inversely related and the pollutants NO2, SO2 and CO showed a significant relationship with 

the ratio of surface to unstructured and in fact building density. In addition, the relationship 

between the concentrations of pollutants with each other was also examined, indicating a strong 

direct relationship between the concentration of suspended particles (PM10 and PM2.5) together 

and the concentration of NO2, SO2 and CO with each other. In general, it can be concluded that 

the typology of the city plays a significant role in intensifying or adjusting the concentration of 

some air pollutants, and in critical areas, the air quality of the area can be improved to some 

extent by controlling urban design variables.  
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