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Abstract 
Providing services based on information technology is one of the ways that 

startups use for various information technology systems to infer and earn more 

income. In the past few years, earning money in this way has been greatly 

promoted, so that there is not a day that users of communication technologies do not 

encounter advertisements of this category of services. This study aims to determine 

the nature of these types of transactions. The question here is whether this 

mechanism is considered as one of the conventional transactions, or is it a novel 

transaction that should be followed by its jurisprudence ruling in general terms and 

applications. This study is authored based on library sources and analytical-descriptive 

method and rational data. The finding of the study suggest that after examining the 

concept of services in information technology and explaining how to earn money 

through it, the basic characteristics of this mechanism are obtained. These 

characteristics can be seen in only four cases of transactions (lease, peace, Je'aleh, 

and istifa), each of which has its own requirements. The analysis of each of these 

transactions and the possibility of correcting the discussed issue with them clearly 

shows that the provision of services on the basis of information technology can be 

considered as mute lease. 
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ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʴ�ʳʶ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʺ�ʳʻ�ʴʷʳʴ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
µKq�sK�È/¢½�UL/�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK��¯L/}m´k�UL�LP²X/yK�N/z¡�×Kr/O�¶/¡�V/yK�È½L/·

n­?qm�QLWqLXyK��y´W�rX~¾O�×L·��¶½LS�rO�,L·¶±L­Ly�È­�¶X�r¥�qL¡�¶O�UL�Æ�K�×q³L²��¯´¥L±´¥�×L·�m´}��
§Ly�qm�¶O�,¶X�L½�È±K³Kr���±³q��½r��°½K�sK�n­?qm�Nz¡�r¾kK�×L·�¶±´¥�×K��¯KrOqL/¡�¶/¡�Vz¾±�×s³q�¶¡
×q³L²��n±´~±�¶_K´­�UL­nk�sK�¶Xym�°½K�UL�¾ªPW�LO�È�LPWqK�×L·���¶/¡�V/yK�°/½K�|·³v/S�°½K�sK��n·

�­�sK��´±�°½K�V¾·L­mmr¥��l~­�UÆ­L���UÆ­L/�­�sK�È¢½�¨½o�qm�qL¡³sLy�°½K�¶¡�VyK�L`²½K�§KDy
È­�qKr���qL�X­�¶ª­L�­�L½�,mr¾¥��¯?�È/¸���¬/¢g�È/S�qm�,UL/�Æ�K�³�UL­´®��qm�n½LO�¶¡�VyK��½nO�×K

m´O��¶±LlOLX¡��OL²­�wLyKrO��¾�hW�°½K�¶/O�³�×K�È/ª¾ªhW�{³q�µmKm�³�È�¾/�´W��µn/}�¶X/}L¦±�È/ª���×L/·
VyK��X±�N/z¡�µ´¾/}�°¾/¾PW�³�UL/�Æ�K�×q³L/²��qm�UL­n/k�È­´/¸�­�È/yqrO�sK�xS�¶¢²½K��¾�hW�¶`¾

È­�Vym�¶O�qL¡³sLy�°½K�ÈyLyK�UL¾�´�k�,¯?��½r��sK�n­?qm�n½?���qL/¸c�qm�L/¸²W�UL¾/�´�k�°/½K
È­�¬~c�¶O�UÆ­L�­�sK�mq´­��mq´k�>L�¾XyK�³�¶©L�_�,fª��,µqL_K���¶/O��´/�l­�ULIL�X�K� ½�r·�¶¡

m�Kq�m´kn²Xz·�KqK��¶/O�L¸±?�LO�ZhOmq´­��´�´­�f¾h�W�¯L¢­K�³�UÆ­L�­�°½K�sK� ½r·�×³L¡K³��ÈO´k
È­�¯L~±�È­�¶¡�n·m�Vz±Km�ÈWL�L�­�µqL_K�Kq�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�¯K´W�� �

Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
¾XyK�,¶©L�_�,fª��,µqL_K�,UL�Æ�K�×q³L²��qm�UL­nk�¶ª­L�­�,UL�Æ�K�×q³L²��qm�UL­nk>L��� �
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ʴ˨
ŔŋøĠŎ˨ŏʭŞý˨ ˨
¯Lz±K��¶/O�ÈX/z½LO�È¥n/±s�¯Kqp¥�³�UL¾g�¶­KmK�×KrO�¶¡�¶X}Km�È�ªXl­�×L·sL¾±�sLOr½m�sK

È­�jyLS�L¸±?�VyK�µmKm��¶O�L·sL¾±�°½K�sK�ÈkrO�¶±´¥�µm´O�×K�¶/O�¯L/z±K�m´/k�¶/¡�n±K��È½L¸²W
È­�È©Lgqm�-n²¡���q�Kq�L¸±?�Vz±K´W��³�qL/¡�sK�ÈX/z½LO�r¦½m�ÈkrO���q�×KrO�¶¡�V/¾©L��

È­�µr¸O�¯Kr¦½m�mrO��¶O�µmq³?rO�×Kr/O�¯L/z±K�,r¦½m�r¾P�W��m´/k�×L/·sL¾±�sK�È/��O�¯mr/¡
V/yK�µm´/O�¯Kr¦½m�sK�UL­nk�V�L½qm�n²­sL¾±�µqK´®·��� P/y�§´/hW�³�¯L/­s�V/}p¥

¶//O�mKr//�K�¶//¡�µn//}�Z//�LO�n//½n_�×L//·sL¾±�|½Kn//¾S�°¾//²d®·�³�r//~O�È¥n//±s��¯K´²�
�r�­��§´��qm�Kq�×mn�X­�UL­nk�,µn²²¡n/²²¡�V�L½qm�s³q��°/½KsK��UL­n/k�¶/IKqK�,³q

{³q�¶IKqK�LO�ÈWL­nk��½L²��³�¶X�r¥�qKr��È®IKm�§´hW�r¾z­�qm�t¾±��ÈWL­n/k�,n½n_�×L·
È­�¶IKqK�Kq�b¾·�¯Lz±K�¶¡�n²·m�VyK�¶X}Kn±�Kq�¯?�q´�W�µL¥���×s³r/­K�È¥n/±s�,�/�K³�qm

È­�¶¡�µmq´k�n±´¾S�UL­nk�V�²��LO�¯L²c�r~O�¸_�mL�X�K�V�¥�¯K´W�UL­nk�¶½LS�rO�¯L
¶O�L·q´~¡�Nª�K�qm�³�¶X�r¥�¨¢}�¶¾¢W�¯K´²��È­�µL¦±�¯?�¶O�mL�X�K�×KrO�È·L¥�m´}�� �
¶//��±�¶//¡�ÈWÅ´//hW�sK�È//¢½��×q³L//²��q´//¸��,mr//¡�mL//`½K�UL­n//k�¶//IKqK�qm�È���

V¡r}�¶¢²½K�¶c�-VyK�r¾kK�¯r��qm�UL�Æ�K�¶IKqK�×L·��¶/IKqK�L/O�UL�Æ�K�×q³L²��µn²·m
­s�qm�mn�X­�UL­nk¶²¾�¶O�,¯´¥L±´¥�×L·�n±mq³?qm�m´k�r¾lzW�¶O�Kq�r~O�È¥n±s�È�´±��

µs´g�qm�¶¡�UL­nk�°½K��,UL/�LPWqK�,È¢±L/O�³�È©L/­�q´/­K�,È/±Kr®¢g�r¾�±�È�ªXl­�×L·
³�È­r¥ry�,{s´­?����È­�¶IKqK�¶/O�µs³r­K�,m´}�µ´¾/}�sK�È/¢½�¯K´²���N/z¡�r/¾¥Kr��×L·

VyK�er�­�¶�­L_�qm�n­?qm��¶/O�,È­Æ/yK�¶/���K´²��È¥n/±s��/�hW�×L/·qKtOK�sK�È/¢½�¯
�¯?�µqL/Oqm�Kq�m´/k�×Aq�³�µmr¡�ÈyqrO�Kq�n­?qm�Nz¡�µ´¾}�°½K�LW�VyK���´­�,È²½m

mqKm�«Æ�K��¬¸­��«L/z�K�¶/¢²½K�¶c�-VyK�UÆ­L�­�°½K�V¾·L­�°¾¾PW�LXyKq�°½K�qm�«L¥�°½rW
��KrX/}K�,sK´/_�³�«³t/©�¯´c�×mqK´­�¶O�VPz±�ÈW³L�X­�ULIL�X�K�¶ª­L�­�¯´¥L±´¥�,�/�©

³�°¾�´��¶O�¬ª���KrX}K�,°¾ª­L�X­�qm��´ªO��KrX}K�,¶ª­L�­�mL�­�µqLOqm�V½L�q��KrX}K����
¶O�m´k�LO�Kq�n±qKm�§LP±m���r/O�UL­n/k�¶/IKqK�qm�¶ª­L�­�V¾·L­�¶¡�VyK�¯?�ÈS�qm�¶©L�­�°½K

msLy�°}³q�Kq�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�� �
��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�|½Kn¾S�sK�¶·m�³m�sK�|¾O�¶cr¥KÈ­�UL/�Æ�K�×q³L²��,mqp/¥
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V¾·L­�¯´­Kr¾S�È�­L_��¾�hW�L­K��¶/X�r¦±�Uq´/��n/­?qm�N/z¡�qL¡³sL/y�°/½K�È/yL²}
V/yK��°¾�qm��UL//�Æ�K�×q³L//²��qm�µm³t/�K�{sqK�UL­n//k�¶/²¾­s�qm�¶//¡�×qL/[?�,§L//g

¶O�,µn}�¶X}L¦±�¶XkKmrS�t/¾±�UL/�Æ�K�×q³L/²��rXzO�rO�UL­nk�°¾¾PW�¶O�VPyL²­�n/±K���°/½K
K�¶cr¥K�qL[?�¶/IKqK�Z/hOmq´­�¶ªJ/z­�sK�ÈO´k�r½´�W�L­K�,n±qKn±�È¸���ZgLP­�LO�È�LPWq

È­�n²·m��¶O�,¶/©L�_�³�fª��,µqL_K�n²±L­�ÈWÆ­L�­�,r¦½m�×´y�sK��È/¸����OL/²­�qm�¨¾/��W
¶X�r¥�qKr��×³L¡K³�mq´­�È©Lgqm�,n±K��,¶/X�r¦±�qKr/��µqL/}Kmq´­�L/¸���NX¡�qm�>L�¾XyK�¶¡

¶O�r�L�­�È�´�g�qL[?�qm�L­K�kVyK�µn}�°¾¾PW�ÈO´��È­�°½KrOL/²O��L/¸²W�Kq�¶X/}´±�°/½K�¯K´/W
Vz±Km�¯?��´�´­��´�kqm��Lk�¶²¾~¾S�¶±´¥r·�n�L��³�«L��¶²¾~¾S�×KqKm�� �

ʵ˨
āʭķŦįù˨ãęŗʭŒĿ˨ĚĄĠý˨Ěý˨āʭŎĖē˨äŎŘŖŀŎ˨äğęĚý˨ ˨
¬¸­�sK�È/¢½�¶/¡L`±?sK�«n/��°½r//W���qm�¶//O�¯n¾/yq�,n//½nS´±�UL�´/�´­�È//yqrO�qm�L·

/yK�L¸±?�V¾·L­�sK�Èh¾h��«´/¸�­�°¾/¾PW�¶/O�Kn/XOK�V/yK�«sÅ�,V�UL­n/k���³��×q³L/²�
UL�Æ�K��¬½sKmrTO�� �

ʵ	˨ʴ˨
āʭŎĖē˨ŌŘŖŀŎ˨äğęĚý˨ ˨

�UL­nk���sK�V/yK�UqL/P��V�©�qm�³�V­nk��®_��³�×s´/z©m�r/y�sK�¨/®��«L/`±K
Èz¡�×KrO�È¥n²O����,Knl·m����]�,����,�������³�¯n/}�È/z¡�qL/¡�«L/`±K�«sÆ­����,Kn/l·m

����]�,����,�������{³q�È¥n¾d¾S�³�r~O�×L·sL¾±�È¥mrXz¥�¶¡�Vz±Km�n½LO��j/yLS�×L·
¯?�¶//O�È­�|½L//·sL¾±��//�q�V//¸_�qm�¯Kr//¦½m�×qL//¢®·�¶//O�³K�×n//²­sL¾±�N//_´­�,�m´//}��

È­�¶/IKqK�¶/�­L_�×L/·sL¾±�°¾­B/W�×Kr/O�mKr/�K�¶¡�È©´�h­�V/yK��´/±�³m�,n/²·m���³�ÅL/¡
UL­nk��¶/O�mL/�X�K�µs´/g�qm�¶d±?�,r¦½m�UqLP��¶O�­�¯K´²��¶/IKqK�¯L¾/�L�X­�¶/O�§´/�h

È­�È­�¶X�¥�ÅL¡�¯?�¶O�¶¡�µm´O�>L¾}K�j²y�sK�L½�,m´}��¶/O�¶/¡�µm´/O�¨/®��j²y�sK�L½�,m´}
È­�¶X�¥�UL­nk�¯?�m´}��� /½�¶¡�ÈX¾©L���L½�¨®��sK�VyK�UqLP��UL­nk�0Å³K�,°½KrOL²O

È­�«L//`±K�¨//OL�­��r//��×Kr//O��r//���n//·m��,mKv//±r��_�������,����¶//ª®_sK�UL­n//k�0L//¾±L[�
V¾©L���V�L½qm�qm�r¾¾�W�mL`½K�r[K�rO�¶¡�VyK�×mL�X�K�×L·��×r½p/Sr¾¾�W�L½�V­nk�µn²²¡
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¯L­s�qm�,³K�sK�¯L¢­�³�L·�¶/O�×³�×KrO�Kq�È½L½Kt­�,�Lk�×L·�mqKm�§LP±m���,mKv/±r��_�������,����
V­nk�n²½?r��VyK�°¢®­�¶cr¥�0L\©L[���PWr/­�È/¢½t¾��³�È_qL/k�×ÅL/¡� ½�LO�È±Lyq

`±K�L­K�,n}LO�VyK�w´zh­L±�0L­³t©�V­nk�«L��,mKv±r��_�������,�����V­nk�§´�h­�0L�OKq
¨/OL�r¾��³�×mL­r¾��VyK�×t¾c�¶/OL_�³�µr/¾ko�¨/OL��¶/¡�x®©��qm�0Å´/®�­�-V/z¾±�È½L_

È/­�¯L/¾­�sK��r�­�sK�n�O�³�µn­?�m´_³�¶O�¶�h©��m³q��,×n²�/yK�³�¤/±q´¡�������,������L/O
È­�UL¢±�°½K�¶O�¶_´W�m�Kq�V­nk�¯K´Wµr¸O�¶O�,r�Xl­�È±L¾O�q�V¾ªOL��sK�×r¾¥���½r�sK�L·

V¾©L����m´/®±��/½r�W�×r/¦½m�L/½�m´/k�¶/O�È±L/yqm´y�×Kr/O�L/·mr¢ª®��³�L·n/²½?r��,L·
�×n®gK��,¯KqL¢®·�³�mKv±�������,����� �

ʵ-ʵ˨
āʭķŦįù˨ãęŗʭŒĿ˨ŌŘŖŀŎ˨äğęĚý˨ ˨

�µuK³�×q³L²����sK�N¡r­�°����³�¯mq³?��,§Lg�¶O�Kq�È©³K�,V�©�¨·K�¶¡�VyK��,¶/±´¥
�r²·�³�¬ª��,V�²��,V�L²���,°¾/�­����]�,����,������sK�×t/¾c�¯n±L/yq�¶/O�Kq�È/­³m�³�,

¯L¾­qm�,¯mq³?n½nS�,r¦½m�×L_�¶O�È½L_�µmr¡�L²�­�,n¾©´W�³�¯mL¸±��n±K��,n/¾®��������,�����
��´�k�,°¾²d®·�q³?��¶O�Kq�µmr¡�L/²�­�KqKm�³� ©L­�,rS�,qL¾zO�×L²�­��n/±K��,Kn/l·m�����,

]���,�������È­�×q³L²��µuK³�°½KrOL²O�¯L¾O�n±K´W���½L²/��¶O�¬ª��L½�V�²��³�¬ª��È±K³Kr��r¥
¶�rg�³�n}LO�L·���µuK³�UL�Æ�K��¶O�t¾±�È²Xz±Km�×L²�­��VyK�qLPkK�³�L·��,Kn/l·m����]�,����,

�������{³q�³�UKt/¾¸`W�sK�V/yK�UqL/P��×´/�©�r/�±�sK�UL/�Æ�K�×q³L²��°½KrOL²O��×L/·
µs´g�qm�¶¡�È®ª��È­�¶X�r¥�qL¡�¶O�UL�LPWqK�³�UL­´ª�­�§L�X±K�m´}���r/X¸O�VkL²}�×KrO

�¯L/½r_�,¯?��ªXl­�×L·mrOqL¡�«L®W�°¾O�Èª�K�¶�kL}�¶¡�¬¾±KnO�n½LO�UL�Æ�K�×q³L²�
VyK�UL�Æ�K�{sKmrS�³��¶¢P/}�¶�/y´W�³�n}q�³�¶±L½Kq��KrXkK�sK�xS�¶/±L½Kq�×L·��sK�,×K

qK�¯L¢­K�³�¶±L½Kq�ÈWLPyLh­�Uqn��n±´¾Sn}�n©´X­�UL�Æ�K�×q³L²��,UL�Æ�K�§Ly�� �

ʶ˨
āʭķŦįù˨ãęŗʭŒĿ˨ĚĄĠý˨Ěý˨āʭŎĖē˨ĕĚÞŋ˙ķ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ ˨
È­�µqKmK�N/yL²­�UL­nk�¶IKqK�¶½LSrO�È±L¸_�mL�X�K�r�Lg�r���qm�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO��m´/}

¶¾¢W�UL­nk�³�µL¦²O�x/S�,V/yK�L·q´/~¡�mL/�X�K�qm�È/®¸­�µL¥��{Æ/W�×mL/�X�K�×L/·
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È­��µn½nS�r·�sK�n²²¡�Kq�m´/k�UqL/`W�n/²±K´XO�³�µmr/¡�µmL�X/yK�¶/²¾­s�°/½K�qm�×q´¸�´±
n²~lO��±³q��°¾®·sK�QLWqLXyK�,³q��N/z¡�×Kr/O�,UL/�Æ�K�×q³L/²��µs´/g�qm�§L���×L·

n­?qm��¶/IKqK�¯KrOqL/¡�¶/O�³�µmr/¡�È/gKr��rX/zO�°/½K�r/O�Kq�È/±K³Kr��UL­nk�,rX~¾O�×L·
È­�n²·m��K�n/­?qm�N/z¡�Èª/�K��Æ/�K�¶/¡�V}Km�¶_´W�n½LO�rX/zO�r/O�UL­n/k�¶/IKqK�s

×?�×L/·q´WKrSK�,UL/�Æ�K�×q³L²��È/y�QLWqLX/yK�³�ÈW�¶IKqK�×L·��°/½K�¶/O�-n²X/z·�µn/²·m
×?�q´WKrSK�¶¡�Uq´��È/y�,¶/²½t·�V/�L½qm�¨/OL�­�qm�,ÈW��¶±L­L/y�¶/O�Kq��kr/O�×K��¯K´²�

�ÈX±rX²½K�µL¦½LS���ÈWKrOLl­�¶±L­Ly�L½�ÈW´/��wL/®W���L/½� /­L¾S�§L/yqK�³�V/�L½qm���¶/¡
X­�QLWqLX/yK�VyK´kqm�rOL²O�,VyK��´�l­�°�ªW�µqL®}�n²c�L½� ½�¶O�¨���qL/¾XkK�qm

È­�³K�mqKp¥���,¶±L­Ly�×³q�rO�¯?�¯mKmqKr��³�m´k�r�±n­�UL­nk�ÈgKr��LO�t¾±�QLWqLXyK
È­�¯KrOqL¡�sK�µqL®/}�¶/O�§L/�WK�L½�µL¦½LS�¶O�¶�_Kr­�LO�LW�n·K´k��¶±L­L/y�¶/O�,q´¡p/­�×L·

L�XyK�¯?�sK�³�µn}�¨�X­n²²¡�µm���qL/¾�­�wL/yKrO�,m´/}�¨�X­�¶±L­Ly�¶O�rOqL¡�¶¡�È±L­s
�½r�W�¶²½t·�,¶±L­Ly�qm�µn}�¶IKqK�UL­n/k�sK�³K�µmL�X/yK�¨/OL�­�qm�È½L·�¶O�µn/}��Uq´/�

¶O�L½�ÈX±rX²½K�VkKmrS��Uq´/�qm�L/½�,µKr/®·�L/½�V/OL[�°/�ªW��P/��×³q�r/O�§L/®�K�¶ª¾y³
�,×³�qL/PX�K�sK�r/z¡�LO�×qLPX�K��´�k�sK�µmL�XyKÈ­�V/�L½qm�³K�sK�n/²²¡���È½L²/}?�×Kr/O

mr¡�¶_´W�r½s�UL¢±�¶O�n½LO��½r��°½K�sK�n­?qm�Nz¡�È¦±´¦c�LO�rX~¾O�� �
¶±L­Ly�0Å³K�¶±´¥�¶y�rO�m´k�mr¢ª®��µ´h±�¶O�¶_´W�LO�q´¡p­�×L·�n±K�� �

��V½L/y�sK�¬�K�,V±rX²½K�¶¢P}�¶O�¨�X­�µL¦½LS�rXzO�rO�Kq�UL­nk�L¸±?�sK�ÈkrO��L/½�L·
°~¾¢¾ªSK�×L·�È­�¶IKqK�µKr®·�°�ªW�¶O�-n²²¡�×´h±��,°/~¾¢¾ªSK�L½�V½Ly�¶O�m³q³�LO�rOqL¡�¶¡

È­�µmL�XyK�UL­nk�sK�n½L®±�� �
��sK�r¦½m�ÈkrO��È­�¶/IKqK�ÈW´/��wL/®W�¶/½LSrO�Kq�ÈWL­nk�L¸±?��L/O�rOqL/¡�¶/¡�n/²·m

È­�µKr®·�³�VOL[�°�ªW�sK�µmL�XyK�¶O�-n²¡�µmL�XyK�¯?�sK�n±K´W�°½K�Uq´/��rOqL/¡�È/X�³�¶¡�
È­�¨�X­�¶±L­Ly�¶O�³�¶X�r¥�Kq��´�l­�µqL®}��n/}�n/·K´k�¶/_K´­�L/½´¥�È²�ªW�LO�,m´}

¶O�Kq�r�±mq´­�UL­nk�¶¡�È­�¶IKqK�ÈW´��Uq´��n½L®±��� �
��¶±L­L//y�sK�«´//y�¶X//ym�È­�¶//IKqK�µL//W´¡�«L//¾S�¶//½LS�r//O�Kq�m´//k�UL­n//k�L·��¶//¡�n//²·m

n±qKm�µKr®·�°�ªW�¶¡�VyK�È±KrOqL¡��´�l­��¶O�°½K�Uq´��L¡�¶¡� /­L¾S�§L/yqK�LO�rOq

http://www.jf.isca.ac.ir


ʴʶ˨ ˨

 

www.jf.isca.ac.ir 

ªh
W

¨¾�
¸�
�

È�
·L­

V
¾

�
q³L
²��
rX
zO
�rO
�U
L­n

k�¶
IKqK
�qm
�¶ª
­L�
­

×�
U
L�Æ

�K
 

�r�±mq´/­�UL­n/k�³�µn/}�¨/�X­�¶±L­L/y�¶/O�,UL­nk�VyK´kqm�³��´�l­�µqL®}�¶O
 ­L¾S�N©L��qm�Kq�m´k��È­�V�L½qm�n²¡�� �

µ´¾}�0L¾±L[�¶IKqK�UL­nk�¨OL�­�qm�¯KrOqL¡�sK�¶²½t·�V�L½qm�×L·�¶y�t¾±�µn}�¶±´¥�VyK�� �
��µr¸O�LO�,ÈX±rX²½K�È¢±LO�µL¥qm�¶O�m³q³�LO�rOqL¡��×qL/PX�K�UqL/¡�UL/�Æ�K�sK�×r/¾¥

È­�¨�X²­�¶±L­Ly�¶O�¨�X­�MLzg�¶O�m´k�MLzg�sK�Kq�È�ªP­�m´k�n²¡���iq�¶/d±?���K³qm
È­�VyK�È¢±LO�¶_³�§L�X±K�È�´±�n·m�� �

��È­�¶XyK´k�rOqL¡�sK�¶±L­Ly�qm�LW�m´}��m´/}�´/����±L­L/y�qm�³K�V½´/���L/O��/ªP­�¶
¶O�È�l~­�¶O�V½´/����/g�¯K´²���×³�µKr/®·�L/½�V/OL[�°/�ªW��P/��r/O�¶/±L¾·L­�Uq´/�� �
È­�§L®�K�È­�¶XyL¡�rOqL¡�qLPX�K�sK�t¾±�×qLPX�K��´�k�µqLOqm�³�m´}�mmr¥���×Kr/O�rOqL/¡

È­�V/yK�¶/XkKmrS�Kq�¯?�V½´/����/g�¶¡�ÈWn­��UL­n/k�sK�È/�l~­�¯Kt/¾­�sK�n/±K´W
n²¡�µmL�XyK�� �

��¶O�rOqL¡�­�VPz±È­�V/kKmrS�¶/²½t·�¶±L­L/y�sK�m´/k�µmL�X/yK�¯Kt¾��r/¥K�È/²�½�-n/²¡
¶±L­Ly�sK�rOqL¡�È­�µmL�XyK�ÈW´��wL®W�×L·��¶/¡�È±L/­s��´/®`­�wL/®W�¯L/½LS�qm�,n/²¡

¶/�r�W�L/O�³�µn/}�ML/zg�µm´O�¨�X­�¶±L­Ly�¶O�rOqL¡��qL/PX�K�L/½��P/��×³q�r/O��L/k�×K� �
È­�§L®�K�×³�m´}��¶±L­Ly�sK�rOqL¡�r¥K�°¾²d®·�S�×L·È­�µmL�X/yK�È¢­L/¾��¯L/½LS�qm�,n/²¡� �
 ­L¾S�mKn�W�¶O��{qL/PX�K�L/½��P/��×³q�r/O��L/k�¶/�r�W�LO�È�ªP­�,µn}�§LyqK�¶¡�È½L·

È­�§L®�K�mmr¥�� �

ʷ˨
ŔŋŎʭĸŎ˨ĂŞŕʭŎ˨äğęĚý˨ ˨
È½KnXOK��,UL/�Æ�K�×q³L/²��rX/zO�r/O�UL­nk�sK�n­?qm�Nz¡�È¸���ÈyqrO�qm�«L¥�°½rW

?�sK�n/­?qm�Nz¡�¶¡�VyK�§KDy�°½K�¶O�jyLS«Kn/¡�V/hW�¯���qL/�X­�UÆ­L/�­�sK� ½
È­�qKr��mr¾¥��ÈWq´�qm�VyK�r¡o�¶O�«sÅ��sK�È/¢½�°®/��qm�Kq�qL¡³sLy�°½K�¬¾±K´X±�¶¡

¶O�¬½qLcL±�,¬¾²¡�mqK³��qL�X­�UÆ­L�­�¶ª­L�­�¯K´²���§´®/}�³�µmr¡�µL¦±�¯?�¶O�n½n_�×K
¬¾·m�qKr��ÈyqrOmq´­�¯?�µqLOqm�Kq�L�­K�¶©mK��O�KnXOK�,LXyKq�°½K�qm�°/½K�UL¾/�´�k�n/½L

¯?�,µm´®±��l~­�Kq�qL¡³sLy�È­�¶¡�¬¾½L®±�ÈyqrO�Kq�ÈWÆ­L�­�µL¥��f¾h/�W�×KrO�¯K´W
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V�r¥�µr¸O�¯?�sK�qL¡³sLy�°½K��sK�n²WqLP��UL¾�´�k�°½K�� �
�� ¶ª­L�­�¶ª®_sK�Kp©�-VyK��r��³m�°¾O�n¸�W�sK�È¡Lg�×K��È­�M´zh­�m´���m´}� 

�� È­�¶©mLP­�¬·�LO�¶¡�VyK��´��³m�×KqKm�n±´}�qKr/���´/�­�m´/���µr/­s�qm�Kp©�-
È­�mr¾¥� 

��  ½sK�V��²­�rO�V¾¢©L­�§L�X±K�¯?�r[K��Kp/©�-V/yK�r/¦½m�×´/y�sK�¯?��´��³�´y
VyK�È¢¾ª®W�n��� 

�� �sK�Kp©�-VyK�m´k�m´y�¶~½n±K�qm�³�¶X}Km�n¸�W�×r¦½m�¨OL�­�qm�°¾�r��sK� ½r·
VyK�UL�³L�­� 

�� ¶O�n��mq´­�×Kt_K�¶O�³�^½qnW�¯L/­s�§´/��qm�r®X/z­�q´��È­�mL/`½K��sK�Kp/©�-m´/}
È±?�¶±�,VyK�r®Xz­�m´���� �

�� QLWqLXyK�×´y�sK�¶¡�°¾�´��sK�È¢½�È­�¶IKqK�L·�VyK�V��²­�j²y�sK�,m´}� 

�� È­�V/kKmrS�¯KrOqL/¡�×´y�sK�¶¡�r¦½m��´���¬/¢g�qm�L/½�m´/�±�j²/y�sK�,m´/}� �
VyK�¯?� 

�� �V/z¾±�È­´ª�­L±�r­K�¶O�¶XzOK³�³�µm´O�«´ª�­�0ÅL®_K��´��³m�sK� ½r·�qKn�­�¶/¡
mmr¥�«´ª�­�µn²½?�qm� 

È¥v½³�°/½K�°X�r/¥r�±qm�LO�È­qm�L/·��¶/O�qL¡³sL/y�°/½K��¾/�´W�§L/®XgK�¶/¡�¬¾OL/½� �
mqKm�m´//_³�>L�¾X//yK�³�¶//©L�_�,fª//��,µqL//_K��qL//�X­�UÆ­L//�­�sK�È//¢½���qm�,°½KrOL//²O� �

,¶­KmK���°/½K�¶O�jyLS�ÈS�qm�¶¡�N¾WrW�°½K�¶O�-m´®±�¬¾·K´k�ÈyqrO�³�n�±�Kq�UÅL®XgK�°½K
§KDy��¨/½o�mqK´/­�sK� ¾­Kn/¡�³t/_�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UÆ­L�­�¶¡�m´O�¬¾·K´k

m´O�n·K´k�� �

ʷ	ʴ˨
ŏí˨ĮŰùĚģ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ʯ ę˫ʭċù˨ ˨

¯L²c�L/­K�,n/±qKm�ÈWL/�ÆXkK�µqL/_K�V/¾·L­�³��/½r�W�µqLOqm�L¸���¶cr¥K��q´¸/~­�¶/¡
¶X�¥���´/��¨/OL�­�qm�V/��²­� /¾ª®W�×Kr/O�È�³L�­�×n���sK�VyK�UqLP��µqL_K�,n±K

��,Èªg���h­����]�,����,������¯L/®·�mKr/­�¶¢ªO�,Vz¾±��r�� ½�¨®��, ¾ª®W�sK�q´�²­
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�,n/���qL/[?�N/WrW��´�´­�³�µn}�mL`½K�§´P��³�ML`½K�§´��qm�¶¡�VyK�×n��� ¾ª®W
n²±L­��³�«³t©�,Vh�����È­�qKr��mr¾¥��V/yK�È/yLyK�°/¡q�¶/y�×KqKm�µqL_K�n�����,n/��

¶¾ª�1m´��­�³�¯Kn�L�X­��� �
�µqL_K�n���m´/_³�µqL_K�×KrO�×n_�n���¯?�¶O�VPz±�¶¡�VyK��r��³m�°¾O�×n¸�W

�×´/y�sK�µqL_K��´�³�rO��r��µL¦±�sK�¶¡�ÈWKqLP��L½��L�©K�LO�ÈXz½LO�n¸�W�°½K�-n}LO�¶X}Km
m´}�L~±K�n²¡�V©Åm�°¾�r����§´/P��³�r_´­�×´y�sK�Kq�ML`½K�µqL_K�n���qm�L¸���q´¸~­
�«sÅ�r_BXz­�×´y�sK�Kq�È­��n²±Km�¸/}�,È±L/[�n¾����]�,����,�������¯L®·�V/z±Km�n/½LO��¶/±´¥
¶O�µqL_K�n���>L~±K�¶¡�È­�¨�Lg��L�©K�¶�yK³�¨/OL��t/¾±�¨®��³�¨���°®��qm�,m´}����hW

VyK��¶X�r½pS�Kq�µqL_K�qm�UL�L�­�L¸���xS�n±K����/�hW�rO�³�µm´O�t`²­�n¸�W�°½K�È�r��sK
È®±��ª�­�n}LO��´¢~­�µn²½?�qm�¯?�§´�g�¶¡�×t¾c�´}�¯Æ/�O�N/_´­��¾ª�W�Kr½s�-m

�VyK�n����,È±L/[�n¾¸/}����]�,����,��������,µqL/_K�×L/�X�­�L/O�È�L/²­�q´/­K�¶/O�n/¸�W�°/½K� �
È®±��³r~­�,V¾¢ª­�L½��L�X±K�sK´_�È²�½�m´/}��«n/���r/}�,�³r/}�°/½K� à¶/ª®_sK��Ur_K� �

�Ur_K�¯L��±��r}�³��,È±L[�n¾¸}����]�,����,�������¯L®/���r}�³��,È/¡r¡����]�,����,�

�����VyK�� �
�¶/�³L�­�¯´®/�­�µqL/Oqm�È/ª���µmKqK�×KqKm�n/½LO�r_BX/z­�³�r_´­�¯L®·�L½�¯Kn�L�X­
µKr//¡K�³�qL//P_K�¶//±�,n//}LO�qL//¾XkK�×³q�sK�t//¾±�L//¸±?�n//���-n²//}LO�n//���mL//��±K�×Kr//O��� �
�sK�¯³oB/­�L/½�³K�È/©³�L½� ©L­�m´k�µK´k�-n²}LO�¶ª­L�­�mq´­�qm��r�W�¶O�sL`­�°¾²d®·

n}LO�³K�×´y�� �
½m�°¡qV/yK�µqL_Kmq´­�L½�¶¾ª�1m´��­�,r¦���°¾/O�,µqL/_K�qm�¶/©mLP­�¶/¡�V/z±Km�n/½LO

VyK�V��²­�³�Ur_K���¶/¡�È��L/²­��´/�qm�r_BX/z­�¶/¡�×t¾c�sK�VyK�UqLP��Ur_K
È­�¯?� ©L­�È­�r_´­�¶O�,m´}�msKmrS���V¾gÆ/��UÆ­L/�­�r½L/y�³��¾O�qm�¶¡�×t¾c�r·

°®[���K³�È­�µqL_K�qm�,n}LO�¶X}Km�¯n}�¶O�n±K´W�mr¾¥�qKr��Ur_K�¯K´²����µ³Æ��¬·�V��²­
È­�¯L¾�K���L²­�¨­L}�¶¢±?�rO�È­�t/¾±�§L/®�K���L/²­�¨­L/}�,m´/}�m´/}���,¯L/¾�K�V/��²­�qm

¶/6­o�qm�È/ª¡�°¾/��¶/O��´/Or­�È·L¥�³�VyK�È_qLk�°¾��¶O��´Or­�V��²­�È·L¥���°¾/�
¶O�³�°¾�­r/¾��È·L¥�³�µm´O�°¾�­�]qLk�qm�È·L¥�t¾±�È_qLk�,°¾/�­�qm�È/ª¡�Uq´/���³
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¶O�t¾±�È·L¥�VyK��L~­�Uq´����°/½K�sK�È/krO�¶/¡�mqKm�È�³r}�µqL_Kmq´­�°¾��V��²­
VyK�µqL_K�n���¶O��Xl­�r¦½m�ÈkrO�³�µm´O�«L���³r}��sK�n²WqLP���³r}�°½K���,m´_³

«n��,V¾¢©L­�,V¾©L­�eL/P­�,V/��²­�×L�¾X/yK�¯L/¢­K�,¯?�sK��L/�X±K�LO�°¾���Æ¸XyK��¯m´O
­�³�,¬¾ªzW�rO�Uqn��,V��²­«´ª��V��²­�¯m´O����/�K³�µqL/_Kmq´­�¶d±?�,§L®�K�V��²­�qm

È­��µr/¸O�¯?�sK�r_BX/z­�¶/¡�V/yK�È/ª®��¯?�qm�M´/ª�­�°½KrOL/²O�-VyK�mKr�K�¨®��m´}
È­�mrO��sK�n²WqLP��¶¡�VyK�È�³r}�×KqKm�t¾±�§L®�K�µqL_K���m´/_³�,¨®��«L`±K�rO�Uqn�

eLP­�,¨®��V¾¢ª­�,¨®��V¾©L­�,¨®���´�´­�ª�­�,¨®��¯m´O«´��r/O�Uqn��³�,¨®��¯m´O
�r}�r�±�sK�¨®��«L`±K�� �

ʷ	˨ʴ	ʴ˨
ˬęʭċù˨Ŕý˨ŔŋŎʭĸŎ˨ľŞħŘă˨äğęĚý˨˨

È­�µqL_K�¯L¡qK�³�V¾·L­�ÈyL²}sLO�sK�xS��rX/zO�r/O�UL­n/k�¶/IKqK�°X�r/¥qKr��¯K´/W
mKm�qKr/��È/yqrOmq´­�Kq�µqL/_K�N/©L��qm�UL/�Æ�K�×q³L²����rX/zO�r/O�UL­n/k�¶/IKqK�qm

¶±L­Ly�³�UL�Æ�K�×q³L²���×L·QLWqLXyK�¬·�,È�LPWqK��r¦½n/¢½�§L/P��qm�¯KrOqL¡�¬·�³�L·
È­�×q´­K�¶O�«tXª­�³�n¸�X­�¶O�,n±´}�¶±´¥�×K��³�,r�±mq´/­�UL­n/k�¶/IKqK�¶/O�QLWqLXyK�¶¡

n²X/z·�n/¸�X­�³�«t/Xª­�UL­n/k�¯?�V�L½qm�§LP�qm�¶²½t·�VkKmrS�¶O�t¾±�rOqL¡����r/�
½K�°¾/O�qm�×n/����´/�³�sK�È¡Lg�,¶�r�³m�n¸�W�°½K�m´_³V/yK�¯L/~���,r/¦½m�×´/y�sK

�¯KrOqL/¡�µmL�X/yK��r�­�qm�Kq�¯?�³�µmr¡�ÈWL­nk�¶±L­Ly�mL`½K�¶O�«Kn�K�QLWqLXyK�¶¢²½K
¶±L­L//y�¶//O�§L//�WK�¶//O�«Kn//�K�t//¾±�rOqL//¡�¶//¢²½K�³�µmKm�qKr//���µr¸O�³��,µm´//®±�¯?�sK�×r//¾¥

¯L~±��V/yK�¶/ª­L�­�«L/`±K�×Kr/O��r��³m�r·�×n_�n���µn²·m��È­�°½KrOL/²O��V/�¥�¯K´/W
�VyK�¨�Lg�t¾±�n���§³K��r}�q�����,È±L[�n¾¸}����]�,�����,������¶O�t¾±�L~±K���r/}�¯K´²�

�VyK�¨�Lg�n���«³m�q�����,È±L[�n¾¸}����]�,�����,����µr¸O�mq´­qm�¶¢²½K�¶c�-��sK�×r¾¥
¯L²c�,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�VyK�m´_´­�Èª¡�{³q�¶y�,n}�¶X�¥�¶¡���È/¢½

µL¦½LS�sK�µmL�XyK�V½L/y�sK�¬/�K�,V/±rX²½K�¶O�¨�X­�×L·�°/~¾¢¾ªSK�³�L·��,µKr/®·�°/�ªW�×L·
°�ªW�¶±L­Ly�sK�µmL�XyK�×r¦½m�� /­L¾S�§L/yqK�¶±L­L/y�sK�µmL�X/yK�rk?�qm�³�,L½´¥���¶/_³

¶±L­Ly�¶O�§L�WK�qm�¶¡�VyK�°½K�{³q�¶y�r·��­L_�µr¸O�n¾½BW�³�L·��×L/S�0L/P©L��¯?�sK�×n²­
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¶O�-VyK�¯L¾­�qm�¨���LO�¶¡�×q´��È­�¶X/yK´k�³K�sK�,¶±L­L/y�¶/O�rOqL/¡�§L�WK��×Kr/O�m´/}
n·m�qL~��Kq�×n¾ª¡� 7UL­nk�sK�µmL�XyK��È­�r/�±�¶O��×L/~±K��/�hW�qm�qKn/�­�°¾/®·�n/yq

È­�V½L�¡�Èª���n²¡���³�¶±L­L/y�¶/O�rOqL/¡�§L/�WK�L/O�,mqK´­�N©L��qm�¶¡�L`±?�sK�°¾²d®·
¶O�¶ª­L�­�,³K��r��sK�¶ª­L�­�n¾½BW�È­��/�h­�§Lg�Uq´��/}�,V/z¾±�°¾/O�qm�È/�¾ª�W�³�m´

�VyK�¨�Lg�t¾±�t¾`²W��r}�q�����,È±L[�n¾¸}����]�,�����,�������mqK´­�ÈyqrO�LO�,¯L½LS�qm
È­��l~­�,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�sK�Nz¡�b¾·�¶¡�m´}��È�L/²­�q´­K�sK� ½

È®±��r}�¶ª­L�­�°¾g�qm�,µqL_K�×L�X�­�LO�m´}��È­�°½KrOL²O�¶/¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W��°/¡q
�UL/�Æ�K�×q³L/²��qm�UL­n/k�sK�n/­?qm�N/z¡�qm�,¯?��½Kr}�³�n���È²�½�,µqL_K�§³K

Vz¾±�¶_K´­�¨¢~­�LO�,Z¾g�°½K�sK�¶ª­L�­�°½K�rO�µqL_K��n��³�µm´O���h­�� �
�qm�Kr/½s�-mqKm��/¾P�W�L/­�Z/hOmq´­��´/�´­�r/O�t¾±�µqL_K�«³m�°¡q�,r¦½m�×´y�sK

L/�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�sK�n­?qm�Nz¡�L/O�¶/¡�×rOqL/¡�³�r_´/­�QLWqLX/yK�,U
È­�µmL�X/yK�UL­n/k�sK�¶±L­L/y�¶O�§L�WK�È­�M´/zh­�r_BX/z­�,n/²¡�m´/}���¶/¡�L/`±?�sK

�¯?�¶O�§L�WK�¶O�«Kn�K�t¾±�rOqL¡�³�µmKm�qKr��¯KrOqL¡�µmL�XyK��r�­�qm�Kq�¶±L­Ly�QLWqLXyK
È­�«´ª�­�,µmr¡�n/±qKm�Èª���n���mL��±K�rO�µmKqK��r��³m�r·�¶¡�m´}��K� 5r/¦½m��½Kr/}�L/­

«n/���r��qm�ÈXg�,µqL_K�mq´­�qm��r�W�sK´_�³�qL¾XkK�È²�½�,¯Kn�L�X­��sK��±L/­�,��hW
�ÈX/z½LO�,µqL/_K�Vh/��¶/O�¬¢g�×KrO�n²cr·�-Vz¾±�ZhOmq´­��´�´­�rO�µqL_K��n�

¶O�mq´­�r·�Nzg�¶O��½Kr}�°½K�¯L²c�-m´/}�ÈyqrO�¶±L¥Kn_�q´���UÆ¢/~­�sK�È/¢½�¶/¡
¡�sK�µ´¾}�°½K�qm��½L}�§L/�WK�¶/O�«Kn/�K�¶¡�È±KrOqL¡�sK�×qL¾zO�¶¡�VyK�°½K�n­?qm�Nz

¶±L­Ly�¶O�È­�L·��¶/c�,n²X/z¾±�|½´/k�§K´­K�qm��r�W�¶O�sL`­�¶¡�n²Xz·�È±L¡m´¡�,n²²¡
°½n©K³�§K´­K�qm��r�W�¶O�nyq�� �

V/�¥�n/½LO�t//¾±�«´/y�°/¡q�È/yqrO�qm��¶/O�¶//¡�×mqK´/­��×q³L//²��qm�UL­n/k�¯K´²�
È­�¶IKqK�UL�Æ�K�¶~¾®·�,m´}�VyK�V��²­�N©L��qm����´/Or­���L/²­�°½K�¶¡�mq´­�°½K�qm

¶±L­Ly�mr¢ª®��¶O�n½LO�,¨®��L½�VyK�°¾��¶O�mr¡�¶_´W�r�±mq´­�×L·��QLWqLXyK��n/���LO�L·
V¡r}�LO�mKmqKr���m´/k�×K´/Xh­�³�¶X�r¥�m´k�qL¾XkK�qm�Kq�L¸±?�UKt¾¸`W�,ÈWKrOLl­�×L·

¶O�Kq�¶­L±rO�Uq´��¶±L­Ly�×³q�rO�È½L·�qKr/��L·�È­�n/²·m���¨/�X­�¶±L­L/y�¶/O�rOqL/¡�È/X�³

http://www.jf.isca.ac.ir
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È­�¶O�,m´}��qm�Kq�K´/Xh­�³�µn/}�Kr/_K�¶­L±rO�,r¦½m�mKr�K�V©Lkm�¯³nO�³�qL¡m´k�Uq´�
È­�qKr��³K�qL¾XkK�n·m���¶/O�§L/®�K�³�¯L/¾�K�V/��²­�sK�È/_³t®­�,ÈX�L/½qm���L/²­�°½KrOL/²O

È­�MLzg�n½?��¶/­L±rO�x�±�r¥K�¶XP©K�/X��²­�,m´/}�M´/zh­�¯L/¾�K�sK�L·�qL/¾XkK�qm�¶/¡�È
È­�qKr��¯KrOqL¡��¬/·�{³r��³�n½rk�qm�ÈXg�¶¡�0L�´�k�-VyK�°¾��V��²­�0L­L®W�,mr¾¥

È­�qKr��qKn½rk�qL¾XkK�qm�¶¡�È²¾��È©Lgqm�-VyK�¯?�¯L¥n±sLy�¨®��§´�h­�,mr¾¥��¶¡
È®±�MLzg�¶O�¨®��¶ª­L�­mq´­�n½?���sK�VyK�UqLP��¶ª­L�­�°½K�qm�Ur_K�,r¦½m�×´y�sK

¶²½t·��¶¡�×K¶/O�¶/¡�È/�ªP­�L/½�µn/}�¶X/yL¡�È¢±LO�UqL¡�qLPX�K�sK���´/P��r/O�¶/±L·L­�q´�
È­�§L®�K�µKr®·�³�VOL[��´�k�m´}��È­�,n}�¶X�¥�¶d±?�rOL²O�¶ª­L�­�¯K´W��¯?�qm�¶¡�Kq�×K

È­�¶XkKmrS�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�¶O��µm´/®±�r½´�W�µqL_K�N©L��qm�,m´}
���×KrO�n½nS´±�È�Kn�­�Kq�¯?�³Vz±Km�µqL_K�n�� �

ʷ	ʵ˨
ŏí˨ĮŰùĚģ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ʯĎŋħ˨ ˨

VyK�UÆ­L�­�r½Ly�×Kr`­�qm�¯?�¯L½r_�V¾ªOL��,fª��È¥v½³�°½rWsqLO��¶O�¶/±´¥��×K
�×Kr/`­�qm�¬/·�³��r}�qm�m´¸�­�UÆ­L�­�×Kr`­�qm�¬·�,fª��n���m´}�ULP[K�r¥K�¶¡

È­�×qL_�m´¸�­r¾��³�n½n_�UÆ­L�­�©K�sK�×t/½r¥�µKq�¶/¢²½K�r/O�µ³Æ��,m´}�L/½�UL/­KtX
È­�L­�Vym�¶O�m´¸�­�UÆ­L�­�UKqL¾XkK��n/g�LW�t¾±�n½n_�UÆ­L�­�V¾�³r~­�¶¸P}�,n½?

n}�n·K´k��r�rO�×mL½s���sK�n/­?qm�N/z¡�qm�¶/ª­L�­�V/¾·L­�ÈyqrO�«L�­�qm�°½KrOL²O
��´/�´­�r/O�¯?��/¾P�W�È/yqrO�³�fª/��n/���¶/�©L�­�,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk

È­�µKq�×mL½s�ng�LW�n±K´W�n}LO�L~¥��� �
È­�M´zh­�°¾�­�m´���sK�È¢½�fª��n���È­�¶¡�m´}��Kq�°¾/�­�m´���r½Ly�qL[?�n±K´W

m´/}�×qL/_�¯?�µqL/Oqm�m´/���¯?�È/�L�XkK�«L¢gK�¶¢±?�¯³nO�,msLy���h­���°¾/��qm
�V/yK�KqKm�Kq�m´/k��Lk�«L¢gK�³�µm´O�¨�Xz­�×n���fª��¶¡�n±n�X�­�L¸���rX~¾O�,§Lg

��,Èy´�����]�,�����,������È­��ª�W�,V��²­�L½�°¾��sK�¬�K�,§L­�¶O�È·L¥�fª���r/[K�³�mr¾¥
È­��ª�W�°¾��sK��L�X±K�¶O�µL¥�,VyK� ¾ª®W�¯?�È­�Kq�¶/½qL��r[K�³�mr¾¥��¶/O�µL/¥�³�,n/~lO

È­��ª�W��´�g�È­�¶`¾X±�Kq�¯?�§L�X±K�L½��L�yK�³�mr¾¥�n·m��¯L²c��¶/®·�fª/��V/�¾�g�¶c
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È/��©��rX/~­�Kq�fª��ÈXz½LO�,n}LO�mqK´­�°½K�V/yK�f/�K³�¯?�¯Æ/�O�¶/¡�¬¾±Kn/O���sK
«n��¶O�r`²­�,fª��V¾·L­�qm�UL¾�´�k�°½K�sK�«Kn¡r·�pkK�,r¦½m�×´y��r/O�¯?��n�

È­��½mL�­�r½Ly�m´}���È­L/®W�qm�¶/¡�¬¾±KnO�Èª¡�È±K´²��Kq�fª��V�¾�g�ÈXz½LO�°½KrOL²O
Vz¾±�¬©LzW�t_�×t¾c�¯?�³�mqKm�m´_³�mqK´­�°½K��µqL/_K�n/���¯´/d®·�t/¾±�fª/��n���

VyK�°¡q�¶y�×KqKm��¶¾ª�1m´��­�³�¯Kn�L�X­�,n���� �
�Uq´/��¶/O�§´P��³�ML`½K�µK´k�-m´}�L~±K�§´P��³�ML`½K�n½LO�fª��n�����hW�×KrO
�¯?��/�hW�×Kr/O�,n/²¡�V/©Åm�fª/���´/�³�rO��r��qm�¶¡�È��©�r·�¶¡�m´}�L~±K�È��©

¶O�µK´k�,VyK�È�L¡�VyK�UL�L�­�¯L®·�¶¡�m´}�L~±K�¨®��³�¨���¶ª¾y³��L²O�È©L¢}K�°½KrO
�mqKn±�m´_³�ÈWL�L�­�fª����hW�qm��,È²¾®k�×´y´­����]�,�����,������ �
ML`½K��r��¶O�,r¦½m�×´y�sK�¶/O�³�f©L/�­�,fª/��n/���qm�µn²²¡�§´P���r���µn/²²¡

È­�¶X�¥�f©L�X­�m´/}���×³q�sK�ÈX/z½LO�,m´/���r½L/y�qm�¯Kn/�L�X­�n/²±L®·�fª/��°¾�r/�
�n���mL��±K�¶O�«Kn�K�µmKqK�³�qL¾XkK�n²}LO�¶X}Km��r�W�V¾ª·K� 7fª��mq´­�¶O�VPz±�³�µmr¡

�ÈO�,È²¾®k�×´y´­�]�,LW����,������ �
sK�n²WqLP��t¾±�fª��n���qm�°¾�´���f©L�­�f©L�­�³�¶¾ª��¶²���¶­L���½Kr}��qm�¶/¡�×K

V¾©L­�n//²±L­�,µn//}�p//kK�m´//���r½L//y�°¾//�´�� //ª­�,°X//}Km�eL//P­�,¯m´O�³�¯m´O�����qm
f©L�­�f©L�­�³�¶¾ª��t¾±�¶²��VyK��r}��«n��¶/¡�V/z±Km�n½LO�¶XP©K�¬ª���mq´/­�¶/O�Èª¾/��W

È®±�n���Vh��¶O�×qr��,¯?�qm�n½mrW�L½�fª��µmr¡�f½r/�W�L/¸���¶/¢ªO�-n/±s��¶/¡�n/±K
�VyK�È�L¡�fª��mL��±K�×KrO�È©L®_K�È·L¥?��,×nyK�Èªg����]�,�����,������ �

ʷ	˨ʵ	ʴ˨
Ďŋħ˨Ŕý˨ŔŋŎʭĸŎ˨ľŞħŘă˨äğęĚý˨˨

ÈWq´�qm�,n}�¶X�¥�¶d±?�rOL²O�¡�rX/zO�r/O�UL­n/k�sK�n/­?qm�N/z¡�rO�µqL_K�n���¶
È­�t¾±�fª��,n²¡��n��UL�Æ�K�×q³L²��È­�¶/¢ªO�-m´/}�µmKm��/¾P�W�¯?�r/O�n±K´W��¯K´/W

ÈWq´�qm�ÈXg�¶¡�mr¡�L�mK�¶O�µqL_K�¶¡�«n��V¸_��m´/k�¯L/¡qK�L/½��³r/}�ÈkrO��¾P�W
¶/�gÆ­�,m´/~±�×qL/_�«L/�­�°½K�qm��VPz±�³�P/z±�fª/��n/���¯L/¡qK�¯L/¾­�È`²/y�¶/O�V

È­��L�WK�r�Lg�ZhO�qm�¶d±?�UL¾�´�k�È­�¯L~±�,nX�K�È­�fª��¶¡�n·m��¶/ª­L�­�n/±K´W
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¶O�Kq�L­�r�±mq´­�n/~lO�V¾�³r/~­�¯?�¶O�³�µn}�¨­L}�n½n_�×n���¯K´²����¶/O�«sÅ�¶/XP©K
�¶/X�r½pS�Kq�È½KnXOK�fª��¯K´XO�¶¡�VyK�ÈWq´�qm�«L�­�°½K�rO�fª���¾P�W�¶¡�VyK�r¡o

nh­�Kq�fª��n�����hW�³mr/¢±��Kt/±�§L/®XgK�L/½�m´_³�mqK´­�¶O�m³��°½Kr¾�qm��,Uq´/�
� 7fª��,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�sK�n­?qm�Nz¡� 5mqK´­�rX~¾O�qm�¶¡�VyK�f�K³

m´O�n·K´l±��mL���¶O�È­�r�±�¶O�,Uq´�r·��V/¾·L­�µqL/Oqm�L¸���q´¸~­�r�±��P��¶¡�nyq
È­�,fª��n���¯L¡qK�³�qK�f¾h�W�×KrO�Èª®h­�Kq�¯?�¯K´W�¶/O�µn}mL½�rXzO�rO�UL­nk�¶IK

mq³?�qL®}�� �

ʷ	ʶ˨
ŏí˨ĮŰùĚģ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ʯŔŊʭĸċ˨ ˨

¶O��¯³n/O�,�´��¨OL�­�qm�V��²­�¨¾�hW�sK�VyK�UqLP��¶©L�_�,L¸���sK�ÈkrO�µn¾��
��´��³�¨®��¶O�¬ª���KrX}K��,§³K�n¾¸/}�������,��������¯mKmqKr/��,r/¦½m�È/·³r¥�r�±�sK

�mq´­�¶¡�Èª®��>L�¾XyK�×KrO�«´ª�­�È�´��V/yK�¶©L�_�n}LO�n���,È±L/[�n¾¸/}����]�,����,

������,È±LX/z¾y�È²¾zg�-����]�,�����,�������¨/¾km�¶©L�_�qm�Kq�¨®��qm�¯oK�,r¦½m�È·³r¥
¶�¾��¶O�Kq�¯?�³�¶Xz±Km��n/²¡��´/��V/�L½qm�¨/OL�­�qm�¨/®��«L`±K�¯oK�rO�V©Åm�¶¡�×K

µm´®±��½r�W��n±K��,×nyK�Èªg����]�,�����,������,Uq´/��r·�qm�È­��>L/~±K�Kq�¶/©L�_�¯K´/W
�Vz±Km�m´��­�§Æg�¨®��rOKrO�qm��´��¶O�«KtX©K��,È/�`±����]�,������,�������¬/¸­�¶X¢±

VyK�¯?�V¾·L­�ry�rO�L¸����ÆXkK�,¶©L�_�V¾·L­�¯´­Kr¾S��µn����L�½K�Kq�¶©L�_�L¸���sK�×K
�¶Xz±Km��,È�`±����]�,������,������r¦½m�ÈkrO�³��,×n/yK�È/ªg�������,����-��,È/¡r¡�����,�

]����,�����µmq³?�qL®}�¶O�n���Kq�¯?�n±K��V/yK�È/yLyK�°/¡q�¶/y�×KqKm�¶/©L�_���,¶�¾/�
°¾�´��,°¾ª­L�X­�� �

µmr®/}rO�¯?�¯L/¡qK�sK�³�¶X/z±Km�rPX�­�¶©L�_��´�³�qm�Kq�¶�¾��L¸���sK�ÈkrO��n±K��È/ªg

�,×nyK����]�,�����,������¯L²c�K�È/krO�§´/��¶/OL²O�,m´/~±�Kr/_K�È/�Lk�¶�¾��¶c�,L/¸���s
¶O�°¾/®½�³�qp/±�,�X��,>Æ½K�,qL¸��,¯L�©�,�Æ��sK�r¾��qm�¶©L�_���/�h­�ÈWL/�L�­�Uq´/�

�µn}��,È/�`±����]�,������,������Vz¾±�¶X�r½pS�¶©L�_�qm�UL�L�­�,r¦½m�ÈkrO�§´��¶OL²O�³
��,È­Æ///yK�¶///����qL///�®©K¹rIKm�¶///zyD­����]�,�����,��������,¶///©L�_�qm�¶�¾///���///�hW�×Kr///O
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ÈWq´//�qm��¶¡�V//yK�È�L//¡�ML//`½K�,¬¾±Kn//O��L//�½K�Kq�¯?��,×n//yK�È//ªg����]�,�����,������
ÈWq´�qm�°¾²d®·��¨/®��L/O�µKr/®·�ML/`½K��/�hW�,m´/}�¶/©L�_�¯m´On/���¶/O�¬/¢g�¶¡

¶O��V/z¾±�È/��©�§´/P��¶/O�×sL/¾±�³�µm´/O�È�L/¡�È/ª���§´/P��¯K´²���,È/y´��������,�����-

�,°¾��h®©Krl�����]�,�����,������ �
L�_�qm�°¾ª­L�X­¨­L��³�¨�L_�sK�n²WqLP��¶©���r/OKrO�qm��´/��V/kKmrS�¶/O�¶/¡�Èz¡

È­�«L/`±K�Kq�¶/©L�_�ML/`½K�³�µn/}�«tXª­�¨®��V/yK�¨/�L_�,n/·m����½Kr/}�n/½LO�¨/�L_
�n/}LO�¶X/}Km�Kq�§K´/­K�qm��r/�W�sK´_�³��´ªO�,¨���n²±L­�UÆ­L�­�«L`±K�È­´®���n¾¸/}

�,È±L[����]�,�����,����®��«L`±K�¶¡�VyK�Èz¡�°¾²d®·�-�Kq�¨/�L_�×´y�sK�µn}L�L�W�¨
È­�µn¸��¶O�mr¾¥���V/yK�¨/®��«L/`±K�rO�Uqn��,mqKm�m´_³�¨­L��mq´­qm�¶¡�È�r}�L¸²W

��,È�`±����]�,������,������ �
È­�qL®}�¶O�¯?�°¾�´��,¶©L�_�qm�¨®��³�¨� 4_�n±³q���Kq�µqL/_K��½Kr/}�¶/¡�Èª®��r·

V/yK�f¾h��¯?�rO�¶©L�_�,n}LO�¶X}Km��«´ª�­�,¶/©L�_�qm��¯m´/O�V/z¾±��r/}�¨/®���È/ªg

�,×nyK����]�,�����,������ �

ʷ	˨ʶ	ʴ˨
ŔŊʭĸċ˨Ŕý˨ŔŋŎʭĸŎ˨ľŞħŘă˨äğęĚý˨˨

È­�r�±�¶O�¶O�Kq�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�¯K´X±�nyq��f¾h�W�¶©L�_�¶ª¾y³
iq�UÆ­L/�­�sK�¬/z��°/½K�qm�¶/¡�×n/¸�W�0Å³K�¶¢²½K�¶c�-Vz±Km�¯?�sK�È�Kn�­�³�m´®±��

È­�È©Lgqm�,VyK�È²¾�r��n·m�f¾h/��r�±�rOL²O�¶¡� ½�n/¸�W�¶/©L�_�qm�,rW�¶/�r���V/yK��
zO�rO�UL­nk�V¾·L­�0L¾±L[È©Lgqm�,V/yK� /¾ª®W� 7UL�Æ�K�×q³L²��rX��¶/©L�_�V/¾·L­�¶/¡

V/yK�¨/®��«L/`±K�¶/O�N¾PzW�L½��´��VkKmrS�¶O�«KtX©K���n/���Kq�¯?�¶/c�¶/©L�_�qm�0L/\©L[
È­�¶/ª­L�­��³r/}�¶/O�«Kn/�K�¶/¡�È/z¡�³�N/_´­�,�L�½K�L½�¬¾±KnO��¯L/®·�L/½�¨/�L_�,n/²¡

V�L½qm�È©Lgqm�,VyK�V��²­�µn²²¡�L²��rXzO�rO�UL­nk�qm�¶¡�³�N/_´­�,UL/�Æ�K�×q³
�³r}�QLWqLXyK�,µn²²¡�¶IKqK�×L·�µn²·m��n²X/z·��È­�¨/®��,¶/©L�_�qm�0L/�OKq��§´/¸`­�n/±K´W

È©Lgqm�,n//}LO�§´¸`­�,Z//hOmq´­��´//�´­�qm�¶//¡��°¾ª­L//�X­�×´//y�sK���L//²­�¯m´//O� �
Vz¾±�¶X�r½pS�� �
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ʷ-ʷ˨
ŏí˨ĮŰùĚģ˨ŗ˨ĂŞŕʭŎ˨ʯ´ʭŀŞĄğù˨ ˨

Omq´­�È¸����OL²­�qm�>L�¾XyK�¯K´²��¶¡�n²cr·�¶O�,�´�g�¬ª��qm�L­K�,¶X�r¦±�qKr��Zh
VPyL²­�VyK�µn}�¶XkKmrS�¯?�×L·��µr¸O�È�´±�¶O�>L�¾XyK�,È�´�g��OL²­�qm��,qL/¡�sK�×n²­

È­�¶X�¥�³K�V½L�q�LO�µKr®·�r¦½m��l}��g�L½�§L­�¶/±´¥�¶O�-m´}�µmL�X/yK�¶/¡�×K��µn²²¡
È­�n¸�X­�V�L½qm�V/��²­�Ur_K�m´}�n/½L®±�V/kKmrS�Kq�µn/}��o�¶/O�«sÅ�¶/¡�V/yK�r/¡

µr¸O��,µqL/_K�n/²±L­�,fª�/�­�È©L/­�×L/·mKmqKr��N©L��sK�]qLk�,>L�¾XyK�qm���L²­�sK�×n²­
³�¶/©L�_�,fª�����È­�iq�°/½KsK�³�n/·m��mK´/­�qm�,³q�����³�����³�����qm�,È±n/­�¯´±L/�

È­�µmr®}�¯L®��×r¸��MLPyK� à¶ª®_sK�,N¾PzW�³��ÆWK�,N���qL²¡�m´}��¶O�¶/XP©K��µn/¾��
´�g�sK�ÈkrO��È®±�«L/`±K�µn/}mL½�×L·mKmqKr��N©L��qm�>L�¾XyK�¶cr¥K�,¯L±Km��L/­K�,mr/¾¥

�³m�¯L/¾­�È/ªP���/�K´W�¶/O��´Pz­�>L�¾XyK�¶¢²½K�¶c�-Vz¾±�¬·�¯L®��×r¸��MLPyK�¶ª®_sK
�VyK��r���,×m³r¦²©�×r��_�������,������V/yK�×mqK´/­�qm�>L�¾X/yK�mrOqL/¡�,§Lg�r·�qm

µr¸O�¶¡�¶/O�V��²­�sK�×n²­�b¾·�m�³qn/`²¦±�§³Kn/X­�UL/�L�½K�³�m´/���q��¶/O��,r/¦½m�r¾P�W
V/yK�¶/©L�_�³�µqL/_K�¨\­�n¸�W�³� ª®W�MLPyK�r¦½m�¨¾®¢W�×KrO�L�¾XyK�¯K´²����>L�¾X/yK

È­�rO�qm�Kq�×mqK´­�È®±�Uq´��È�KrW�°¾�r��°¾O�qm���L²­�§L�X±K�×KrO�¶¡�mr¾¥��³�mr¾¥
±�µr¾��³��´���´�kqm�°¾�r��¯L¾O�,È�KrW�§´�g�Uq´�qm�L½�VyK���L��,¯L½s´WL¡

�������,������ �
µmL�X/yK�0Å³K�¶¢±?�¶ª®_sK�-VyK�È�½Kr}�n²­sL¾±���hW�×KrO�>L�¾XyK��V/��²­�sK�µn²²¡

¶O�-n²¡�r­K�¯?�¶O�³�µm´O�¯?�¯L·K´k�n½LO�¶±´¥�×K��³�µn/}�V/��²­�V�L½qm�NPy�³K�r­K�¶¡
È®±�r­K�r¥K�È®±�V�L½qm�t¾±�ÈX��²­�,mr¡�m´®±����r/��µL¥n/½m�sK�r�±mq´/­�V/��²­�0L/¾±L[

n}LO�Ur_K�×KqKm��n}LO�¨®��«L`±K�×L¾¸­�0LWmL��¨­L��0L\©L[���¶X/}Kn±��rPW�n���¨­L��0L�OKq
n}LO��È­�µmL�XyK�°¾��V��²­�sK�¶¡�×mqK´­�qm�0Lz­Lk��n}LO�>L�¾XyK�¶O�È�Kq� ©L­�,m´}

��,¯L½s´WL¡�������,������ �

ʷ-ʷ	˨ʴ˨
´ʭŀŞĄğù˨Ŕý˨ŔŋŎʭĸŎ˨ľŞħŘă˨äğęĚý˨˨

È­�r�±�¶O�,È½KnXOK�µL¦±�qm���>L�¾XyK�¶¡�nyq�¶/IKqK�sK�n/­?qm�N/z¡�r/O��L/P�±K�V¾ªOL
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¶c�¶/¢ªO�,V/yK�KqKm�Kq�UL/�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk��µqL/_K�n/²±L­�×mqK´/­�r/O�L/zO
mqKm�f¾_rW��¶O�,µqL_K�¶O�ZhOmq´­��´�´­��¾�´W�¶¢²½K�¶c��ÈkrO�sKrgK�ÈXly�r�Lk

°¾//®·sK�³�µm´//®±�V�//~­�mL//`½K�,�½Kr//}��-m´//}�ÈWL//�L�­�µqL//_K�{r½p//S�¶//O�r//`²­�,³q
È©Lgqm���L/��±K�sK�,V/z¾±�§³Kn/X­�×L/·mKmqKr��N/©L��qm�¶/¡�V/¸_�°½K�¶O�,>L�¾XyK�¶¡

VyK�qKmq´krO�×rX~¾O���/¾�m�ÈyqrO�L­K�¯L/~±�rW��È­��×Kr/O�>L�¾X/yK�sK�µmL�X/yK�¶/¡�n/·m
°h±L­�f¾h�W�È­�er/�­�×mqK´/­�qm�>L�¾X/yK�0Å³K�Kr½s�-VyK�È�X²­�¶¾���¯K´/X±�¶/¡�m´/}

/©L��qm�Kq�r�±mq´/­�nXy³mKmÈ©Lgqm�,mKm�×L/_�§³Kn/X­�×L/·mKmqKr��N��UL/P[K�0ÆP/��¶/¡
¶O�,UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�¶¡�¬½mr¡�¨OL��fª/��³�µqL/_K�¶ª¾/y³��f¾h/�W

VyK���³r}�³�N_´­�,¶©L�_�n²±L­�t¾±�>L�¾XyK�qm�0L¾±L[��Kq�V/��²­�¶/¡�V/yK�È/z¡�,µn²²¡
È­�¶P©L�­�È©Lgqm�-n²¡�°h±L­�qm�¶¡�¶IKqK�N_´­�¶¾��VyK�UL­nk�µn²·m�� �

ʷ-ʸ˨
Ďŋħ˨ŗ˨ ę˫ʭċù˨ŏʭŞŎ˨ěù˨ŔŋŎʭĸŎ˨ĂŞŕʭŎ˨ŐŞŞĸă˨ ˨

¶O�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�f¾h�W�V¾ªOL��ULP[K�sK�xS��³�µqL/_K�¶ª¾y³
«Kn/¡�¶¡�¬¾·m�jyLS�§KDy�°½K�¶O�n½LO�,fª��Èª®��L/­�Z/hO�qm�n/���³m�°/½K�sK� ½��r/W

VyK��¶±´¦c�¶¡�VyK�¶X¢±�°½K�³r¥�qm�f¾h��jyLS��×Kr/`­�qm�¶¡�È±L­s�Kq�fª��n��
¬¾·m��¾l~W�n���¯?�m´k�sK�,µn}�×qL_�×r¦½m�n�����¶/¡�×mqK´­�qm�,r¦½m�r¾P�W�¶O

�qm�fª/��¶/¡�×n/���x/�±��´/�³�§L®XgK�¬·�³�mqKm�m´_³�fª��n����´�³�§L®XgK�¬·
È­�ÈyLyK�¶c�rO�,VyK�µn}�×qL_�¯?�×Kr`­�qm��´�³��r���L/½�fª��¶O�Kq�mKmqKr��¯K´W

�¯?�r¾�È­�¶X�¥�jyLS�qm�.mr¡��¾�´W�m´}���³�fª/��¶/O�mKmqKr/�� /½��¾/�´W�×Kr/O
«n��L½��LP�±K��¾l~W�V/yK�L/­�qL/¾XkK�qm�qKt/OK�³m�,fª��n���LO�¯?��LP�±K���sK�µmL�X/yK

�È�L¾/y�V©Åm�sK�µmL�XyK�³�È��©�V©Åm��,È²¾IL/±�×³r/�����]�,�����,�������V/©Åm�sK�mKr/­
�³�q´¸�©Kº©L�K�¶O�mL®X�K�,È��©�m´/k��/�K´W�×Kr/O�°¾�r/��¶/¡�V/yK�È±K´/²��sK�µmL�X/yK

µn½t¥rO��È�n/·�t/¾±�³��L�³K�³��½Kr}�,K´Xh­�³�mL�­�¶O�¶_´W�,È�L¾y�V©Åm�sK�mKr­�³�n±K
¶O�n���×L~±K�sK�°¾�r��¶¡�VyK�µm´O�¯?�¶O�¯n¾yq�§LP±m�n±K���V/yK�¯?�Nª�­�°½K�f¾�´W

fª��¶ª­L�­�sK�¯L}m´��­�¶¡�n²²¡�f½r�W�°¾�r��r¥K�¶¡��È/��©�V©Åm�rOL²O�,VyK�µm´O
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È­��¾/�´W�fª��¶O�¶ª­L�­�³�µn}�pkK�¯L®·�¶O�m´/}���µmL�X/yK�fª/��¯K´/²��sK�r/¥K�L/­K
VyK��³r�­�Uq´��³m�,n²}LO�µmr¢±��¶ª­L�­�L½��V¾·L­�°¾¾�W�ÈS�qm�³�µn}�«L`±K�¶¡�×K

V/z¾±�°¾/O�qm�È/�Kt±�L/½�³�,V/yK�È/ªP���Kt/±�§L®XgK�L½�m´_³�¶O��´Pz­�,¬¾Xz·�¯?��qm�
¯L²c�,§³K�Uq´���m´/���¯K´/²��sK�¶/±�³�n²/}LO�µmr¡�µmL�XyK�fª��¯K´²��sK�¶±�°¾�r��¶c

��¾/�´W�fª/��¶/O�¶/ª­L�­�³�µn/}�p/kK�V/yK�fª/��sK�È¡L/g�¶/¡�È�L¾y�V©Åm�,r¦½m
È­�m´}���¶/¡�L`±?�sK�,n²}LO�µmr¡�µmL�XyK�µqL_K�L½��¾O�¨\­�×r¦½m�m´���¯K´²��sK�r¥K�L­K

Km�m´���qm�ÈyLyK�|�±�V¾·L­�V/©Åm�¬/·�sLO�,°¾�r��µqL}Kmq´­�³�NlX²­�¯K´²��¶±�,mq
È­��¾�´W�fª��¶O�¶ª­L�­�³�µn}�«n�­�¬©LzW��´�³�rO�È�L¾y�m´/}���«³m�Uq´/��qm�L/­K

¯L²c�,Vz¾±�°¾O�qm�È�Kt±�¶¡��È�L¾/y�V/©Åm�,n}LO�V}p¥�³�¶h­Lz­�rO�°¾�r��×L²O�¶c
È­�ULP[K�Kq�fª���´�³�n²¡��¶/²OL�­�r/O�°¾�r/��×L²O�r¥K�L­K���´/�³�,n/}LO�m´/y�N/z¡�³

È­�UL/P[K�µn}�×qL_�¯?�×Kr`­�qm�fª��¶¡�×n���¯L®·��r/O�È/²IKr��¶/¢±?�r/¦­�,m´/}
�n}LO�¶X}Km�m´_³�¬©LzW�³�fª��n����,¯KqL¢®·�³�×q´�²­������� �

�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�sK�n­?qm�Nz¡�qL¡³sLy�qm�,n}�¶X�¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO
×L~±K�sK�×rPk�0LyLyK�,UL�Æ�K��p/kK�¯?�qm�fª/��³�µqL/_K�sK�È±K´/²��L/W�V/z¾±�È/��©� �

n}LO�µn}��ÈWq´�qm�ÈXg�¶/O�,m´}�«L`±K�È��©�×L~±K�¶¡�È®±�µqL/}K�¶/ª­L�­�¯K´²��m´/}��� �
QLWqLX/yK�×´/y�sK�m´/y�³�n/­?qm�N/z¡�×Kr/O�qL¡³sL/y�°/½K�,r/¦½m�×´y�sK��¶/IKqK�L·� �

VyK�µn}�¶X}Kp¥�¶²OL�­�rOL²O�³�µn}��L/½�m´/_³�¶O��´Pz­�°¾²d®·�V/z¾±��Kt/±�§L/®XgK��
�ÈWL/�L�­�µqL/_K�L/½�µqL_K�rO�,UL�Æ�K�×q³L²��qm�UL­nk�¶IKqK�sK�n­?qm�Nz¡�°½KrOL²O

È­��P�²­�m´}�� �

ʸ˨
āʭķŦįù˨ãęŗʭŒĿ˨ęĕ˨āʭŎĖē˨ěù˨ĖŎíęĕ˨üĠÝ˨ęĕ˨ŔŋŎʭĸŎ˨ĂŞŕʭŎ˨ŐŞŞþă˨˫Ě˙ć˨ ˨
È­��³��IKr/}�,>L�¾X/yK�³�¶/©L�_�,fª/��,µqL/_K�¶/±L¥qL¸c�UÆ­L/�­�sK� /½r·�¶/¡�¬¾±Km
X�KVyK�KqKm�Kq�m´k�¶O��´�l­�ULIL����UL­n/k�¶/IKqK��½r��sK�n­?qm�Nz¡��¾�´W

�³��IKr/}�V/½L�q�«³t/©�N/_´­�,UÆ­L/�­�°/½K�sK� /½r·�¶/O�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO
¶O�m´k�LO�Kq�ÈWKr®[�0L�P��¶¡�µn}�¯?�ULIL�X�K�¶O�-V/}Km�n/·K´k�§LP±m�×´h±�¶c�¶/¡��L/zO
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«n��´}�¶ª­L�­�¯Æ�O�¶O�r`²­�¯?�V½L�qm��¶O��¶/O�qL¡³sL/y�°/½K�V/¾·L­�r/¥K�,r¦½m�r¾P�W
�,fª/��qm�¯?�V/½L�q�n½L/}�¶¡�VyK�rPX�­�¯?�qm�È�½Kr}�V½L�q�,m´}��¾�´W�µqL_K

n}LP±�rPX�­�>L�¾XyK�³�¶©L�_��°½KsK��°¾¾PW�µn}mL½�mqK´­�¶O�¯?��L�WK�UKr®[�VyK�«sÅ�³q
mmr¥��È­�UKr®[�¯?�¶ª®_sK�m´®±�µqL}K�r½s�mqK´­�¶O�¯K´W�� �
�� ¬ª���V/yK��r/}�µqL/_K�Vh/��qm�°¾/�´��¶/O�ÈO�,È/²¾®k�×´/y´­�]�,L/W����,�����,

È©Lgqm��V/½L�¡�È©L/®_K�¬/ª��³�µm´/P±�«sÅ�°¾�´��¶O�Èª¾��W�¬ª��,fª��qm�¶¡
È­��n²¡��,×nyK�Èªg����]�,�����,�������°¾/�´��¶O�¬ª��,r�±� ½�rOL²O�t¾±�¶©L�_�qm
��,§³K�n¾¸}�������,�������¬/ª��,r/¦½m�r/�±�rOL²O�³�V/z¾±�«sÅ�¨/®��¶/O��,È±L/[�n¾¸/}

����]�,������,�������¶//¡�V//yK�È½L//_�>L�¾X//yK�mrOqL//¡�mqK´//­�sK�È//¢½�°¾//²d®·
n}LP±�«´ª�­�°¾�´����µqL/_K�¶O�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�¶IKqK�r¥K�°½KrOL²O

¶/O�-V/yK��r/}�°¾/�´��¶O�È�r��Èª¾��W�¬ª��,m´}��¾�´W��¶/ª­L�­�¶/y��Æk
r¦½m� 

�� �³�µqL_K�Vh��qmÈ©Lgqm�-VyK��r}�°¾ª­L�X­��´ªO�,fª����´/ªO�,¶/©L�_�qm�¶/¡
�Vz¾±��r}�¨­L��ÈO�,È²¾®k�×´y´­�]�,LW����,������«n/��Uq´�qm�¶IKqK��´ªO��µn/²·m

¯L²c�,ZhOmq´­�qL¡³sLy�qm�UL­nk��,m´/}��¾/�´W�fª��L½�µqL_K�¶O�¶ª­L�­�¶c
m´O�n·K´k�¨�LO��yK��r}�Uq´��r·�qm��´ªO�,¯KrOqL¡�mq´­qm�¶XP©KV� 

�� �qL/¾k�mqK´/­�qm�t/_�L/¸±?�j/z��³�¶/X�q�qL®}�¶O�«sÅ�m´���¶ª®_sK�µqL_K�³�fª�
ÈWq´�qm�-Vz¾±�°¢®­�È/­�qL®/}�¶/O�t½L/_�³�µm´/O��L�½K�,¶©L�_�¶¡��m³q��×´/y´­

ÈO�,È²¾®k�]�,LW����,������°¾/®·sK��×L�¾X/yK�³�¨/®��¨/¾®¢W�sK�¨/P��L/W�¯?�j/z��,³q
V/z¾±�qL¾k�]LXh­�V��²­���N/z¡�r/¥K�°½KrOL/²O�×q³L/²��qm�UL­n/k�sK�n/­?qm

¨OL��qL¾k�mqK´­�qm�t_�,n}LO�fª��L½�µqL_K�,UL�Æ�K�Vz¾±�jz�� 

�� �Uq´/�qm�È/Xg�>L�¾X/yK�qm�L/­K�,V/yK�«sÅ�fª/��³�µqL/_K�qm�°¾ª­L�X­�V½L�q
È­�È/�l~­�qL¡³sL/y�L/O�,V½L/�q�¯Kn����m´/®±�¶/ª­L�­�Vh/��¶/O�¬/¢g�¯K´/W

��,¯L//½s´WL¡�������,������¶//ª­L�­�r//¥K�°½KrOL//²O��,m´//}��¾//�´W�fª//��L//½�µqL//_K�¶//O
«n��n}�n·K´k�¯Æ�O�¶O�r`²­�°¾ª­L�X­�V½L�q� 
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�� �¨/�X²­�¶/ª­L�­�°¾�r/��¶/O�°¾/�´��V¾¢ª­�,n���mL��±K�mr`­�¶O�,fª��³�µqL_K�qm
È­�È©Lgqm�-m´}��V/��²­�×L�¾XyK�³�¨®��«L®WK�sK�xS�V¾¢ª­�§L�X±K�,¶©L�_�qm�¶¡

�VyK��,¯L/½s´WL¡�������,�������r/¥K�°½KrOL²O�¶/O�,n/}LO�µqL/_K�Z/hOmq´­�qL¡³sL/y
È­�Ur_K� ©L­�QLWqLXyK�³�UL­nk� ©L­�rOqL¡�,n�����hW�mr`­�m´}� 

�� �µm´O��L�½K�×´�K�§´��rOL²O�¶©L�_��,¯L/½s´WL¡�������,������,�Æ��n²±L­�ÈWL�L�½K�qm�³
�L/¸����L®_K�¶O�°¾®½�³�qp±�,�X��,>Æ½K�,qL¸��,¯L�©��,È²¾/zg����]�,�����,�����qm�³

�L¸���sK�ÈkrO�§´��rOL²O�,mqK´­�r¦½m��,È­Æ/yK�¶����qL�®©K¹rIKm�¶zyD­����]�,���,������
V/z¾±�×qL/_�UL/�L�­�³�µm´/O�«sÅ�¶/ª­L�­�Vh/��qm�È/��©�×L/~±K���¶/¡L`±?sK

ÈWq´/�qm�,VyK�È��©�×L~±K�n�L��0Å´®�­�r�±mq´­�qL¡³sLy��¶/©L�_�¶/O�Kq�¯?�¶¡
m´O�n·K´k�¨�LO�,¬¾²¡��¾�´W�� �

ŞĄőŔČ˨ãĚŞá˨ ˨
¶O�V­nk��µr¸O�×L²�­�V¾ªOL��sK�×r¾¥�V¾©L����½r�sK�L·��×Kr/O�L/·mr¢ª®��³�L·n/²½?r��,L/·

VyK�¯Kr¦½m�¶O�m´y�¯n±Lyq�L½�³�m´y�Nz¡��¶X/ym�¶/O�t¾±�UL�Æ�K�×q³L²��UL­nk��×K
È­�¶X�¥�UL­nk�sK�¶±L­Ly�rXzO�rO�¶¡�m´}�È­�¶/IKqK�UL/�Æ�K�×q³L²��×L·�m´/}���N/z¡
nk�N©L��qm�n­?qm¯L²c�,UL/�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­��qKr/���qL/�X­�m´/���¨/½o�¶/c
¶O�ÈXz½LO�,mr¾¦±�¶/O�,UL/�Æ�K�³�UL/­´®��qm�³�mr¡�µL¦±�¯?�¶O�n½n_�¶ª­L�­�¯K´²���§LP±m
«n��L½�sK´_�¶©mK��n/¸�W�m´_³L/O�³�,qL¡³sL/y�°/½K�È½KnXOK�ÈyqrO�LO�È©³�,V~¥�¯?�sK´_

È�³L�­�,°¾�r��°¾O�qm��´��³m�m´_³�³�¯m´O�¶O�È¢½�¶¡�¶ª­L�­��,V/yK�V��²­�Uq´�
V¾¢ª­�n¾�­�«´ª�­�³�¯m´Or®Xz­�,¯m´O�¶/O�´©³�°¾�´��qKn�­�¯m´O��§L/®XgK�,È©L/®_K�´h±

�m´/_³�>L�¾X/yK�³�¶/©L�_�,fª/��,µqL/_K�¶ª®_sK�È�qL�X­�UÆ­L�­�¨½o�qm�¯?�°X�r¥qKr�
�mL/��¶/O�¶_´WLO�°¾O�°½K�sK�¶¡�mqKm�L/½r_�V/¾ªOL��t/¾±�³�µqL/_K�¯L/¡qK�¯m´O�qm�fª/��¯

n±qKm�Kq�¯?�rO��¾P�W�V¾ªOL��fª��³�µqL_K�L¸²W�,m´���r½Ly�×Kr`­���fª/��³�µqL/_K�°¾O�sK
¶O�t¾±��´P/z­�,fª/��¯K´/²��r/O�¯?�V/©Åm�³�È/��©�×L/~±K�m´/_³�¯Kn���¨¾©m��°/½K�¯m´P±

È­�,¶²OL�­�³�m´y�Nz¡�rO�°¾�r��×L²O�³��Kt±�§L®XgK�L½�m´_³�¶O�UÆ­L�­��Kq�µqL/_K�¯K´W
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¶O�¯K´²��n½t¥rO�UL�Æ�K�×q³L²��rXzO�rO�UL­nk�sK�n­?qm�Nz¡�V¾·L­���,¨¢/~­�L/¸²W
«n��ÈWq´�qm�¶¡�VyK�È��©�×L~±K���hW��µqL/_K�n/�����hW�qm�Èª���×L~±K�V½L�¡�¶¡

¨OL��,¬½r½pTO�Kq�m´O�n·K´k�¨g��°½Kr¾�qm�¯³nO�ÈWL/�L�­�µqL_K���hW�t¾±�Uq´���§L¢/}K
VyK��µqL_K�¶O�qL¡³sLy�°½K��L�WK�µr®[�¶IKqK�n/½LO�¶/¡�V/yK�¯?��,¯KrOqL/¡�³�¯L¥n/²·m

n²}LO�¶ª­L�­�«L`±K�¶O�È�Kq�³��©LO���m´/_³�È/�r��Èª¾/��W�¬/ª��°¾/�´��µqLOqm�°¾²d®·
n}LO�¶X}Km��¶ª­L�­�,r¦½m�×´y�sK��,qL/¾k�mqK´/­�r/¾��qm�³�µm´/O�«sÅ�µn/}�«L/`±K�¶/¡�×K

¨OL��Vz¾±�jz���³�µn~±�¶ª­L�­�¯Æ�O�N_´­�t¾±�È��©�×L~±K�¯Kn�����/�hW�¶O�r`²­�0LX½L¸±
VyK�UL�L�­�� �

� �
� �� �
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� �
�� ×n®gK�n/¾­K�n¾/y�,×´�/��-r/¾­K�,mKv±�³�sL/²©K�,×n/®h­�����������Ƅƀ�ǃƀǇƇƨƭŤ�ƌƆƄŤ�ŬťƽƁƨž

ŬťƢʮƚŤ�ɒƄǇťǂƭ��ÈO�L_��s³q�¯LP½mK� 

�� °¾��,mKv±r��_�� Þ6ÉK����������ŬťƢʮƚŤ�ɒƄǇťǂƭ�Ƅƀ�ǃƀǇƇƭŤ�ƌƆƄŤ�ŬťƽƁž��ÈO�L_��¶±L½Kq�«´ª��� �
�� �×r��_r��_n®h­�,×m³r¦²©����������ƯǈƲź�ɒȉǈƹǈǂɕƽƅŮ��¯Kr¸W��|±Km�^²¥� 

�� Èª��n¾y�,È±LXz¾y�È²¾zg�����������ǀɕŻƹťƨƓƹŤ�Ŵťǆǂƽ��]����¬/���� Þ6ÉK�V/½?�Ur/�g�r/X�m
È±LXz¾y� 

�� eLX�©KnP��n¾y�r¾­�,È²¾zg�����������ūɕǆƲƮƹŤ�ǀɔǇťǂƣƹŤ��]����¬����È­Æ/yK�UKqL/~X±K�¶zyD­
´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³¬��¶¾®ª��µs� 

�� r¸�­�°O��y´½�°O�°zg�,×nyK�Èªg�����������ƿťƨƾɔʭŤ�ƻťƨ΋źŤ�ͳƨƹŤ�ƿťƨǅƂʭŤ�ƀťƎƄŤ��]����
¬���¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� r¸�­�°O��y´½�°½�°zg�,×nyK�Èªg�����������ǀɔƁƹŤ�ƻť΋źŤ�ͳƭ�ǀɕƾƺƣůƾƹŤ�ŪƅƓũŮ��¯Kr/¸W��
�¶O�¶XzOK³�r~±�³�QLc�¶zyD­È­ÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³� 

�� r¸�­�°O��y´½�°½�°zg�,×nyK�È6ªg�����������ƻŤƅƨŻƹŤ�Ǉ�ƷʮŻƹŤ�ūƭƅƣƽ�ͳƭ�ƻť΋źʭŤ�ƁƢŤǈƱ�
�]����¬���¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m� 

�� r/¸�­�°/O��/y´½�°/½�°zg�,×nyK�È6ªg������������ŧǅƃƨƽ�ͳƨƺƢ�ūɕƢƅƨƏƹŤ�ƻťƨ΋źʭŤ�ƅƨɔƅŻŮ
ūɕƽťƽʭŤ��]���³����¬����mL��«L­K�¶zyD­ņ� 

��� Èª��,Knl·m�rP¡K����������ŤƁſǅƀ�ǄƽťǂůƧƹ��]��,���³����¯Kr/¸W���QL/c�³�UKqL/~X±K�¶/zyD­
¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �

��� È¢­�°O�n®h­�,§³K�n¾¸}�����������ūƨɕƽťƽʭŤ�ǄƨƲƭ�ͳƨƭ�ūɕƢƅƨƏƹŤ�ƈǇƄƁƹŤ��«³m�QL/c���¬/���
¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �

��� °½s�,È±L[�n¾¸}�Èª��°O�°½n©K�����������ūɕƲƨƏƽƁƹŤ�ūƣƾƺƹŤ�ŸƅƎ�ͳƭ�ūɕǆũƹŤ�ūƖǇƅƹŤ��]����¬/���
MLX¡�×q³Km�È}³r�� 
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��� °½s�,È±L[�n¾¸}�Èª��°O�°½n©K�����������ƻʮƨƊʭŤ�΄ŢŤƅƨƎ�ŹǐƨƲǂŮ�ʹƨƹŤ�ƻťǆƭʭŤ�ΈƹťƋƽ��]��³�
���,§³K�QLc���¬���È­ÆyK��qL�­�¶zyD­� 

��� °zg�°O�n®h­�,Èy´������������ǄƨɕƽťƽʭŤ�ǄƨƲƭ�ͳƨƭ�ƘǈƨƋũƾƹŤ��]��,«´/y�QL/c���¯Kr/¸W��
º½r��`©K�qL[¿K�>L¾gÅ�º½´�Wr®©K�ºPX¢®©K� 

��� Èª��°O�n®h­�,Èy´������������ūƺɕƗƮƹŤ�Ƹɕǁ�ͳƹŤ�ūƺɕƊǈƹŤ��¬���V/½?�¶/±LlOLX¡�UKqL/~X±K�� Þ6ÉK
È�`±�È~�r­Ń� 

��� °zg�,n¾®�����������ƁɕƾƢ�ͳƊƄťƭ�ȡǂǅƅƭ��§³K�QLc���¯Kr¸W��n}q�µKq� 

��� °¾zgn®h­�Ksr¾­�,È²¾IL±�×³r������������ơƨɕũƹŤǇ�ŧƨƊť΋ƾƹŤ��]��,§³K�QL/c���¬/����r/X�m
¶¾®ª��µs´g�°¾yqn­�¶�­L_�¶O�¶XzOK³�È­ÆyK�UKqL~X±K� 

��� �/y´½�°/O�°zg�°O�n®h­�,°¾��h®©Krl������������ƽ�ŸƅƨƎ�ͳƨƭ�ƁƨŢŤǈƮƹŤ�ŸťƨƗɔŤ�Ŭʮ΋ƨƏ
ƁƢŤǈƲƹŤ��]����¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD­�� �

��� r�L±�,¯L½s´WL¡����������ƻŤƇƹŤ�ƀŤƀƄŤƅƱ�ƆŤ�ŴƄťž�ɒťǅ��ɒƅƨǆƱ�ƿťƾƖ��¯Kr/¸W���³�QL/c�¶/zyD­
¯Kr¸W�µL¦~±Km�UKqL~X±K� 

��� °¾zg�°O�Èª��,È¡r¡�����������ƁƨƢŤǈƲƹŤ�ŸƅƨƎ�ͳƭ�ƁƒťƲƾƹŤ�΄ƽťŶ��]���³����¬/����¶/zyD­
§?�V¾P©Kń� 

��� n²�yK�-¯srO´½q?�,¤±q´¡sL²¸}�,×����������ŬťƨƢʮƚŤ�ɒƄǇťƨǂƭ�Ƅƀ�ǃƀǇƇƨƭŤ�ƌƆƄŤ�ŬťƽƁž��
ÈO�L_��mLhWK� 

��� È­ÆyK�¶����qL�®©K¹rIKm�¶zyD­����������ͳƊƄťƭ�ǄƲƭ�ȡǂǅƅƭ��]����¬����¶/zyD­�UKqL~X±K
È­ÆyK�¶����qL�®©K¹rIKm� 

��� ¬`±�,Èªg���h­�°zg�°O�r��_�°½n©K�����������ƻŤƅƨŻƹŤǇ�ƷʮƨŻƹŤ�ƸŢťƋƽ�ͳƭ�ƻʮƊʭŤ�΄ŢŤƅƎ�
�]����¬���¯L¾ª¾�L®yK�¶zyD­� 

��� n®h­�,°¾�­����������ǀɕƣƽ�ͳƊƄťƭ�ȡǂǅƅƭ��]����¯Kr¸W��L±mK�� 

��� ×n//¸­n®h­�,�½r//~©K�-n//®h­�,×q´//�²­�³��mL//�n®h­�n¾//y�,È½L//P�LP������������×³L//¡K³
V�¾�g�fª/��¶/O�°¾/�­�m´/����¾/�´W�×L/·qL¾�­�³�fª/��n����ͳƱǈƨƲź�Ŭťƨƣƹťƛƽ,�{���,� �
������-���� 
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