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چكيده

نورپردازی به عنوان يکی از پارامترهای اساسی در طراحی معماری و از عوامل ايجاد حس فضا و تقويت هويت 
مکان، حضور پررنگی در معماری ايرانی و اسلامی دارد. به نظر می رسد مديريت حضور نور طبيعی و همچنين 
نورپردازی مصنوعی از جنبه های بصری، معنايی، عملکردی و ... در حوزه طراحی گرافيك محيطی نيز حائز اهميت 
است. پژوهش پيش رو در نظر دارد استفاده بهينه از امکانات نور و نورپردازی در گرافيك محيطی مسجد شيخ 

لطف الله اصفهان را به عنوان نمونه ای شاخص و با نگاهی آسيب شناسانه مورد بررسی قرار دهد.  
دو پرسش در اين زمينه قابل طرح است؛ نخست اينکه آسيب های ناشی از نورپردازی نامناسب در گرافيك 
محيطی مسجد شيخ لطف الله كدام هستند و دوم اينکه در طراحی اصولی نورپردازی، كدام روش ها مؤثر واقع 
می شوند؟ در اين راستا، تأثيرات طيف نور، كيفيت و شدت نور و مدت زمان تابش منابع نور مصنوعی بر بافت 
تاريخی و آسيب های ناشی از آن مورد بررسی قرار گرفته اند. همچنين، ارائه راهکارهاي عملی متناسب با منابع 
نوري مصنوعی متداول براي نورپردازي بافت تاريخی به منظور به حداقل رساندن اين آسيب ها با استفاده از 
آخرين دستاوردهاي علمی، از ديگر اهداف اين مقاله است. روش تحقيق در اين پژوهش، توصيفی- تحليلی است 
كه به شيوه  كيفی و با هدف بررسی آسيب شناسی نور و نورپردازی در مسجد شيخ لطف الله اصفهان انجام شده 
است. گردآوری اطلاعات، با استفاده از روش ميدانی )مشاهده( و روش اسنادی )مطالعات كتابخانه ای و اسناد 
بالادستی( صورت گرفته است. در پژوهش حاضر، نگرش عميق در استفاده از نور در بافت تاريخی نشان داده 
است كه نور مصنوعی به اندازه نور خورشيد می تواند بر بيان و خلق بافت تاريخی مؤثر باشد و از طرف ديگر، 
متأسفانه  بگذارد.  به جاي  گرافيك محيطی  بر  تأثيرات مخربی  تاريخی می تواند  بافت  در  نامناسب  نورپردازی 
آسيب های ناشی از نور نظير؛ بی رنگ شدن، محوشدگی و تغيير رنگ و از شکل افتادن آثار هنري و تاريخی، 

برگشت ناپذير هستند. بنابراين، حفاظت از آثار باارزش در برابر اين آسيب ها ضروری است.  

كليدواژه ها: آسيب شناسی نور، نور مصنوعی، گرافيك محيطی، مسجد شيخ لطف الله اصفهان
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مقدمه

نور، منبع اصلی حجم است؛ به طوری كه سطح يك بعدی 
را می توان به  وسيله  نور مناسب سه بعدی كرد. حتی می توان 
احجامی را كه به صورت برجسته هستند برجسته تر نشان داد 
و به آنها حالت سه بعدی قوی تری داد. هنرمندان و طراحان در 
آثار هنری خود از نور بيشترين بهره را برای بيان احساس خود 
می برند. نور در زمينه های مختلف هنری از جمله؛ طراحی، 
گرافيك، نقاشی، عکاسی، معماری، چيدمان، تزئينات داخلی 

و ... مورد استفاده قرار می گيرد.
در تمام عرصه های گرافيك محيطی، حضور نور، يکی از 
ملزومات است و يکی از مسائل بسيار مهم در طراحی گرافيك 
محيطی به شمار می رود. در كتاب "نورپردازي محيطي" 
نوشته  راجر، از نورآرايي به عنوان يك پديده نو كه به تنهايی 
در خلق اثر گرافيکي می توان استفاده كرد ياد شده است. 
اما به دلايلي، بهره بردن از اين پديده كمتر مورد توجه قرار 
گرفته كه از دلايل آن، می توان به اين دو عامل مهم در فقدان 

نورپردازي اشاره كرد:
وسايل . 1 نصب  به ويژه  الکتريکي  تجهيزات  بالاي  هزينه 

مربوطه.
پيچيدگي نور و طراحي براي محيط هايی كه قرار است . 2

 (Rajer, 2007: در آنها عمليات نورپردازي انجام گيرد
(54. امروزه چالش اصلی در نورپردازي بافت تاريخی، 
انجام شده و  برقراري تعادل بين كيفيـت نـورپردازي 
انرژي مصرفی سيستم نورپردازي و روشـنايی  ميزان 
از  آن، يکی  و طراحی  نورپردازی  نصـب شـده اسـت. 
مؤثرترين عوامل و ابزارهای تفکيك محيط تاريخی است. 
هماهنگی نورپردازی بنا با زمينه آن می تواند يکی از 
عوامل تقويت كننده هويت يك فضای تاريخی و ارتقای 
شخصيت ويژه آن باشد. در اين ميان، بافت های تاريخی 
به دليل شخصيت و هويت ويژه، از اهميت زيادی در 
صحيح  شيوه های  بنابراين،  هستند.  برخوردار  شهرها 
تاريخی  فضاهای  كنار  در  به عنوان مکملی  نورپردازی 
می توانند يکی از عوامل تأثيرگذار و تقويت كننده گرافيك 
محيطی باشند. متأسفانه امروزه به دليل كم توجهی به 
اجراشده،  نمونه های  در  گاهی  بصری،  و  فنی  عوامل 
ناهماهنگی و مشکلات متعددی بروز می كنند. نصب 
تجهيزات نامناسب، باعث ناهماهنگی و ايجاد آسيب های 
بصری در محيط می شود. گاهی انتخاب ناصحيح منبع 
نوری با شدت و رنگ نامناسب، آسيب های جدی به منظر 
بافت تاريخی را تشديد می كند. فرآيند طراحی نور در 

بافت تاريخی، با هدف تمركز بر بخشی از بنا، رفع معايب 
نوری و تقويت كيفيت بصری بافت بناها در محيط انجام 
می گيرد. طراحی نور، با بهترين كيفيت در ارائه خدمات، 
با استفاده از جنبه های زيبايی شناختی و روان شناختی، 
بايد به گونه ای خلق شود كه موجب آرامش، آسايش، 
نشاط و تحمل و استقامت انسان و جذب گردشگران 
در محيط باشد. در اين مطالعه، مخاطب می تواند ضمن 
آشنايی با جنبه های متفاوت نور و نورپردازی متداول 
الگوی  بهترين  با  تاريخی،  بافت  محيطی  گرافيك  در 
نورپردازی در اين بافت آشنا شود و با مشاهده تصوير 
پارازيت های نوری  انواع  در ساعات متفاوت و بررسی 
ثبت شده، الگوهای مناسب تصويری از محيطی خارج 

از پارازيت نوری را مورد بررسی قرار دهد.

پيشينه پژوهش 

متأسفانه درباره آسيب شناسی نور در بافت تاريخی، منابع 
بسيار كم هستند و يا منبعی در اين راستا وجود ندارد. يکی 
از منابع ترجمه شده در اين زمينه، كتاب گاردنر و رافائل1 
)1386( با عنوان "تحولی در استفاده از روشنايی )بازگويی 
معماری(" است كه نويسندگان آن، پيشرفته ترين تکنولوژی ها 
و جديدترين روش های نورپردازي بناها را در شش بخش 
بيان كرده اند. يکي از اين بخش ها، ساختمان های تاريخي 
و ميراث فرهنگي است كه در آن، نورپردازي بناهايي چون؛ 
برج ايفل، بناي يادبود شاهزاده آلبرت و معبد لوكسور مصر، 
با هدف كمترين ويرانی بر بافت غيرقابل جبران بنا، ارائه  شده 
است. با اين حال، در تمامی اين موارد، تنها به ايده طراح 
نورپرداز اشاره  شده و درباره روش نورپردازي سخني به ميان  
از منابع فارسی در اين زمينه را  نيامده است. يکی ديگر 
احمديان )1387( با عنوان "روش های نورپردازی" نگاشته 
است. محتوای آن، دربردارنده آشنايي با اصول روشنايي، 
تجهيزات نوري و محاسبات روشنايي است كه درباره تمامی 
فضاها و بناهاي شهري مطرح شده است. در ماهنامه "دانش 
تبليغات" )1383( نيز درباره نورپردازي برخي بناهاي تاريخي 
همچون؛ مدرسه چهارباغ، سي و سه پل و كليساي وانك 
مقاله هايی چاپ شده اند. در منابع غيرفارسـي، در چند مورد 
به اختصار، درباره نورپردازی بناهای تاريخي توضيحاتی داده 
شده اند؛ همچون كتابی كه فيليپس2  (2002) با عنوان "نور 
پيرامون"3  نوشته و در زمينه موضوعاتی مانند؛ چگونگي 
نورپردازي بناها و تأثير عوامل مختلف چون علت نورپردازي 
بنا در شب، ارتباط ظاهر روزانه و شبانه بنا و تأكيد بر وحدت 
معماري، ظاهر تجهيزات روشنايي در روز، رنگ و موقعيت 
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قرارگيري بنا در زمينه شهري، سخن  گفته است. ضمن اينکه 
به طور ويژه، چند بناي تاريخي مانند؛ موزه لوور، كاخ هنرهاي 
زيباي سانفرانسيسکو و موزه تاريخي كاتالونيا در بارسلونا را 
نيز از جنبه هايی بررسي  كرده است. سانتن4 (2006) نيز در 
اثر خود "نور فضای شهر"، 5 تصاويري از ظاهر روزانه و شبانه 
بناها و فضاهاي شهري )مدرن و تاريخي( را كنار هم قرار 
داده كه افزون بر مقايسه روز و شب بنا، به عناصر و اجزا و 

قسمت های روشن شده آنها هم پرداخته است.   

روش پژوهش 

پژوهش حاضر از نظر هدف، كاربردی و از نظر روش، 
توصيفی-تحليلی است. به لحاظ ماهيت و كاربرد، در گروه 
بررسی های بنيادی است كه اساساً جنبه نظری دارد و با هدف 
افزايش اندوخته های علمی و درك بهتر موضوع انجام گرفته 
است. اين موضوع بر اساس مشاهده و تجربه مستقيم موضوع 
صورت گرفته و از روش توصيفی و تحليل محتوا استفاده شده 
است و نتايج آن قابليت به كارگيری در سازمان بهينه سازی 
خدمات شهرداری و ارگان های مربوطه را دارند. ارائه  طرح ها 
يشنهاد ها زير نظر سازمان بهينه سازی خدمات شهری  و پ

انجام شده است.

نور و معماری تاريخی ايران

معماری ايرانی سرشار از حضور نور است؛ به طوری كه 
می توان گفت تار بناهای سنتی با پود نور درآميخته است 
(Ahani, 2011: 25-36). رجحان جنبه های معنوی بر جنبه های 
فيزيکی استفاده از نور در بنا، محور اصلی معماری زيباشناسانه 
است و مقصود اصلی، حركت از تاريکی به روشنايی بيان شده 
است (Naseri & Tamizi, 2011: 234). در معماري ايراني، 
با در نظر گرفتن انواع نورگيرها، آفتاب گيرها و سايبان ها و 
خلق فضاهاي مناسب زيستن در فصول و اقليم های مختلف، 
متناسب شکل و فرم بناها و زاويه قرارگيري بنا نسبت به 
تابش نور، در هر دوره روش های متنوعي مورد استفاده قرار 
می گرفته اند. به طور كلي در معماري ايراني، هميشه نور به 
صورت تعديل شده مورد استفاده بوده است. به عنوان مثال، 
رواق ها6، ساباط ها7 براي كنترل نور، انواع پنجره های مشبك8، 
روزنه ها9 و ارسی ها10 به عنوان نورگير و مقرنس ها11، قوس ها12 و 
طاق ها براي پخش نور يکنواخت و متعادل )به عنوان رفلکتور( 
كاربرد داشته اند. به غير از نقش نورهاي طبيعي اعم از نور 
خورشيد يا ماه، نورهاي مصنوعي به خصوص در شب از اهميت 
ويژه ای برخوردار هستند. اين نورها در شکل های متنوعي 
نظير مشعل، پيه سوز، فانوس و امروزه در انواع منابع نوري 

الکتريکي به كار گرفته شده اند؛ به نوعي كه در گذشته، بيشتر 
جنبه  تأمين ديد كافي و امنيت را به عهده داشته و اكنون 
ضمن تأمين اين نيازها، در جايگاه عاملي براي زيباسازي 
در داخل و خارج بناها مورد توجه روزافزون قرار گرفته اند 

)صالحی نيا، 1392: 3(.  

جلوه نور طبيعی در مسجد شيخ لطف الله 

مسجد شيخ لطف الله، در ضلع شرقی ميدان نقش جهان 
قرار گرفته است و ساخت بنای اين مسجد، سال 1011 ه.ق. 
آغاز شد و تا سال 1028 ه.ق. به درازا كشيد و بنای مسجد 
بر يك چهار ضلعی استوار است كه در قسمت بالاتر بنا به 
هشت ضلعی تبديل شده و نهايت، دايره وار به ساقه  گنبد 
می پيوندد )هنرفر، 1350: 402(. عناصر معماری در اين فضا 
به گونه ای به كار رفته كه همگی در بازی نور، بازتاب و شکست 
نور كاربرد دارند؛ آنچنان كه وقتی نور خورشيد از روزنه  بالا بر 
جداره  كاشی كاری بنا می افتد، نوعی شفافيت همراه با ابهام 
عارفانه در فضا ايجاد می شود. بازی نور با گنبد به گونه ای است 
كه گويی گنبد در ساعات روز به دور خود چرخ می زند. در 
كل، نور در اين فضا، خلوتی آرام و آرامشی دل نشين ايجاد 
می كند. مسجد شيخ لطف الله با جلوه ای زيبا از رنگ و نور 
متفاوت و با فرم زيبای گنبدی فاقد مناره و متفاوت با ساير 
مسجدها، به صورت نمادين دارای نقش آموزشی در زمينه 
دين و تأكيد بر عقل، نمودی خيره كننده از خود ارائه كرده 
است. راهرو ورودی با زمينه لاجوردی و نقوش زرد و سبز 
است؛ با اين حال، هر ضلع اين سرای هشت ضلعی با نقوش 
متفاوت طراحی شده است. رنگ ها در گنبد از هم نشينی 
لاجوردی، فيروزه ای و نخودی، تركيبی زيبا به وجود آورده اند. 
در ساقه گنبد در فواصل منظم پنجره هايی تعبيه شده كه 
در آنها يك جفت شبکه كار گذاشته اند، يکی درون شبستان 
بوده و ديگری در بيرون آن است و هر كدام دارای نقش های 
اسليمی برجسته ای است و فضای پر و خالی آن متناسب 
است؛ چنانکه نور دو بار می شکند و بدين سان تلطيف شده و 
بر هزاران سطح شفاف ديوار و گنبد باز می تابد )پوپ، 1386: 
219(. عبور نور از سوراخ های مشبك اين پنجره ها كه تقريباً 
شبکه آنها مقابل هم قرار ندارند سبب آن می شود كه نور قبل 
از ورود دو بار شکسته شود و از سرعت نور كاسته می شود؛ 
در اين حالت، نور به علت دو بار شکسته شدن و منعکس 
شدن دچار انفجار شده و اين انفجار به صورت هزاران ستاره 
طلايی درخشان ديده می شود. در حالت دوم، نوری كه از 
ميان انفجار نور می گذرد، تيزی و برندگی معمولی را نداشته 
و ملايم شده است و بدين وسيله، نور در نهايت آرامش و 
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لطافت بر تصوير تابيده می شود. برخورد نور به پنجره های 
مشبك و ايجاد انفجار در نور سبب می شود كه اين نور در 
صفحه  داخلی گنبد تابيده شده و آن را به زيباترين طريق 
نورپردازی نمايان می كند )نجم آبادی، 1381: 36(. از آنجا 
كه اصول ساختاری مسجد شيخ لطف الله بر اساس نور بنا 
شده اند، بايستی توجه بيشتری به نوری كه مورد استفاده قرار 
می گيرد داشت. نور شبستان، از دو منبع نوری تأمين می شود؛ 
منبع اول برای روشن كردن كل شبستان منظور شده كه در 
ضلع بزرگ شمالی ديوار است و برای روشن كردن محراب 
استفاده شده است. منبع دوم كه نور اصلی شبستان است، 
نوری است كه توسط تابش مستقيم خورشيد از پنجره ها به 

درون می تابد )اكبری، 1392: 8(. 
هنگام صبح كه نور از شرق طلوع می كند، نور از پنجره های 
پشت گنبد مسجد شيخ لطف الله وارد مسجد می شود كه 
بيشترين بازه  نور برای ثبت زيبای نور ورودی از پنجره حاصل 
از شکست نور در اين زمان ارائه می شود؛ در ساعت 9 الی 10 
صبح، اين بازه به بيشترين حد خود می رسد. با نزديك شدن 
به ظهر، خورشيد حركت كرده و به صورت عمود بر گنبد 
می تابد و در اين صورت، بازه  نور ورودی به داخل مسجد به 
كمترين حالت ممکن می رسد. زمانی كه خورشيد حركت 

می كند و به سمت غرب ميدان يعنی سمت كاخ عالی قاپو 
حركت می كند، مجدد بازه  نور ورودی به درون شبستان 
بيشتر می شود. پس طبق تصوير 1 تا 4 مشاهده می كنيد 
در دو زمان صبح و غروب، بيشترين بازه  انعکاسی زيبای نور 
در مسجد حاصل می شود كه بهترين زمان برای ثبت تصوير 

شگفت انگيز توسط عکاسان و هنرمندان است.

تطابق نور و عادت چشم به نور قبل از ورود به شبستان 
مسجد شيخ لطف الله

بنای معروف مسجد شيخ لطف الله با اصول كاربردی در 
زمينه  طراحی نور، از شاخصه های طراحی معماری در طول 
تاريخ خود به شمار می رود كه به گونه ای خلاقانه، برآيند 
ارتباط انسان با فضا است. تقارن در مسجد شيخ لطف الله، 
گويای آن است كه گنبد مسجد را كه از نمای بيرونی مشاهده 
كنيم دقيقاً در وسط ورودی نيست، بلکه متمايل به سمت 
راست است و در راهرو مسجد با چرخشی مواجه می شويم 
كه گويای نمايان شدن جهت قبله هنگام ورود به شبستان 
است. فضای راهرو هنگام ورود به مسجد علاوه بر كاركرد فوق، 
دارای نقشی ويژه در تطابق پذيری چشم و عادت چشم به نور 
جهت ورود به فضای گنبد خانه را دارا است. همان طور كه در 

تصوير 4. بررسی جهت های ورود نور به مسجد شيخ لطف الله )نگارندگان(

تصوير 1. كمترين بازه ثبت نور در تابش عمود خورشيد )نگارندگان(

تصوير 3. بيشترين بازه ثبت نور در هنگام غروب )نگارندگان(

تصوير 2. بيشترين بازه ثبت نور در طلوع از شرق )نگارندگان(
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تصوير 5 و 6 مشاهده می كنيد، در انتهای راهرو اول شاهد 
پنجره ای هستيم كه به صورت زاويه دار در آن انتها قرار دارد 
و نور طبيعی راهرو از اين پنجره مشبك مهيا می شود. اين 
فضا، فرد را برای مواجه شدن با فضای زيبا و نورانی گنبد خانه 
آماده می نمايد و دليل آشنايی چشم با نور هنگام ورود به 

شبستان زيبای مسجد شيخ لطف الله است.

نور و آيات روی ديوار شبستان

در بررسی بر روی شاهکار معماری دوره  صفوی طبق تصوير 
7، شاهد تناسب نور خورشيد با آيات روی ديوارها كه نمودی 
از شکوه و زيبايی در اين مسجد است هستيم. اين مجموعه 
تاريخی با اشاره به تابش پرتوهای نور بر كاشی های آراسته به 
مَاء انفَطَرَتً(13، )وَ إذَِا الکًَوَاكِبُ انتَثَرَتً(14  سوره انفطار )اذَِا السَّ
كه معنای آن در راستای گشودن آسمان، پراكندگی ستارگان 
و كنار رفتن تاريکی است، با طلوع صبح همخوانی دارد. هنگام 
مًسِ  ظهر نيز جلوه  پرتوهای نور بر سوره  مبارك شمس )وَ الشَّ
وَ ضُحَاهَا( 15 تابيده می شود و با پرتوهای زيبای نور موقع ظهر 
در شمال شرق مسجد هماهنگ است. در شب هنگام، پرتو 
نور ماه بر روی سوره والليل )وَاللَّيًلِ إذَِا يغًَشَی(16 می تابد و 

جلوه  زيبای نور در شب را نمايش می دهد.  تصوير 5. راهرو ورودی مسجد شيخ لطف الله )نگارندگان(

تصوير 7. تأثير نور بر روی آيات قرآن روی ديوار درون شبستان )نگارندگان(تصوير 6. پنجره مبنای آشنايی چشم به نور )نگارندگان(
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 نور و سقف شبستان

از جمله مسائل شگفت انگيزی كه در مسجد شيخ لطف الله 
جلوه گر زيبايی مسجد در كنار نقوش زيبای به كاررفته بر 
روی كاشی ها است، توجه به عنصر نورپردازی است. خلاقيت 
به كاررفته در زمينه  طراحی نور در كنار اشکال زيبای هندسی 
و اسليمی تا كنون در جايی ديده نشده است و اين امر، تسلط 
محمدرضا بنا اصفهانی را در طراحی شگفت انگيز اين بنا ثابت 
می كند. در هنگام ورود به شبستان زيبای مسجد شيخ لطف الله 
در زير گنبد مسجد، شاهد طاووسی كه بال های زيبای خود 
را باز كرده است هستيم كه به  واسطه  ميله  فلزی كوچکی كه 
در سقف شبستان است، رفله های نور را از پنجره های اطراف 
جمع می كند و با توجه به تصوير 8، انعکاسی زيبا از نور در 

سقف شبستان ارائه می دهد. 

چهار مكانيسم نورپردازی در مسجد شيخ لطف الله

مهار نور 
هر عکاس حرفه ای می داند برای ايجاد يك اثر هنری 
پرتره يا تصوير از شی ء، بايد از دادن نور زياد و خارج از كنترل 
پرهيز كرد. به عبارت ديگر، مقدار و جهت نور بايد به طور دقيق 
تعيين شود تا فقط آنچه مورد نظر است روشن شده و بدين 
ترتيب، به بيننده آن نشان داده شود كه زيبا است و مورد 

نظر عکاس است.
اين مطلب را در مورد مسجد به طور دقيق می بينيم. حركت 
نور مشبك كه از پنجره روی ديوار می افتد، از يك صحن 10 

متر مربع فقط نيم متر مربع آن به ما نمايانده می شود و توجه 
ما را به خود جلب می كند. بدين ترتيب، ما شاهد زيباترين 
نقش ها و انعکاس نور زرين فام يا رنگين كمان كاشی ها با 
فرم های بسيار زيبا می شويم كه با حركت خورشيد زيباتر 
و متنوع تر می شود. سازنده اين بنا می توانست با برداشتن 
ديوارها يا گذاشتن پنجره های بيشتر و بزرگ تر، مسئله نور 
را به راحتی حل كند و كاشی ها و نقوش آنها را مانند ساير 
مساجد به ما نشان دهد، وليکن اين هنرمند توانا موفق شده 
است با گذاشتن ديوار، مقدار بيشتری نقش به ما عرضه كند؛ 
يعنی دقيقاً با انتقال نور مهارشده روی كاشی ها، توجه ما را به 

تك تك اين نقوش جلب كند )اكبری، 1392: 9(. 

تلطيف نور 
برای محمدرضا بنا اصفهانی، فرم و كيفيت نور مطرح 
بود و به آن شناخت كامل داشت. تلطيف و آرامش نور، 
يکی ديگر از خصوصيات كار او در اين مسجد است. كسانی 
كه در عکاسی يا فيلم برداری كار می كنند، می دانند كه از 
تابيدن نور مستقيم بايد پرهيز كرد و برای اين كار، نور را از 
پارچه يا فيلتر يا چترهايی انعکاس می دهند تا بدين وسيله 
بتوانند نور را در نهايت آرامش و لطافت سرانجام به صفحه 
سلولزی فيلم بياورند. خاصيت كار هنرمند، عبور نور از دو 
پنجره كه پشت سر هم قرار گرفته اند و با هم 1/70 تا 2 متر 
فاصله دارند، برای پديدار شدن دو حالت در نور است. عبور 
نور از سوراخ های مشبك اين پنجره ها كه تقريباً شبکه  آنها 
مقابل هم قرار ندارند، سبب آن می شود كه نور قبل از ورود 

تصوير 8. جلوه ای از نور طاووس داخل سقف شبستان مسجد شيخ لطف الله اصفهان )نگارندگان(
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به مسجد دو بار شکسته شده و همين طور هنگام عبور از 
كناره های كاشی های معرق لاجوردی رنگ، شکست مجدد 
به وجود می آيد. هنگام خروج از پنجره  درونی به فضای زير 
گنبد، از سرعت نور به علت شکست دوباره و منعکس شدن 
كاسته شده و نور دچار انفجار می شود كه اين انفجار نور را 
ما در سقف مسجد در زير گنبد به صورت هزاران ستاره 
طلايی درخشان می بينيم. در حالت دوم، نوری كه از ميان 
انفجار نور گذر می كند، ديگر آن تيزی و برندگی نور را ندارد 
و به اصطلاح ملايم شده است. بنابراين با نگاه و تعمق بيشتر، 
ما پی می بريم كه وجود نور در اين مسجد فقط تابيدن نور 
به صورت رشته های زرين به ديوار مقابل پنجره ها نيست، 
بلکه به علت برخورد نور به پنجره های مشبك و ايجاد انفجار 
در نور به صفحه  داخلی گنبد كه زيباترين قسمت مسجد 
است، پرتوهای نور تابيده شده آن را به زيباترين طريق ممکن 

نورپردازی نمايان می كند )نجم آبادی، 1381: 40(.  

انعكاس و جذب نور
رنگ  با  كاشی ها  )به خصوص  مسجد  كاشی های  اكثر 
لاجوردی( قابليت اين را دارند كه به علت لعاب فوق العاده 
براق در هنگام برخورد با نور در يك زاويه  معين، حالت آينه ای 
به خود گرفته و به رنگ طلايی به درخشش درآيند و بدين 
ترتيب نور حاصل را بسته به زاويه برخورد نور منعکس كنند. 
نور منعکس شده به ديوار مقابل برخورد می كند و در نهايت، 
اين مطلب نه تنها باعث روشنايی درون مسجد شده، بلکه چون 
تمام كاشی ها دارای اين لعاب مخصوص كه قابليت آينه ای 
شدن و انعکاس را دارد نيستند، در نتيجه به علت درخشيدن 
كاشی های اطراف آنها فرم و شکل اين كاشی ها به زيباترين 

فرم ها و گل ها در وسط يك آينه  درخشان ظاهر می شود.
استفاده از لعابی براق در مجاورت آجرهای مات، تركيب 
خوشايند از دو بافت ايجاد می كند. ايرانيان در قرن هشتم 

هجری قمری به اين كاشی كه كاشی يا سفال زرين فام ناميده 
می شد، شناخت داشته اند كه انعکاس نور بر روی اين كاشی ها 

به صورت فلزگونه در می آيد )پوپ، 1386: 225(. 

هماهنگ كردن قدرت و بينايی نور
عبور بازديدكننده مسجد از يك دالان دراز به طول 28 متر 
و شبستان تاريك، فقط يك هدف دارد كه آن عادت چشم 
بيننده به تاريکی است؛ چرا كه اگر بيننده پس از گذشتن از 
ميدان نقش جهان كه در اثر تابش خورشيد و انعکاس آن از 
طاق نماهای بی شمار دور ميدان تبديل به اقيانوس نور شده 
وارد شبستان مسجد می شد، تقريباً قادر به شناخت و ديد 
چيزی نبود )حالتی كه پس از ورود به سالن سينما دچار آن 
می شويم(. بدون شك برای سازنده  توانايی چون محمدرضا 
بنا اصفهانی خيلی راحت می بود كه اقدام به گذاشتن چند 
پنجره اضافی در دالان مسجد بکند و مسئله كمبود نور را 

بدين وسيله از ميان بردارد )نجم آبادی، 1381: 41(. 

ميزان نور در بنا و نيازهايی كه سيستم روشنايی در 
محيط بايد تأمين كند

مؤثرترين طرح ها اغلب اوقات از نور كم استفاده می كنند. 
با توجه به تصوير 9 فاكتور مهم در اين تکنيك، ايجاد تعادل 
بين ويژگی های بصری و جذابيت بنا در برابر ساختمان های 
مجاور است. سطوح روشن تر بيشتر از سطوح تاريك تر، نور 
را منعکس خواهند كرد و بنابراين با همان نورافشانی، برای 
بيننده روشن تر و درخشان تر به نظر خواهند رسيد. همچنين، 
سطح هايی با بافت حجيم تر، نسبت به سطوح صاف، نور بيشتر 
و همچنين انرژی الکتريکی بيشتری نسبت به يك سطح 
صاف و سبك نياز دارند. بنابراين توصيه می شود كه طراحان 
نورپردازی روش هايی را به كار گيرند كه مطمئن هستند از 

مقدار نور مناسب استفاده می كند )مولوی، 43:1389(.

تصوير 9. نيازهايی كه سيستم روشنايی بايد تأمين كند )مولوی، 1389: 43(  
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طراحي اصولي نور و روشنايي در بافت تاريخی

هر نوع منبع نوري می تواند باعث روشنايي افراطي باشد. 
عواملی مانند حالت چشمی منبع نوری )اندازه محل تابان، بازشو 
و تمركز و زاويه  پرتو نوری منبع(، ارتفاع تير چراغ و روشنايی های 
اطراف تماماً بر چگونه به نظر رسيدن روشنايی منابع نوری 
تأثير دارند. شايد مهم ترين نکته، سعی در جای گذاری صحيح 
منابع نوری است. منابع بايد به گونه ای استفاده شوند كه نياز 
به تخريب بنا نباشد و باعث خيرگی و از بين رفتن بنا نشوند. 
ترجيحاً بايد از منابع نور دفنی و نور اسپات كه از دور به سمت 
مکان نشانه می رود بهره برده شود. رنگ منابع نوری، نقش بسيار 
مهمی در فرآيند نورپردازی بنا دارد؛ مثلًا حق نداريم يك كاشی 
فوق العاده زيبا با رنگ های زنده و متضاد را با يك نور تك رنگ 
نورپردازی كنيم، چرا كه نور تك رنگ باعث پوسيده شدن 
رنگ های متضاد می شود و رنگ قرمز يك كاشی در نور آبی 
قابل مشاهده نيست و ما عملًا نمای شب بنا را خراب كرده ايم. 
در جايی كه رنگ نقش اصلی را ايفا می كند، بايد از نورهای 
مايل به سفيد باكيفيت بهره ببريم و در جايی كه رنگ اهميت 
چندانی ندارد مثل ديوار خشتی، می توانيم از نور تك رنگ 
مناسب بهره ببريم. رنگ بناهای تاريخی بايد با دقت مناسب 
انتخاب شود. در كشور ما كه اكثر بناها جنبه  مذهبی دارند، تا 
حد ممکن از رنگ های طيف سفيد، آبی، كهربايی، نارنجی، زرد 
و سبز استفاده می شود و در بناهای باستانی می توان از رنگ های 
مورد پسند ايران همچون آبی، بنفش و زرد استفاده كرد. در 
به كارگيری رنگ ها و جايگزينی آنها در طراحی نورپردازی 
بناهای تاريخی و سايت های گردشگری بايد دقت كرد؛ رنگ ها 
دارای آشفتگی تداخلِ بی مفهوم و تضاد شديد نباشند، مگر 
اينکه قصد ارائه  مفهوم خاص و مهمی را داشته باشيم )حسينی 
و توكلی، 1394: 9(. در نورپردازی بناهای تاريخی بهتر است 
ترجيحاً تجهيزات نورپردازی را نزديك به بنا نصب كرد، با اين 
كار، نورپردازی كامل حاصل خواهد شد؛ به اين صورت كه 
نور، سطح ديوار را به طور كامل می پوشاند. اين شکل نورآرايی 
باعث می شود تا شکل و ابعاد بنا و نماهای تاريخی به خوبی 
نمايش داده شوند. علاوه بر اين، نصب نورافکن ها در نزديکی 
بنا از پخش نور در پياده رو و ايجاد آلودگی نوری جلوگيری 
خواهد نمود. برای بناهای كوچك معمولاً از نورافکن هايی با 
نور نازك استفاده می شود؛ درصورتی كه امکان نصب نورافکن 
در نزديکی بنا ممکن نباشد. طراحی روشنايی كار دشوارتری 
خواهد بود. در اين حالت، نور بايد طوری به سمت بنا هدايت 
شود تا مزاحمتی برای فضای اطراف ايجاد نکند. ميزان تابش 
عمودی كه بايد به سمت بنا تابيده شود، بستگی به پارامترهای 

متفاوتی دارد كه مهم ترين آنها جنس مصالح مورد استفاده 
در ساختمان و روشنايی محيط اطراف است؛ اما به طور كلی، 
مقدار متوسط تابش عمودی می تواند از صفر تا سی لوكس و تا 
سيصد لوكس17 متغير باشد. برای نمايش رنگ طبيعی بناهای 
تاريخی به هنگام شب، بهترين و تنهاترين راه ممکن، استفاده از 
رنگ سفيد است. برای اين كار، استفاده از لامپ های ال ای دی 
بهترين گزينه است همچنين، ابعاد كوچك اين لامپ ها باعث 
می شوند تا وجود آنها مزاحمت چندانی برای فضا ايجاد نکند 
)تقوايی، 1392: 46(. صنعت روشنايي، راه را براي يك تحول 
در شناخت و طراحي معماري باز كرده است. اين محصولات 
كه مشتمل بر انواع چراغ ها و سيستم های روشنايي هستند، 
ابزار اصلي نورپردازي را تشکيل می دهند. با تنوع اين ابزار، 
طراحان با مسئله ای مواجه می شوند و آن، انتخاب صحيح وسيله 
نوري و تعيين محل نصب مناسب براي آن است. در همه  اين 
طرح ها ممکن است فقط يك سري از جنبه های نورپردازي و 
روشنايي لحاظ شده باشند كه به دور از ديدگاه های فني بوده 
و با صرف وقت و هزينه  انجام شده، همچنان خلأهايی در طرح 
ديده شوند. با توجه به كاربردهای طراحی نور طبق جدول 1، 
روشنايي مصنوعي بايد به نحوي تأمين شود كه از نظر كمي و 

كيفي روشنايي مورد نياز فضا را فراهم نمايد.
روشنايي مصنوعي بايد به گونه ای باشد كه به نور طبيعي - 

شبيه و نزديك باشد.
روش تابانيدن نور نبايد به نحوي باشد كه ايجاد چشم زدگي - 

نمايد.
روشنايي مصنوعي بايد به گونه ای باشد كه همه جا را - 

روشن كند و محل تاريك ايجاد نکند تا سبب خستگي 
چشم نشود )استوری، 1395: 32(. 

عنصر نور، از عناصر بسيار مهم گرافيك محيطی در شب 
است؛ آنچنان كه شب هنگام كه جز نور ماه، نور ديگری در خدمت 
محيط نيست، با توجه به جدول 2 می توان با بهره گيری از 
اين عنصر به بناها و سايت های تاريخی، جلوه ای متفاوت و 
باشکوه داد و حتی با اين عنصر كاربردی، ضعف های يك بنا 
را پوشاند و نقاط قوت بنا را عيان كرد و منظر و هويت تاريخی 
بنا را در حداكثر زمان ممکن در دسترس گردشگران قرار داد.  

بررسی ساعت روشنايی در فصل های مختلف سال 
برای استفاده بهينه از ثبت زيبايی نور طبيعی درون 

مسجد شيخ لطف الله

در بررسی ميدانی انجام شده بر روی نور متمركز داخل 
بنا و تغيير نور در طول روز و تفاوت آن در ماه های سال 
كه از نور و تغيير آن بر اساس مشاهده  مستقيم مهيا شده 
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جدول 1. انواع كاربردهای طراحی نور در گرافيك محيطی بافت تاريخی

جدول 2. عوامل مداخله گر در نحوه تصميم گيری برای نورپردازی بناهای تاريخی در زمينه طراحی شهری 

ويژگی ها لزوم كاربردها 

ابزاری برای تبليغ و نمايش بنای تاريخی و كاربرد تبليغی
يك جريان فکری يا تجاری

توجه به فرهنگ، پرهيز از ايجاد آلودگی بصری و اغتشاش، توجه به نوع مکان 
و مخاطب، رعايت تناسب مکان مورد نظر با طرح منتخب

كاربرد آموزشی
بيشتر مردم و گردشگران،  به علت حضور 
فضای شهری و سايت تاريخی مکان مناسبی 

برای آموزش است.

آموزش مستقيم مثل به كارگيری سيستم نور و صوت در معرفی بنا كه گاهی 
در اذهان راحت تر جای گيرد و استفاده از تصاويری كه ممکن است بيان 

خاصی از مکان داشته باشند. 

كاربرد هدايتی و 
راهنمايی

احساس نياز به هدايتی مناسب در فضای 
عمومی امروز

برای عموم ساده و مفهوم باشند، فاصله  ناظر در نظر گرفته شود، تركيب 
رنگ نور به گونه ای باشد كه در ميان عناصر بصری به راحتی ديده شود و 

خيرگی ايجاد نکند. 

مشکلات روحی روانی شهرنشينان به علت كاربرد تفننی
زندگی يکنواخت كلان شهرها و شلوغی

ايجاد محيطی جذاب توسط متوليان امور شهری، طراحان شهری، معماران، 
شهرسازان و طراحان محيطی

طراحی فضايی مانند بناها و فضای باز ميدان بخش كسبهافزايش خوانايی و جلوگيری از اغتشاشسامان دهی شهری
)نگارندگان بر مبنای احمدی و وافی، 1393: 158(

اقدامات و توجهات ضروری  عوامل مداخله گر 

بررسی قدمت، شاخص های ارزشمند و كاربری جديد و قديم بنا
بررسی قسمت های بنا از لحاظ دسترسی و مناسب بودن برای روشن شدن محاسبه، فاصله 

زاويه و موقعيت بيننده و توجه به آن
تمركز روی كناره  اصلی و ديدهای شبانه با فاصله

انتخاب سطوح بنا برای روشنايی

ناپيدا بودن تمامی نورافکن ها و دسترسی آسان برای نصب و نگهداری و احترام به بافت تاريخی 
برای به حداقل رساندن مداخلات و تغييرات موقعيت قرارگيری نور خارجی

توجه به ارتباطات همسايگی و مناطق اطراف، بررسی نورهای متعدی از اطراف بر بنا بررسی نورهای منتشرشده از محيط اطراف بنا

اين مورد بنا بر نوع مصالح، رنگ و ميزان تميزی آنها مشخص می شود.  بررسی بازتاب پذيری سطوح بنا

توجه به رنگ و بازتاب سطوح بنا
توجه به طول عمر و مصرف انرژی و تجهيزات مورد نياز لامپ

پرداخت رنگی و دمای رنگی مطلوب
برگزيدن منابع نوری

)نگارندگان بر مبنای نعمت گرگانی، 1395(

است، با در نظر گرفتن حالت تقريبی ساعت طلوع خورشيد 
در هر ماه و غروب خورشيد در همان ماه، به ساعت مفيد 
روشنايی موجود در ميدان و مسجد شيخ لطف الله می رسيم 
كه طبق مشاهده و زمانی كه برای بررسی اين نور در درون 
و بيرون مسجد صرف شد، برداشت می شود در ساعت هايی 
از روز نور درون مسجد بيشتر است. هنگام ظهر، فاقد اين 
نور و همچنين در هنگام غروب خورشيد هم شاهد آن نور 
با قدرت بيشتر هستيم. طبق بررسی انجام شده، اين نور در 

فصل های مختلف با تغيير حاصل شده است كه در جدول 
3 به آن اشاره می شود. اين بررسی حاكی از آن است كه 
بيشترين بازه  نوری درون مسجد در فصل تابستان صبح ها 
ساعت 9 الی 10 و عصرها4/30 الی20 را شامل می شود. اين 
نور در ظهر كه عمود بر گنبد می تابد، كمترين بازه  تابش را 
دارد؛ حتی ممکن است اصلًا شکست های نوری نداشته باشد. 
زيباترين حالت های شکست نور در درون مسجد را در فصل 

بهار و پاييز مشاهده می كنيم. 
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ايجاد  و  مصنوعی  نور  و  طبيعی  نور  آسيب شناسی 
پارازيت نوری در فضای داخلی بنای تاريخی

در درون راهرو مسجد شيخ لطف الله بعد از چرخش از 
ورودی راهرو اول، در درون طاقچه ها از نورهای مهتابی استفاده 
شده است و در طول روز، شاهد ورود نور طبيعی از داخل 
پنجره به درون راهرو هستيم. با اشاره به تصوير 10-12، 
تركيب نور طبيعی پنجره و نور مصنوعی و ايجاد پارازيت 

نوری حاصل شده در تصوير را بررسی می كنيم.  

 استفاده  غيرمنطقی از منابع نوری در نمای داخلی 
شبستان  مسجد شيخ لطف الله و ايجاد خيرگی

در درون مسجد شيخ لطف الله و در پنجره  اصلی ورودی نور 
به داخل شبستان، از دو پروژكتور زرد و يك پروژكتور سفيد 
استفاده شده است كه نور زرد پروژكتور با انعکاس بر بالای 
ديوار محراب، پارازيت نوری ايجاد می كند و بر كاشی های بنا 

و تمام تصوير ثبت شده از مکان، تأثير منفی خود را می گذارد. 
با توجه به تصوير 13 و 14 و همچنين جدول 4، شاهد اين 

پارازيت نوری بر روی كاشی ها هستيم.

شناخت تأثير نور بر روی گنبد مسجد شيخ لطف الله

اگرچه گنبد، پيش از اسلام و در دوران تمدن های مختلف 
به چشم می خورد، اما پس از اسلام، گنبد به عنوان بارزترين 
و  تزئينات خاص اسلامی  از  بهره گيری  با  ويژگی مساجد 
رنگ های معنوی شناخته می شود. گنبد در معماری اسلامی و 
ايرانی، شاخصه  مسجد است و مسلمانان در ساخت و تزئين آن 
بسيار تلاش كرده اند. تزئينات در گنبد به صورت كاشی كاری 
و تزئينات آجری خود را نشان داده و شکل و رنگ متفاوتی به 
خود می گيرند. گنبد زيبا، عظيم و باشکوه مسجد شيخ لطف الله، 
آن را هنگامی كه از بيرون بنگری در پشت سر قسمتی از آن 
را پنهان می بينی، گنبدی كه طبق تصوير 15 در سپيده دم 

فصل 
ساعت تقريبی روشنايی 

در طول روز
ساعت تقريبی طلوع صبح 

 ساعت تقريبی غروب 
خورشيد 

ميزان تقريبی نور درون مسجد 
صبح و عصر 

6 ساعت20:23-6:256:20-136 ساعتبهار

6 ساعت20:23-6:3019:45-145:50 ساعتتابستان

3 ساعت17:20-716:53-116:10 ساعتزمستان

4 ساعت17:20-7:1016:53-106 ساعتپاييز
)نگارندگان(

جدول 3. بررسی ساعت روشنايی در فصل های سال و ميزان ساعتی كه شکست نور در مسجد وجود دارد   

تصوير 10. راهرو هنگام خاموش بودن نور  مصنوعی 
)نگارندگان(

تصوير 12. مهتابی استفاده شده جهت نور مکان 
)نگارندگان(

تصوير 11. تركيب نور طبيعی و مصنوعی
 )نگارندگان(
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با تأثير زيبای نور خورشيد به رنگ صورتی است، به هنگام 
نيم روز كرمی رنگ و در غروب خورشيد، رنگ آجری به خود 
می گيرد و خورشيد گويی كه در سير تابش روزانه خود، هر 
آن رنگی از زندگی را به اسليمی های پر پيچ و خم اين گنبد 
مينائی می بخشايد. بهره ماهرانه از تضاد كاشی های براق و 
مات به كارگرفته شده در گنبد، درخشندگی دل انگيزی به 

هنگام برخورد خورشيد به سطح می بخشد.

گرافيک  در  نور  طراحی  نبايدهای  و  بايدها  بررسی 
)مسجد  بنا  بيرونی  نمای  و  تاريخی  سايت  محيطی 

شيخ لطف الله(

طرح های -  برای  يکپارچه  و  منسجم  برنامه   يك  ارائه  
نورپردازی.

شناسايی پيمانکاران و مشاوران ارشد طرح های نورپردازی - 
با توجه به كيفيت ارائه  خدمت.

مديريت نور و حذف پارازيت نوری در ميدان در شب با خاموش كردن 
چراغ های مغازه ها و حذف پايه های برق و ديدی زيبا در استفاده از 

فيلتر ستاره ساز در تصوير مسجد شيخ لطف الله 

پارازيت های نور و عدم مديريت نور در ميدان، نور كسبه 
بازار و پايه های روشنايی در شب و عدم تمركز بر روی نور 

مسجد شيخ لطف الله
مکان

فضای باز 
ميدان 

نورپردازی 
گنبد مسجد 
شيخ لطف الله

 )نگارندگان بر مبنای حسينی، 1396(

جدول 4. بررسی معايب نور در نمای بيرونی مسجد شيخ لطف الله  

تصوير 14. تأثير خيرگی و آسيب نوری بر بافت تاريخی بنا )نگارندگان(تصوير 13. استفاده از دو پروژكتور با نور زرد و سفيد )نگارندگان(
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 - UV از لامپ های فلورسنت با كمترين ميزان انتشار
بهره ببريم كه به اين موضوع در هنگام خريد يا تعـويض 

لامپ ها بايـد توجه كنيم. 
استفاده از LED ها در نورپردازي موضوعی يا كلی، - 

در مقايسه با ساير منابع نوري، LED ها مصرف انرژي 
كمتر و راندمان بالاتري دارند. مهم ترين نکته درباره  آنها، 
منتشـر نکـردن طيف های UV است كه باعث می شود 

بتوان بهره بهتري از آنها برد.
تعامل با سازمان های مرتبط برای دست يابی به طرح های - 

بهينه نورپردازی.  
شدت روشنايي بر پايه استاندارد برگزيده شود و از زيادي - 

روشنايي پرهيز شود.
حمايت و تشويق طراحان با استناد بر نحوه  ارائه  خدمات - 

طراحی و اجرای طرح های نورپردازی در گرافيك محيطی 
سايت های تاريخی. 

روشنايي به گونه ای باشد كه رهگذران در آرامش باشند.- 
سايه روشن ها نبايد ترس انگيز باشد. - 
كوشش شود چراغ ها و منابع نوري كمتر ديده شوند؛ - 

مگر شکل چراغ در طراحي اثرگذار باشد.

سادگي در تعمير و نگهداري منابع نور پيش بينی شود.- 
خيرگي و آسيب نوري در كمترين اندازه باشد.- 
در طراحی نور بنای تاريخی سعی شود از نور پايين - 

استفاده شود تا عظمت بنا بيشتر مشخص شود.
در بناهای تاريخی به هيچ وجه از حفاری استفاده نشود.- 
رنگ نور در بناهای تاريخی در ديد شبانه نزديك به - 

نور روز باشد.
حذف -  به  نور،  جديد  طراحی های  در  ممکن  حد  تا 

پارازيت های نوری توجه شود.
به هيچ عنوان از طراحی نوری كه باعث ايجاد عدم تمركز - 

در ديد بناهای تاريخی شود استفاده نشود.
نورپردازي پيکره ها، تنديس ها و نمادها نبايد هيچ گونه - 

آسيبي به خواسته ها و هدف های هنرمند سازنده آن 
وارد نمايد.

نماي چراغ ها در روز، پيکره ها، تنديس ها و نمادها را - 
زشت نسازد و با پيرامون همخواني داشته باشد. 

چراغ هايی كه در زمين كار گذاشته می شوند با بلندي كم - 
باشند تا نياز به گود كردن زمين نباشد و ريشه گياهان آسيب 
نبيند )نگارندگان بر مبنای حسينی، 1396( )تصوير 16(. 

تصوير 15. بررسی تأثير نور بر رنگ گنبد مسجد شيخ لطف الله )نگارندگان(
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نتيجه گيری

طراحان از طريق نورپردازی صحيح بناهای تاريخی می توانند مفاهيم نهفته در دل احجام و نقش های آنها را 
همراه عنصر نور به نمايش گذاشته و باعث تقويت گرافيك محيطی بافت تاريخی و جلوه زيبای آن شوند. نورپردازی 
بافت تاريخی با توجه به مجموعه اهداف متفاوتی كه در فضاهای شهری دنبال می كند، نيازمند تعريف شيوه ها و 
اصولی متفاوت است. همکاری گروه های مختلف متخصص از طراحان گرافيك محيطی تا معماران و برنامه ريزان 
شهری، بر اساس اصول زيبايی شناسی و عوامل فنی و بصری، باعث ايجاد هماهنگی و حس قرار در محيط شهری 
می شود. در طراحی گرافيك محيطی سايت های تاريخی شهر اصفهان به ويژه مسجد شيخ لطف الله، با پراش های 
بسيار نوری مواجه هستيم كه باعث ايجاد خيرگی شده؛ حتی تا حدی كه ارزش بنا را به طور كلی از بين برده اند. 
اين بی توجهی به نور و قابليت های آن، باعث تقليل وجهه هويتی و عظمت بنا نيز شده است. به منظور دست يابی 
گرافيك  ضعف های  و  آسيب ها  دقيق  شناسايی  تاريخی،  بناهای  نورپردازی  راهنمای  اصول  تدوين  فرآيند  به 
محيطی فضاهای شهری، گام نخست برای رفع مشکلات است. بررسی نورپردازی بافت تاريخی اصفهان و مسجد 
شيخ لطف الله در ميدان تاريخی نقش جهان بر اساس مطالعات ميدانی به دست آمده از اصول راهنمای نورپردازی 
سايت های تاريخی، حاكی از آن است كه وجود نور در طراحی گرافيك محيطی بافت تاريخی، امری الزامی است. 
به نظر می رسد هر نوع نوری نمی تواند خالق زيبايی باشد. توجه به اصول زيبايی شناسی نور در گرافيك محيطی 
سايت های تاريخی نه تنها سازنده  يك قالب منحصربه فرد برای بنا است، بلکه ايجادكننده حس هماهنگی و قرار 
در گردشگران است. فقدان الگو و كدهاي طراحی مشخص برای نصب و مکان يابی عناصر نورپردازی با توجه به 
شرايط گوناگون تاريخی، طبيعی و اقتصادي اجتماعی در بافت تاريخی، يکی از دلايل ناكارآمدی نورپردازی در 
مؤلفه های محيط، انواع نور، قدمت بنا و ذهنيت ها باشد؛ آنچنان كه توجه به رعايت اصول در بازنمايی نور و ايجاد 
كيفيت در فضای شهری برای شناخت راز پايداری بناهای تاريخی و هدف غايی يك شهر با بافت تاريخی خلاق 
و پذيرا الزامی است. بنابراين، مديريت شهری با تشکيل گروه های متخصص در زمينه  گرافيك محيطی با گرايش 

نورپردازی و توجه به اصول و قواعد طراحی نور در بافت تاريخی، می تواند اين مسئله را مديريت كند.

 پی نوشت
1. Gardner & Raffaello
2. Phillips

تصوير 16. اصول طراحی روشنايی در بافت تاريخی شهر )نگارندگان بر مبنای حسينی، 1396(
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3. The Lit Environment 
4. Santen
5. Ichtraumstadt

فضايی است مشتمل بر سقف و ستون كه حداقل در يك طرف مسدود است و انسان را از تماس با بارش و تابش نور آفتاب . 6
مصون می دارد.

كوچه ای سرپوشيده كه هم در شهرهای گرمسيری و هم سردسيری به چشم می خورد. در شهرهای گرمسيری مجبور بودند . 7
كوچه را تنگ و ديوار را بلند بگيرند و برای ايجاد سايه ساباط می گذاشتند.

از ابتدايی ترين روش های نورگيری بوده و بر اساس ميزان نوری كه قرار است وارد ساختمان شود، در اندازه های مختلف ساخته . 8
می شوند. پنجره معمولاً برای دادن نور، جريان هوا و رؤيت مناظر بيرون بدون بر هم زدن خلوت فضای درونی است.

روزن و پنجره را نمی توان از هم تفکيك كرد؛ در واقع، روزن را می توان يك پنجره كوچك دانست كه معمولاً در بالای در و گاهی . 9
در دو سوی آن برای گرفتن روشنايی و تأمين هوای آزاد برای فضاهای بسته به كار می رفته است. 

ارسی، پنجره مشبکی است كه به جای گشتن روی پاشنه گرد، بالا می رود و در محفظه ای در نظر گرفته شده جای می گيرد. . 10
ارسی معمولاً در اشکوب كوشك ها و پيشخوان و رواق ساختمان ها ديده می شود.

يکی از عناصر تزئينی معماری ايرانی كه به شکل طبقاتی كه روی هم ساخته شده، برای آرايش دادن بنا يا برای آنکه به تدريج . 11
از يك شکل هندسی به شکل هندسی ديگر تبديل شود به كار می رود.

سازه ای منحنی شکل در معماری است كه بر روی دهانه ها به منظور كاربردهای گوناگون پوششی ساخته می شود.. 12
آنگاه كه آسمان از هم بشکافد )الانفطار: 1(.. 13
و آنگاه كه اختران پراكنده شوند )الانفطار: 2(.. 14
به خورشيد و گسترش نور آن سوگند )الشمس: 2(. . 15
سوگند به شب چون پرده افکند )والليل: 1(.. 16
يکای، شدت روشنايی در واحد si كه به صورت توان نوری بر واحد سطح تعريف می شود. هر لوكس، معادل يك لومن بر متر مربع است. . 17
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Abstract

Lighting as one of the basic parameters in architectural design and one of the factors 
creating a sense of space and strengthening the identity of the place, has a strong presence 
in Iranian and Islamic architecture; And since managing the presence of natural light 
as well as artificial lighting in terms of visual, semantic, functional aspects, etc. is also 
important in the field of environmental graphic design. The present research considers 
the optimal use of lighting and lighting facilities in the environmental graphics of 
Sheikh Lotfollah Mosque in Isfahan as an outstanding example and with a pathological 
perspective. Two questions can be asked in this regard; First, what are the damages 
caused by improper lighting in the environmental graphics of Sheikh Lotfollah Mosque, 
and second, which methods are effective in designing the principles of lighting. In this 
regard, the effects of light spectrum, light quality and intensity and duration of radiation 
of artificial light sources on the historical texture and the damage caused by it have 
been studied. Furthermore, providing practical solutions appropriate to conventional 
artificial light sources for lighting the historical context in order to minimize these 
damages using the latest scientific achievements is another objective of this study. The 
research method in this research is descriptive-analytical which has been conducted in 
a qualitative manner with the aim of investigating the pathology of light and lighting in 
Sheikh Lotfollah Mosque in Isfahan. Data collection was performed using field method 
(observation) and documentary method (library studies and upstream documents). In 
the present investigation, a profound view on the use of light in historical context has 
shown that artificial light can affect the expression and creation of historical context as 
much as sunlight, and on the other hand, inadequate lighting in historical context can 
have detrimental effects on environmental graphics. Unfortunately, the damage caused by 
light, such as fading, fading and discoloration, and the deformation of works of art and 
history are irreversible. Therefore, it is necessary to protect valuable works against these 
damages.

Keywords: Pathology of light, Artificial light, Environmental graphics, Sheikh Lotfollah 
Mosque, Isfahan

Pathology of light and artificial lighting in the environmental 
graphics of Sheikh Lotfollah Mosque in Isfahan
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