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 چکیدٌ  
 ؿت،يظ ظيؾلأت ٔح ٙسٌبٖ،يآ يثطا يذسازاز طيزاضز وٝ فلاٜٚ ثط حفؼ شذب تيرٟت إٞ اظآٖ ئهطف ا٘طغ تيطيأطٚظٜ ٔس

وٝ ٞطؾبَ ربٖ  قسُٜ يتجس يیٞب اظ ثحطاٖ یىيٞٛا ثٝ  ی. زض قٟط تٟطاٖ آِٛزٌوٙس یٔ ٗيوكٛض ضا تضٕ يا٘طغ تيالتهبز ٚ أٙ
ولاٖ ثٝ  بضا٘ٝيوكٛض ٚ پطزاذت  یفقّ یبؾيؾ ظيزض قطا ُيؾٛذت ٌبظٚئ ٗيتأٔ ٍطيز ي. اظ ؾٛا٘ساظز یٞعاضاٖ ٘فط ضا ثٝ ذغط ٔ

ٌبظؾٛظ  ئكىلات، اؾتفبزٜ اظ ذٛزضٚٞب ٗياظ ا يطيرٌّٛ يٞب اظ ضاٜ یىيؾٛذت، زِٚت ضا زچبض چبِف ٕ٘ٛزٜ اؾت.  ٗيا
(CNGزض ؾ )يٞب ثٛؼاؾتفبزٜ اظ اتٛ طياذ يٞب اؾت. ٔتأؾفب٘ٝ زض ؾبَ يقٟط یٚ٘مُ فٕٛٔ حُٕ ؿتٓي ( ٌبظؾٛظCNG زض )

 یقٙبؾ يیبيٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پٛ یريتبض يٞب بفتئمبِٝ ثٝ اؾتٙبز ضٞ ٗيوٓ قسٜ اؾت. ا یٚ٘مُ فٕٛٔ حُٕ ؿتٓيؾ
 يثطا بيپٛ یٚ ٔسِ يی( ضا قٙبؾبCNGٌبظؾٛظ ) يٞب تقساز اتٛثٛؼ ساضيپب فئؤحط ثط افعا يفٛأُ ٚ ثبظذٛضزٞب ٞب، ؿتٓيؾ

 يؾبظٝ ئسَ ٚ قج ی( اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾت. پؽ اظ افتجبضؾٙزCNGٌبظؾٛظ ) يقٟط يٞب اؾتفبزٜ اظ اتٛثٛؼ ساضيٚ پب ٙٝيتٛؾقٝ ثٟ
ٌبظؾٛظ فُٕ ٘ىٙس تب ؾبَ  يٞب اتٛثٛؼ سيزض حٛظٜ ذط ينٛضت رس ثٝ تيحبوٕ وٝ ی٘كبٖ زاز زضنٛضت ذيؾبِٝ، ٘تب 10ثبظٜ 

 في. زض نٛضت افعابثسيزضنس وبٞف ٔ 14ثٝ  زضنس 38ٚ٘مُ اظ  ( زض ٘بٌٚبٖ حCNGٌُٕبظؾٛظ ) يٞب ؾٟٓ اتٛثٛؼ 1410
ٚ  یعِيز يٞب تقساز اتٛثٛؼ 1410تٟطاٖ تب ؾبَ  يقٟط یضا٘ ( ثٝ ٘بٌٚبٖ اتٛثٛؼCNGزؾتٍبٜ اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ ) 282ؾبلا٘ٝ 

 ٞب ثٛؼاظ ؾٛذت ٘بٌٚبٖ اتٛ ی٘بق یٙسٌيآلا عاٖئ ظيقطا ٗي. زض اقٛز یثطلطاض ٔ ی٘ؿج ساضيپب ظي( ثطاثط ٚ قطاCNGٌبظؾٛظ )
 زِٚت ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت. يؾٛذت ثطا بضا٘ٝياظ٘ؾط پطزاذت  يالتهبز يیرٛ وبٞف ٚ نطفٝ

 .ئهطف ا٘طغ تيطئس ٞب، ؿتٓيؾ یقٙبؾ يیبي(، پCNGٌٛبظؾٛظ ) يقٟط يٞب اتٛثٛؼ کلمات کلیدی:
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 43                                                                            ( تٟطاCNGٌٖبظؾٛظ ) يقٟط يٞب اؾتفبزٜ اظ اتٛثٛؼ ساضيٚ پب ٙٝيتٛؾقٝ ثٟ يثطا بيپٛ یاضائٝ ٔسِ

 مقدمٍ -1

ٚ٘مُ  ٞب زلاض يبضا٘ٝ ؾٛذت ثٝ ثرف حُٕ تطاوٓ قسيس رٕقيت، اظزحبْ آٔسٚقس، آِٛزٌی ٞٛا ٚ اذتهبل ؾبلا٘ٝ ٔيّيٖٛ
قٟط تٟطاٖ اؾت. ؾلأت ارتٕبفی ٚ التهبزي يه ٔٙغمٝ قٟطي تب حس ظيبزي ثط فّٕىطز  اظرّٕٝ ٔكىلات ولاٖ يقٟط زضٖٚ

 ،یٚ٘مُ فٕٛٔ ٔرتّف ٘بٌٚبٖ حُٕ ٞبي ٙٝيٌع بٖيزض ٔ .(Tang & Waters, 2005) ٚ٘مُ آٖ ٚاثؿتٝ اؾت ؾيؿتٓ حُٕ
 ٔست بٖئست ٚ ٔ زض وٛتبٜ یٚ٘مُ فٕٛٔ سٔبت حُٕثطاي ٌؿتطـ ذ ٙٝيٞع ٔٙبؾت ٚ وٓ بضيثؿ ٙٝيفٙٛاٖ ٌع ثٝ یضا٘ اتٛثٛؼ

ثبفج  یغئح ؿتيٚ ٔؿبئُ ظ تيأٙ ٙٝ،يظٔبٖ، ٞع تيإٞ ٝ،ي٘مّ ُيتقساز ٚؾب فيافعا (.Johnston, 1956قٛز ) یٔحؿٛة ٔ
٘مُ ٚ  حُٕ يٞب ؿتٓيثٝ ؾ یبثي ٔٛرٛز ٚ زؾت تيثٝ فىط ثٟجٛز ٚضق ٙٝيثب نطف ظٔبٖ ٚ ٞع ٕٛاضٜولاٖ ٞ ٌصاضاٖ بؾتيقسٜ ؾ

 ٗيتط فٙٛاٖ ثعضي ثٝ ٝ،يپؽ اظ ضٚؾ یقيقسٜ ٌبظ عج احجبت طئتطٔىقت شذب ٖٛيّيتط 32زاقتٗ  بضيثب زض اذت طاٖيوبضاتط ثبقٙس. ا
 طاٖ،يزض ا یقيٌبظ عج ٓيفؾ طي(. ٚرٛز شذبPetroleum British, 2020) سيآ یرٟبٖ ثٝ قٕبض ٔ یقيٌبظ عج طيزاض٘سٌبٖ شذب

فٙٛاٖ ؾٛذت  ؾٛذت ضا ثٝ ٗيزض وكٛض ا٘تربة ا یقجىٝ ٌبظضؾب٘ یٚ ٌؿتطزٌ ی٘فت يٞب فطآٚضزٜ ٍطياضظاٖ ثٛزٖ آٖ ٘ؿجت ثٝ ز
ٞبي اؾتفبزٜ ثٟيٙٝ اظ ٌبظ  (. يىی اظ ضاDale & Ghanbarzadeh, 2012ٜ) سيٕ٘ب یٔ طيپصٝ يتٛر ،ياظِحبػ التهبز ٗ،يرب٘ك

٘فت اظ  یثبقس. اٌطچٝ زض ايٗ ضاؾتب قطوت ّٔ ٚ٘مُ وكٛض ٔی زض نٙقت حُٕ 1كطزٜف عجيقینٛضت ٌبظ  عجيقی، اؾتفبزٜ آٖ ثٝ
ٚ تجسيُ ٚ تِٛيس ذٛزضٚٞبي ٌبظؾٛظ رٟت ايٗ أط  CNG يٞب ٍبٜيلاظْ احساث رب يٞب طؾبذتيؾٛي زِٚت ٔٛؽف ثٝ ايزبز ظ

ؾٛذت  تيطئس ؿبئُوكٛض ٚ ٔٚ٘مُ  زض اضتجبط ثب ثرف حُٕ یؾٙس ّٔ هيفمساٖ ٚرٛز  ی(، Razavinsab, 2016ٌِٚطزيسٜ )
 یٙسٌيآلا ٗيٚ فطؾٛزٜ ٚ ٕٞچٙ ٗييپب تيفيثبو يذٛزضٚٞب سيؾٛذت ٌطفتٝ تب تِٛ ياظ ٞطظ ضٚ يبزيظ يٞب تيآؾ ،يسيثرف وّ ٗيا

 (.Amidpour et al., 2012اؾت ) سٜيقٟطٞب ضا ثبفج ٌطز زض ؾغح ولاٖ سيقس
 يٞب ؾٛذت ٕتيٚ ل (Ministry of Industry, 2021) 1390اظ ؾبَ  (CNG) ٌبظؾٛظ يٞب اتٛثٛؼ یٙيٍعيٚ رب سيتِٛ فسْ
وبٞف  وٝ يعٛض قٟط تٟطاٖ ضا ٚاضز چبِف ٕ٘ٛزٜ، ثٝ یٚ٘مُ فٕٛٔ حُٕ ؿتٓئهطف ؾٛذت زض ؾ تيطئس ،یقيٚ ٌبظ عج ُيٌبظٚئ

ٚ  (TMICTO, 2021) 1 قٕبضٜ زض قٟط تٟطاٖ زض قىُ یعِيز يٞب اتٛثٛؼ فيٚ افعا( CNG)ٌبظؾٛظ  يٞب تقساز اظ اتٛثٛؼ
 قٕبضٜ تٟطاٖ ضا زض قىُ يقٟط یضا٘ ٚ٘مُ اتٛثٛؼ زض ثرف حُٕ یقيٌبظؾٛظ، وبٞف ٔهطف ٌبظ عج يٞب فسْ اؾتفبزٜ اظ اتٛثٛؼ

2 (NIOPDC, 2021) زض ؾٛذت ثرف  یقيضٚ٘س زض زضاظٔست ثٝ حصف اؾتفبزٜ اظ ٌبظ عج ٗياؾت ازأٝ ا یٟي. ثسٓيقبٞس ٞؿت
ٞبي قٟطي تٟطاٖ ٌبظؾٛظ  زضنس اظ ٘بٌٚبٖ اتٛثٛؼ 38زض حبَ حبضط  .سيزض قٟط تٟطاٖ ذٛاٞس ا٘زبٔ یٚ٘مُ فٕٛٔ اظ حُٕ یٟٕٔ

(CNG ٚ )62 ثبقٙس. زضنس زيعِی ٔی 

 
 زض قٟط تٟطاٖ یعِيٚ ز (CNG) ٌبظؾٛظ يٞب اؾتفبزٜ اظ اتٛثٛؼ تي(: تطو1) قٕبضٜ قىُ

 

                                                 
1 - Compressed Natural Gas (CNG) 



 1140 ٟبضث / 95/ قٕبضٜ  فسٞٓٞ ؾبَ –ؾبثك(  ینٙقت تيطينٙقتی) ٔس يٞب ؿتٓيزض ؾ يفهّٙبٔٝ ٔسيطيت ضاٞجطز                                                  44

 

 
 تٟطاٖ (CNG) ٌبظؾٛظ يقٟط يٞب اتٛثٛؼ یقي(: ٔهطف ؾبلا٘ٝ ٌبظ عج2) قٕبضٜ قىُ

 

ٔٙبؾت،  یزٞ ٞبي ٔقمَٛ ٚ ٔٙغمی، ؾبظٔبٖ ٚ ثط٘بٔٝ ٞب بؾتييب قىؿت ٞط ؾبظٔبٖ زض ٘يُ ثٝ اٞساف، ٔٙٛط ثٝ زاقتٗ ؾ ٔٛفميت
تٛا٘س اظ أىب٘بت ٔٛرٛز حساوخط اؾتفبزٜ ضا ٕ٘ٛز ٚ ثب اضائٝ  نحيح ٚ ثٟيٙٝ ٔسيطيت اؾت. زض زٚضاٖ تٛؾقٝ وكٛض ٔی يطيٌٓ يتهٕ

 يٞب بفتئٛضٛؿ ثٝ اؾتٙبز ضٞ یثط حصض زاز. پؽ اظ ثطضؾ حؿبة یتهٕيٕبت ٘ؿٙزيسٜ ٚ ث اذصٔسيطاٖ ضا اظ  یٔٙغم يضاٞىبضٞب
 ،يقٟط يٞب ٚ٘مُ اتٛثٛؼ حُٕ ؿتٓيزض ؾ یقئهطف ؾٛذت ٌبظ عج يساضيٚ پب فيثط افعا طٌصاضيٚ فٛأُ ٔرتّف تأح یريتبض

ٚ  2هيٙبٔيز ؿتٓيثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض ؾ كيتحم ٗياٚ زض  يیؤِفٝ ٔؤحط قٙبؾبٔ ٗيفٙٛاٖ اِٚ ثٝ (CNG) ٌبظؾٛظ يٞب اتٛثٛؼ یفطاٚا٘
 .قسٜ اؾت اضائٝ ؿتٓيؾ يساضيتحمك ٚ پب ئٙبؾت ثطا يٚ ضاٞىبضٞب يؾبظٝ يقج 3بئسَ پِٛ
 یثٝ نٙقت زؾتطؾ یٚ زضؾت یآؾب٘ اؾت ٚ ٔحممبٖ ثٝ فيزا٘كٍبٜ ٚ نٙقت ضق ٗيقىبف ث ُيثٝ زِ طاٖيٚ تٛؾقٝ زض ا كيأط تحم

ؾٛظ، ٔربظٖ  زٌٚب٘ٝ يؾٛظ ٚ ٌبظؾٛظ وطزٖ ٔٛتٛضٞب، ذٛزضٚٞب زٌٚب٘ٝ طي٘ؾ یحٛظٜ فٕستبً ثط ٔؿبئّ ٗيزض ا ی٘ساض٘س. ٔحممبٖ زا٘كٍبٞ
CNG ٌبظؾٛظ تٕطوع زاض٘س  يذٛزضٚٞب یغئح ؿتيٚ ظ يزالتهب ،یفٙ يٞب یبثيٚ اضظ(Haeri Yazdi, 2017)ٝزض  يا . ٔغبِق
 بيآؾ یٚ ارتٕبف يالتهبز ٖٛيؿياؾت وٝ تٛؾظ وٕ CNGثٝ  یعِيز يٞب اتٛثٛؼ ُيتجس یٔك تحت فٙٛاٖ ذظ 1993ؾبَ 

قسٜ  اضائٝ يٞبٝ ينٔغبِقٝ، تٛ ٗيثٝ ارطا زضآٔسٜ اؾت ثط اؾبؼ ٔٙسضربت ثرف ٘رؿت ا 4ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔٛؾْٛ ثٝ اؾىبح ٝيب٘ٛؾيال
ارطا ٚ  زاضاِؿلاْ لبثُ یثطٚ٘ئ طاٖ،يٞٙس، ا ٗ،ئٙغمٝ اظرّٕٝ پبوؿتبٖ، ثٍٙلازـ، چ ياظ وكٛضٞب يا پػٚٞف زض ثرف فٕسٜ ٗيزض ا

ٔٙبؾت زض  یٙيٍعيفٙٛاٖ رب فكطزٜ ضا ثٝ یقيٌبظ عج عي٘ (2005) طفتبحي. ٔ(Duych & Chambers, 2008)اؾتفبزٜ اؾت 
 9ثب ثطضؾی ٚضقيت  يؾتفبزٜ زا٘ؿتٝ اؾت، ٚا تٟطاٖ لبثُ یضا٘ ٘بٌٚبٖ اتٛثٛؼ يؾبظ ٙٝيثطاي تٛؾقٝ ٚ ثٟ ٍطيز يٞب ٔمبثُ ؾٛذت
 (CNG) اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ بٖئ يٚ ٍٟ٘ساض طيٚ تقٕ ٝياِٚ يٞب ٙٝيافٓ اظ ٞع ٞب ٙٝيٞع بزيظ بضيٌيطي ٕ٘ٛزٜ وٝ تفبٚت ثؿ وكٛض ٘تيزٝ

 ُيٌطزز ٚ تجس  ٚالـ ٝيٞسف اِٚ یذهٛنٚ  یٚ٘مُ ؾجه فٕٛٔ آٖ ضا ٔٛرت قسٜ زض اغّت وكٛضٞب ٘بٌٚبٖ حُٕ یعِيٚ ٔكبثٝ ز
 .(Mirfatah, 2005) طزيآذط لطاضٌ يٞب تيٞب زض اِٚٛ ٚ اتٛثٛؼ ٗيؾٍٙ يذٛزضٚٞب

ٞبي زِٚت  ٞبي ثٙعيٗ ٚ ٌبظٚئيُ، وبٞف ٞعيٙٝ ( ثب ؾٝ ٞسف ذٛزوفبيی زض تأٔيٗ ؾٛذت2019٘ؿت ) يٚ ضضٛ یعٟٕبؾج ٗيأ
ٚ تٛؾقٝ  ُيتحّ ىطزيضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚ CNGی، اؾتفبزٜ اظ ٔٙسي ٚ ضفبٜ فٕٛٔ زض ٔمبثُ زضآٔس ٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ افعايف ضضبيت

ثبٞسف قٙبؾبيی  ٍطيز یپػٚٞك ضٚ ز (Amin-Tahmasebi & Razavinsab, 2019) ٕ٘ٛز٘س یثطضؾ هياؾتطاتػ يٞب ٙٝيٌع
ٞب ٚ  ٌعيٙٝ ،یاظ عطيك ٔهبحجٝ ٚ زضيبفت ٘ؾطات ذجطٌبٖ، ثٝ ضٚـ زِف CNGثٙسي فٛأُ ٔؤحط ثط تمٛيت نٙقت  ٚ اِٚٛيت

ثطاي تمٛيت   ٚ ثٟتطيٗ ٌعيٙٝ ضا بضٞبئق ٗيتط ٟٔٓ ،يفبظ یٌطٚٞ يطيٌٓ يتهٕ یجئقيبضٞبي ٔؤحط ضا قٙبؾبيی ٚ ؾپؽ ثب ضٚـ تطو
ٚ ٕٞىبضاٖ  يفبثس (.Amin-Tahmasebi & Razavinsab, 2021) ٚ٘مُ ضا قٙبؾبيی ٕ٘ٛز٘س زض ثرف حُٕ CNG ٙقتن
ٚ  یضا٘ ثٛؼ یٙيزض ثرف ٔ یّياظ ٔهطف ؾٛذت فؿ ی٘بق يٚ التهبز یغئح ؿتيظ ٙٝيٞع یبثي( زض پػٚٞف ذٛز ثٝ اضظ2011)
 Abedi et) اؾت اذتٝقٟط تٟطاٖ پطز یضا٘ ثٛؼ یٙيٚ ٌبظؾٛظ ٕ٘ٛزٖ ٘بٌٚبٖ ٔ ي٘ٛؾبظ یؾٙز ٚ أىبٖ سٜيفب ٙٝيٞع ُيتحّ عي٘

                                                 
2 - System Dynamics (SD) 

3 - Polya Model 

4 - Economic and Social Commission for Asia and the Pacific (ESCAP) 
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al., 2011). اؾت وٝ زض  ئهطف ا٘طغ يٞب اظ ثرف یىيٚ٘مُ  ٌطفتٙس وٝ حُٕ زٝيذٛز ٘ت مبتي( زض تحم2018) ِٛض٘عٚ ٚ ثبتيؿتب
 وٙٙس، یوٝ ٔهطف ٔ يیٞب وٝ تٕبْ ؾٛذت يیزض وكٛضٞب ػٜيٚ آٖ ثٝ فياؾت ٚ افعا تطٗ ييپب طيپص سيتزس يٞب يآٖ حضٛض ا٘طغ

فكطزٜ  یقيٌٛبظعجيث یمي( زض تحم2017)قبٜ ٚ ٕٞىبضاٖ . (Lorenzi & Baptista, 2018) زاضز يكتطياؾت ضطٚضت ث یّيفؿ
ٔكىُ  ٗيحُ ا يثطا یؾٛذت ٔقِٕٛ یٙيٍعيفٙٛاٖ ؾٛذت ذٛزضٚ زض رب ثٝ سٚاضوٙٙسٜيا٘تربة أ هئتبٖ ثبلا ضا  يثب ٔحتٛا

 ،یبتئبِ يٞب فسْ ٔكٛق ،يطيٌ ؾٛذت ؿتٍبٜيوٕجٛز ا یمي( زض تحم2018ٚ ٕٞىبضاٖ ) یٙي. حؿ(Shah et al., 2017) زا٘ٙس یٔ
 بٖيٌبظؾٛظ ث يٌبظؾٛظ ضا اظ ٔٛا٘ـ ٔطثٛط ثٝ تٛؾقٝ ثبظاض ذٛزضٚٞب يٌبظؾٛظ ٚ تٛؾقٝ ٔٛتٛض ذٛزضٚٞب ٝيمّ٘ ُيثبلا ٚؾب ی٘ؿج ٙٝيٞع

٘ؿجتبً  ٕتيٚ ل یقيزيٍط وٕجٛز فطضٝ ٌبظ عج ی( زض پػٚٞك2015)ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ . (Hosseini et al., 2018) ٕ٘ٛز٘س
. (Wang et al., 2015) زا٘ٙس یٔ ٗيٌبظؾٛظ چ ئب٘ـ تٛؾقٝ ذٛزضٚٞب یفٛأُ انّ ٗيثب ثٙع ؿٝيزض ٔمب یقيٌبظعج ٕتيل ٌطاٖ
 يوكٛضٞب يثطا تٛا٘س یضا وٝ ٔ يیٞب ٚ زضؼ یفكطزٜ ضا ثطضؾ یقيٌبظ عج يضا ثٝ چطذٝ فٙبٚض يا ( ٘مكٝ ربز2017ٜ)ذبٖ 
يبً٘ . زض تحميك (Khan, 2017) ثبقس، ٔكرم ٕ٘ٛزٜ اؾت سئف یقيٌبظ عج ٝي٘مّ ُيٚؾب يا٘ساظ ضاٜ يزض تلاـ ثطا بفتٝي تٛؾقٝ

 ئٛرت وبٞف ٌبظٞب یقيٌبظ عج ٝي٘مّ ُيٚ تٛؾقٝ ٚؾب یّيفؿ يبٞ فكطزٜ ثب ؾٛذت یقيٌبظ عج یٙيٍعي( رب2018)ٚ ٕٞىبضاٖ 
 مبتي( زض تحم2017)ضٚٔيٙزٛ ٚ ٘بوب٘ٛ . (Yuan et al., 2018) قسٜ اؾت یثطضؾ ٗيزض چ یغئح ؿتيظ يبيٚ ٔعا يا ٌّرب٘ٝ
ٌبظؾٛظ وٕه  يثٝ ؾبظ٘سٌبٖ ذٛزضٚٞب یعٛضوّ ثبقس ٚ ثٝ CNGافتٕبز  ثٝ ز٘جبَ فطضٝ لبثُ سيس وٝ زِٚت ثبٌطفتٙ زٝيذٛز ٘ت

 بٖيذٛز ث مبتي( زض تحم2007)يٝ . (Romejko & Nakano, 2017) ٙسيٕ٘ب زبزيا تيرصاث ٌصاضاٖٝ يؾطٔب يتب ثطا سيبٕ٘
 ،یضؾب٘ ؾٛذت يٞب ٍبٜيزض رب يٌصاضٝ يؾطٔب يٞب زِٚت ٓيثبظاض ثب زذبِت ٔؿتم زبزيا يٞب ؿٓئىب٘ ُ،يٚ ثطظ ٗيزض آضغا٘ت سيٕ٘ب یٔ

ؾٟٓ  بيٞب ٚ  اظرّٕٝ اتٛثٛؼ یزِٚت يٞب ضطٚضت ٘بٌٚبٖ وٙٙس یٔ ٗيتٕط تيثب ٔٛفم یقيٌبظ عج سيرس يٞب قجىٝ بي یضٚظضؾب٘ ثٝ
(. رسَٚ Yeh, 2007) ا٘س ضا زض ٘ؾط ٌطفتٝ یثٝ اٞساف ّٔ یبثيزؾت ؿٓيفٙٛاٖ ٔىب٘ اظ آٖ ٘بٌٚبٖ ؾجع زض وُ ٘بٌٚبٖ ثٝ يارجبض

ا٘س  ي قسٜؾبظٝ يقج ٚ ا٘زبْ ؿتٓيؾ يیبيپٛ( ثب ضٚـ CNGؾٛظ ) وٝ زض ظٔيٙٝ ذٛزضٚٞبي زٌٚب٘ٝ يیٞب اظ پػٚٞف تقسازي 1قٕبضٜ 
 زٞس. ضا ٕ٘بيف ٔی

 يؾبظٝ يزض قج ؿتٓيؾ يیبيوبضثطز پٛ ٙٝيقسٜ زض ظٔ ا٘زبْ يٞب اظ پػٚٞف تقسازي(: 1) قٕبضٜ رسَٚ

 ٔٛضٛؿ تبضيد ٘ٛيؿٙسٌبٖ

اؾتبزي رقفطي ٚ 
 بٖيجيحج

2014 
ٔرتّف زض عَٛ  يطٞبيضٚ٘س احطات ٔتمبثُ ٔتغ یٚ ثطضؾ ٚ٘مُ حُٕ تيثط ٚضق یجيتطو يٞب بؾتياحط ؾ یرٟت ثطضؾ

 .قٟط ٔكٟس اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾت ٚ٘مُ زض ولاٖ حُٕ ؿتٓيؾ يیبيظٔبٖ، اظ ٔسَ پٛ

 2015 ٚ اقطالی ظازٜ فطتٛن
ؾٛظ ثط ٔيعاٖ  يه ٔسَ زيٙبٔيىی زض ٔٛضز ٘حٜٛ احطٌصاضي ذٛزضٚٞبي زٌٚب٘ٝ ٞبي ؾيؿتٓ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پٛيبيیثب 

 ي ٚ ايزبز آِٛزٌی تٛؾظ ذٛزضٚٞب ثطضؾی قسٜ اؾت.ا٘طغٞبي ثرف  ٔهطف ا٘طغي، يبضا٘ٝ

ظاضفيبٖ ٚ قىٛضي 
 ٌٙزٛي

2016 
ؾبظي ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبظذٛضزي وٝ ثطاي ٔهطف  ٔسَ ثب ضٚـ پٛيبيی ؾيؿتٓ ٚ٘مُ ضا زض ثرف حُٕ CNGاحط ٔهطف 

CNG ظٔبٖ ا٘تؾبض زض نف ثطاي زضيبفت فطآٚضزٜ  زض ٘ؾط ٌطفتٝ، احط ٔستCNG .اؾت 

ٚ  یعٟٕبؾج ٗيأ
 ٘ؿت يضضٛ

2019 
اي ايطاٖ ضا ثب  ٚ٘مُ ربزٜ ثٙعيٗ زض ؾيؿتٓ حُٕ يرب تحّيُ فٛأُ ٔؤحط زض تٛؾقٝ اؾتفبزٜ اظ ٌبظ عجيقی فكطزٜ ثٝ

 .ٕ٘ٛز٘س یضؾٞب ثط ؾيؿتٓ یبقٙبؾياؾتفبزٜ اظ ٔسَ پٛ

 2010 ٚ ٕٞىبضاٖ 5ٞبٖ
ٞب ٚ وبٞف تأحيط  يبؾتؾزّٞی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾيؿتٓ پٛيب ثطاي اضظيبثی احطثركی  ٚ٘مُ حُٕپٛيبيی ؾيؿتٓ 

 ثی وطز٘س.ظيؿت ٚ ٔهطف ا٘طغي اضظيب يظٔحثط  ٚ٘مُ حُٕ

 زض قبٍٟ٘بي اؾتفبزٜ وطز٘س. وطثٗ وٓ ٚ٘مُ حُٕؾبظي ٚ اضظيبثی ؾيؿتٓ  يٝقجاظ ؾيؿتٓ زيٙبٔيه ثطاي  2012 ٚ ٕٞىبضاٖ 6ِی

ٚ  7قٙبؼ حك

 ٕٞىبضاٖ
 قٟطي انفٟبٖ ضا اظ ضٚـ پٛيبيی ؾيؿتٓ اضظيبثی وطز٘س. ٚ٘مُ حُٕٞبي تٛؾقٝ پبيساض زض ؾيؿتٓ  يبؾتؾ 2015

 2015 ٚ ٕٞىبضاٖ 8چبً٘
ٞب ضا ثطاي وبٞف ٔهطف ا٘طغي ٚ ا٘تكبض زي اوؿيسوطثٗ زض ؾيؿتٓ  ياؾتطاتػثب ضٚـ پٛيبيی ؾيؿتٓ ثطذی اظ 
 ا٘س. ثطضؾی وطزٜ Kaohsiungقٟطي قٟط  ٚ٘مُ حُٕ

                                                 
5 - Han 

6 - Lei 

7 - Haghshenas 

8 - Cheng 
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 2015 ٚ ٕٞىبضاٖ 9ِٛ قٛئی
غي ٚ ا٘تكبض ، وبٞف ٔهطف ا٘طCO2يطؾيؿتٓ ا٘تكبض ظٚ  ٚ٘مُ حُٕيطؾيؿتٓ ظيطؾيؿتٓ رٕقيت، ظيطؾيؿتٓ التهبز، ظ

 ٔغبِقٝ وطز٘س. اوؿيس وطثٗ زض پىٗ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ پٛيبيی ؾيؿتٓ يز

 ي ثب اؾتفبزٜ اظ پٛيبيی ؾيؿتٓ ٔغبِقٝ وطز٘س.ا ربزٜ ٚ٘مُ حُٕضا زض ؾيؿتٓ  CO2ٞبي وبٞف  يبؾتؾ 2018 10ثطيؿب ٚ ضٚظا

 ي ٞٙس ضا ثطضؾی وطز.ا ربزٜ ٚ٘مُ حُٕثب اؾتفبزٜ اظ پٛيبيی ؾيؿتٓ، تأحيط ؾيبؾت ٔبِيبت وطثٗ ثط ؾيؿتٓ  2019 ٚ ٕٞىبضاٖ. 11ٌٛپتب

 2019 12فٛ٘تٛضا
تحميمی ؾبئٛپبئِٛٛ  يٚ٘مُ قٟط حُٕ ؿتٓيوٝ زض ؾ يیطٞبئتغ ٗيث یضاثغٝ فّ بفتيزض يثطا ؿتٓيؾ يیبيپٛ ىطزيضٚثب 

 ا٘زبْ زازٜ اؾت.

ٚ  13قٕؿبپٛض

 ٕٞىبضاٖ
2021 

 ،یقره يٞبُ يزض ثرف اتٛٔج ٗيؾٛذت ثٙع یٙيٍعيرب يثطا ٛيؾٙبض ٗيچٙس ؿتٓيؾ يیبيپٛ ب اؾتفبزٜ اظ ضٚـث
 .زض ٘ؾط ٌطفتٙس CNC یقيزض ٘بٌٚبٖ اتٛثٛؼ ثب ؾٛذت عج عَيٚ ؾٛذت ز ٞب یتبوؿ

 2022 ٚ ٕٞىبضاٖ 14ٌٙبٖ
 ٗيتط ٟٔٓ ٕ٘ٛزٜ ٚاؾتفبزٜ  يضفتبض يٞب ثسٖٚ رٙجٝ ٗ،يٍعيؾٛذت رب يذٛزضٚٞب ٙسٜيا٘تكبض ثبظاض آ يؾبظ ٔسَ يثطا

 ا٘زبْ زازٜ اؾت. ؿتٓيؾ يیبيپٛضٚـ اؾتفبزٜ اظ  ضا ثب ٞب ٌٙزب٘سٜ قسٜ اؾت ضفتبض وبضثط وٝ زض ٔسَ يٞب رٙجٝ

 ا٘س. ٞبي ؾيؿتٓ ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ زض ؾجس ؾٛذت وكٛض ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسِؿبظي پٛيبيی CNGٞبي اضتمبء  تسٚيٗ اؾتطاتػي 2022 ٚ ٕٞىبضاٖ 15ويبٖ

 

 پژيَص یضىاس ريش -2
افعٖٚ ثط  ،یؿتٕيآٖ اؾت. زض تفىط ؾ يٞب سٜيٚ پس یٍ٘طـ ثٝ رٟبٖ ٞؿت ی٘ٛف یؿتٕياؾت. تفىط ؾ بيٚ پٛ سٜيچيأطٚظ پ يبيز٘

 ,Senge) قٛز یٔ یثطضؾ ظيوٙف ارعاء ٚ ٔح ثطٞٓ عيارعاء ٚ ٘ ٗيتقبُٔ ث یچٍٍٛ٘ ؿتٓ،يؾ هي بتيتٛرٝ ثٝ ارعاء ٚ رعئ

ٌطفتٝ اؾت.  اعلافبت ثبظذٛضز قىُ ٝياؾت وٝ ثط اؾبؼ ٘ؾط  ؿتٓيؾ یقٙبؾ يیبيپػٚٞف پٛ ٗئٛضزاؾتفبزٜ زض ا. اثعاض (2014
 يثطا یؿي٘ٛ ٚوبض زض لبِت ٕ٘ٛزاضٞب ٚ ٔقبزلات اؾتفبزٜ ٚ اظ ظثبٖ ثط٘بٔٝ وؿت يٞب ؿتٓيٍ٘بقت ؾ يثطا يیاظ ٕ٘بزٞب ه،يتىٙ ٗيا

 ي ثبِمٜٛ يٞب بؾتيؾ یثطضؾ ،یؿتٕيؾ يٞب يیبيپٛ يؾبظ اٞساف ٔسَ ٗيتط اظ ٟٔٓ ٍطيز یىي. قٛز یاؾتفبزٜ ٔ يا ب٘ٝيضا يؾبظٝ يقج
 وٙس یٔ بٖيث ؿتٓيؾ يٞب يیبيوٝ پٛ یانُ اؾبؾ ٗيتط ٟٔٓ .(Fartokzadeh, 1993)اؾت  ؿتٓيثٟجٛز فّٕىطز ؾ ئرتّف ثطا

 اؾت ؿتٓيؾبذتبض حبوٓ ثط ؾ زٝي٘ت ؿتٓيضفتبض ؾ يیبيٚ پٛ ؾبظ٘س یضا ٔ ٞب ؿتٓيضفتبض ؾ طٞبياؾت وٝ ثبظذٛضزٞب ٚ تأذ ٗيا
(Faghih et al., 2014)ثط اؾبؼ  يؾبظ ٔسَ ٙسيٚ ٔطاحُ فطا ؿتٓيؾ يٞب يیبيپٛ ىطزيثب ضٚ كيپػٚٞف ضٚـ تحم ٗي. زض ا

 قسٜ اؾت ا٘زبْ 3 قٕبضٜ اؾتطٔٗ، ٔغبثك قىُ یقٙبؾ ضٚـ

 
 (Sterman, 2000) ؿتٓيؾ يٞب يیبيپٛ ىطزيضٚ يؾبظ ٔسَ ٙسي(: فطآ3) قٕبضٜ قىُ
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 (Sterman, 2000)ي ؾبظَ  ٔس ٙسيفطا يٞب ٌبْ
ٔكرم  ؿتٓيٚ ٔطظ ؾ قسٜ ینٛضت وبُٔ ثطضؾ ٌبْ ٔؿئّٝ ٔٛضز٘ؾط ثٝ ٗياَٚ: تقطيف زليك ٔؿئّٝ ٚ تقييٗ ٔطظ ؾيؿتٓ: زض ا ٌبْ

ٔٛرت ثطٚظ  يثبظذٛضز يٙسٞبيوٝ زض ٔؿئّٝ ٔٛضز٘ؾط فطآ قٛز یاثعاض اؾتفبزٜ ٔ ٗياظ ا یاؾت وٝ زض نٛضت ٗي. ٘ىتٝ ٟٔٓ اقٛز یٔ
 ٔؿئّٝ قسٜ ثبقٙس.

وٝ زض ٞط  يیٚ ثبظذٛضزٞب طٞبئتغ ٞب، ؿتٓيطؾيظ يیزْٚ: اؾترطاد ٔتغيطٞبي ٔؤحط ٚ تسٚيٗ ٕ٘ٛزاض فّی ٔقِّٛی: پؽ اظ قٙبؾب ٌبْ
 زبزيا قسٜ يیقٙبؾب يٞب ٚ حّمٝ طٞبيثب اؾتفبزٜ اظ ٔتغ ؿتٓيؾ یٔقِّٛ یؾپؽ ٕ٘ٛزاض فّ قسٜ، يیٚرٛز زاض٘س، قٙبؾب ؿتٓيطؾيظ
 .قٛز یٔ

 بٖيٕ٘ٛزاض رط زبزيا ،يايٗ ٔسَ: ٌبْ ثقس يؾبظٝ ئٙبؾت ثطاي قج يٞب ؾْٛ: ايزبز ٕ٘ٛزاض رطيبٖ ا٘جبقت ٚ اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٌبْ
 یٔقِّٛ یزضٖٚ ٕ٘ٛزاض فّ ی٘طخ، ا٘جبقت ٚ وٕى يطٞبئتغ سئٙؾٛض اثتسا ثب ٗيا ياؾت. ثطا یٔقِّٛ یٕ٘ٛزاض فّ يا٘جبقت اظ ضٚ

 ،یريتبض يٞب ثط اؾبؼ زازٜ طٞبئتغ ٗئسَ، ضٚاثظ ث ٗيا زبزي. پؽ اظ اقٛز یٔ زبزيا٘جبقت ا بٖيطقٛ٘س؛ ؾپؽ ٕ٘ٛزاض ر يیقٙبؾب
 .قٛز یٔ ٗييتق طٞبئتغ ٗياؾتفبزٜ اظ٘ؾط ذجطٌبٖ آٖ نٙقت ٚ ٔٙغك ث

ضا  ؿتٓيزضٖٚ ؾ يٞب یٚالق زبزقسٜئسَ ا ٙىٝياظ ا ٙبٖياعٕ ي: ثطاقسٜ يؾبظٝ يافتجبضؾٙزی ٔسَ قجؾبظي ٚ  قجيٝچٟبضْ:  ٌبْ
 ت،ئب٘ٙس ضفتبض ٔطرـ، آظٖٔٛ حؿبؾ يیٞب اظ آظٖٔٛ یافتجبضؾٙز ي. ثطاطزيٌ ینٛضت ٔ یٔسَ وطزٜ اؾت، افتجبضؾٙز یذٛث ثٝ

 .قٛز یٔ یقسٜ ٚ افتجبض ٔسَ ثطضؾ اؾتفبزٜ يآظٖٔٛ ضفتبض حس
ٔتهٛض  يٛٞبيؾٙبض تٛاٖ یافتجبض ٔسَ، ٔ سينٛضت تبئپٙزٓ: اضظيبثی ؾٙبضيٛٞبي پيكٟٙبزي ٚ ثيبٖ ضاٞىبض ٔٙبؾت: زض  ٌبْ

 ٔكبٞسٜ وطز. یانّ يطٞبئتغ يوطز ٚ احط آٟ٘ب ضا ثط ضٚ فئسَ آظٔب يٞب يٚضٚز فيضا ثب تقط يكٟٙبزيپ
ؾبظي، افتجبضؾٙزی ٚ  ٞبي قجيٝ زٞس. لاظْ ثٝ شوط اؾت ٌبْ ٞبي ا٘زبْ تحميك ٔمبِٝ حبضط ضا ٘كبٖ ٔی ٌبْ 4قىُ قٕبضٜ 

PLEٞب ٚ اظ ٘ؿرٝ  قٙبؾی ؾيؿتٓ افعاضٞبي ٔقطٚف زض حٛظٜ پٛيبيی اظ ٘طْ 16ٚ٘ؿيٓ افعاض ٘طْؾٙبضيٛؾبظي ٔسَ ثب وٕه 
آٖ ثطاي  17

 وبضٞبي ٔغبِقبتی وٕه ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

 
 (Sterman, 2000)ٞبي ا٘زبْ تحميك  ٌبْ (:4) قٕبضٜ قىُ

                                                 
16 - Vensim 

17 - Personal Learning Edition (PLE) 
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نٛضت  آٔسٜ فمظ ثٝ زؾت اؾت ٚرٛز زاقتٝ، أب عجك اعلافبت ثٝ یوطز وٝ ٔست ٓياؾتفبزٜ ذٛاٞ یبضئسَ ض هياظ  كيتحم ٗيزض ا

ٔسَ  ،یطذغيٚ غ یذغ 18بيپِٛ يٙسٞبي. فطآ(Schwaninger & Mandl, 2011)قسٜ اؾت  اؾتفبزٜ تيطيپطاوٙسٜ زض فّٓ ٔس
 تٛاٖ یضا ٔ بي. ضٚ٘س پِٛقٛز یٚ لفُ قسٖ ٔ طيثٝ ٔؿ یٍٚاثؿت سٜيثب ثبظذٛضز ٔخجت اؾت وٝ ثبفج پس يیٙسٞبيثط فطا یٔجتٙ هيولاؾ

ثبظذٛضز ٔخجت زض التهبز افٕبَ  ظياؾت وٝ زض قطا یتهبزف ٙسيفطا هي بيوطز. پِٛ يثٙس عجمٝ یسٌيچيپ يتئٛض هيفٙٛاٖ  ثٝ
 زض فّٓ التهبز بيپِٛ يٙسٞبيفطآ (Arthur et al., 1983) قٛز یٔ سٜي٘بٔ "بياظ ٘ٛؿ پِٛ بفتٝيٓ يتقٕ يبٞ عطح"ٚ  قٛز یٔ
(Arthur, 1994) ٔهيٙبٔيز ؿتٓيؾ يؾبظٝ يقج ٙٝيٚ زض ظ (Forrester, 1961 & Sterman, 2000 )٘قسٜ  يؾبظ بزٜيپ عي

 قٛز یا٘زبْ ٔ بيپِٛ ٙسيثط اؾبؼ فطآ يپطزاظ سٜيا ٗيوطز. ا ٓيذٛاٞ يؾبظ ٔفْٟٛ ىٗيثبظاض ضا ثب زٚ ثبظ هي كيتحم ٗياؾت. زض ا
(Chung et al., 2003.) 

 یاؾتفبزٜ اظ ضٚـ زِف كيتحم ٗيا يٚ پطؾكٙبٔٝ اؾت ٚ اؾتطاتػ بفتٝيؾبذتبض ٕٝيپػٚٞف ٔهبحجٝ ٘ ٗيٞب زض ا زازٜ يٌطزآٚض ضٚـ
 يٞب پرف فطآٚضزٜ یقطوت ّٔ يیٚ ارطا يا زا٘كٍبٜ، وبضقٙبؾبٖ حطفٝ سي٘فط اظ اؾبت 17پػٚٞف قبُٔ  ٗيا ياؾت. ربٔقٝ آٔبض

وٝ ثط اؾبؼ  یٚ ذهٛن یزِٚت يٞب زض ثرف CNGٞبي ٔطتجظ ثب نٙقت  قطوت ٔترههبٖٔسيطاٖ، وبضقٙبؾبٖ ٚ  طاٖ،يا ی٘فت
ذجطٌبٖ ٚ ثط  یٔقطف كياثتسا اظ عط يطيٌ ٚ ثبلاتط ا٘تربة قس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ؿب٘ؽيِ فٛق لاتيؾبَ ٚ تحه 10 يتزطثٝ ثبلا عاٖئ

ٚ اظ پبؾرٍٛٞب  سيٌطز ٗيتسٚ قسٜ یثب تٛرٝ ثٝ ٔسَ عطاح یٔحمك ا٘زبْ قس. پطؾكٙبٔٝ زٚض اَٚ زِف یاؾبؼ أىبٖ زؾتطؾ
ضا ٟٔٓ  يٍطيز يٞب قبذم بيٞب  ٞب، اٌط اثقبز، ٔؤِفٝ ٞب ٚ قبذم اظ اثقبز، ٔؤِفٝ هيٞط  تيإٞ ٗييذٛاؾتٝ قس فلاٜٚ ثط تق

 وطز. سايزض ؾٝ زٚضٜ ازأٝ پ یآٔسٜ زِف زؾت ثٝ ذي. ثب ثبظذٛضز ٘تبٙسيباضبفٝ ٕ٘ زا٘ٙس، یٔ
رٟت  قسٜ ی. زض ٔسَ عطاحطزيٌ یٔطظ ٔسَ ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٔ يؾبظ ٔٙؾٛض ٔكرم ثٝ ٞب ؿتٓيطؾيٕ٘ٛزاض ظثطاي قطٚؿ اثتسا 

 قسٜٓ يتطؾ 5 قٕبضٜ نٛضت قىُ ثٝ ٞب ؿتٓيطؾيٕ٘ٛزاض ظ یعِيز يٞب ٚ اتٛثٛؼ( CNG)ٌبظؾٛظ  يٞب تقساز اتٛثٛؼ يؾبظٝ يقج
 اؾت.

 

                       
                    
                  

                          
                 

                          
     

                    
                  

                          
                

                   
                  

              
                   

                           
                              

                        
              

                
                       

                              
                          

 
 ٞبي پػٚٞف( ي )ٔٙجـ: يبفتٝقٟط يٞب اتٛثٛؼ يٞب ؿتٓيطؾي(: ٕ٘ٛزاض ظ5) قٕبضٜ قىُ

                                                 
18 - Polya process 



 

 49                                                                            ( تٟطاCNGٌٖبظؾٛظ ) يقٟط يٞب اؾتفبزٜ اظ اتٛثٛؼ ساضيٚ پب ٙٝيتٛؾقٝ ثٟ يثطا بيپٛ یاضائٝ ٔسِ

 

ثب اؾتفبزٜ اظ  ؿتٓيؾ یٔقِّٛ یٔطحّٝ ٕ٘ٛزاض فّ ٗيزض اپطزاذتٝ قس.  اؾترطاد ٔتغيطٞبي ٔؤحط ٚ تسٚيٗ ٕ٘ٛزاض فّی ٔقِّٛیؾپؽ ثٝ 
 فياؾت وٝ افعا یٔخجت يٞب حّمٝ R1  ٚR2 يٞب حّمٝ 6 قٕبضٜ . عجك قىُقٛز یٔ زبزيا قسٜ يیقٙبؾب يٞب ٚ حّمٝ طٞبئتغ

ٌبظؾٛظ ٔٛرت پطزاذت  يٞب تقساز اتٛثٛؼ في، ثب افعاR1. زض حّمٝ وٙس یٔ سيضا تكس (CNG) ٌبظؾٛظ يٞب اتٛثٛؼ ی٘ؿج تيرصاث
وٝ ٔٛرت  سيٕ٘ب یٔ سيٌبظؾٛظ ضا تكس يٞب اتٛثٛؼ ی٘ؿج تيقسٜ ٚ رصاث یعِيز يٞب وٕتط ٘ؿجت ثٝ ؾٛذت اتٛثٛؼ بضا٘ٝي

 فيافعا ٍط،يز ي. اظ ؾٛقٛز یٌبظؾٛظ ٔ يٞب تقساز اتٛثٛؼ فيافعا زٝيٌبظؾٛظ ٚ زض٘ت يٞب ؾٟٓ ثبظاض اتٛثٛؼ كتطيث ميتره
 ی٘ؿج تيرصاث زٝيٚ زض٘ت بفتٝي وبٞف یعِيز يٞب ٞٛا ٘ؿجت ثٝ اتٛثٛؼ یٙسٌيآلا، R2ٌبظؾٛظ زض حّمٝ  يٞب تقساز اتٛثٛؼ بفتٗي

تقساز  فيافعا زٝيٌبظؾٛظ ٚ زض٘ت يٞب ؾٟٓ ثبظاض اتٛثٛؼ كتطيث ميٕ٘ٛزٜ وٝ ٔٛرت تره سيٌبظؾٛظ ضا تكسي ٞب اتٛثٛؼ
تقساز  فيافعا B1آٟ٘ب زض حّمٝ  ٗيتط احطٌصاض٘س ٚ اظرّٕٝ ٟٔٓ عيوبٞٙسٜ ٘ يٞب حّمٝ ؿتٓيؾ ٗيزض ا .قٛز یٌبظؾٛظ ٔ يٞب اتٛثٛؼ
 ی٘ؿج تيرصاث بفتٗي فيثب افعا B2ذٛزضٚٞب ضا زض ثط زاقتٝ ٚ زض حّمٝ  ٗيا كتطي، اؾمبط ث(CNGٌبظؾٛظ ) يٞب اتٛثٛؼ
 تيٚ زضٟ٘ب بثسيٌبظؾٛظ وبٞف ٔ يٞب اتٛثٛؼ ظاضٞب قسٜ وٝ ؾٟٓ ثب وُ اتٛثٛؼ تيرصاث فيٌبظؾٛظ ٔٙزط ثٝ افعا يٞب اتٛثٛؼ

 .قٛز یظاض ٞط ٘ٛؿ اتٛثٛؼ اظ٘ؾط ؾٛذت ا٘زبْ ٔوٙتطَ ؾٟٓ ثب

 
 ٚ وبٞٙسٜ ٙسٜيفعا يٞب حّمٝ في(: ٕ٘ب6) قٕبضٜ قىُ 

 

 

 ثبقس:‌ٔتغيطٞبي آٖ ثٝ قطح شيُ ٔی اؾت یٔقِّٛ یٕ٘ٛزاض فّ يٕ٘ٛزاض حبِت رطيبٖ اظ ضٚ زبزيا ،يثقس ٔطحّٝ
 ی اؾت.عِيز يٞب ٚ تقساز اتٛثٛؼ (CNG) ٌبظؾٛظ يٞب تقساز اتٛثٛؼ ؛ؾغح ٔسَ قبُٔ طٞبيئتغ
 ی اؾت.عِيز يٞب اتٛثٛؼ سيٚ تِٛ (CNG) ٌبظؾٛظ يٞب اتٛثٛؼ سيتِٛ ؛٘طخ ٔسَ قبُٔ طٞبيئتغ
ٚ ذسٔبت  یجب٘ياتٛثٛؼ، پكت سيذط ٕتيل ،یٚ عطاح یفٙ تيفيؾٛذت، و یٙسٌيآلا ذت،ؾٛ بضا٘ٝي ؛وٕىی ٔسَ قبُٔ طٞبيئتغ
ی وٝ ثط اؾبؼ ٘ؾط ذجطٌبٖ ا٘تربة عِيز يٞب ٚ اتٛثٛؼ( CNG)ٌبظؾٛظ  يٞب اظ اتٛثٛؼ هيٞط  يثٝ ؾٛذت ثطا یزؾتطؾ ،یفٙ

 .ا٘س، تقييٗ قسٜ اؾت قسٜ
حبِت وّی قس، ٕ٘ٛزاض  يؾبظٝ يقجپيبزٜ ؾبظي ٚ  ٓيافعاض ٚ٘ؿ ٘طْ ظيزض ٔسَ ٔكرم ٚ زض ٔح طٞبيزضٟ٘بيت، ٘حٜٛ احطٌصاضي ٔتغ

 .قسٜ اؾت زازٜ ٕ٘بيف  7 قىُزض ٔسَ رطيبٖ 

یاراوٍ سًخت گاس

وسبت بٍ گاسيئیل آلایىدگی سًخت گاس

وسبت بٍ گاسيئیل
بًس جذابیت وسبی اتً

گاسسًس

بًس سُم باسار اتً

گاسسًس

جذابیت کل

بًسُا اتً

بًسُا تقاضای کل اتً

-

+

-

+

+

-

قیمت خزید

بًس گاسسًس اتً دستزسی بٍ
سًخت گاس

پشتیباوی ي

خدمات فىی گاس

کیفیت فىی ي

طزاحی گاس

بًسُای شُزی تعداد اتً

بًس میشان کمبًد اتً

سیاستگذاری کلان در خزید

بًس گاسسًس اتً

بًس گاسسًس تعداد اتً

-
-

بًس استُلاک اتً
گاسسًس

+

-

R1

B1

�B2
R2
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 ٕ٘بي وّی ٕ٘ٛزاض حبِت ٚ رطيبٖ :(7قٕبضٜ ) قىُ

 

ٔحهٛلات  ياؾتب٘ساضزٞب ثطا يطيٌ اظ قىُ يا ٕ٘ٛ٘ٝ يثطتط يثطا یعِيز يٞب ٚ اتٛثٛؼ (CNG) ٌبظؾٛظ يٞب اتٛثٛؼ ٗيضلبثت ث
اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ  هيزاضز.  یٔحهَٛ ٔٛضزاؾتفبزٜ ٚ قجىٝ وبضثطٞب ثؿتٍ یٔحهَٛ ثٝ فطاٚا٘ سٜيزض ثبظاض اؾت وٝ زض آٖ فب سيرس
قسٜ  ٔٛرٛز ثبقس. زض ٔسَ تٛؾقٝ زازٜ ٍطيؾبظٌبض ز يٞب اظ زؾتٍبٜ يا وٝ قجىٝ قٛز یٔ سئف ی٘ساضز، تٟٙب ٚلت يوبضثطز يیتٟٙب ثٝ

 (1. )ٔقبزِٝ بثسي یٔ فيآٖ، افعا سيذط عاٖيٞط اتٛثٛؼ ثب ٔ یفطاٚا٘

 َ ; فطاٚا٘ی اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظذطيس اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ( ا٘تٍطا× )فطاٚا٘ی اِٚيٝ اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ (1)

 (2وُ ٚ ؾٟٓ ثبظاض آٖ ذٛزضٚ اؾت. )ٔقبزِٝ  يضطة تمبضب ٘طخ فطٚـ ٞط ذٛزضٚ حبنُ
 تمبضبي وُ ; فطٚـ اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ× ؾٟٓ ثبظاض اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ (2)

ضا اضضب وٙس.  ئتقسز يبضٞبئق سي(. ؾٟٓ ثبظاض ثب3ٔرتّف اؾت )ٔقبزِٝ  يٞب ذٛزضٚٞب ثب ؾٛذت ٗيث ی٘ؿج تيؾٟٓ ثبظاض تبثـ رصاث
وبؾتٝ قٛز. زْٚ، ؾٟٓ  جفئحهٛلات ضل تيرصاث بزقسٖيٚ ثب ظ بثسي فئحهَٛ افعا تيثب ثبلا ضفتٗ رصاث سياَٚ، ؾٟٓ ثبظاض ثب

تعداد اتًبًس
گاسسًس

تعداد اتًبًس
دیشلی

وزخ خزید اتًبًس

گاسسًس

وزخ خزید
اتًبًس دیشلی

وزخ استُلاک اتًبًس

گاسسًس

وزخ استُلاک

اتًبًس دیشلی

میاوگیه طًل عمز گاسسًس

میاوگیه طًل عمز دیشلی

یاراوٍ
سًخت گاس

وزمال یاراوٍ
سًخت گاس

وزمال آلایىدگی

سًخت گاس

آلایىدگی

سًخت گاس

جذابیت وسبی

اتًبًس گاسسًس

جذابیت وسبی

اتًبًس دیشلی

سُم باسار اتًبًس

گاسسًس

سُم باسار اتًبًس
دیشلی

جذابیت کل اتًبًسُا

تقاضای کل اتًبًسُا

 یاراوٍ سًخت َز
اتًبًس گاسسًس

سطح وزمال
یاراوٍ گاس

تاثیز یاراوٍ
سًخت تاثیز

آلایىدگی

آلایىدگی َز اتًیًس

گاسسًس

سطح وزمال
آلایىدگی گاس

یاراوٍ سًخت َز
اتًبًس دیشلی

یاراوٍ سًخت
گاسيئیل

وزمال یاراوٍ سًخت

گاسيئیل

آلایىدگی
سًخت گاسيئیل

وزمال آلایىدگی

سًخت گاسيئیل

سطح وزمال
یاراوٍ گاسيئیل

آلایىدگی َز
اتًیًس گاسيئیل

سطح وزمال
آلایىدگی گاسيئیل

قیمت خزید
اتًبًس گاسسًس

تاثیز قیمت
اتًیًس

قیمت خزید
اتًبًس دیشلی

دادٌ َای کل

<T ime > دستزسی بٍ
سًخت گاس

پشتیباوی ي خدمات فىی

گاس

کیفیت فىی ي
طزاحی گاس

تاثیز دستزسی
بٍ سًخت

تاثیز
پشتیباوی

تاثیزکیفیت فىی
ي طزاحی

دادٌ
دستزسی گاس

<T ime > <T ime >

دادٌ طزاحی
گاس

دادٌ پشتیباوی گاس

کیفیت فىی ي
طزاحی دیشل

پشتیباوی ي
دستزسی بٍخدمات فىی دیشل

سًخت دیشل

دادٌ دستزسی
دیشل

دادٌ پشتیباوی
دیشل

دادٌ طزاحی
دیشل

دادٌ قیمت
گاسسًس

دیشلیدادٌ قیمت

تعداد اتًبًسُای
شُز

<تاثیز آلایىدگی>

تاثیز دستزسی>
تاثیز قیمت><بٍ سًخت

<اتًیًس

<تاثیز پشتیباوی>

< تاثیز یاراوٍ
<سًخت

تاثیزکیفیت فىی ي>
<طزاحی

میشان کمبًد اتًبًس

<تعداد اتًبًس دیشلی>

< <تعداد اتًبًس گاسسًس

سیاستگذاری کلان در خزید

اتًبًس گاسسًس

<T ime >

<T ime >

سیاستگذاری کلان در خزید
اتًبًس دیشلی



 

 51                                                                            ( تٟطاCNGٌٖبظؾٛظ ) يقٟط يٞب اؾتفبزٜ اظ اتٛثٛؼ ساضيٚ پب ٙٝيتٛؾقٝ ثٟ يثطا بيپٛ یاضائٝ ٔسِ

زضنس  100ثطاثط ثب  یزض ٞطظٔب٘ سيٞب ثب ثبظاض ٕٞٝ قطوت يٞب ٔحسٚز ثبقس. ؾْٛ، ٔزٕٛؿ ؾٟٓ سنفطتب نس زضن ٗيث سيثبظاض ثب
 .وٙس یذٛاؾتٝ ضا ثطآٚضز ٔ ٗيا 4قبزِٝ قٛز. ٔ

 ٞب / رصاثيت اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ; ؾٟٓ ثبظاض اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ رصاثيت وّی ٕٞٝ اتٛثٛؼ (3)
 ٞب رصاثيت اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ+ رصاثيت اتٛثٛؼ زيعِی; رصاثيت وّی ٕٞٝ اتٛثٛؼ (4)

ٔسَ ؾبزٜ  ٗيٚ ٔب٘ٙس آٖ. زض ا یذسٔبت، عطاح تيفيزض زؾتطؼ ثٛزٖ، و ٕت،يقبُٔ، ل طٞبياظ ٔتغ یقياظ ٌؿتطٜ ٚؾ یتبثق تيرصاث
زض ٔقبزِٝ  تيثط رصاث ٍطيٕٞٝ فٛأُ ز طيقجىٝ( ٚ تأح طي)تأح تيثط رصاث يؾبظٌبض طيضطة زٚ فبُٔ تأح ٞط ٔحهَٛ حبنُ تيرصاث

 قسٜ اؾت زض ٘ؾط ٌطفتٝ 5
 اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ ; رصاثيت اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظتأحيط ؾبظٌبضي ثط رصاثيت × رصاثيت اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ فٛأُ ثط تأحيط زيٍط (5)

. قٛز یٔ كتطئحهَٛ ث تيثبقس، رصاث كتطيث یاؾت، ٞطچٝ فطاٚا٘ يقجىٝ ٚ ؾبظٌبض طاتيقبُٔ تأح ت،يثط رصاث يؾبظٌبض طيتأح
ٔقبزِٝ ثب ضقس  ٗيقسٜ اؾت. زض ا ٘كبٖ زازٜ يیٕ٘ب وٝ ثب تبثـ قٛز یاؾتفبزٜ ٔ 6فٕٛٔبً اظ ٔقبزِٝ  تيٚ رصاث یفطاٚا٘ ٗيضاثغٝ ث يثطا

قست  ،یثٝ فطاٚا٘ تيرصاث تي. پبضأتط حؿبؾبثسي یٔ فيافعا يینٛضت ٕ٘ب ثٝ تيرصاث يؾبظٌبض طاتيتأح٘ؿجت ثٝ آؾتب٘ٝ  یفطاٚا٘
ثبلاتط اظ آٖ،  يٞب یاؾت وٝ زض فطاٚا٘ یاظ فطاٚا٘ یعا٘ئ بٍ٘طياؾت ٚ ث يٌصاض بؼيفبُٔ ٔم هي. آؾتب٘ٝ وٙس یضا وٙتطَ ٔ طيتأح ٗيا

 .بثسي یٔ تيقجىٝ إٞ طاتيتأح
 ; تأحيط ؾبظٌبضي ثط رصاثيت ٔحهEXPَٛحؿبؾيت رصاثيت فطاٚا٘ی>×=)آؾتب٘ٝ تأحيطات ؾبظٌبضي/فطاٚا٘ی ٔحهَٛ( (6)

 كتطيث( CNG)اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ  تي. ٞطچٝ رصاثزٞس یذٛة ضا پٛقف ٔ يثٙس فطَٔٛ هي بضيؾٟٓ ثبظاض، ٞط ؾٝ ٔق يثٙس فطَٔٛ
انلاً  یعِينفط ثبقس، ؾٟٓ ثبظاض نفط ٚ اٌط اتٛثٛؼ ز (CNG) اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ تيذٛاٞس قس. اٌط رصاث كتطيثبقس، ؾٟٓ ثبظاضـ ث

 ذٛاٞس ثٛز. زضنس 100 (CNG) ٘ساقتٝ ثبقس، ؾٟٓ ثبظاض اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ تيرصاث
ِحبػ قسٜ زض  يقسٜ اؾت. پبضأتطٞب زض ٘ؾط ٌطفتٝ 03125/0 يؾبظٝ يقج یظٔب٘ يٞب ٚ ٌبْ 1390ؾبَ  يؾبظٝ يقطٚؿ قج ظٔبٖ

وبضقٙبؾبٖ  يٚ ٘ؾط ذجطٌبٖ افضب طاٖيا ی٘فت يٞب پرف فطآٚضزٜ یقطوت ّٔ يآٟ٘ب اظ تٛؾظ آٔبضٞب طيوٝ ٔمبز يؾبظٝ يقج
 2اؾت ٔغبثك رسَٚ قٕبضٜ  قسٜٗ ييتق CNGٞبي ٔطتجظ ثب نٙقت  قطوت هبٖٔسيطاٖ، وبضقٙبؾبٖ ٚ ٔتره ،يیٚ ارطا يا حطفٝ
 اؾت.

 ٞبي پػٚٞف( ي )ٔٙجـ: يبفتٝؾبظٝ يِحبػ قسٜ زض قج ي(: پبضأتطٞب2) قٕبضٜرسَٚ 

 پبضأتط ٔمساض ٚاحس

 ؾٛذت يبضا٘ٝاحط  40 زضنس

 یآِٛزٌ احط 10 زضنس

 ٞب اتٛثٛؼ يٕتل تأحيط 5 زضنس

 ٞب ثٝ ؾٛذت یزؾتطؾ احط 25 زضنس

 ذسٔبت يجب٘یپكت تأحيط 15 زضنس

 یٚ عطاح یفٙ يفيتو تأحيط 5 زضنس

 (CNG)ؾٛظ اتٛثٛؼ ٌبظ يسزِٚت زض ذط ؾيبؾت 0 ؾبَ / اتٛثٛؼ

 يعِیاتٛثٛؼ ز يسزِٚت زض ذط ؾيبؾت 0 ؾبَ / اتٛثٛؼ

 (CNG)ؾٛظ ٌبظ زض ٞط اتٛثٛؼ آِٛزٌی 2/648 ؾبَ(/ ويٌّٛطْ×)اتٛثٛؼ

 يعَزض ٞط اتٛثٛؼ ز آِٛزٌی 3/2102 ؾبَ(/ ويٌّٛطْ×)اتٛثٛؼ

 (CNG)ؾٛظ ٌبظ يٞب فٕط اتٛثٛؼ عَٛ 15 ؾبَ

 يعِیز يٞب فٕط اتٛثٛؼ عَٛ 15 ؾبَ

 
 زض اؾت. قسٜ یقسٜ ٚ افتجبض ٔسَ ثطضؾ ٚ ضفتبض ٔطرـ اؾتفبزٜ يضفتبض حس يٞب آظٖٔٛاظ زٚ  قسٜ يؾبظٝ يافتجبضؾٙزی ٔسَ قجثطاي 

 طزيٌ یلطاض ٔ یٔسَ ٔٛضزثطضؾ يطٞبئتغ يذٛز ضا ٌطفتٝ ٚ احط آٖ ثط ضٚ ئسَ ٔمساض حس يٞب يآظٖٔٛ ٔمساض ٚضٚز ٗيا
(Sterman, 2000ٝث .) وٙس.  ُيثٝ نفط ٔ یعِيز يٞب اتٛثٛؼ ٕتيل ٓيضٚـ فطو وٙ ٗئسَ ثب اؾتفبزٜ اظ ا یٔٙؾٛض افتجبضؾٙز
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ثٝ  یعِيز يٞب ؾٟٓ ثبظاض اتٛثٛؼ ٓي٘ىطزٜ اؾت، ا٘تؾبض زاض يطييتغ( CNG)ٌبظؾٛظ  يٞب اتٛثٛؼ ٕتيفطو، اظآ٘زبوٝ ل ٗيزض ا
ٌطزز.  ٗيتأٔ یعِيز يٞب ثب اؾتفبزٜ اظ اتٛثٛؼ يقٟط ٘بٌٚبٖ زضٖٚ يبٞ ٔطثٛط ثٝ اتٛثٛؼ يتمبضب ٝيوٙس ٚ وّ ُئ 1ؾٕت 
 س،يٕ٘ب يؾبظٝ يقج یزضؾت ضا ثٝ یفطض ظيقطا ٗيا ذئسَ تٛا٘ؿت ٘تب قٛز، یٔلاحؾٝ ٔ 9ٚ  8 ي قٕبضٜٞب عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ

 .طزيٌ یلطاض ٔ سئٛضز تبئ عي٘ یضٚـ افتجبضؾٙز ٗيِصا افتجبض ٔسَ اظ٘ؾط ا

 
 ي ٌبظؾٛظٞب اتٛثٛؼ٘تبيذ آظٖٔٛ ضفتبض حسي ثط ضٚي تقساز  :(8قٕبضٜ ) قىُ

 
 ي زيعِیٞب اتٛثٛؼ٘تبيذ آظٖٔٛ ضفتبض حسي ثط ضٚي تقساز  :(9قٕبضٜ ) قىُ

 طييثتٛا٘س ضفتبض تغ سيٚ ٔسَ ثب قٛز یٔ ؿٝئمب یريتبض يٞب ثب زازٜ يؾبظٝ يقج ذي٘تب ضفتبض ٔطرـ يثبظؾبظ یآظٖٔٛ افتجبضؾٙززض 
 يٞب ٚ زازٜ يؾبظٝ ياعلافبت قج ؿٝي(. ثب ٔمبSterman, 2000) سيٕ٘ب يٚ ثبظؾبظ يؾبظٝ يقج یزضؾت ضا ثٝ یاؾبؾ يطٞبئتغ
ضا  یعِيز يٞب ؼٚ اتٛثٛ 10قىُ قٕبضٜ  ٔغبثك( CNG)ٌبظؾٛظ  يٞب اتٛثٛؼ يطٞبئسَ تٛا٘ؿتٝ اؾت ضفتبض ٔتغ ٗيا یٚالق

 .طزيٌ یلطاض ٔ سئٛضز تبئ عيآظٖٔٛ ٘ ٗئسَ اظ٘ؾط ا ٗيوٙس. ِصا افتجبض ا يؾبظٝ يقج يیثب زلت ٘ؿجتبً ثبلا 11 قٕبضٜ  قىُ ٔغبثك

 
 ي ٌبظؾٛظٞب اتٛثٛؼٞبي تبضيری  ي ثب زازٜؾبظٝ يقج :(10) قٕبضٜ قىُ
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 53                                                                            ( تٟطاCNGٌٖبظؾٛظ ) يقٟط يٞب اؾتفبزٜ اظ اتٛثٛؼ ساضيٚ پب ٙٝيتٛؾقٝ ثٟ يثطا بيپٛ یاضائٝ ٔسِ

 
 ي زيعِیٞب اتٛثٛؼٞبي تبضيری  ي ثب زازٜؾبظٝ يقج :(11قٕبضٜ ) قىُ

 وتایج ي بحث -3
ٞبي تبضيری  وٝ اظ زازٜ یعِيز يٞب ٚ اتٛثٛؼ( CNG)ٌبظؾٛظ  يٞب زض لجبَ اتٛثٛؼ طاٖيزِٚت اارطا قسٜ  يٞب ثب تٛرٝ ثٝ ثط٘بٔٝ
ٚ  يوٝ زض رّؿٝ ثب ذجطٌبٖ أط نٛضت ٌطفت حبِت ربض يا يثٙس ٚ رٕـ( TMICTO, 2021) 1399تب  1390اذص قسٜ اظ ؾبَ 

زض ازأٝ  1410تب  1399ؾبَ  يآٖ ثطا ذي٘تب وٝ ارطا قس ؾبظي ٚ قجيٝ ٔسَ يثط ضٚ 3 قٕبضٜ ٔغبثك رسَٚ قسٜ ائٝاض يٛيؾٝ ؾٙبض
 قسٜ اؾت. ٘كبٖ زازٜ

 قسٜ يؾبظٝ يقج يٛٞبي(: ؾٙبض3) قٕبضٜ رسَٚ

 قطح ؾٙبضيٛ

 حبِت ربضي
 1399تب  1390تغييطي زض پبضأتطٞبي ٔسَ نٛضت ٍ٘يطز ٚ ٔسَ ثسٖٚ ٞيچ تغييطي ٔغبثك ثب قطايغی وٝ اظ ؾبَ  قٛز یٔفطو 

 ي قٛزؾبظٝ يقج 1410تب ؾبَ  حبوٓ ثٛزٜ اؾت

 اضبفٝ ٕ٘بيس. ٚ٘مُ حُٕثٝ ٘بٌٚبٖ  (CNGٌبظؾٛظ ) اتٛثٛؼزؾتٍبٜ  150 ٞطؾبِٝحبوٕيت  قٛز یٔفطو  ؾٙبضيٛي اَٚ

 اضبفٝ ٕ٘بيس. ٚ٘مُ حُٕ( ثٝ ٘بٌٚبٖ CNGٌبظؾٛظ ) اتٛثٛؼزؾتٍبٜ  282 ٞطؾبِٝحبوٕيت  قٛز یٔفطو  ؾٙبضيٛي زْٚ

 اضبفٝ ٕ٘بيس. ٚ٘مُ حُٕ( ثٝ ٘بٌٚبٖ CNGٌبظؾٛظ ) اتٛثٛؼزؾتٍبٜ  350 ٞطؾبِٝحبوٕيت  قٛز یٔفطو  ؾٙبضيٛي ؾْٛ

 

زض رٟت  تيحبوٕ وٝ یعٛض وٝ ٔكرم اؾت زضنٛضت تٟطاٖ اؾت ٚ ٕٞبٖ يقٟط يٞب ٘بٌٚبٖ اتٛثٛؼ يربض ظيحبِت اَٚ قطا
ٌبظؾٛظ ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿتّٟه قسٖ آٟ٘ب وبٞف  يٞب ا٘زبْ ٘سٞس، تقساز اتٛثٛؼ یٌبظؾٛظ السأ يٞب اظ تٛؾقٝ اتٛثٛؼ تيحٕب
تٛرٝ  لبثُ فيافعا يثبثت ا٘طغ یپطزاذت بضا٘ٝيقٟط تٟطاٖ ٚ  یآِٛزٌ یعِيز يٞب ؾٟٓ اتٛثٛؼ بفتٗي فيٚ ثب افعا بفتٝيتٛرٝ  لبثُ

، ثٝ 1410زض ؾبَ ٌبظؾٛظ  يٞب زؾتٍبٜ اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ زض ؾبَ تقساز اتٛثٛؼ 150 سيثب ذط تياَٚ حبوٕ يٛيزض ؾٙبض وٙس؛ یٔ سايپ
زؾتٍبٜ  282ؾبلا٘ٝ  سيثب ذط كٟٙبزقسٜيزْٚ پ يٛي. زض ؾٙبضبفتئٙتكطٜ وبٞف ذٛاٞس  يٞب یآِٛزٌ عاٖيٚ ٔ سٜيزؾتٍبٜ ضؾ 1993

ثٝ  یعِيٌبظؾٛظ ٚ ز يٞب تقساز اتٛثٛؼ بيپِٛ ٝيثطاثط قسٜ ٚ ثط اؾبؼ ٘ؾط جبًيتمط 1410ٞب زض ؾبَ  اتٛثٛؼ ٌبظؾٛظ تقساز اتٛثٛؼ
ؾْٛ  ٛيؾٛذت ذٛاٞس قس. زض ؾٙبض بضا٘ٝيزض پطزاذت  يیرٛ ٚ نطفٝ یٙسٌيتجـ آٖ ٌبٞف آلا ٚ ثٝ سيذٛاٞٙس ضؾ یتقبزَ ٘ؿج ظيقطا

زض پطزاذت  يیرٛ ٚ نطفٝ بفتٝي وبٞف يٞب اتٛثٛؼ ياظ ؾٛ یا٘تكبض آِٛزٌ عاٖيزؾتٍبٜ ذٛزضٚ ٌبظؾٛظ ثٝ ٘بٌٚبٖ ٔ 350 فيثب افعا
 يؾبظٝ يقج 13 قٕبضٜ  ٌبظؾٛظ ٚ قىُ يٞب اتٛثٛؼ يثطا ٛٞبيؾٙبض يؾبظٝ يقج 12   قٕبضٜ ُ. قىبثسئ فيزِٚت افعا يثطا بضا٘ٝي

 .زٞس یٔ فيضا ٕ٘ب یعِيز يٞب اتٛثٛؼ يثطا ٛٞبيؾٙبض
ؾبَ آيٙسٜ زض حٛظٜ  10ؾبَ ٌصقتٝ ثطاي  10ٕٞچٙبٖ ٔغبثك ثب  وٝ یزضنٛضتزٞس  ٘تبيذ حبنُ اظ ازأٝ قطايظ ربضي ٘كبٖ ٔی

فسز وبٞف ذٛاٞس يبفت ٚ  800ؾبِٝ ثٝ حسٚز  10ٞبي ٌبظؾٛظ زض آيٙسٜ  ضيعي قٛز، تقساز اتٛثٛؼ ٞبي ٌبظؾٛظ ثط٘بٔٝ ذطيس اتٛثٛؼ
قيت آلايٙسٌی ٔٙتكطٜ اظ ايٗ ٘بحيٝ ٚ فٕلاً ٚض وٙس یٔ سايپزؾتٍبٜ افعايف  5000ٞبي زيعِی ٘يع ثٝ حسٚز  زض ٔمبثُ تقساز اتٛثٛؼ

ٞبي ٌبظؾٛظ  وطزٖ اتٛثٛؼ اضبفٝ ثٝالساْ  3ٚ  2، 1اظ ؾٙبضيٛٞبي  ٞطوساْحبوٕيت ٔجتٙی ثط  وٝ یزضنٛضتأب ؛ افعايف ذٛاٞس يبفت
 ٕ٘بيس ٚضقيت آلايٙسٌی ٔٙتكطٜ ٘ؿجت ثٝ حبِت ربضي ثٝ ٘ؿجت ثٟجٛز ذٛاٞس يبفت. ٚ٘مُ حُٕثٝ ٘بٌٚبٖ 

شبيه سازی داده تاريخی اتوبوس ديزلی
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 ٌبظؾٛظ يٞب اتٛثٛؼ يثطا ٛٞبي(: ؾٙبض12) قٕبضٜ قىُ

 

 
 یعِيز يٞب اتٛثٛؼ يثطا ٛٞبي(: ؾٙبض13) قٕبضٜ قىُ

 

ضا  یعِيٌبظؾٛظ ٚ ز يٞب ٔزٕٛؿ اتٛثٛؼ یؿتيظ ظئح يٞب ٙسٜيا٘تكبض آلا تيٚضق يثطا ٛٞبيؾٙبض يؾبظٝ يقج 14 قٕبضٜ  قىُ
 .زٞٙس یٔ فيٕ٘ب

 
 ؾٛذت بضا٘ٝي يیرٛ ثط نطفٝ ٛٞبيؾٙبض طي(: تأح14) قٕبضٜقىُ 

 

زٞس ارطاي ٞطوساْ  ٘تبيذ ٘كبٖ ٔی ٔكبٞسٜ وطز. 4فٛق ضا زض رسَٚ قٕبضٜ  يٛيٚ ؾٝ ؾٙبض يحبِت ربض زٝي٘ت تٛاٖ یٔ یعٛضوّ ثٝ
ثٝ  1400٘ؿجت ثٝ ؾبَ  1410ضا٘ی تٟطاٖ ضا زض ؾبَ  ٔيعاٖ ا٘تكبض آلايٙسٌی ٔٙتكطٜ اظ ٘بٌٚبٖ اتٛثٛؼ 3ٚ  2، 1اظ ؾٙبضيٛٞبي 

 زضنس وبٞف ذٛاٞس زاز. 42ٚ  34، 18تطتيت 

 1410حبِت ربضي ٚ ؾٝ ؾٙبضيٛ زض ؾبَ  ذي٘تب(: ذلانٝ 4قٕبضٜ ) رسَٚ

 ؾٙبضيٛ ؾْٛ ؾٙبضيٛ زْٚ ؾٙبضيٛ اَٚ حبِت ربضي ٔتغيط

 3550 3021 1993 825 1410زض ؾبَ  (CNG)ي ٌبظؾٛظ ٞب اتٛثٛؼتقساز 

 2554 3018 3922 4949 1410ي زيعِی زض ؾبَ ٞب اتٛثٛؼتقساز 

 926/752/5 476/275/6 903/259/8 571/931/9 1410ٔيعاٖ آلايٙسٌی ٔٙتكطٜ زض ؾبَ 

 ٪42↓ ٪34↓ ٪18↓ ٪0 1410رٛيی يبضا٘ٝ ؾٛذت زض ؾبَ  زضنس نطفٝ
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. وٙٙس یٔ سيتِٛ ياؾت وٝ ا٘طغ يیٞبٝ يضٚ طيئؿتّعْ تغ يزض ٘حٜٛ اؾتفبزٜ اظ ا٘طغ طييآٔسٜ ضٚقٗ اؾت وٝ تغ زؾت ثٝ ذياظ ٘تب

٘مغٝ  بٔسٞبيٚ پ ٞب سٜيثٝ پس بيٚ ٍ٘بٜ پٛ یطذغياؾت. تفىط غ سٜيچيپ ٙسيفطآ هيٞب  ٔزسز ضٚـ يىطثٙسيپ ُ،يثٝ چٙس زِ حبَ،ٗ يثبا
 ٞب سٜيپس یشات يیِبيٌطفتٗ پٛ سٜياؾت. ٘بز يطتزبضيٚ غ يتزبض يٞب ٚوبضٞب ٚ ؾبظٔبٖ زض وؿت طاٖئس يٞب يطيٌٓ ئغفَٛ تهٕ

 يٞب ٚ ثٝ چبِف وٙس یٔ زبزيضا ا يسئؿئّٝ، ٔؿبئُ رس هيحُ  يرب وٝ ثٝ قٛز یٔ یتيفيو یٚ ث فيضق ٕبتئٙزط ثٝ اتربش تهٕ
 تيطيزض ٔس ُيزذ يطٞبئتغ ٗيٚ احطات ٔبث طيتأح ٓئكتطن ٚ تطؾ یٔسَ شٞٙ زبزئٙؾٛض ا ٔمبِٝ ثٝ ٗي. زض ازٞس یٔٛرٛز پطٚثبَ ٔ
 بفتيٌصقتٝ ٔطٚض، ضٞ مبتي. زض اثتسا تحمسياؾتفبزٜ ٌطز بيثب ٔسَ پِٛ هيٙبٔيز ؿتٓيؾ يقٟط تٟطاٖ، اظ ٔتسِٚٛغ یضا٘ ٘بٌٚبٖ اتٛثٛؼ

 يٞب یػٌيٚ وٙس، یٔ عيٌصقتٝ ٔتٕب قبتضٚ ضا اظ ٔغبِ فيپ كي. آ٘چٝ تحمسيٌطز يیقٙبؾب یمبتيٚ قىبف تحم قسٜ یثطضؾ یريتبض
اؾت وٝ ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾت زض  يقٟط یضا٘ ثٛزٖ ٘بٌٚبٖ اتٛثٛؼ یذهٛن ٕٝيٚ ٘ یذهٛن ،یزض حٛظٜ زِٚت طاٖيذبل وكٛض ا

 ٘كسٜ اؾت. یٔٛضٛؿ تٛرٟ ٗيثٝ ا ٗيكيپ مبتيزض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٚ زض تحم يؾبظ ٔسَ
تٛؾقٝ  ب،ئسَ پِٛ يثط ٔجٙب یٚ ٕ٘ٛزاض فّت ٚ ٔقِّٛ یىيٙبٔيز بتيفطض ضقٙبؾبٖٚ ٔهبحجٝ ثب ذجطٌبٖ ٚ وب یثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زِف

وبٞف  یعِيثب ز (CNG) ٌبظؾٛظ يٞب اتٛثٛؼ ٗيٍعيٚ رب فياظ آٖ اؾت وٝ ثب افعا یآٔسٜ حبو زؾت ثٝ ذي. ٘تبسيٚ اؾترطاد ٌطز
 سيوٝ ٔٙزط ثٝ ذط يیفبوتٛضٞب ٗيطت ثٛز. ٟٔٓ ٓيقسٜ ثٝ ؾٛذت ضا قبٞس ذٛاٞ زازٜ ميتره بضا٘ٝيزض  يیرٛ ٚ نطفٝ یٙسٌيآلا

 عاٖيٞب، ٔ ٞطوساْ اظ اتٛثٛؼ ٕتياؾت ٔطثٛط ثٝ ل سئٛضز تأو تيتٛؾظ حبوٕ یعِيز يٞب ٚ اتٛثٛؼ (CNG) ٌبظؾٛظ يٞب اتٛثٛؼ
ٞطوساْ اظ  یٙسٌيآلا عاٖيٞب، ٔ اتٛثٛؼ یٚ فٙ یعطاح تيفئطثٛط ثٝ ٞط ؾٛذت، و يا٘طغ بضا٘ٝيٞب،  ثٝ ٞط ٘ٛؿ اظ ؾٛذت یزؾتطؾ
بز ٚ تٛؾقٝ ٘بٌٚبٖ ٌصاضي ٚ حٕبيت زِٚت زض ايز . ؾطٔبيٝثبقس یٞب ٔ ٞطوساْ اظ اتٛثٛؼ یذسٔبت فٙ یجب٘يٚ ؾغح پكت ٞب اتٛثٛؼ
ثب  ضؾس یتٛرٝ زاقتٝ وٝ ثٝ ٘ؾط ٔ ٚ نطفٝ التهبزي لبثُ یغئح ؿتيظ يبيٌبظؾٛظ ٘مف ثؿيبض ٔؤحطي اظرّٕٝ ٔعا يٞب اتٛثٛؼ

 ستٛا٘ ٔی يقٟط يٞب رٟت ؾٛذت اتٛثٛؼ ػٜيٚ تيطئس هي زبزياؾبظي ٔسَ  ثطاي ارطا ٚ پيبزٜضٚ٘س ٔٛرٛز ضٚ ثٝ افَٛ اؾت. ِصا 
 :ٌطزز یٔپبيساضي ايٗ ؾيؿتٓ تٛنيٝ رٟت  ثٙسي ٘ؾطات ذجطٌبٖ ٘يع ثب رٕـ ُيشٚ ٔٛاضز ثٝ قطح  ثبقسپيكٟٙبز ثٟتطيٗ 
اظ  هيثطاي ٞط  یوٝ ؾٟٓ ٔٙبؾج يا ٌٛ٘ٝ ثٝ يقٟط یضا٘ ثط٘بٔٝ ثّٙسٔست ثطاي ؾجس ؾٛذت ٘بٌٚبٖ اتٛثٛؼ هي ٗيتسٚ

 حبنُ ٌطزز. ٙٝيثٟ یبؾيؾٚ  ینٙقت ،یغئح ؿتيالتهبزي، ظ يٞب ٞب اذتهبل زازٜ قٛز تب فطنت ؾٛذت
 ٞب. ا٘ٛاؿ ؾٛذت ٕتيثٝ ل بضا٘ٝيتٙبؾت پطزاذت  بي يآظازؾبظ

 يٚ ٘ٛؾبظ عاتيتزٟ ٗيتأٔ س،يرٟت ذط یٚ٘مُ فٕٛٔ ؾٛذت ثٝ ٘بٌٚبٖ حُٕ يالتهبز يیرٛ اظ نطفٝ یپطزاذت ثرك
 ؾٛذت. يٞب ٍبٜيٞب ٚ رب اتٛثٛؼ

 بٖيلاظْ ٔ یٔٙبؾت ٘بٌٚبٖ ٌبظؾٛظ وكٛض، ٕٞبٍٞٙ يٚض ٚ ثٟطٜ CNGوٙٙسٌبٖ اظ  اؾتفبزٜ ٔٙسي تئٙؾٛض افعايف ضضب ثٝ
 .طزينٛضت پص ٞب ٍبٜيٌبظؾٛظ ٚ اضائٝ ذسٔبت فطضٝ ؾٛذت تٛؾظ رب يٞب ضقس اتٛثٛؼ

 ٔترهم. یا٘ؿب٘ طٚيي٘ تيٚ آٔٛظـ تطث یٚ ٔؿتٕط ٚ تساثيط لاظْ رٟت ضقس زا٘ف فٙ سئف غبتيتجّ
 .بيضٚظ ز٘ يٞب يثب تىِٙٛٛغ( CNG)ٌبظؾٛظ  يٞب اتٛثٛؼٞبي ذٛزضٚؾبظي ثٝ ؾٕت تِٛيس  حطوت قطوت
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Abstract 

Energy consumption management is essential because the natural resources should be 

preserved for the future people, and environment, the economy and the energy security of the 

country are also considered. Air pollution in Tehran has increased very much and thousands 

of people die every year because of it. In addition, the supply of diesel fuel under the current 

political circumstances of the country and the allocation of high value of subsidies to it have 

become a big problem for the government; the use of Compressed Natural Gas (CNG) buses 

for public transportation can be a solution to this problem. However, the CNG buses are not 

widely used in recent years. Based on historical approaches and using system dynamics (SD), 

the factors and feedback affecting the sustainable increase in the number CNG buses are 

identified in this paper and a dynamic model is introduced for the optimal and sustainable 

development of CNG buses. The model was validated and a 10-year period was simulated; 

according to the results, if the government does not increase the rate of its purchased CNG 

buses, the rate of the CBG buses being used now will be reduced from 38 percent to 14 

percent in 2032. If 282 new CNG buses are purchased annually, the number of CNG buses 

and the number of diesel buses will be almost the same in 2032. Accordingly, fuel pollution 

produced by the buses and the fuel subsidies will be reduced. 

Keywords: Compressed Natural Gas (CNG) buses, System Dynamics (SD), Energy 

consumption management.  

 

 

 


