
 1401، زمستان 67نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و دوم، شماره 

 شهرستان ایلاممحدوده در بر سازندهای مارنی  پوشش گیاهی مرتعی تأثیر

                2/9/98: پذیرش نهایی            25/1/98: دریافت مقاله

 137-151: صفحات

کشاورزی و منابع طبیعی استان ایلام،  ستادیار تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزشا: شمس اله عسگری

 1ایلام، ایران سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،
shamsasgari@yahoo.com Email: 

 انان، ایری، تهردانشیارپژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورز: حمیدرضا پیروان

Email: hrpeyrowan@yahoo.com 
 .یرانادانشیارپژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران،  :صمد شادفر

Email: samad.shadfar@gmail.com 

منابع طبیعی استان  وبخش تحقیقات جنگل ها، مراتع و آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی  استادیار :ماشاالله محمدپور

 قیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،ایلام، ایرانایلام، سازمان تح
 Email: mohamadpourr@yahoo.com 

نابع طبیعی مبخش تحقیقات جنگل ها، مراتع و آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  استادیار :یمنوچهر طهماسب

 قیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،ایلام، ایراناستان ایلام، سازمان تح
Email: m.Tahmasebi@gmail.com 

 

 هچکید
ی های مرتعی را ملاحظه نمود که سبب پایدارتوان پوششی متراکم از گونهانگیزی میدر برخی مناطق به طرز شگفت

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی رسد که برخی از نظر میزایی اراضی مارنی شده اند. بهکنترل نرخ رسوب خاک و

باشد. این تحقیق با هدف ها از دلایل اصلی ایجاد چنین پوششی در مناطق تحت پوشش سازندهای مارنی مارن

 ها درسه منطقه شرقی،آنو نیز نقش حفاظتی  های گیاهی و تعیین نیاز رویشگاهیبررسی دقیق و سیستماتیک گونه

رداشت مونه نهشته مارنی از سه محدوده بن 48حله اجرا درآمد. بدین منظور به مر ی در شهرستان ایلامو غرب جنوبی

یدهای شناسی با استفاده از بازدهای گیاه. بررسیشدانجام نمونه مارنی آزمایشات فیزیکی و شیمیایی  33و بر روی 

دند. گیاهی، شناسایی ش های گیاهی پس از انتقال به موزهنقطه انجام و نمونه 180اندازی در مکرر صحرایی و پلات

ابده، ورپی، پی مارنی گشناسی سازندها، با توجه به چینههای مارنی در این سه منطقهبراساس نتایج آزمایشات نمونه

( +Na(، سدیم )BD(، جرم مخصوص ظاهری )ECرسوبات این سه منطقه از نظر میزان شوری )گچساران و آغاجاری 

داری ترهای فیزیکی از جمله ذرات شن، ماسه و سیلت دارای اختلافات معنیو برخی پارام(SP) و درصد اشباع خاک

یافته در سه تواند به عنوان یکی از عوامل مؤثر در تنوع و اختلاف پوشش گیاهی رویشباشند. این تفاوت میمی

و غالب عرصه باشد. نکته مهم آن است که در هر دو تیپ  منطقه شرقی و غربی شهرستان ایلام گونه فراوان 

Quercus brantii گونه مرتعی را سازگارترین گونه گیاهی در نواحی تحتتوان اینمی باشد و بدون تردید می 

به  Zi nuو  No mu  ،Ha saها در نظرگرفت. گونه غالب دوم را پهنه های مارنی گورپی و پابده در اینپوشش سازند

  ایلام سازگار می باشد. دهد که با پهنه مارنی جنوب شهرستانخود اختصاص می

 شهرستان ایلام، فرسایش خاک، گیاهان مرتعی، مارن ژگان:وا کلید

                                                 
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ایلام، سازماننویسنده مسئول:   1

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
7.

13
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

01
.2

2.
67

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

22
-1

0-
17

 ]
 

                             1 / 15

mailto:shamsasgari@yahoo.com
http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.137
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1401.22.67.8.5
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3362-fa.html


 1401، زمستان 67نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و دوم، شماره                          138

 همقدم

باشد. یافته میهای مارنی فرسایشهای آبخیز به دلیل وجود رخنمونای از رسوبات تولیدشده در حوزهبخش عمده

ها و رسوبات نفوذناپذیر در پیکره این نوع سنگهای رسی ها و تمرکز کانیشناختی مارنهای کانیبه دلیل ویژگی

حال در برخی با این ،رسدنظر می حاصله، معمولاً استقرار و رویش پوشش گیاهی در اراضی مارنی امری دشوار به

های مرتعی را ملاحظه نمود که سبب پایداری خاک توان پوششی متراکم از گونهانگیزی میمناطق به طرز شگفت

برای تشریح  أواژه مارن عموم .(1397:104)عسگری و همکاران،  اندزایی اراضی مارنی شدهرسوبل نرخ کنتر و

 شد شناسی آمریکای شمالی به کار بردهطور گسترده در زمین و به گرفتای مورد استفاده قرار رسوبات دریاچه

 کلسیم یا آهک غنی از مادستون که متشکل از مقادیر متغیر رس، کلسیت و آراگونیتعبارت است از کربنات و

های استفاده از زمین)جنگل و مرتع(در های خاک بر ویژگیرویکرد چند متغیره از ویژگی .(61:2003، 1لس)رو

خاک با مراتع پرورش  ی و بیولوژیکیهای فیزیکی، شیمیایدر این تحقیق ارتباط ویژگی ،آمازون جنوبی برزیل

-برای مشخص کردن ویژگی گرسیون چند متغیره بررسی شده است،های اکالیپتوس با استفاده از ریافته و جنگل

های چند متغیره تجزیه ها با تکنیکشده و رابطه بین ویژگیانجام برداری خاک، نمونه های فیزیکی و شیمیایی

اصلی،  مؤلفهو تحلیل خوشه سلسله مراتبی و غیر سلسله مراتبی، تجزیه و تحلیل و تحلیل شده، که شامل تجزیه 

های شیمیایی ویژگی نشان داد کهدر این تحقیق نتایج  سازی معادلات ساختاری استو مدل همبستگی کانونی

و مرتعی در نسبت به پوشش جنگلی های بیولوژیکی خاک ویژگیو خاک نسبت به خصوصیات فیزیکی خاک 

 و خارج در داخل که مطالعاتی(. 173:2018و همکاران،  2)مارکو آنتینیو دارندداری تثبیت خاک رابطه معنی

 را در تولید رسوب مارنی سازندهای اساسی ، نقشگرفته آبخیز صورت هایحوزه دهیرسوب کشور در خصوص

های قابل انحلال گچ، نمک ز نظر دارا بودن کانیهای ایران امارن. (25:1375پور،)اسماعیلاست مشخص ساخته

های غیرتبخیری )قبل از نئوژن( های تبخیری )به سن نئوژن( و مارنو انیدریت به دو دسته عمده مارن

ها در نواحی مارن(. 33:1382های منحصر به فردی دارند )فیض نیا، شوند که هر کدام ویژگیبندی میتقسیم

پذیری و تولید رسوب در اراضی هستند. به دلیل فقدان پوشش گیاهی در فرسایش خشک دارای اختلاف فاحشی

ها سبب کاهش نفوذپذیری شده، در نتیجه انواع مختلف فرسایش مانند فرسایش فرآیند فرسایش پاشمانی در مارن

ارتباط قی که در تحقی .(720:1384)پیروان و همکاران، طور واضح در مناطق مارنی قابل مشاهده استهزاردره به

ورز شهرستان المرد با  ها در نواحی مارنی بخش چاهمیان خصوصیات سطحی دشت مارنی و مورفومتری آبراهه

گیری شد و پس از های غالب پوشش گیاهی تعیین و از خاک نمونهتیپ ،شده انجامپراکنش پوشش گیاهی 

نتایج حاصل نشان داد که بین تراکم سنگریزه  و خصوصیات خاکشناسی تعیین شد ،ه آزمایشگاهها بال نمونهانتق

 همچنین نتایج این مطالعه ،دار وجود دارد یم و معنیشش گیاهی در دشت مارنی رابطه مستقسطحی و تاج پو

ف های گیاهی مختلن آبراهه بر تراکم تاج پوشش گیاهی و پراکنش تیپنشان داد که برخی از خصوصیات پلا

، در این برآورد فرسایش خاک و تولید رسوب درحوضه لای چای (.26:1395ان،ت )صحتی و همکارگذار استأثیر

عنوان یک عامل موثر در حفاظت خاک در ه تحقیق ارتباط پوشش گیاهی و مناطق مارنی در فرسایش خاک ب

بر نقش  تأکیدبا حوضه سفیدرود  برآورد فرسایش خاک در(. 177:1395)مددی و همکاران، نظر گرفته شده است
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 139                                                                          ..     .درمارنی  تأثیر پوشش گیاهی مرتعی بر سازندهای

پوشش گیاهی در جلوگیری از فرسایش  تأثیرهای مارنی بوده که ها تپهدر این تحقیق یکی از لندفرم ها،رملندف

 ارتباط تنفس در تحقیقی (.221:1396وهمکاران،جعفرزاده )درکلاس زیاد قرار گرفته است خاک در این مناطق

یژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی و روش و، نوع پوشش گیاهی، خاک

های خاک از سه استان ایران با الگوهای آب و هوایی نیمه گرمسیری و نیمه نمونهبررسی شده و رگرسیون خطی 

(، EC)، هدایت الکتریکی pHهای مختلفی از قبیل: بافت خاک، گیریدر هر نمونه خاک اندازه شدخشک انتخاب 

های کشاورزی نسبت زمین (، نتایج نشان داد که تنفس خاک درOC(، کربن آلی )CCEمعادل کربنات کلسیم )

ظتی بیشتری های طبیعی پوشیده از مراتع و جنگل نقش حفااما زمین های طبیعی پوشیده شده بالاتر بودبه زمین

های مرتعی مستقر برروی نقش حفاظتی گونه بررسی (.31:2018و همکاران،  نسبت به خاک نشان داد )ابراهیمی

این تحقیق در دو منطقه سبزکوه و دوراهان  ،بختیاری )شهرستان بروجن( سازندهای مارنی استان چهارمحال و

نمونه رسوب مارنی از دو  65 نتایجبختیاری به مرحله اجرا درآمده.  در شهرستان بروجن استان چهارمحال و

رسوبات این دو پهنه از نظر میزان اسیدیته  ازشیمیایی انجام شده  ت فیزیکی ونمونه آزمایشا 31 ومحدوده 

(PH( کربنات کلسیم ،)TNV( سدیم ،)Na( و کلر )Cl و برخی پارامترهای فیزیکی از جمله ذرات شن، ماسه )

تواند به عنوان این تفاوت می ،بین پارامترها دردو منطقه وجود دارداختلافات معنی داری نشان داد که  و سیلت

یکی از عوامل مؤثر در تنوع و اختلاف پوشش گیاهی رویش یافته در دو عرصه باشد )امامی و 

ها اطلاعات زیادی مورد امکان استقرار پوشش گیاهی دارای نقش حفاظتی بر روی مارن در (.112:1397همکاران،

های عمیق در این جود مقالات و پژوهشدهنده عدم وشده نیز نشان های اولیه انجامدر دست نیست و بررسی

های ها دارای اشکال و شدتدهنده آنسازندهای مارنی ایران بر حسب میزان و نوع مواد تشکیل باشد.زمینه می

های مرتعی بر کنند. از آنجا که استقرار گونههمین دلیل رسوب زیادی را تولید می مختلف فرسایش بوده و به

ها بر روی ها را برعهده داشته و با توجه به رشد و گسترش متفاوت گونهقش تثبیت مارنهای مارنی نروی سازند

تواند کمک شایانی در ثبات تر میتر و مقاومهای مرتعی متراکماین سازندها، مطالعه ترکیب مارن و شناسایی گونه

ساس و با توجه به گسترش قابل های آبخیز داشته باشد. براین اها و پیشگیری از فرسایش مارنی در حوزهمارن

های های آبخیز استان ایلام از یکسو و استعداد وقوع انواع ناهنجاریملاحظه واحدهای مارنی در قلمرو حوزه

زایی بالا ای( و رسوبحرکات توده -گالی –های فرسایش )شیاریطبیعی از جمله، فرسایش خاک، انواع رخساره

ی مرتعی که رشد و مقاومت بالایی بر روی سازندهای متفاوت مارنی داشته هااز سوی دیگر، شناخت انواع گونه

ها با امکان استقرار باشند امری لازم و ضروری است. دیدگاه کلی در این پژوهش این است که بین ترکیب مارن

 زایی بالاپذیری زیاد و رسوبهایی با فرسایشها، نهشتههای گیاهی روابط منطقی وجود دارد. مارنو رشد گونه

اند، فرآیندهای فرسایشی به دلیل ناچیز بودن نفوذپذیری ها رخنمون یافتهدر مناطقی که مارنآیند. به حساب می

های مارنی، بسیار فعال است. براساس فرضیه اصلی این پروژه تحقیقاتی و نبود پوشش گیاهی انبوه به ویژه در تپه

تقرار برروی اراضی مارنی را دارند. به عبارت دیگر خصوصیات فیزیکی های مرتعی قابلیت رویش و اسبرخی از گونه

اهی در برابر های گیهای پوشیده از گونهها در تنوع پوشش گیاهی نقش دارند. همچنین مارنو شیمیایی مارن

گردند. براین اساس، تحقیق حاضر در از جمله فرسایش سطحی و شیاری حفاظت می اشکال مختلف فرسایش

 های گیاهی استقرار یافته برروی سازندهای مارنی،بندی گونهشناسایی و طبقه از جملهفی تیابی به اهداجهت دس

های مرتعی رشد های گونهرویشگاه های آهکی واقع درها و مارلستونمارنهای فیزیکوشیمیایی بررسی ویژگی
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تثبیت اراضی مارنی و ارائه به بخش های مناسب روی سازندهای مارنی، تهیه لیست فلورستیک گونه یافته بر

طور ه های مرتعی مستقر بر روی اراضی مارنی و شناسایی تشکیلات مارنی باجرا، بررسی نقش حفاظتی گونه

ها طراحی گردید های گیاهی و تعیین نیاز رویشگاهی و همچنین نقش حفاظتی آندقیق و سیستماتیک با گونه

 کار رود.  شناسی مشابه بهو زمین مناطق با اقلیم ها درتا نتایج آن جهت کشت این گونه

 روش تحقیق
 معرفی محدوده مورد مطالعه

ثانیه طول  41دقیقه،  51رجه، د 46انیه تا ث 49دقیقه،  38، درجه 45شهرستان ایلام در موقعیت جغرافیایی 

کیلومتر  2132مساحت ا ثانیه عرض شمالی ب 35دقیقه، 45 درجه، 33ثانیه تا  22دقیقه، 21درجه،  33شرقی و 

از شرق،  های سازند گورپی و پابدهن، مارنشود. در این شهرستامساحت استان ایلام را شامل می %11مربع، 

سازندگچساران و آغاجاری در جنوب شهرستان قرار گرفته گسترش دارند و مارن های مرکز تا غرب شهرستان 

 است.م در کشور و استان نشان داده شده( موقعیت جغرافیایی شهرستان ایلا1) اند. در شکل

 

 
 و شهرستان ایلامایلام موقعیت جغرافیایی استان  .(1 )شکل

 

 داده  و روش کار

سازندهای مارنی  BINGاز سایت  ایتصاویر ماهواره و 1:100000با استفاده از نقشه زمین شناسی این تحقیق  در

روی اراضی  های گیاهی مستقر برها و گونهشناسایی تیپبرای  ترسیم شد.ها منطقه شناسایی و محدوده مارن

های منطقه ابتدا با در دست داشتن نقشه های گیاهیاج پوشش و تراکم هر یک از گونهمارنی و تعیین درصد ت

های پایه به منطقه مورد مطالعه مراجعه و با گذر از به عنوان نقشه 25000/1و  50000/1توپوگرافی با مقیاس 

های متعدد در محدوده منطقه، با استفاده از دستگاه های قابل عبور و صعود به ارتفاعات و انجام گشتکلیه راه

GPS شناسایی و با توجه به مختصات به دست آمده  و دوربین شکاری تیپ های مرتعی با روش سیمای ظاهری

های مرتعی مختلف از هم تفکیک و بر و عوارض روی زمین نظیر کوه، دره، رودخانه، جاده و خط الرأس، تیپ

. پس گرفتجنس غالب ترکیب گیاهی صورت به ای مرتعی با توجه هگذاری تیپ. نامشدها مشخص روی نقشه

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
7.

13
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

01
.2

2.
67

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

22
-1

0-
17

 ]
 

                             4 / 15

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.137
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1401.22.67.8.5
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3362-fa.html


 141                                                                          ..     .درمارنی  تأثیر پوشش گیاهی مرتعی بر سازندهای

 تهیه Arc GISو  ILWISو نرم افزارهای  GISهای گیاهی منطقه در محیط از خاتمه کارهای میدانی، نقشه تیپ

حت هر یک از تیپ های گیاهی، تعداد پلات )با روش آماری( و اندازه سپس با توجه به ترکیب پوشش و مسا شد.

گیری پوشش پلات)با توجه به بزرگترین تاج پوشش گونه گیاهی موجود در تیپ گیاهی( تعیین و جهت اندازه

از آنجا که . گردیدسیستماتیک در هر تیپ مستقر  -های گیاهی به روش تصادفیتاجی و تراکم هر یک از گونه

های گیاهی از طریق شوند)بعضی از گونهاعث تثبیت خاک و انواع فرسایش میهای گیاهی به طرق مختلف بگونه

های گیاهی از هر طریق توسعه ریشه و بعضی از گونه های گیاهی ازترش سطح تاج پوشش و بعضی از گونهگس

بندی عه بر این اساس تقسیمطالهای گیاهی مناطق مورد مگونه شوند(،طریق باعث تثبیت خاک و فرسایش میدو 

ا مرحله رکود های گیاهی)از مرحله جوانه زنی تههای میدانی، طول دوره رویش هر یک از گون. در بررسیشد

برای  های گیاهی با ماندگاری بالا در تثبیت خاک و فرسایش نیز تعیین شوند.شد تا گونه رشد( نیز مشخص

های گیاهی بر اساس روش مرسوم در فصل رویش)اسفند تا مرداد( نمونه مطالعات میدانیبررسی فلور منطقه، طی 

های مربوط به های گیاهی، یاداشتآوری نمونه. همزمان با جمعگردیدآوری ای جمعمطالعات تاکسونومی منطقه

. پس شدهای گیاهی به صورت مستقیم بر روی زمین انجام وضعیت بوم شناختی و شکل زیستی هر یک از گونه

ها با استفاده از وسایل لازم پرس و خشک شده و جهت نگهداری در هرباریوم آماده هر نوبت جمع آوری، نمونه از

فلور ترکیه  ،(1،2010:178ریچاینگرهای هرباریومی آماده شده با استفاده از فلور ایرانیکا ). نمونهمی شوند

های (، گون1388:142فلور رنگی ایران )قهرمان، (، 1394:92(، فلور ایران )اسدی و همکاران، 2001:10 ،2)داویس

های گیاهان ایران )مظفریان، ( و فرهنگ نام46:1375ان )مبین، های ایر(، رستنی112:1388ایران )محمودی، 

 IPNI( شناسایی شدند. ضروری است اشاره گردد که اختصار اسامی مؤلفان تاکسون ها با سایت 124:1388

(International Plant Name Index)  به آدرس اینترنتیhttp://www.ipni.org سازی شد. تطبیق و یکسان

بندی، گیاهان بر تعیین گردید. در این رده( 3،1934:632زیستی گیاهان بر اساس تقسیم بندی )رانکایرشکل

های جدید پس از فصل نامساعد از آن منشأ گها و برهای تجدیدکننده حیات که شاخهاساس موقعیت جوانه

. شدندبندی ها و تروفیت ها تقسیمگیرند، به فانروفیت ها، کاموفیت ها، همی کریپتوفیت ها، کریپتوفیتمی

های مرسوم تاکسونومی گیاهی و به کارگیری منابع لازم و اساتید های هرباریومی آماده شده بر اساس روشنمونه

آوری شده در های جمع. نمونهیداسایی و خانواده، جنس و گونه هر یک از آن ها تعیین گردعلم گیاه شناسی شن

در مناطق دارای  شوند.این بررسی در هرباریوم مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان ایلام نگهداری می

جهت ارزیابی (632:1378)احمدی،  BLMرداری فرم ها در حین نمونه بپوشش مجاور آن پوشش و مناطق فاقد

برداری از رسوبات مارنی نمونه شد. ها تکمیلارنمیزان فرسایش و بررسی نقش پوشش گیاهی مستقر برروی م

تهیه شد و آزمایشات  نمونه از هر منطقه 3سانتی متری و به تعداد  20در محل رویشگاه هرگونه گیاهی از عمق 

 :انجام شد فیزیکی وشیمیایی به شرح زیر

تعیین بافت خاک ، گیری جرم مخصوص حقیقیاندازه، گیری جرم مخصوص ظاهریاندازه مایشات فیزیکی:آز -

گیری بخش شیمیایی اندازه نمونه مارن به لحاظ در صد فراوانی بخش تخریبی و هر ای که دربه گونه با روش پیپت

                                                 
 -1 Rechinger 

-2 Davis 
 3- Raunkiaer 
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میزان درصد گچ، آهک و نمک به عنوان بخش شیمیایی و باقی مانده نمونه به عنوان  أآید تا نهایتلازم به عمل می

 و در نهایت نوع مارن مشخص شود.  درصد بخش تخریبی در نظر گرفته شود

-ندازها SP درصد اشباع  ،در عصاره اشباع ECگیری اندازه، در گل اشباع pHگیری اندازه :آزمایشات شیمیایی -

گیری کاتیون اندازه، پتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر گیری کاتیون سدیم واندازهآلی با روش سوزاندن،  گیری مواد

یل نتایج تجزیه و تحل( سپس T.N.Vصد مواد خنثی شونده)درو  EDTAمنیزیم به روش تیتراسیون با  کلسیم و

در راستای تجزیه و  SPSSاز نرم افزار با استفاده  شیمیایی هر رویشگاه های فیزیکی وآزمایشات و تعیین ویژگی

و طی مراحل زیر  SPSSافزار آماری ی این دو، از نرمتحلیل نتایج آزمایشات خاک و پوشش گیاهی و نیز رابطه

 استفاده شد. 

از  اثر هر یک مقایسه ،و پوشش گیاهی ، فیزیکیشیمیایی پارامترهای کلیه بین همبستگی ماتریس تعیین

 بررسی ،tاز آزمون  با استفاده منطقه پوشش گیاهی مستقر در هر برنوع و مکانیکی ، فیزیکیشیمیایی متغیرهای

 و مکانیکی ، فیزیکیشیمیایی با متغیرهای متغیر وابسته عنوان بارانساز به از طریق خاک تلفات میزان بین رابطه

مستقل بر  پارامترهای نقش منظور تعیینبه چند متغیره رگرسیونی و ارائه رابطه مستقل متغیرهایعنوان  به

 ، فیزیکیشیمیایی با متغیرهای متغیر وابسته عنوان نوع و تیپ غالب پوشش گیاهی به بین رابطه بررسی ،فرسایش

 منظور تعیین به چند متغیره رگرسیونی رابطه و ارائه قلمست متغیرهایعنوان  به و مکانیکی ذکرشده در بالا

 –های فیزیکی روابط موجود بین ویژگی و ارائه نتایج تلفیق و استقرار پوشش گیاهی بر مستقل پارامترهای نقش

 .است های شناسایی شدهها و نوع پوشش گیاهی همراه با نقش حفاظتی گونهشیمیایی مارن

 نتایج
 های منطقهشیمیایی مارن های فیزیکی وویژگی

گونه که در روش تحقیق عنوان شد تعداد نمونه مارن جمع آوری شده در سطح شهرستان ایلام همان 48از تعداد 

های ن شناسی و پراکنش مارن ها و گونههای منطقه شهرستان ایلام با توجه به سازند زمینمونه از مارن 30

 ( نشان داده شده است.3-1)و جداول  (2)قرار گرفتند که در شکلرد آزمایش پوشش گیاهی مو

 
 مارن بر سازندهای مارنی محدوده شهرستان ایلام برداری شدهجانمایی نقاط نمونه (.2)شکل

 

 های منطقه شرقی شهرستان ایلامنمونه از مارن10نتایج آنالیز  (.1)جدول
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 منطقه غربی شهرستان ایلامهای نمونه از مارن 10: نتایج آنالیز 2جدول 

 
 های منطقه جنوبی شهرستان ایلامنمونه از مارن 10نتایج آنالیز (. 3)جدول

 
 های گیاهی درمنطقه شرقی شهرستان ایلام تشریح تیپ

تیپ  شرقی شهرستان ایلام دوهای انجام گرفته در منطقه گیریها و اندازهبر اساس بازدیدهای میدانی، بررسی

 گیاهی به شرح زیر وجود دارد.

  Annual forbs - Quercus brantii- Annual grasses :تیپ گیاهی

 Qu.br-An.gr-An.fo: نشانه روی نقشه

متری بوده و در  2300تا  750های مختلف و ارتفاعات حضور این تیپ در منطقه که با شیبنواحی شاخص 

میلی متر قرار  690تا 440ای سرد با بارندگی مرطوب سرد و مدیترانهاسرد، نیمه فر اقالیم نیمه خشک سرد و

صورت مراتع ه گچساران، پابده وگورپی بروی سازندهای سروک،  أاین تیپ از نظر زمین شناسی عمدت .دارند

 های یکساله نمایان است. مشجر و پوشیده از گراس
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خاک لخت در این تیپ گیاهی به ترتیب برابر با ریزه و میزان درصد تاج پوشش گیاهی، لاشبرگ، سنگ و سنگ

 .باشددرصد می 10/46و  28/23، 27/12، 67/32

  Quercus brantii- Amygdalus lycioides :گیاهی تیپ

  Qu.br-Am.lyنشانه روی نقشه: 

 منطقهاقلیم  ،ریامتر از سطح د 1700تا  750تفاعی بین در دامنه تغییرات ارعرصه استقرار این تیپ گیاهی 

متر میلی 594تا  440 سرد با میانگین بارندگی سالیانه ای سرد و نیمه خشک سرد و نیمه مرطوبمدیترانه

گورپی  گچساران و . این تیپ گیاهی در روی تشکیلات زمین شناسی رسوبات دوران چهارم و آسماری وباشدمی

ریزه و خاک ، لاشبرگ، سنگ و سنگمیزان درصد تاج پوشش گیاهی .درصد واقع شده است 45ا ت0 و در شیب

 .باشددرصد می 12/47و  37/21، 45/7، 15/30لخت در این تیپ گیاهی به ترتیب برابر با 

 های گیاهی درمنطقه غربی شهرستان ایلامتشریح تیپ

دو تیپ  فته در منطقه غربی شهرستان ایلامهای انجام گرگیرهها و اندازهبر اساس بازدیدهای میدانی، بررسی

 باشند.شرح می دینبمارن های منطقه استقرار دارد که گیاهی بر

 Quercus brantii- Astragalus fasciculifolius- Annual grasses-Annual forbs: تیپ گیاهی
 نشانه روی نقشه:

  Qu.br-As.fa-An.gr-An.fo 
اقلیم منطقه  ،دریامتر از سطح  2300تا  500ار این تیپ گیاهی در دامنه تغییرات ارتفاعی بین استقر عرصه

ی اسرد با میانگین بارندگفر و و نیمه خشک معتدل و نیمه خشک سرد و نیمه مرطوب سرد ای سردمدیترانه

این تیپ گیاهی در روی تشکیلات زمین شناسی رسوبات دوران چهارم و  باشد.میلی متر می 692تا 400سالیانه 

میزان درصد تاج پوشش درصد واقع شده است.  45تا 0پابده و سروک و شیب–آسماری و گچساران و گورپی 

و  36/12، 40/8، 46/37ریزه و خاک لخت در این تیپ گیاهی به ترتیب برابر با گیاهی، لاشبرگ، سنگ و سنگ

 .باشدصد میدر 56/39

  Quercus brantii- Amygdalus lycioides- Noea mucronata :تیپ گیاهی

 Qu.br-Am.ly-no.muنشانه روی نقشه: 

اقلیم منطقه  ،متر از سطح دریا 1650ا ت 666تغییرات ارتفاعی بین  عرصه استقرار این تیپ گیاهی در دامنه

میلی متر  586 تا 427 سرد با میانگین بارندگی سالیانه و نیمه خشک معتدل و نیمه خشک ای سردمدیترانه

-0در شیب پابده و ایلام گورپی و گچساران و باشد. این تیپ گیاهی در روی تشکیلات زمین شناسی آسماری ومی

ریزه و خاک لخت در این میزان درصد تاج پوشش گیاهی، لاشبرگ، سنگ و سنگدرصد واقع شده است.  45

 .باشددرصد می 91/38و  67/10، 25/9، 43/40ب برابر با تیپ گیاهی به ترتی

 های گیاهی درمنطقه جنوبی شهرستان ایلام تشریح تیپ

 Noea mucronata- Astragalus fasciculifolius- Amygdalus lycioides :تیپ گیاهی

 No.mu-As.fa-Am.lyنشانه روی نقشه : 
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نیمه  اقلیم منطقه ،ز سطح دریامتر ا 1000 ات 460ارتفاعی بین عرصه استقرار این تیپ گیاهی در دامنه تغییرات 

. این تیپ گیاهی باشدمیلی متر می 481تا  393سالیانه  میانگین بارندگیخشک معتدل و نیمه خشک سرد با 

درصد  15-0و در شیب گچساران در روی تشکیلات زمین شناسی رسوبات دوران چهارم آغاجاری و آسماری و

حضور این تیپ در  گردد نواحی شاخصاین تیپ مشاهده می در مناطق شمال شرقی استان نیز .واقع شده است

ای سرد متری بوده و در اقلیم مدیترانه 1800تا  1400درصد و ارتفاعات  30با شیب کمتر از  أمنطقه که عمدت

ریزه و خاک سنگ و سنگ میزان درصد تاج پوشش گیاهی، لاشبرگ، .متر قرار دارندمیلی 610ا ت 545ی با بارندگ

 .باشددرصد می 26/55و  44/8، 3/5، 35/24لخت در این تیپ گیاهی به ترتیب برابر با 

 Hammada salicornica-Annual grasses-Annual forbs: تیپ  گیاهی

 Ha.sa-An.gr-An.foنشانه روی نقشه :  

خشک  اقلیم منطقه ،یادر متر از سطح 900تا  150عرصه استقرار این تیپ گیاهی در دامنه تغییرات ارتفاعی بین 

 تا 343، با میانگین بارندگی سالیانه گرم و نیمه خشک معتدل ،نیمه خشک ، گرم وخشک بیابانی سرد و ،بیابانی

رسوبات دوران  باشد. این تیپ گیاهی در روی تشکیلات زمین شناسی گچساران و آغاجاری ومیلی متر می 456

ریزه و میزان درصد تاج پوشش گیاهی، لاشبرگ، سنگ و سنگصد واقع شده است. در 30-0چهارم و در شیب

 .باشددرصد می 48/57و  65/7، 46/3، 29/19خاک لخت در این تیپ گیاهی به ترتیب برابر با 

  Ziziphus numularia- Amygdalus lycioides- Noea mucronata:تیپ گیاهی

  :Zi.nu-Am.ly-No.mu نشانه روی نقشه

نیمه  اقلیم منطقه ،متر از سطح دریا 741تا  700گیاهی در دامنه تغییرات ارتفاعی بین  استقرار این تیپ عرصه

یاهی در روی تشکیلات باشد. این تیپ گمتر میمیلی 439 تا 432عتدل با میانگین بارندگی سالیانه خشک م

تاج پوشش گیاهی، لاشبرگ، سنگ  درصد واقع شده است. میزان درصد15-0در شیب شناسی گچساران وزمین

 باشددرصد می 10/62و  85/7، 56/4، 76/23ریزه و خاک لخت در این تیپ گیاهی به ترتیب برابر با و سنگ

 (.4( شکل)3شکل)
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 شهرستان ایلاممحدوده تیپ گیاهی  .(3)شکل

 

  
Onobrychis acaulis Onosma bulbotrichum 

 
 

Onobrychis ac and As-faciculifolius Prosopis farcta 
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Astragalus sevangensis Boissiera squarrosa 

  
Convolvolus reticulatus Erodium oxyrrhynchum 

 های مارنی در محدوده شهرستان ایلامنمونههای گیاهی مستقر بر گونه تصاویری از .(4شکل)

 تجزیه و تحلیل آماری نتایج آزمون خاک و پوشش گیاهی

 در چند بخش به شرح زیر مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. آمدههای به دستداده

 پهنه مارنی( سههای مارنی با یکدیگر )مقایسه پهنه -

 نوع پوشش گیاهی( سه)با یکدیگر ی گیاهی در هر سه پهنههامقایسه پوشش -

ستا ابتدا نرمال بودن داده سط آزمون کولموگرودر این را سمیرنوف  -ها تو شد. کلیه داده K-Sا سی  ز جها به برر

 نرمال بودند. از لگاریتم مقدار شن برای آنالیز استفاده شد. )گراول(مقدار شن 
 

 های مارنیپهنه فیزیکی خصوصیات شیمیایی و تجزیه واریانس

داری بین پارامترهای شیمیایی شامل مقدار های مارنی مناطق مختلف شهرستان ایلام اختلاف معنیدر پهنه

( و پارامترهای P<0.03( و سدیم )P<0.01) ، درصدآهک(P<0.02) ظاهری(، وزن مخصوص P<0.02) شوری

، وجود دارد. بین وزن مخصوص حقیقی( P<0.03(، رس )P<0.05(، سیلت )P<0.01فیزیکی شامل مقدار شن )

 .شان داده شده است( 5و4)که در جداولدار مشاهده نشد درصد اشباع خاک و اسیدیته اختلاف معنیکلر، 

 

 

 

 های مارنیهای شیمیایی پهنهتجزیه واریانس ویژگی .(4)جدول
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های شیمیایی(میانگین مربعات )ویژگی  
 منبع تغییر درجه آزادی

Cl- Na+ TNV pH EC 

120.1 ** 4.035 ** 435.045* 0.054 ** 0.023ns 1 پهنه مارنی 

 خطا 24 0.002 0.067 0.006 0.003 0.004

 

 های مارنیهای فیزیکی پهنهتجزیه واریانس ویژگی .(5)جدول

های فیزیکی(میانگین مربعات )ویژگی  
 منبع تغییر درجه آزادی

SP Bd Pd Clay Silt Sand 

216.1ns 0.016 * .025 ns 745.4 ** 420.2 * 876.2 ** 1 پهنه مارنی 

 خطا 24 76.56 487.43 17.21 002. 0.003 24.0

 

تجزیه واریانس اثرات متقابل نوع مارن و پوشش گیاهی بر خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک نشان داد از بین 

جرم مخصوص و  (P<0.03)، سدیم (P<0.01)معادل  آهک درصد، (P<0.02) میزان شوریخصوصیات شیمیایی 

 (P<0.03)و رس  (P<0.05)، سیلت (P<0.01)و از بین خصوصیات فیزیکی خاک مقدار شن  (P<0.03) ظاهری

 (. 7و  6)جداولباشند دار میدارای اختلاف معنی

 های مارنیهای شیمیایی و پوشش گیاهی پهنهتجزیه واریانس اثرات متقابل ویژگی .(6)جدول

 منبع تغییر درجه آزادی های شیمیایی(مربعات )ویژگیمیانگین 

-Cl +Na TNV PH EC  

77.2 * 0.25 * 413.22 * 0.007 ** 0.126ns 3 نوع پوشش گیاهی 

 خطا 22 0.016 0.005 180.12 0.07 0.12
      

 های مارنیهای فیزیکی و پوشش گیاهی پهنهتجزیه واریانس اثرات متقابل ویژگی .(7)جدول

 منبع تغییر درجه آزادی های فیزیکی(میانگین مربعات )ویژگی

SP BD PD Clay Silt Sand  

94.5ns 0.002ns 0.004ns 254.320 * 210.164 * 545.141 * 3 نوع پوشش گیاهی 

 خطا 22 170.728 51.456 73.540 0.001 0.001 68.2

 

 های شهرستان ایلاممارناثرات پوشش گیاهی برخصوصیات ها و مقایسه میانگین

های مارنی اثر قابل توجهی بر خصوصیات دهد که نوع پوشش گیاهی در پهنهیبطورکلی نتایج نشان م

 ECمقدار  دار نیست.ها تحت پوشش گیاهی مختلف معنیاست و اختلاف بین آن فیزیکوشیمیایی خاک نداشته

در  PHمقدار اسیدیته  دار بیشتر بود.طور معنیم بهیا میزان شوری در پهنه مارنی منطقه جنوبی شهرستان ایلا

در پهنه مارنی شرقی شهرستان ایلام  Na+مقدار سدیم  دار اختلاف چندانی نداشت.طور معنیه مارنی ب هایپهنه

 مقدار دار بیشتر بود.طور معنی در پهنه مارنی جنوبی شهرستان ایلام به  Cl-مقدار کلر دار بیشتر بود.طور معنیبه

دار بیشتر بود و طور معنیاز منطقه غربی و جنوبی شهرستان ایلام به ن و سنگ ریزه در پهنه مارنی شرقیش

 طور معنی داری بیشتر بود.ه مقدار سیلت منطقه جنوبی ب

 نتیجه گیری 
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های مونهی نهای موجود که حاصل انجام آزمایشات خاک شناسی بر روبر اساس نتایج تجزیه و تحلیل آماری داده

بندی پوشش گیاهی ها و تیپهای مارنی مناطق مختلف شهرستان ایلام از یکسو و بررسیمارنی منتخب از پهنه

های مارنی مذکور از سوی دیگراست، چندین نکته و رهیافت کاربردی به شرح زیرقابل ارائه موجود بر روی پهنه

 باشد.می

اسه فوقانی سازند گورپی متعلق به کرت و شرق شهرستان ایلامی منطقه غرب رغم این که در دو پهنه مارنعلی

باید ترکیب شیمیایی و حتی فیزیکی رسوبات حاصل از فرسایش سازند مذکور مشابه  أرخنمون دارد و قاعدت

تواند به عنوان یکی از عوامل دهد. این تفاوت میمی پارمترهای فیزیکی و شیمیایی نشانباشد، نتایج اختلاف در 

های قرار گیرد. اختلاف موجود در ویژگی نظر مد یافته در دو عرصهمؤثر در تنوع و اختلاف پوشش گیاهی رویش

های محیط دریا در زمان به نوسانات عمق در محیط رسوبی و فعالیت ارگانیسم تواندفیزیکوشیمیایی خاک می

ها در دو منطقه نسبت داده شود اما اختلاف معنی دار پارمترهای وت در نوع و شدت هوازدگی مارنتشکیل و تفا

تفاوت  کاملأپهنه مارنی شرق و غرب  شیمیایی و فیزیکی در پهنه مارنی منطقه جنوبی شهرستان ایلام با دو

براین دهد بنانطقه نشان میگورپی و پابده در م هایاجاری را با مارنغسازند های زمین شناسی گچساران و آ

برآورد نموده است و قابل  وی مارن نتیجه هدف اصلی تحقیق راگیاهی سازگار بر ر شناخت نوع مارن و نوع گونه

 باشد.اجرایی ذیربط و بهره برداران می ترویج برای دستگاه

بافت  های شنی بامارن های پهنه شرقی ایلام را در زمرهتوان مارنشناسی، میبراساس نتایج آزمایشات خاک

ی های منطقه جنوبرسی با بافت نسبتا سنگین و مارن های منطقه غربی شهرستان ایلامسبک و مارن أنسبت

 بندی کرد.سیلتی لومی طبقه شهرستان ایلام با بافت

 ثیرتأهای گیاهی موجود در مناطق یاد شده هیچ گونه دهند که نوع گونههای آماری نشان میتجزیه و تحلیل

های گیاهی در مناطق شیمیایی خاک ندارند. به عبارتی علیرغم تفاوت گونه –داری بر خصوصیات فیزیکی معنی

 نشده است. هاهای خاک در منطقهزی در ویژگیمختلف اما این تفاوت باعث تفاوت بار

ها، در منطقه این گونهطق مطالعه شده و بر اساس فراوانی های مرتعی موجود در منابر اساس میزان تراکم گونه

شناسایی و  تیپ گیاهی و در منطقه جنوبی شهرستان ایلام دو تیپ گیاهی م دوو غربی شهرستان ایلا شرقی

منطقه شرقی و غربی شهرستان ایلام گونه فراوان و غالب  نکته مهم آن است که در هر دو تیپ تفکیک گردید.

Quercus brantii توان این گونه مرتعی را سازگارترین گونه گیاهی در نواحی تحت باشد و بدون تردید میمی

 ، Noea mucronataها در نظرگرفت. گونه غالب دوم را مارنی گورپی و پابده در این پهنههای پوشش سازند

Hammada salicornica  وZiziphus numularia نی جنوب شهرستان دهد که با پهنه ماربه خود اختصاص می

 باشد.ار میایلام سازگ

توان از های گیاهی موجود در پهنه های مارنی مناطق مختلف شهرستان ایلام میدر ارزیابی نیاز رویشگاهی گونه

،  B.d ، SPباشند استفاده کرد. این عوامل عبارتند از دار میپارامترهایی که در تفکیک شده دارای اختلاف معنی

EC ،Na+ ،Sand ،Silt باشند.داری نمیرای اختلاف معنیو بقیه پارامترها دا 

های آماری، نیاز رویشگاهی گرفته و همچنین تجزیه و تحلیلاساس نتایج آزمایشات شیمیایی و فیزیکی صورت بر

توان این نتیجه تعیین گردید که می بر روی اراضی مارنی مناطق مختلف شهرستان ایلام های گیاهی مستقرتیپ
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داده و به عنوان پیشنهاد اجرایی جهت تثبیت شناسی و اقلیم مشابه تعمیممینرا برای مناطقی از کشور با ز

 ها ارائه نمود. بیولوژیکی مارن

پابده،  –های سازند گورپی های مشابه با مارناین اساس در مناطق تحت رخنمون تشکیلات مارنی با ویژگی بر

های گیاهی به شرح تیپها و ن مناطق، گونهگچساران و آغاجاری زاگرس که دارای اقلیم مشابه به اقلیم ای

ها پیشنهاد های فیزیکی و شیمیایی متفاوت جهت کنترل فرسایش و تثبیت مارنبا توجه به ویژگی (8ل)جدو

رت پایلوت صوهای تکمیلی بعدی باتوجه به دستاوردهای این پروژه بهگردد. براین اساس لازم است تا در گاممی

 های مذکور قرارگرفته و نتایج آن ترویج گردد.ساختی زاگرس مورد کشت گونهزمین یچندین ناحیه در پهنه

 های گیاهی مستقر بر روی اراضی مارنینیاز رویشگاهی تیپ (.8)جدول

 پارامترها

 تیپ گیاهی تیپ گیاهی تیپ گیاهی

Qu.br-An.gr-An.fo No.mu-As.fa-Am.ly Qu.br-As.fa-An.gr-An.fo 

 ایلامشهرستان  منطقه غربی منطقه جنوبی شهرستان ایلام شهرستان ایلاممنطقه شرقی 

pH 8.009 8.5 7.5 

EC 0.654 1.91 0.59 

TNV 47.226 44.5 52.95 

Pd 2.633 2.6 2.686 

Bd 1.447 1.4 1.48 

SP 44.7 57.1 49.3 

Sand 10.8 12.8 17.9 

Silt 38.6 41.7 34.7 

Clay 52.6 46.5 50.6 

Na 1 3.4 7.562 
-Cl+ 2.18 11.2 2.686 

 

 منابع

 .570. انتشارات دانشگاه تهران، ص)جلد اول: فرسایش آبی(ژئومورفولوژی کاربردی(. 1378احمدی، حسن. )

، انتشارات سازمان تحقیقات، آموزش و فلور ایران( 1394الله.)ساز، محبوبه.، مظفریان، ولیاسدی، مصطفی، خاتم

 .92(:23)ترویج کشاورزی، 

ها نسبت به های اطراف دریاچه ارومیه و تعیین حساسیت آنبررسی مارن(. 1375پور، احمد. )اسماعیل

 .ص 120. انتشارات مرکز آموزش عالی امام خمینی، تهران، فرسایش آبی

های بررسی نقش حفاظتی گونه(. 1397) ، مجید فرزان.مامی، سید نعیم، حمیدرضا پیروان، حمزه علی شیرمردیا

سازمان  انتشارات، )شهرستان بروجن(بختیاری ی مارنی استان چهارمحال وروی سازندها مستقر بر مرتعی

 .ص112،حفاظت خاک و آبخیزداری هترویج کشاورزی، پژوهشکد آموزش و تحقیقات،

مـروری بـر نقـش عوامـل فیزیکوشیمیایی مؤثر بر اشکال فرسایش (. 1384.) دی، تورج، اسروان، حمیدرضاپی

 .720ران ز داری، نهمین کنگره علوم و خاک اییمرکز تحقیقات و آبخ .های مـارنیپهنه
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 151                                                                          ..     .درمارنی  تأثیر پوشش گیاهی مرتعی بر سازندهای

تأکید بر برآورد فرسایش خاک درحوضه سفیدرود با (. 1396جعفرزاده اسطلخ کوهی، علیرضا، رضائی، پرویز.)

 .221-201( :44) 17 ;1396. نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی. هانقش لندفرم

مطالعه بیوژئومورفولوژی (. 1395). حمید غلامی ،رمحمدطاهر، احمد نوحه گر، یحیی اسماعیل پوصحتی، 

، (استان فارس -مطالعه موردی: شهرستان المرد(بر پوشش گیاهی  تأکیدسازندهای زمین شناسی مارنی با 

 .38-26(: 2)6پژوهشی خشک بوم -دو فصلنامه علمی

های مرتعی بررسی نقش گونه (1397.) صمد شادفر، ماشاالله محمدپور، اله، حمیدرضا پیروانعسگری، شمس 

سازمان تحقیقات،  انتشارات ،ایلاممستقر بر سازندهای مارنی در کنترل فرسایش، مطالعه موردی شهرستان 

 .104ص 1397آموزش و ترویج کشاورزی، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، 

حساسیت سازندها به فرسایش در حوضه آبخیز چنداب (. 1382و زارع، مریم. ) ،نیا، سادات، شریفی، فرودفیض

 .38-33(: 61)، مجله پژوهش و سازندگی، ورامین

 .142، ص ها و مراتع کشورانتشارات موسسه تحقیقات جنگل فلور رنگی ایران،(. 1388قهرمان، احمد. )

 .46ص . انتشارات دانشگاه تهران.1-4جلد . گیاهان ایران )فلور گیاهان آوندی((. 1375مبین، صادق. )

. نشریه تحقیقات برآورد فرسایش خاک و تولید رسوب درحوضه لای چای(. 1395.) الناز ،عقیل، پیروزی ،مددی

 .195-177 :(42) 16 ;1395ی علوم جغرافیایی. کاربرد

ها و انتشارات مؤسسه تحقیقات جنگل(. 1-51)جلد های گیاهان ایرانفرهنگ نام(. 1388.) اللهمظفریان، ولی -

 .124ص  ،مراتع، تهران

، مجله ایرانهای گونپراکنش جغرافیایی (1388). ای، معصومی، بهنام، حمزهعلی اصغر ،محمودی، محمد-

 .112:(1)10ها، رستنی
 

Ebrahimi, M., Sarikhani, R., AkbarSafari, A.,(2018), Estimating the soil respiration under 

different land uses using artificial neural network and linear regression models, 
CATENA,Volume 174, March 2019, Pages 371-

382https://doi.org/10.1016/j.catena.2018.11.035. 

Marco, A.,aAlan, R., Elton Gean, A., (2018), Multivariate approach of soil attributes on the    

characterization of land use in the southern Brazilian Amazon, Soil and Tillage Research, 
Volume 184, December 2018, Pages 207-215,https://doi.org/10.1016/j.still.2018.08.004. 

Davis, P.H. (Ed.). (1988) Flora of Turkey and the East Aegean Islands. Vols. 1-10. 

Edinburgh University Press, Edinburgh. 

Raunkiaer, C. (1934) The life forms of plants and statistical plant geography. Clarendon 

Press, Oxford, 632 pp. 

Rechinger, K. H. (Ed) (1963-2010) Flora Iranica, Vols. 1-178. Akademische Druck- U 

Verlagsanstalt, Graz. 

Russell, D. and Kelts, K. (2003). Classification of lacustrine sediments based on 

sedimentary components. Journal Of Paleolimnology 29, 141-154. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
7.

13
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

01
.2

2.
67

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

22
-1

0-
17

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167198718301387#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167198718301387#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167198718301387#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01671987
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01671987/184/supp/C
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01671987/184/supp/C
https://doi.org/10.1016/j.still.2018.08.004
http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.67.137
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1401.22.67.8.5
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3362-fa.html
http://www.tcpdf.org

