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  چکیده
هدف اساسی این تحقیق توان سنجی آگروکلیمایی استان هرمزگان برای توسعه و ایجاد مزارع کشت و پرورش 

ر مراحل دهای تأثیرگذار میباشد. در این راستا، دادهدر دوره پایه و دوره تغییراقلیم گیاه دارویی آلوئه ورا 

اری طی دوره آمعنوان عوامل اقلیمی ورا شامل دمای کمینه و بیشینه و بارش، بهمختلف فنولوژیکی گیاه آلوئه

 رهای ارتفاع، شیب، جهتو متغی  سینوپتیک  ایستگاه هواشناسی 7 برای)به عنوان دوره پایه(   1990-2015

کنیک ورا، استفاده گردید. از تعنوان عناصر پایدار در ارزیابی نواحی مستعد  کشت گیاه آلوئه، بهشیب، خاک

 برهم نهی برای (Fuzzy Gamaفازی )، با استفاده از تابع گامای GISتصمیم گیری چندمعیار در محیط  سیستم

و نقش تغییرات اقلیمی در د کشت گیاه آلوئه ورا استفاده گردید.مناسب عرصه های نهایت مشخص کردن و در 

در  برای ارزیابی تغییرات عرصه های آگروکلیمایی کشت آلوئه ورا  A2و   B1سناریوی حدی تغییراقلیم یعنی 

ن در استان هرمزگا Fuzzy Gama اجرای تابع تلفیق نتایج حاصل از استان هرمزکان مورد بررسی قرار گرفت. 

ه از مساحت استان دارای قابلی ت کشت خوب و عالی برای این گیا 35/0 در اقلیم دوره پایه، نشان داد که

خاک  برمنطبق  وهستند. این نواحی عموما منطبق بر نواحی کم شیب و گرم بخش های جنوبی استان بوده 

مناسب، یعنی خاک های آریدی سویل و آنتی سویل هستند، در حالی که در و زهکشی بافت و عمق های با 

 استان عامل شیب، تامین نشدن نیازگرمایشی گیاه آلوئه ورا، تولرنس دمایی درون سالی وبخش های شمالی 

شبانه روزی، عملکرد محصول را بسیار ضعیف کرده و توسعه مزارع پرورش آلوئه ورا در این نواحی توصیه 

عرصه های  سناریوی حدی تغییراقلیم،  2تحت  2070سازی شده برای سال در شرایط اقلیمی شبیه نمیشود.

داشت به  ورا تغییرات نسبتاً بارزی را نسبت به اقلیم دوره پایه خواهندآگروکلیمایی قابلیت کشت گیاه  آلوئه

که در آن طبقات قابلیت ضعیف، فاقد قابلیت و قابلیت  A2طوری که بیشترین تغییرات مربوط به سناریوی 

بلیت اند در حالی که دو طبقه آگروکلیمایی قاودهدرصد  روبرو ب 40تا  30کشت متوسط، با کاهش مساحتی بین 

 داد.درصد نشان خواهند  40تا  20کشت بالا و قابلیت کشت خوب، تحت سناروی مذکور  افزایشی در حدود 
 

 یم گیری چندمعیاره، استان هرمزگانگیاه آلوئه ورا، قابلیت سنجی آگروکلیمایی، سیستم تصم :گانکلید واژ

                                                           
  مرکز تحقیقات گردشگری گروه جغرافیا، واحد نجف آباد، دانشگاه آزاد اسلامی، نجف آباد، ایران نویسنده مسئول: .1
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 مقدمه

اندازه عصر حاضر  ا سرعت آن هیچگاه بهاز زمان پیدایش جو بر روی این سیاره تغییر کرده، اماقلیم کره زمین 

ای در اتمسفر افزایش گازهای گلخانه لدلی مقدار شدت در تغییرات اقلیمی به نبوده است. از نظر پژوهشگران، این

بحری و ) مستقیمی با افزایش دمای جهانی هوا داشت نی دارند. غلظت این گازها، رابطهاست که غالباَ منشأ انسا

میانگین دمای جهان در  2001براساس مشاهدات هیأت بین الدول تغییر اقلیم در سال ، .(109: 1395زاهدی، 

با اینکه افزایش  درجه سانتیگراد افزایش یافته است 6/0تا 2/0ها برابر بیستم با در نظر گرفتن عدم قطعیت قرن

دهد رسد، شواهد نشان میبیستم به نظر کوچک می سیوس در متوسط دمای جهانی از آغاز قرندرجه سل 6/0

ند ) محمدی و همکاران، اهای فیزیکی و بیولوژیکی تأثیر داشتهسیستم که تغییرات آب و هوایی هم اکنون بر انواع

صنعت، گردشگری، انرژی جنگلداری، آب،  های مختلف اقتصادی اعم از کشاورزی، اگرچه بخش. (188: 1394

؛ 263: 2004و همکاران، 2؛ تول128: 1،2005هوپ)مالـی و بیـمه از تغـییرات اقلیـم متأثرند  و حتـی بازارهـای

-های سیاسی، امنیتی و درگیریبحرانثیرات درجه سوم و چهارم تغییرات آب و هوایی از تأ (.56: 3،2009کمفرت

تر شدن و کمبود منابع آب، (. روندهای خشک62: 2003، 4چانگ) باشدای و بین کشوری میمحلی، منطقه های

توانند منجر به های غذایی، همگی میامنینای خاک و به دنبال آن بحران و خیزحاصلفرسایش شدید و کاهش 

 ها در خاورمیانه و در برخی از کشورهای آفریقای مرکزی، در حالآنمناقشات امنیتی و سیاسی شوند که نمونه 

ترین بخش به اقلیم است و اقلیم بخش کشاورزی وابستهدر این میان  (.17 :2006، 5دمیبانی ) مشاهده است

افزون بر  .(298: 1999، 6ریلی) های کشاورزی استوری فعالیتاصلی مکان، منابع تولید و بهره کنندهتعیین 

ای با دیگر  توسعه دارد و از ارتباطات گسترده این، بخش کشاورزی سهم بالایی در اقتصاد کشورهای در حال

اثر تغییر  ای است. گازهای گلخانه دههای اقتصادی برخوردار است؛ ضمن اینکه خود یکی از منابع تولیدکننبخش

. (41: 2009و همکاران،  )ردزما گیاهان زراعی مختلف مشخص شده استاقلیم در بسیاری از نقاط دنیا برای 

و نواحی  و گونه ورا که بومی شبه جزیره عربستان آلوئهها، سرده ها، تیره سوسناز راسته مارچوبهگیاهی ورا آلوئه

های زنبق (. در مناطق آفریقایى این گیاه را به نام701: 2007و همکاران،  7وگا) باشدنیمه حاره ای آفریقا می

را قادر آلوئه ورا د کراسولاسه گیاه متابولیسم اسی شناسد.اودانگى و گیاه دارویى می ج بیابانى گیاه سوختگی، گیاه

(. طبق آزمایشات مختلف، 1180: 2008ن، او همکار 8کاتل) داشته باشدمقاومت  سازد تا در شرایط کم آبیمی

و  9درصد تبخیر و تعرق است )سیلوا 60تا  5این گیاه می تواند در تنش آبی مقاوم باشد. توان تحمل گیاه از 

میزان بارش مورد نیاز برای ی که گیاه آلوئه ورا کشت در فضای باز کشت شود (. در صورت24: 2010همکاران، 

افزایش  درصورت، اما داردر نیاز به آبیاری میلیمتر است که با کاهش بارش از این مقدا 300تا  50بین  گیاهاین 
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در شرایط ورا آلوئه (.715: 2013و همکاران،  1)منتیاثونگ کاهشی خواهد بودحدوده رشد گیاه بارش از این م

، اما سایه کم نیز برای رشد آن مناسب است. داردی رشد را بهینه ساعت در روز 10تا  9بینتابش مستقیم 

این گیاه به لحاظ تحمل  .می باشدگراد درجه سانتی 17 تقریباًمیانگین کمینه دمای هوا در محیط رشد این گیاه 

ایش شیره گیاه ترین دما برای افزکه مناسب بگونه ای که می باشدمقاوم درجه سانتیگراد  8تا حدود  دماهای بالا 

محدودیت شدیدی را برای گیاه  (. دماهای پایین113: 2000و همکاران،  2سیمالاشد )بدرجه سلسیوس می 40

و با نزدیک  کاهشی بودهاست با کاهش میانگین کمینه دمای هوا فعالیت و رشد گیاه  آلوئه ورا به دنبال دارد

. از طرفی این دیده می شود این گیاهعلائم مرگ در  سانتیگرادشدن میانگین کمینه دمای هوا به صفر درجه 

با توجه به ر این راستا، (. د710: 2007، و همکاران3جین) در مقابل شوری آسیب پذیری بالایی داردگیاه 

هوایی برای کشت وبه دلیل شرایط مناسب آب و به ویژه استان هرمزگان، های بالای مناطق جنوبی کشورپتانسیل

تواند به عنوان یک به عنوان یک واریته جدید میورا آلوئهبه این که کشت  توجهاین گونه گیاهی ارزشمند، و با 

تاثیرگذاری شرایط اقلیم شناختی و به تبع  گردد.)و حتی کشور( مطرح می استان هرمزگانمولفه اقتصادی در 

آن تغییر و تنوع آب و هوایی بر روی گیاه آلوئه ورا از ابعاد مختلفی قابلی بررسی است. نه تنها پهنه های 

وزی ماهفرمحمدی و )آگروکلیمایی مستعد کشت گیاه آلوئه ورا تحت تاثیر شرایط آب و هوایی تعیین میشود 

ترکیبات شیمیایی  عصااره گیاه آلوده ورا را تحت تاثیر قرار دهد  می تواندکه شرایط آب و هوایی ( بل14: 1391،

نشان دادند  گرد آوری کرده و  ورا در نواحی اقلیمی مختلف هندهای آلوئه(  نمونه2017) و همکاران 4سندیپ

-که عناصری مانند محتوای فنلیک عصاره و مقدار آنتی اکسیدان آن، در شرایط اقلیمی متفاوت، به صورت معنی

  م های مختلف معنی دار نبوده است.ورا در اقلیتفاوت در سایر فاکتورهای گیاه آلوئه متفاوتند و اینداری 

آنها پرداخته  در ادامه به هک است مطالعاتی صورت گرفتهاین گیاه تاثیر گذاری شرایط آگروکلیمایی در زمینه 

، امیدوار و (، در زمینه ارزیابی آگروکلیمایی کشت پسته در استان زنجان1392میرموسوی و میریان ) .می شود

 (1396) کارانفال سلمان و هم ایی کشت کلزا در استان کرمانشاه،( در زمینه ارزیابی آگروکلیم1393) همکاران

ی اقلیمی و با شناسایی عناصر و مولفه هاوجه مشترک این تحقیقات این است که  اشاره کرد که ذرتدر زمینه 

تبی، منطق های تلفیق مبتنی بر تحلیل سلسله مراغیراقلیمی موثر در کشت این محصولات، و به کارگیری روش

ت را و نامساعد کشت این محصولا بولین و منطق فازی در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی، نواحی مساعد

امستعد و ن . خروجی این تحقیقات و تحقیقات مشابه ارائه نقشه های کاربردی نواحی مستعداندشناسایی کرده

 باشد.کشت محصولات مذکور می

اما این تحقیقات دینامیک و جابجایی این پهنه های آگروکلیمایی را در سناریوهای مختلف تغییراقلیم در دوره  

در استان هرمزگان پرداخته و این ورا آلوئه در این پژوهش به امکان سنجی کشت گونه  ینده ارائه نکرده اند. آ

شود. سپس ی و مشخصات فیزیوگرافیک بررسی میشناسشناسی، خاکتان بر حسب معیارهای مختلف اقلیماس

در نهایت تغییرات  پرداخته می شود.ورا آلوئه بندی استان هرمزگان برای تعیین مناطق مستعد کشت گیاهبه پهنه

                                                           
1 Maenthaisong 
 

2 Simal 

3 Jin 

4 Sandip 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
22

.6
6.

30
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

01
.2

2.
66

.1
3.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jg

s.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

22
-1

0-
17

 ]
 

                             3 / 18

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.22.66.307
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1401.22.66.13.8
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3554-fa.html


 1401 پاییز، 66ماره نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و دوم، ش                              310

سناروی حدی تغییر اقلیم یعنی  2هرمزگان تحت کشت این محصول در استان مساعد   عرصه های آگروکلیمایی

A2  وB1  مورد بررسی قرار خواهد گرفت.شبیه سازی شده و  2070 برای سال 

 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

عرض  قهدقی 57درجه و  28تا  قهدقی 24درجه و  25یی امختصات جغرافی نفاصل بی استان هرمزگان در حد

 ناست. ای واقع شده چینوطول شرقی از نصف النهار گری قهدقی15درجه و  59تا  قهدقی 41درجه و  53شمالی و 

گان استان هرمز . باشدمی کشوراستان  ننظر هشتمی نمربع مساحت دارد که از ای لومترهزار کی 68استان حدود 

از مناطق گرم و خشک ایران است و اقلیم آن تحت تأثیر آب و هوای نیمه بیابانی و بیابانی قرار دارد. هوای نوار 

کند. تجاوز می سانتیگراد درجه 52ها، بسیار گرم و مرطوب است و گاهی نیز دمای آن از  ساحلی در تابستان

، های آب و هوایی استان هرمزگاندرجه سانتیگراد است. از ویژگی  27دمای متوسط سالانه این منطقه در حدود 

شود؛ و دمای هوا یک فصل طولانی گرم و یک فصل کوتاه خنک است. فصل تابستان از اوایل اسفندماه شروع می

در  آن همراه با خشکی نسبی هوا، سرد. فصل و در تیر ماه به مقادیر بیشینه سالانه میرسدتا به تدریج بالا رفته 

شود و تحت تأثیر توده های هوای خنک غربی کشد. این فصل از اوایل آذرماه شروع میحدود سه ماه طول می

گیرد. دمای هوای این استان، در سردترین شب های سال، به ندرت به صفر درجه میرسد و در روزهای قرار می

ن تر نمی آید. میزان رطوبت نسبی در سواحل گراد بالای صفر پاییزمستانی، دمای آن معمولًا از ده درجه سانتی

 .(1)شکل  .نوسان دارد 100/0تا  35/0خلیج فارس عمدتاً بالا است و بین 

 
 انموقعیت جغرافیایی استان هرمزگ (.1)شکل 

 داده و روش کار

)وگا و همکاران،  در مطالعات محققین مختلفورا آلوئه لیمی دخیل در کشت و فنولوژی گیاهعوامل اقلیمی و غیر اق

شناسایی گردید که  (2010سیلوا و همکاران،  ;2000سیمال و همکاران،   ;2017سندیپ و همکاران،  ;2007

رهای کمینه و بیشینه دما، بارش، شیب و جهت شیب، . متغی) میرموسوی و میریان، گردددر ادامه معرفی می

های ورودی منبع شوری خاک منطقه به عنوان دادهنمکی به عنوان ارتفاع و نوع خاک و نیز پراکنش گنبدهای 
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ورا آلوئه تری بر کشت و فنولوژی گیاهدارتحقیق که از میان انبوهی از متغیرها ارتباط و تأثیرگذاری بیشتر و معنی

ها، . دسته اول از دادههای مورد استفاده در این تحقیق به دو دسته تقسیم گردیدداشتند، انتخاب گردید. داده

  ینه و بارشکه این داده ها عبارتند از دمای کمینه، بیش وراآلوئه ثیرگذار در رشد و فنولوژی گیاه أعناصراقلیمی ت

ایستگاه سینوپتیک استان  7ساله( برای  26) دوره آماری  2015-1990ماهانه. این داده ها برای دوره آماری 

که  بشاگرد و خمیر بندرلنگه، جاسک، حاجی آباد، هرمزگان شامل ایستگاه های سینوپتیک میناب، بندرعباس،

دسته دوم از داده ها عوامل پایدار  رای پایه آماری مشترک بودند، اخذ گردید.طی دوره آماری مورد بررسی دا

محیطی هستند که در طول زمانی تغییرات بسیار کمتری نسبت به عناصر اقلیمی دارند این عوامل عبارتند از 

 (.1)جدول منطقه. نوع خاک  و شیب ارتفاع، شیب، جهت

 های مورد استفاده در تحقیقداده (.1)جدول 
 داده نوع داده

 عناصر ناپایدار

 دمای کمینه

 دمای بیشینه

 بارش

 عناصر پایدار

 ارتفاع

 شیب

 جهت شیب

 نوع خاک
 

 تابع برهم نهی گامای فازی

های مؤثر در کشت  گیاه آلوئه ورا، از عملگر فازی گاما استفاده گردید. این در نهایت نیز جهت تلفیق متغییر

عملگر حالت کلی عملگر ضربی و جمعی فازی می باشد و زمانی بکار می رود که تأثیرات کاهشی و افزایشی در 

 (:1رابطه)تعامل متغییرها وجود داشته باشد. 

 (1رابطه)
 

مرحله کلیه عوامل اقلیمی)عناصر دمای کمینه و بیشینه و بارش( و غیر اقلیمی )فاکتورهای توپوگرافیک  در این

و خاک و گنبدهای نمکی(بر اساس منطق فازی و توابع عضویت، نرمال شدند که در آن مقادیر عضویت بالاتر 

صفر( مطلوبیت کمتر و وزن کمتری  ( مطلوبیت بیشتر یا وزن بیشتر و مقادیر عضویت پایین تر )نزدیک1)نزدیک  

دهد این وزن نشان دهنده اهمیت را برای تشخیص پهنه های آگروکلیمایی مساعد کشت گیاه آلوئه ورا، نشان می

 استفاده شد: (2)به منظور فازی نمودن نقشه های فاکتورها، از رابطه تور نسبت به فاکتورهای دیگر است. یک فاک

𝑋𝑖                                                                  .( 2رابطه ) =
𝑅𝑖−𝑅𝑚𝑖𝑛

𝑅𝑚𝑎𝑥−𝑅𝑚𝑖𝑛
∗ 𝑆𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑𝑖𝑧𝑒𝑑 𝑅𝑎𝑛𝑔      

 که در آن

 Xi،مقدار پیکسل هر لایه بعد از استاندارد سازی : 

 Ri،مقدار خام پیکسل قبل از استاندارد سازی : 

 Rminیرمینه متغ: مقدار ک 
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 Rmaxیر: مقدار بیشینه متغ 

 Standardized Range .(.2جدول): دامنه تغییرات استاندارد سازی می باشد 

ها شناختی و محیطی مناسب جهت کاشت گیاه دارویی آلوئه ورا و شکل توابع فازی آن. مولفه های اقلیم(2)جدول   
  ارزش تابع عضویت فازی 

5/0بیش از  1 لایه ها 3/0از کمتر    شکل تابع فازی 0 

متر در میزان بارش )میلی

 سال(
150-100  200-150 200بیش از   100کمتر از    گسسته 

 بافت خاک
لومی، شنی لومی، 

 لومی شنی

لومی رسی، لومی 

سیلتی، لومی رسی 

 سیلتی

رسی سیلتی، 

 رسی
هاسایر کلاس  گسسته 

700-100 ارتفاع از سطح دریا )متر(  1000-700  15000-1000  1500 ˃  گسسته 

3-0 درصد شیب  5-3  10-5  10 ˃  گسسته 

 جهت شیب
شمالی، شمال 

 شرقی

شرقی، شمال 

 غربی، بدون جهت

جنوب شرقی، 

 غربی

جنوبی، جنوب 

 غربی
 گسسته

 

 بررسی اثرات تغییر اقلیم

برای بررسی تاثیر تغییر اقلیم بر تغییرپذیری عرصه های کشت گیاه آلوئه ورا، از خروجی مدل گردش عمومی جو 

HADCM3 تحت دو سناریوی حدی ،A2  وB1 ،استفاده شد. خروجی مقادیر شبیه سازی شده دمای کمینه ،

گانه  7ایستگاه های سینوپتیک برای موقعیت  2070، برای سال روزانه ، بارش و تابشدر مقیاس روزانه بیشینه

و همکاران در سال   Willbyکه توسط  MARKSIM1 از پایگاه تغییراقلیم هرمزگان،استان مورد بررسی در 

در خانواده ، توسعه داده شده است، شبیه سازی گردید. 2013در سال  Thronsو  Jonseو سپس  2009

ها و رسوم خانوادگی، رشد زیاد تأکید بر ارزش خانوادهای با تقویت نیروهای جمعیتی منطقه A2سناریوهای 

تر به پیشرفت سریع اقتصادی، مد نظر قرار گرفته است. وضعیت جمعیت در خانواده جمعیت و وابستگی کم

های پاک و محیط باشد، با این تفاوت که در این سناریو تأکید بر استفاده از انرژیمی A1شبیه به  B1سناریوهای 

(. در این خانواده، پایداری اقتصادی، محیط زیست و اقتصاد در سطح 1386بوانی، اشد )آشفته و مساحبزیست می

 2070در سال  B1 وA2 خصوصیات اصلی برای دو سناریوی شاخص   (3)باشد. در جدول ی حائز اهمیت میجهان

 ارائه شده است.
2070ی از برآوردهای سناریوهای اقلیمی در سال خلاصه  (.3)جدول  

 سناریو

 خصوصیات
 A2 B1 (1990سال مبنا )

 0/7 1/15 252/5 جمعیت )میلیارد نفر(

 CO2 (ppmv) 354 834 547غلظت 

 تغییر متوسط دمای زمین

 گراد()درجه سانتی
- 

1/3 

(4/4-1/2) 

0/2 

(0/3-4/1) 

 افزایش سطح آبهای آزاد

(cm) 
- 

62 

(107-27) 

50 

(90-19) 

                                                           
1 http://gismap.ciat.cgiar.org/MarkSimGCM 
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 نتایج

ن که شامل ورا در استان هرمزگامحیطی موثر در پتانسیل آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئهعوامل  توزیع فضایی

شاهده طور که مارائه شده است. همان (2)های شکل باشد در نقشهشیب، جهت شیب، نوع خاک و ارتفاع می

و برخی از نواحی  انای است که نواحی شمالی استها در استان هرمزگان به گونهگردد، توزیع ارتفاعی ناهمواریمی

شمالی استان  شرق استان، بیشترین ارتفاعات منطقه را به خود اختصاص داده است. میانگین ارتفاع نواحیشمال

ه کمتر از باشد در حالی که در نواحی جنوبی استان در بخش وسیعی از استان ارتفاع بمتر می 1500بیش از 

از مدل ارتفاع  رسد.  نقشه شیب منطقه نیز که با استفادههم میمتر و حتی در برخی مناطق ارتفاع به صفر  500

ی و های جنوبدهد که کمترین شیب در قسمتمتر تهیه گردید نشان می 30رقومی زمین با رزلوشن فضایی 

ینه شیب شود. بیشارتفاع ساحلی مشاهده میهای کمشود، در واقع کمینه شیب در بخشنزدیک ساحل دیده می

 های شمالی استان واقع شده است. نیز در بخش

 
 حیطی دخیل در پهنه بندی کشت  آلوئه ورا )عوامل پایدار(معوامل  (.2)شکل

ورا، که میانگین بلندمدت توزیع فضایی عناصر اقلیمی دخیل در تعیین شرایط آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه

با استفاده از داده های پایگاه اقلیمی ورد باشد، شامل دمای بیشینه و کمینه و بارش منطقه مورد مطالعه می

گردد، نواحی جنوبی استان از لحاظ میانگین دمای طور که مشاهده می(. همان3، ارائه شده است )شکل 1کلایم

 7/1اند در حالی که نواحی شمالی منطقه از لحاظ میانگین کمینه دما به گراد رسیدهدرجه سانتی 23کمینه به 

اند. از لحاظ توزیع دمای بیشینه نیز الگوی فضایی مشابهی مانند دمای کمینه مشاهده سیدهگراد ردرجه سانتی

                                                           
1 Worldclime 
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گراد در سال هستند در حالی که درجه سانتی 5/32گردید که نواحی جنوبی استان دارای دمای بیشینه حدود 

یی بارش نیز همانطور که اند. از لحاظ توزیع فضاگراد بودهدرجه سانتی 17نواحی شمالی دارای دمای کمتر از  

کنند. به طور متوسط میانگین گردد، نواحی شمالی منطقه بارش بیشتری از نواحی جنوبی دریافت میمشاهده می

متر است در حالی که در نواحی جنوبی منطقه بارش به کمتر میلی 280تا  200بارش نواحی شمالی منطقه بین 

 رسد.متر هم میمیلی 100متر و در برخی نواحی به زیر میلی 130از 

 
 توزیع فضایی عناصر اقلیمی دخیل در کشت  آلوئه ورادر استان هرمزکان(.3)شکل 

ورا  با استفاده از ماتریس مقایسه زوجی هرکدام از متغیرهای دخیل در پهنه بندی اگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه

براساس این ماتریس، با استفاده از الگوریتم (. 4)جدولد های نظرسنجی از کارشناسان تکمیل گردیپرسشنامه

ارائه  ورادهی سلسله مراتبی وزن هرکدام از متغیرها و عوامل دخیل در تعیین توان آگروکلیمایی کشت آلوئهوزن

دهی محاسبه شده برابر گردید. براساس ماتریس مقایسه ذوجی ارائه شده، شاخص ناسازگاری یا تناقض وزن

( بوده است و لذا ماتریس مقایسه ذوجی قابلیت استفاده 1/0متر از میزان آستانه مجاز)بوده است که ک 043/0

 ورا دارد. بندی کشت آلوئهدهی نهایی عناصر دخیل در پهنهبرای وزن
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 ورابندی آگروکلیماتیک  آلوئه. ماتریس مقایسه زوجی هرکدام از متغیرهای دخیل در پهنه(4)جدول 

 نوع خاک جهت شیب شیب ارتفاع 
گنبدهای 

 نمکی
 دمای بیشینه دمای کمینه بارش

 2 14/0 2 5/0 25/0 1 1 1 ارتفاع

 3 14/0 3 5/0 25/0 2 1  شیب

 1 14/0 1 25/0 14/0 1   جهت شیب

 7 1 5 2 1    نوع خاک

 6 5/0 3 1     گنبدهای نمکی

 1 25/0 1      بارش

 5 1       دمای کمینه

 1        دمای بیشینه

 043/0 شاخص ناسازگاری

 

ئه شده است که ارا 5ورا به صورت جدول گیاه آلوئه  بندی کشتهای نهایی هر کدام از عناصر دخیل در پهنهوزن

های ا وزنبراساس آن میانگین کمینه دما و جنس خاک بیشترین وزن را دارند در حالی که بارش و بیشینه دم

 اند.کمتری را به خود اختصاص داده

 ورابندی آگروکلیماتیک  آلوئهدهی نهایی هرکدام از متغیرهای دخیل در پهنهماتریس وزن (.5)جدول
 وزن متغیر وزن

 عوامل اقلیم شناختی

 28/0 میانگین کمینه دما

 037/0 میانگین بیشینه دما

 033/0 بارش

 عوامل محیطی

 04/0 جهت شیب

 098/0 شیب

 172/0 جنس خاک

 07/0 ارتفاع
 

سیستم  12ورا، از ابزار جبر نقشهبندی آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئهدار عوامل موثر در پهنهبرای برهم نهی وزن 

ها و تولید نقشه افزار مذکور برای برهم نهی لایهدر محیط نرم 3اطلاعات جغرافیایی استفاده گردید و رابطه خطی 

تولید  (4)و نقشه تلفیق فازی نهایی به صورت شکل  اعمال گردیدورا در استان هرمزکان آگروکلیمایی کشت آلوئه

 ورا )پ.آ.ک.آ(:( ترکیب خطی تولید نقشه پتانسیل آگروکلیماتیک کشت گیاه آلوئه3)رابطه : گردید
 

=پ.آ.ک.آ 73/0+ )دمای حداکثر(  28/0+ )دمای کمینه(33/0+)بارش( 04/0+)جهت شیب( 98/0+)شیب( 172/0+)خاک( 07/0)ارتفاع(  
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 ورا در استان هرمزگان در شرایط اقلیم کنونی نقشه نهایی مناطق استعداد آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه (.4)شکل

 

مساحت هر کدام از طبقات قابلیت کشت آگروکلیمایی گیاه آلوئه ورا در استان هرمزگان ارائه شده  (5)در جدول 

است. همانطور که در این جدول مشاهده میگردد، طبقه آگروکلیمایی با قابلیت کشت عالی برای گیاه آلوئه ورا 

اص داده است. همانطور که در از مساحت کل استان هرمزگان را به خود اختص 18/0در استان هرمزگان، حدود 

نقشه آگروکلیمایی کشت ارائه شده، مشاهده میگردد، این طبقه آگروکلیمایی در بخش های جنوبی و به ویژه 

جنوب شرق استان قرار دارد. بخش های جنوبی شهرستان های بندرعباس، میناب، سیراب و جاسک، در این 

ه با قابلیت کشت عالی و همچنین در بخش های جنوب شرق طبقه قرار گرفته اند. در نوار حاشیه شمالی طبق

استان هرمزگان، یعنی شهرستان های بندرلنگه، بخش جنوبی شهرستان خمیر، و پارسیان، طبقه با قابلیت کشت 

از مساحت استان هرمزگان  17/0گردد، این طبقه  مشاهده می (6)که در جدول  همانطورخوب به چشم میخورد.  

مشاهده میگردد، دو طبقه با قابلیت کشت خوب  (6)صاص داده است. همانطور که در نمودار شکل را به خود اخت

کیلومتر مربع از مساحت استان میباشد را به  26395از مساحت کل استان هرمزگان که برابر 37/0و کشت عالی 

منطبق بر دامنة دمای کمینة ورا هستند، خود اختصاص داده اند. این دو طبقه آگروکلیمایی که مساعد کشت آلوئه

گراد درجة سانتی 32تا  27گراد بوده است و از لحاظ دمای بیشینه نیز در دامنة دمایی بین درجة سانتی 23تا  20

های جنوبی که بارش استان یعنی بخشواقع شده است، امّا از لحاظ بارش، این طبقة آگروکلیمایی در نواحی کم

طور کند، گسترده شده است. از لحاظ عناصر پایدار محیطی نیز همانریافت میمتر بارش دمیلی 100کمتر از 

های بدلندی و ترکیب اریدی سویل و آنتی ورا غالباً منطبق بر خاکشود، پهنة مساعد کشت آلوئهکه مشاهده می

افت های آبرفتی ارتفاع استان توزیع شده است. در این طبقه شیب کم و دارای بسویل است. در نواحی هموار و کم

ساحلی هستند و لذا دارای زهکشی نسبتا مناسبی که از مهمترین نیازهای کشت گیاه الوئه ورا است، میباشند. 
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تولرنس یا تغییرات شبانه روزی و نیز ماهانه دما در این طبقه به دلیل برخورداری از اقلیم دریا بسیار کم است به 

 6درجه سانتی گراد و در فصل سرد برابر  3طبقه در فصل گرم برابر  نحوی که اختلاف دمای شبانه روزی در این

درجه سانتی گراد است. در مقیاس درون سالی احتمال رخدادهای حرارتی فرین از جمله امواج گرم و سرد که از 

به محدودیت های اصلی کشت گیاه آلوئه ورا در این منطقه میباشد، بسیار پایین است و تولرنس درون سالی دما 

 درجه سانتی گراد میرسد. 10کمتر از 

 1397منبع: یافته های تحقیق، مساحت طبقات آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه ورا در استان (.6)جدول

 قابلیت
 مساحت

 کیلومتر مربع

 مساحت نسبی

 درصد

 مساحت تجمعی

 درصد

 23/0 23/0 16408 فاقد قابلیت

 49/0 26/0 18548 قابلیت ضعیف

 64/0 15/0 10701 قابلیت متوسط

 82/0 17/0 12841 قابلیت خوب

 1 18/0 13554 قابلیت بالا

 

شود، های پایکوهی و مرکزی استان مشاهده میصورت نواحی محدود در بخشطبقة با قابلیّت کشت متوسّط، به

نیز بیشتر  های این منطقهگراد است و خاکدرجة سانتی 20تا  17این طبقه، دارای میانگین دمایی کمینة بین 

از مساحت کلّ استان را به خود اختصاص داده است. شیب متوسط  15/0بدلندی و آبرفتی است. این پهنه، حدود 

درجه بوده که بالاتر از دو طبقه آگروکلیمایی مساعد کشت گیاه آلوئه ورا است. زهکشی  7تا  5این طبقه بین 

زی از خاک آبرفت های با زهکشی مناسب هستند. تولرنس خاک در این منطقه، نیز بسیار مناسب بوده و نسبت بار

دمایی شبانه روزی و ماهانه نیز در این طبقه نسبتا کم است، اختلاف دمای شبانه روزی در فصل گرم و سرد به 

مشاهده میگردد، این  6باشد. همانطور که در نقشه شکل درجه سانتی گراد می 7و  4ترتیب به طور متوسط 

ان های رودان، بخش های مرکزی شهرستان بندرعباس و خمیر و بخش های مرکزی و شرقی طبقه، در شهرست

 شهرستان بشاگرد، مشاهده میگردد.

 34956از مساحت استان هرمزگان را که برابر  49/0دو طبقة فاقد قابلیّت و قابلیّت ضعیف در مجموع حدود 

شناختی از قبیل پایین بودن دمای کمینه ای اقلیمهاند. محدودیتکیلومتر مربع است، را به خود اختصاص داده

ها و موانع اصلی نیافته و سنگلاخی، از محدودیتهای تکاملگراد( شیب زیاد، خاکدرجة سانتی 16)کمتر از 

مشاهده  4ورا در این طبقه است. همانطور که در نقشه شکل پایین بودن قابلیّت آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه

 و طبقه منطبق بر ناهمواری های استان هرمزگان هستند. میگردد، این د
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 گیاه آلوئه ورا در استان هرمزگاننمودار پارتوی مساحت طبقات آگروکلیمایی کشت  (.5)شکل 

 

 2تحت  2070ورا، در شرایط اقلیمی سال های آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئهبرای تحلیل تغییرات فضایی پهنه

بندی آگروکلیمایی کشت این گیاه، برای ، فاکتورهای اقلیم شناختی دخیل در پهنهB1و  A2سناریوی حدی خط 

 (.8تا  6)شکل سازی گردید. شبیه مذکورسال 

 
 B1و  A2تحت دو سناریوی حدی  2070.  مجموع سالانه بارش شبیه سازی شده سال (6)شکل 
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 B1و  A2تحت دو سناریوی حدی  2070میانگین سالانه دمای بیشینه شبیه سازی شده سال  (.7)شکل 

 

 
 B1و  A2تحت دو سناریوی حدی  2070سال میانگین سالانه دمای کمینه شبیه سازی شده  (.8)شکل 
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که برای برهم نهی وزن دار عناصر دخیل در تولید نقشه  1حال در ترکیب خطی توسعه داده شده در رابطه 

ورا ارائه شده بود، به جای عناصر اقلیمی دوره کنونی، عناصر اقلیمی شبیه استعداد آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه

ارائه  (8تا  6)ل اشکاسازی گردید و  در که تحت چهار خط سیر تغییراقلیم مذکور شبیه 2070سازی شده سال 

، ارائه B1و  A2سناریوی  2تحت  2070ورا در سال اند، نقشه نهایی پتانسیل آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئهشده

 شده است. 

 
   B1و  A2سناریوهای  نقشه های تولید شده پتانسیل آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه ورا در استان هرمزگان تحت  (.9)شکل 

برای   B1و  A2  سناریوهایورا در استان هرمزگان تحت تغییرات فضایی طبقات آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه

ارائه  10های شکل به صورت نمودار 2015و مقایسه آن با نقشه آگروکلیمایی مبتنی بر اقلیم سال  2070سال 

ورا، کمترین طبقات آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه  B1سناریوی در گردد، طور که مشاهده میشده است، همان

ورا تحت این خط سیر نسبت آلوئه اند و شرایط آگروکلیمایی کشت گیاهتغییرات را نسبت به اقلیم کنونی داشته

نیز همانطور که در  A2در سناریوی گیری نشان نداده است. تغییرات چشم 2015به اقلیم کنونی یعنی سال 

ورا تغییرات بارزی را در سال گردد، طبقات اگروکلیمایی کشت گیاه آلوئهمشاهده می (10)های شکل نمودار

سه طبقه قابلیت این سناریو )اقلیم کنونی( خواهند داشت. در 2015)شرایط تغییراقلیم( نسبت به سال  2070

اند درصد روبرو بوده 60تا  10، فاقد قابلیت کشت و قابلیت کشت متوسط، با کاهش مساحتی در حدود ضعیف

 2070خط سیر  مذکور در سال در حالیکه دو طبقه اگروکلیمایی قابلیت کشت بالا و قابلیت کشت خوب، تحت 

 درصد نشان خواهند داد. 85تا  20افزایشی در حدود 
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و مقایسه آن با نقشه  2070در سال در استان هرمزگان  آلوئه ورا ضایی طبقات آگروکلیمایی کشت گیاه.  تغییرات ف(10) شکل

 2015آگروکلیمایی مبتنی بر اقلیم سال 

 

 نتیجه گیری

این استان بر حسب معیارهای  در استان هرمزگان پرداخته شدورا سنجی کشت گونه آلوئه در این پژوهش به امکان

بندی استان هرمزگان شود. سپس به پهنهشناسی و مشخصات فیزیوگرافیک بررسی میشناسی، خاکمختلف اقلیم

های آگروکلیمایی  ورا پرداخته می شود. در نهایت تغییرات عرصه برای تعیین مناطق مستعد کشت گیاه آلوئه

برای سال   B1و  A2وی حدی تغییر اقلیم یعنی یسنار 2مساعد کشت این محصول در استان هرمزگان تحت 
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از مساحت  35/0نتایج نشان داد که در اقلیم دوره پایه،  شبیه سازی شده و مورد بررسی قرار خواهد گرفت. 2070

هستند. این نواحی عموما منطبق بر نواحی کم شیب و  استان دارای قابلیّت کشت خوب و عالی برای این گیاه

گرم بخش های جنوبی استان بوده که به دلیل منطبق بودن ترکیب بافت و عمق خاک مناسب، یعنی خاک های 

آریدی سویل و آنتی سویل که دارای زهکشی مناسبی برای پرورش آلوئه ورا هستند، در حالی که در بخش های 

تامین نشدن نیازگرمایشی گیاه آلوئه ورا، تولرنس دمایی درون سالی و شبانه روزی،  شمالی استان عامل شیب،

در زمینة  عملکرد محصول را بسیار ضعیف کرده و توسعه مزارع پرورش آلوئه ورا در این نواحی توصیه نمیشود. 

(، کلزا 1392سنجی آگروکلیمایی کشت محصولات مختلف از جمله پسته )میرموسوی و میریان، قابلیّت

(، ذرّت )فال سلیمان و همکاران، 1391ورا )محمدی و ماهفروزی، (، آلوئه1393)امیدوار و همکاران، 

های های متعدّدی انجام شده است خروجی نهایی این تحقیقات، ارائة نقشه( و غیره پژوهش1396

های مورد استفادة سازمان تواندکاربردی قابلیّت آگروکلیمایی کشت محصولات یادشده خواهد بود که می

های کشاورزی به محصولات زراعی مختلف منطبق بر متولیّ امور کشاورزی برای تخصیص بهینة زمین

گونه که اشاره شد، امروزه نظر به اهمّیّت بحث تغییرات نیازهای آگروکلیمایی منطقه قرار گیرد؛ امّا همان

دلیل ارتباط مستقیمی که با شرایط اورزی، بههای مرتبط با کشها و پروژهوهوایی، همگی طرحآب

همراه داشته باشند؛ لذا ها و ملاحظات مرتبط با تغییر اقلیم بهوهوایی دارند، ضروری است که پیوستآب

ورا در شرایط اقلیم کنونی در این پژوهش، افزون بر اینکه نقشة قابلیّت آگروکلیمایی کشت گیاه آلوئه

نیز تحت تحت  2070ت آگروکلیمایی کشت این گیاه، در شرایط اقلیمی سال های قابلیّتولید شد، نقشه

به طوری که در این تحقیق مشاهده شد، در شرایط دو سناریوی حدی تغییر اقلیم را نیز بررسی کرده است. 

سناریوی حدی تغییراقلیم، عرصه های آگروکلیمایی قابلیت  2تحت  2070سازی شده برای سال اقلیمی شبیه

ورا تغییرات نسبتاً بارزی را نسبت به اقلیم دوره پایه خواهند داشت به طوری که بیشترین گیاه  آلوئه کشت

که در آن طبقات قابلیت ضعیف، فاقد قابلیت و قابلیت کشت متوسط، با کاهش  A2تغییرات مربوط به سناریوی 

کلیمایی قابلیت کشت بالا و قابلیت کشت اند در حالی که دو طبقه آگرودرصد  روبرو بوده 50تا  30مساحتی بین 

 درصد نشان خواهند داد. 50تا  30خوب، تحت سناروی مذکور  افزایشی در حدود 

 
 منابع

مکان سنجی اقلیمی کشت کلزا در استان (. ا1393دوست مرادی، سودابه .) ؛مزیدی، احمد ؛امیدوار، کمال

 .9 -16: (2) 35، جغرافیا و توسعه، کرمانشاه

، مجله ژل آلوئه ورا )صبر زرد( جایگزینی موثر و ارزان برای درمان زخم های مزمن(. 1383آویژگان، مجید .) 

 .50-57: (3)50ی دانشکده پزشکی دانشگاه علوم پزشکی گیلان، 

 بررسی اثرات تغییر اقلیم بر رژیم هیدرولوژیکی جریان سطحی(. 1395بحری، معصومه؛ زاهدی، احسان.) 

 132-109، (42)16نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی،  ،ضه آبخیز ارازکوسهرودخانه حو
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7(1:) 100-85. 

، چاپ راهبردها کارگاه آموزشی تطبیق تصمیمات وگزارش  ،آثار اقتصادی تغییرات آب و هوا (.1387فصاحت،پرویز .) 

 ریزی، تهران.اول، انتشارات سازمان مدیریت و برنامه 
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