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Abstract 
The problem of accounting for the relation between soul and body was for 

long a focus of intellectuals. To clarify the relation, a host of analogies 

were used. Each of these analogies of the intellectual to the sensory were 

grounded in certain philosophical foundations. Based on our survey and 

in light of the analytic method, eight types of analogy for the soul-body 

relation were extracted: the relation of management and manipulation; 

that of a fine body running in a coarse body; that of the origin and 

branches; that of deployment and utilization; that of immanence; a 

relation based on passion and love; the relation of manifestation; the 

relation of meaning and word. This research aims to provide a typology of 

the analogies for the soul-body relation, analyze the grounds and 

assumptions underlying each, and highlight their implications and 

consequences. The espoused view is that of �word and meaning� because 

of its linguistic advantages. 
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
¶O�È·L¥�Vz¾±�µn¾}´S�qL¡�r¾¥�³K��´/zª¾�� /½��y´W��¾�m�³�L`O�¶¾P~W�³�¨¾\®W� ½�×

µs´­?�sK�È·´//P±K�¯L//¾O�sK�Kq�µmKm�³�L//·�¶//O�t//¾±�³�È�//zª��°¾¦²//y�³�qK´//}m�×L//·��×r¾¥qL¡
ÈO�µn¾d¾S�³�È²��ULgÆ��K�È­�sL¾±��-n²¡sK�°½K�³q�µr¸O��w´zh­�¶O�§´��­�¶¾P~W�sK�×n²­

µmLy�t¾±�³�µs´­?�×sLy��r²·� ½�m´k�,È�zª���qu�×L·¶O�È±L½L}�{sqK�³�È­�qL®}��-n½?
sK�°½K��sK�×r/y� /½�eL/�½K�×Kr/O�È/�r��UÆ¾/\®W�³�UL¸¾P/~W�¶/O�°XkKmrS�Uq³r��³q

Vz¾±�µn¾}´S�°��¨·K�rO�È�zª���qu�N©L�­�� �
¯´²¡�LW�¯LXyLO�¯L±´½�¯L­s�sK�¶�zª��j½qLW�§´��qm,��¯´±L/¡�qm�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S

//�OKq�´�//yqK�-V//yK�µm´//O�¯L�´//zª¾��¶//_´WÌ�?//�OKq�¯´//d®·�Kq�³m�¯Ì��Uq´//��³�µmL//­
È­�Vz±Km-�¥³m�¶O�mL�X�K�LO�L²¾y�°OK/±L¶�K/¾±Lg³q�t/¾±�³�¯n/O�³�x/�±�×qL/¦±º��³�Y³n/h©K

¾±Lg³qº��OKq�rO�,¯?�°Xz±Km�>L�P©KÌ�È­�×L/S�³m�¯?�×r¾OnW�mqL/~����Kq�x/�±��Kr/}K�j¾/}
��//½r�W�È±L/®ª��×r·´//_�Kq�¯n/O�³�È±Kq´//±�×r·´/_µmr/¡�//�OKq�³Ì�//d®·�Kq�³m�¯?�¯´� �

�OKqÌ�È­�¬¾yrW��´~�­�³��}L��n²¡���³K�NX¢­�¯Kmr¥L}�³�Kqn�Æ­Ì�OKq��³�x/�±�¯L/¾­
/�OKq� ½�Kq�¯nOÌ�V/zz¥�³�È/WKo�qm�Kq�³m�¯?�³�¶X/z±Km�r½p/SL±�� /½�sK�¶/PWr­�³m��/�K³

È­�È�ªW�ngK³�V�¾�g�n±mr¡���/±�µL¦±�qm�¶/O�¯L/½Kr¥�È�ª/y�¯L/½r_�µv/½³�×r¥,�/�OKqÌ�� �
x�±�|W?�¯L½ry�¯´d®·�¯nO�³�§L�s�qm,�qL���³�¯´X½s�qm�°�³qË��¬¾yrW�¨¥�qm� 4̈¥

VyK�µn}� 

µqLS�qm�¯L­´��­�UL½K³q�³�È²½m�¯´X­�sK�×Kń,�/�OKq�¯´/d®·�¯n/O�³�e³q�n/±´¾SÌ�
���©�³�L²�­��VyK�µn}�¶Xz±Km�� �

n½mrW�¯³nO,�¶8P~­�³�¶8P~­�¶¡�Vz¾±�¯?�×L²�­�¶O�r¦½m�t¾c�¶O�×t¾c�¶¾P~W�/®·�sK�¶/OÌ�
³�UL¸_�¶¾P}�UL¾\¾g��n/<�P­�r/¦½m�È/X¸_�sK�³�M <r/�­�È/X¸_�sK�¶¾P/~W�¶/¢ªO�-n±r¦½n¢½

È­�sK�-n}LO�°½K�È­�Kqn�Æ­�³q�n½´¥���� /½�sK�×r¦½m�t¾c�¶O�×t¾c�r¥K�¶¡�Vz¾±�°¾²c
n}�¶¾P~W�V¸_,�®·�sK�¶¡�n}LO�L²�­�°½nOÌ�VyK�¯?�¶¾P}�UL¸_����,Kqn�Æ­�������,������ �
²½K�°¾//²d®·­�n//±´¾S�°¾//¾PW�×Kr//O�¶�//yÆ��¶//¢�mL²X//yK�ÈWL¸¾P//~W�¶//O�¯n//O�³�x//�±�¯L//¾

È­�n²½´_,��¶/¢ªO�-V/yK�µn/}�Èª���¨¾©m�³�¯L·rO�°½t¦½L_�¶¾P~W�°½K�¶¡�Vz¾±�L²�­�¯KnO
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È­�µn½m�²½K�L/­K�-m´/}�UL/�³r�­�³�È±L/P­�È/ª¾ªhW�×mr/¢½³q�L/O�³�È/±³r¾O�r/�²­�sK�¶/¢

x�±�r·�ÈyL²}�¶/½r�±�¨/½o�qm�¶¾P/~W�r/·�³�m´/}�¶Xz_rO�UL¸¾P~W�°½K�sK� ½
�|·³v/S�°/½K�UKsL/¾X­K�sK�,m´/}�È/yqrO�¶/±L¥Kn_� /½�r/·�×L·n/­L¾S�³�mmr/¥�]qn²­

È­�On}L��¶O�¯?�Èª¡�q´��È­�t½L®X­�¶OL~­�mqK´­�sK�Kq�|·³vS�°½K�¶c
È­�qL®}�¶O�¯?�È�KnOK�sK�VyK�UqLP��n½?�

���¶�P��¶Xym�³�×n²O��°®/��qm�¯n/O�³�x/�±�¯L¾­�n±´¾S�MLO�qm�er�­�UL¸¾P~W�×n²O
½r�±�V~·Ì�f�²­�� �

���|¾S�°¾¾PW��r���x�±�È±LP­�³�L·�³�¶¾P~W�r·�ÈyL²}
���r·�ÈX�r�­�³�×mL�X�K�×L·n­L¾S�³�«sK´©�]KrlXyK
����¶¾P~W�f¾_rW���©�³�L²�­��¶/O�UL¸¾P/~W�r½L/y�r/O

¨½o�UKsL¾X­K�� �
�©K��³�L²�­�¶O�¯nO�³�x�±�¶¾P~W�­r¾­K�¯L²ly�qm���©

È­�n²½L­r�����¼��e³r©K�/�ª©K�¼/��È²�®©L/¡�n/z`©K
���©�qm�L²�­�¯´d®·�nz_È­�n}LO���«L­K�qLO�r¸¥�°ly�°½K�|½LXy�³��¾�´W�qm�×n��

Èª�ņ�È­�n½´¥���´¢¾±�È©L\­�LP½s�³�rW�LW�§L\­�°½K�sK�rW
��������³�x�±�n±´¾S�¶O�´±�µL¦±�°½K�¶O�¯nO�½r�±� ½�¯K´²�

µL¥n½m�qL²¡�qm�È­�¯L~±�Kq�m´k�MLO�°½K�qm�er�­�×L·
M���¶O�¶_´W�LO¶½r�±�×L·�¯LOs�L²�­�³�ÈXkL²}

�¶O�¯nO�³�x�±�¶¾P~W�,VyK�er�­�Mr��¯L¸_�qm�¶¡
½³µv�×qL/X�¥�§L/��K�,×qKmL/²�­�qL¾�­�¯´d®·�È\gLP­�-m´O�n·K´k�qKmq´krO�×K

È­�¯LOs�³�°·o�n½Kt�L¾O�LP½s�¶¾P~W�°½K�Èª¾ªhW�×L²��rO�n±K´W
]��¨¾ªhW�,§´�K�¬ª���L�©K�ZgLP­�qm�°¾²d®·
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�qu�½K�¶O�rX~¾O�¶cr·�¶_´W�Z�LO�¶¡�µn}�¯L¾O�|½n±KÈ­�¶¾P~W�°��¯´/d®·�È\gLP­�-m´}
OL�X­�r¾[BW�,��³�V�¾�gL/²�­�qm��/�©�×L²��,L²�­�³���©�¨��×LX/yKq�qm�Kq�L/­�,¯?�n/²±L­�³

�¾�m�¬¸���È­rO�LP½s�V½K³q�°½K�rW�n±Kt¾¦±K�� �
m��È­�L²�­�³���©�¶¾P~W�qm�rOnW�³�r¢�W�LO�³�¶OL/~W�sK�È±´¥L±´¥�µ´_³�¯K´W��Kq�N/yL²W

�]KrlXyKmr¡�±�°½K�qm�¶¡VyK�µn}�µqL}K�¶OL~W�µ´_³�°½K�sK�ÈkrO�¶O�qLX}´� 
¶_´W�¯L½L}�±?r·�¶¢�V/~·�UL¸¾P/~W�°/½K�sK� /½��¯n/O�³�x/�±�n/±´¾S�ML/O�qm�¶±L¥
�n²c�r¦±L~±¶P²_�sK�¶P²_�x�±�×L·�VyK�È�zª��ÈyL²}�� �

�©K��´h±Ë�¶±L¥³m�Z¾g�sK�¯nO�³�x�±��LPWqK�¶±L¦½�L½�×qL¦±K�×qL¦±K�� �
M���x�±�Y³ng�È¦±´¦c�r¦±L~±¾±L®z_�L½�³º�¾±Lg³q�³�Y³nh©Kº�¯m´O�Y³nh©K�¯?�� �
]��´h±�V¸_�sKË�¯nO�³�x�±�r[BW�³�r¾[BW� 

ʴ˨
˨˛ŞŋĐă˫ʭáĖŰĕ˨ʭŕ˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ĖőŘŞÏ˨ŏŘŎùĚŞÏ˨ ˨
V~·�¶O�¨½o�qm��°¾/¾PW�×Kr/O�¯L�´/zª¾��¶/¡�È/WÆ¾\®W�sK�¶/±´¥Ì/�OKq��r/¡o�¯n/O�³�x/�±

µmr¡�È­�n±K�¬½sKmrS�� �

ʴ	˨ʴ˨
ũİýùę˨äĄĤÝ˨ŗ˨ùĖēʭő˨ ˨

½m�sK�È¢½µL¥n��¯´­Kr¾S�q´¸~­�×L·Ì/�OKq�¯n/O�³�x/�±,�Ì/�OKq�r/�W�³�r¾On/W�-V/yK��
�¶O�x�±�È¦XzOK³�VyK��r�W�³�r¾OnW�È¦XzOK³��´±�sK�¯nO��°¾²c�³/�OKq¶�×´/��×K��sK�rW

È­��´~�­�³��}L��¯L¾­�Ì�OKq�n}LO����,×sKq�rl������]�,����,������ �
/}ry�³�UKo�V/¸_�sK�¶/¡�V/yK�×r·´/_�µn/}�¶/X�¥�x/�±��½r�W�qm�³�mr/`­�V

VyK�¯nO�¶O�¶XzOK³�|½L·qL¡�«L`±K�V¸_�sK�³�×mL­Kr�,�¶O�¶±´¥�r/�W�¯n/O�qm�¶/¡�×K��
È­�V½r½n­�³�r¾OnW�Kq�¯?�³�µm´®±��n²¡��,×sKq�rl��������,����sK�-�°/½K�È­�³q��x/�±�¯K´/W

¯nO�r¾OnW�V¸_�sK�Kq�È±Lz±K,�¾O´Oq�¬yK�r¸�­�g�V�Vz±Km�È©L�W�� 

�³�r¾OnW�°½K��½mL�­�¶ª®_�sKr�W�,�¶O�V¡rg��¯mq³?qm�L/½�V/��²­�Nª_�×KrO�¯nO
Unz�­���m�µmq³?rO�³�È­�³K�|½Ly?�³�¯nO�×L·sL¾±�¯mr¡�n}LO�� /}�¯³n/O,��³�L/·qL¡
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È­�¯?��L�h±K�L½�x�±�¨­L¢W�N_´­�t¾±�¯nO�×L·�m´}�� �
È­�|½´/k�¯nO�³r®ª��qm�x�±�r¾[��×Kr/O�È/©³�,n/}LO

µrXz¥�x�±�×qKp¥r¾[BW��´ªy��¾y³�×K��¯n/O�sK�¯³r/¾O�q´­K�qm�³�mqKm�rW
¶/±´¥�/®·�¶/¡�×K�Ì�³K�¯n/O�¯´/d®·�×mL/­�¯L/¸_

�,Kqn�Æ­����,���������� �
È­�×r¾OnW�n²±Km,�K�rOÈ­�×L/S�¶/X¢±�°/½��n±qL/~�

�¯´d®·�³m�¯?�n±´¾S�³�µmr¢±�§´ªg�¯?�qm�³�Vz¾±��P�²­�¯nO�qm�x�±�¶¡Ì�OKq���r/�
³K�qm�³�µmr/¡�r¾On/W�Kq�¯n/O�L¸²W�x�±�¶¢ªO�-Vz¾±��³r�­�³�r/�WÈ­���n/²¡���¯L/¾O�¶/O

�°/OK�-mqKn±�¯nO�¶O�×sL¾±�m´k�«K´��³�>L�O�qm�³�m´k�UKo�¶O�¬IL��,mr`­�e³qL²¾/y�
³r/��j²/y�sK�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S��¯n/O�qm�x/�±��L/P�±K�³�°X/�q

Ì�OKq�¯nO�¶O�x�±�§L�X}K,�¶O�¶±´¥��x/�±�¶/¡�×K
È­�r¾[B/W�³�µn/}�¨/��²­�x/�±�sK�¯n/O��mr½p/S���r/·

È­��qm�ngK³�x�±� ½�¯K´�n²¡,�r/�W�m´k�¯nO�qm�µm´/®±��
���,�������°½Kr/�W�³�r¾OnW�Ì�OKq�qm�È·L/¥��

q´~¡�³�µL}mLS�¨¾\®W�,ÈX~¡�³�KnkL±�¨¾\®W�N©L��³�n/±L­r��¨/¾\®W�L½Ë��{r¢/~©�³�r¢/~©

¶¡��×t/¾c�¶/O�×t/¾c�È¦X/zOK³�³�n/±´¾S�È·L/¥
�t/¾±�¶X/zOK³�>È/}�,m³r/O�°¾O�sK��ª�W�³�È¦XzOK³�°½K�r¥K�¶¡�VyK�n½n}�×K

Uq´/��t¾±�³�¯L~WL�´�´­�¶O��Kr�K�È¦XzOK³�n²±L®·�-mmr¥��×L/·
¶O�r¦½m�t¾c�¶O�×t¾c�È¦XzOK³�³�¶/±´¥��V/zy�×K

�È�L/O�m´/k�§L/g�¶/O�¶X/zOK³�>È/}�,³m�¯?�¯L¾­�È¦XzOK³�°X�q
È­�¶/¡�¯L/~½��r/¦½m�¯L/¢­�¶/O�È±L/¢­�sK�n/²±K´W

��� �
¶X/zz¥�L/O�¶¡�VyK�§³K��´±�È¦XzOK³�Un}��n/±´¾S�¯n/}
�¶¢ªO�-VyK�«³m��´±�����³�ÈXzy�¶O�¶±�³�m³rO�°¾O�sK�x�±�,¯nO�LO�x�±Ì/�OKq�/�±�³�x

�����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,�
�t¾
½LS

��
��

��

{ÆW�È­�¯?��L�h±K�L½�x�±�¨­L¢W�N_´­�t¾±�¯nO�×L·
r¥K�z±K�qm�¶cL�̄L·W�È©´®�­�×BÈ­�|½´/k�¯nO�³r®ª��qm�x�±�r¾[

�³�V�r�­�¨·KµrXz¥�x�±�×qKp¥r¾[BW��´ªy
È­�mKnX­K�t¾±�]qLk�¯L¸_�È²�½�¶O�-nOL½�¶/±´¥

¶O�È­�qL®}�È­��r�W�¯?�qm�³�n½?�n²¡���,Kqn�Æ­

�¶¡�È±Lz¡Ì�OKq��Kq�¯nO�³�x�±Ì�OKq�È­�×r¾OnW
�¯´d®·�³m�¯?�n±´¾S�³�µmr¢±�§´ªg�¯?�qm�³�Vz¾±��P�²­�¯nO�qm�x�±�¶¡

³K�qm�³�µmr/¡�r¾On/W�Kq�¯n/O�L¸²W�x�±�¶¢ªO�-Vz¾±��³r�­�³
r¦½m,��°/OK�-mqKn±�¯nO�¶O�×sL¾±�m´k�«K´��³�>L�O�qm�³�m´k�UKo�¶O�¬IL��,mr`­�e³q
qm�°½K��µqLOÈ­�n½´¥���³r/��j²/y�sK�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S

�¶¢ªO�-Vz¾±Ì�OKq��sK�VyK�UqLP��³m�¯?Ì�OKq
È­�È·L¥?�¯nO��½r��sK�� 0ÆOL�X­�³�nOL½È­�r¾[B/W�³�µn/}�¨/��²­�x/�±�sK�¯n/O�
¶O�Kq�m´k�¶¡�È±K´¾g�²�È­��qm�ngK³�x�±� ½�¯K´

È­�r¾OnW�Kq�¯?�³��n½L®±����,L²¾/y�°OK�����]�,�����,

q´~¡�³�µL}mLS�¨¾\®W�,ÈX~¡�³�KnkL±�¨¾\®W�N©L�
�VyK�µn}�¯L¾O��,ÈOKqL�©K��������,��� . 

�qm°}³q�¨¾ªhW� ½�È­�V�¥�¯K´W�¶¡
¶O�r¦½m��¶±´¥��t/¾±�¶X/zOK³�>È/}�,m³r/O�°¾O�sK��ª�W�³�È¦XzOK³�°½K�r¥K�¶¡�VyK�n½n}�×K

Ks½È­�m´OL±�³�µn}�¨�Uq´/��t¾±�³�¯L~WL�´�´­�¶O��Kr�K�È¦XzOK³�n²±L®·�-mmr¥
¯L~6ªh­�¶O�×mL­��qm�¨OL�­,��6ª�W�È·L¥�¶O�r¦½m�t¾c�¶O�×t¾c�È¦XzOK³�³

sK�LO�¶¡�VyK��¾���³�°¾O��È�L/O�m´/k�§L/g�¶/O�¶X/zOK³�>È/}�,³m�¯?�¯L¾­�È¦XzOK³�°X�q
È­�¢­�¶O�«Lz_K�È¦XzOK³�n²±L­�-n±L­L�̄L·È­�¶/¡�¯L/~½
OL_¶�n±´}�L_,�n±³r±�°¾O�sK�§Lg�°½K�LO�È©³��

¶O�x�±�È¦XzOK³�¯nO,�¶O�¶±�¶X/zz¥�L/O�¶¡�VyK�§³K��´±�È¦XzOK³�Un}
�¶¢ªO�-VyK�«³m��´±�����³�ÈXzy�¶O�¶±�³�m³rO�°¾O�sK�x�±�,¯nO�LO�x�±

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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VyK��r�W�³�r¾OnW�Ì�OKq�¯nO���,×sKq�r/l������]�,����,�������L/O�È¦X/zOK³��´/±�°/½K�qm
sK�³�¯n}�È}ÆX­�°¾O�,¯nO�°X�q��r¾OnW�n±´¾Sr�W�³�r/·�Kr/½s�-V/�q�n/·K´k�°¾O�sK�t¾±��

È­�m´OL±�|�Kr�K�sK�È¢½�§K³s�LO�ÈXPz±�mmr¥��� 

X¢±Ì�|¾S�¶¢±?�¶_´W�q´k�qm���r�Ì�OKq��m´/_´­�¶/¡�V/yK�¯?�¯nO�³�x�±�×r¾OnW
r¾OnW�r�W�³�µn²²¡��n}LO�¶X}Km�¬¸­�È¥v½³�³m�ÈXz½LO�µn²²¡�� �

�©K��ªzW´­�¶O�VPz±��´�W�³�È¥r¾c�³��W�VhW�¶¡�×m´_Vy³K�r¾On���³��ªzW�°½K
r`W�³r¥�qm�U´�×mL­Kr��³�x�±�m�³r��m´_´­� ½�¶±r¥³�-Vy³K�¯m´O���³�µmL/­�qm�¶/X�q

±�È±L®z_È/®��|½´/k�r¾On/W�³��ª/zW�³�µr�¾/y�V/hW�Kq�×r/¦½m�×mL/­�m´/_´­�n/±K´W� �
n·m�qKr��� �
M��On­µv½³�È·L¥?�³�q´�}�×KqKm�n½LO�r�r¾OnW�n±K´XO�LW�n}LO�×K���n·��P��rO�Kq�µn}

³�¶O�m´k�¨¾­�¯L­L/y�Kq�³K�q´­K�³�mq³?qm�V¡rg�n/²¡�È·m���È/¥v½³�³m�°/½K��³�Uqn/�
¬ª���qm�¶O�UL¾g�ÈyLyK�Vª�k�³m�¯L®·���K³�È­�qL®}��mr/`­�x�±�¯?�µL¦XyLk�¶¡�n½?

VyK�È±Lz±K�� �
X¢±Ì�z­�¶¢±?�¶_´W�¯L½L}JªÌ�qKmK�r¾OnWË�¯nO��¶/¾©L�X­�V/®¢g�³�>L/~­�×L²P­�³m�r·�LO

�³m�r·�-VyK�qL¥sLy�n±´¾Sr�W�³�r¾OnW�j²y�sK�Kq�¯nO�³�x�±È­����U³L/�W�°½K�LO�-n²±Km
sK�>L~­�¶¡�¯?��Kq�x�±�¶¡�³q�¾±Lg³qº�¾±Lg³q�³�Y³nh©Kº�>L�P©K��È­�Km�¶/¡�VyK�n�X�­�n±

�yK³�¯³nO�¶��L±�mr`­�x�±Ì�¶O�³�È©L\­�NWKr­�r�W�¯nO�qm�¬¾�Xz­�q´��¯?�³�µm´/®±��
È­�r¾OnW�Kq�qm�-n²¡�È©Lg�X­�V®¢g�¶¡½LS�rO�¶¾©L�Ì�qL¦±KË��¾±L®z_º�/¾±Lg³q�³�Y³n/h©Kº�

>L�P©K�,�r/�W�³�r¾On/W/WKr­�qp/¦·q�sK�Kq�x/�±��¶/®¾±�³�È©L/\­�N�È­�x/�±�mr/`W�n/±Km�
��,Kqn�Æ­��������,������ �

¶/¡�VyK�¯?�§L`­�°½K�qm�¬¸­�|yrS��°/½K�V/�¾�g²½K�.V/z¾c�×r¾On/W�Ì/�OKq�¶/¢
nO�×KrO�x�±V¢ª®­�³�r¸}�×KrO�µL}mLS�¯´d®·�¯�½�³�V/yK�ÈX/~¡�×KrO�KnkL±�n²±L®·�L

¶_³�P~­�³�¶P~­�¯L¾­�¶P}¶��¶O�¶O�¯L®·Ì�OKq�rO�V½Kn·�³�V½r½n­�³�µqKmK�³�r¾OnW�È­��,mmr¥
¬¸­�µ´ª_�°½rW�.Vz¾c�¯nO�¶O�VPz±�x�±�r¾OnW�×L·� �

L¦²·È­��´WrS�qm�¶¡È/­�q´/��|½´/k�m´/_³�×L�qu�qm�È±Kn_³�×q´�g�¬ª��¬¾²¡,�

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�³m�¶/O�UL/¾g�V/½´·�¶/¡�L/`±?�sK�³�-V/yK�¯nO�qm�UL¾
V/¾©L���q´/h­�r/O�x�±�×r¾OnW�V¾©L���È­�q³m�È½L/·��n/±s

x�±�³q,��K³�´SL/¢W�³�|P/²_�³�V/¡rg�¶O�Kq�¯nO
­�,Kp//��¶//O�sL//¾±�¯´//d®·�³K�×t//½r��³�È//�¾P��×L//·sL¾±�t//¾±�³�mqKm�³�|½L//y?�,°¢//z

�r��³m�qm�x�±�Èª¡�q´�Ì��q´/­K�È/ª®��³�×r�±
//P²_�sK�L//­K�-n//²¡Ì�×r//�±,��sK�È//krO�¶//¡�È½L//`±?�sK

È­���hW�³K�eqK´_�³�L��K�³�¯nO�qp¦·q�sK�Èzg��KqmK�n²±L­�¯Lz±K�×L·��,n/OL½
È­�r¾On/W�³�È·m�n/²¡��/P²_�sK�°¾/²d®·Ì��³�È/ª®�

�¶/O�È¥n¾/yq�t/¾±�³�r/¦½m�¯L/¢­�¶/O�È±L¢­�sK�¯nO�§L�X±K�¯´d®·�×q´­K�x�±�t¾±�È~²¡
n²¡�� �
�r/�W��¶/¡�°/½K�¯?�³�V/yK�¨/IL��U³L/�W�r¾On/W�³

V/yK�x�±�×mKqK�r¾�³�È�¾P�,��È/©³�r¾On/W��/Or­/PWr­�¶/O��´Ì�
���,������ �

�×r¾On/W�n/±´¾S�°X/zz¥�sK�VyK�UqLP��£r­�V�¾�g
È/}ÆX­�³�m´/k�§L/g�¶O�¯nO�¯n}�È­�¯?�¯n/}�n/}LO��L/O�

�|½´/k�È/ksrO�UL/¾g�¶/O�³�µn/}�È6�´/W�È±Lz±K�x�±�,

˨ãęʭČő˨ęùĜýù˨ŗ˨ęʭČő˨ ˨

� ½�¯nO�³�x�±Ì�OKq�KnlXyK�³�×r¾lzWÈ­��È­��-n/}LO
¡� ½��y´W�×KqL`±�n²±L­�rOqL��/½LS�rOÌ��,µqL/¦±K�°/½K

n/±q�³�qL/�­�³�µqK�¯´/d®·�x/�±�×Kr/O�¯nOË��³�rOqL/¡�,x/�±�-V/yKqL`±�×Kr/O�×qL/`±
È­�x�±�V­nk�qm�ÈWK³mK�³�qKtOK�¯´d®·�¯nO�³�µn±r¾¥qL¡��-n}LO¶O�¶±´¥��x/�±�¶¡�×K

�L·q�Kq�¯?È­�sK�-n²¡�°½K��³qÌ/�OKq�/�±n/O�³�x� /½�¯
����«]�,����,������ �
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qm�È­�®~cry�x�±�¶¡�¬¾OL½Ì�g�³m�¶/O�UL/¾g�V/½´·�¶/¡�L/`±?�sK�³�-V/yK�¯nO�qm�UL¾
VyK�Uqn��³�¬ª��°¡q,�®·Ì�V/¾©L���q´/h­�r/O�x�±�×r¾OnW�V¾©L��

VyK�È½L±K´W�³�q´�}�n²­sL¾±�¶¡��sK�°½K�x�±�³q
È//­�­�,Kp//��¶//O�sL//¾±�¯´//d®·�³K�×t//½r��³�È//�¾P��×L//·sL¾±�t//¾±�³�mqKm
Up©�È®z_�×L·�È­�°¾­BW�Kq�³K�n²¡��¶O��r��³m�qm�x�±�Èª¡�q´�

¯L­L//y�Kq�È±n//O�È­�V½r½n//­�³�È·m�//P²_�sK�L//­K�-n//²¡
È·L¥?�È­���hW�³K�eqK´_�³�L��K�³�¯nO�qp¦·q�sK�Èzg��KqmK�n²±L­�¯Lz±K�×L·

¯nO�q´­K�x�±��Kq¯L­L/y�LX/yKq�°½K�qm�È­�r¾On/W�³�È·m
�¶/O�È¥n¾/yq�t/¾±�³�r/¦½m�¯L/¢­�¶/O�È±L¢­�sK�¯nO�§L�X±K�¯´d®·�×q´­K�x�±�t¾±�È~²¡

È­�r¾OnW�³�V½r½n­�Kq�³K�Up©�³�|½Ly?�n²¡
�¯L/¾­�Kqn�Æ­�VyK�r¡o�¯L½L}�r/�W

��r�W����´Or­PWr­�¶OÌ�V/yK�x�±�×mKqK�r¾�³�È�¾P�
È­�x�±�×qL¾XkK�n}LO���,Kqn�Æ­����«]�,����,

½LS�rOÌ�½r�±Ì��³�r¾OnW�r�W,��×r¾On/W�n/±´¾S�°X/zz¥�sK�VyK�UqLP��£r­�V�¾�g
�³�¯nO�³�x�±�¯L¾­qmL·q�¶`¾X±�È/}ÆX­�³�m´/k�§L/g�¶O�¯nO�¯n}

µn½rO���¯n}Ì�OKq��³�r¾OnW�r�W�|½´/k�È/ksrO�UL/¾g�¶/O�³�µn/}�È6�´/W�È±Lz±K�x�±�,
È­�¶­KmK�n·m�� �

ʴ	˨ʵ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ŊĜŒŎũ˨˨ãęʭČő˨ęùĜýù˨ŗ˨ęʭČő

rO�ÈkrO��¶¡�n±q³LO�°½KÌ�OKq�� ½�¯nO�³�x�±
¶O�0L�¾�m�OL\­Ì�¶ª¾y³�³�qKtOK�VzOqL¡�¡� ½��y´W�×K

n/±q�³�qL/�­�³�µqK�¯´/d®·�x/�±�×Kr/O�¯nO
¶O��È­�x�±�V­nk�qm�ÈWK³mK�³�qKtOK�¯´d®·�¯nO�³�µn±r¾¥qL¡

¶O�Kq�¯nO�È·L¥�È­�qL¡��³�mr¾¥µL¥��L·q�Kq�¯?
Vz¾±�È²Xzz¥L±�³�ÈWKo�Ì�OKq���,Kqn�Æ­����

http://www.jpt.isca.ac.ir
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|¾S�r¾lzW�¶¡�VyK�¯?�µL¥n½m�°½K��r��×´��n½LO�r<lz­�³�µn²²¡�n/²­³r¾±�³�rW��sK�rW
�³�¶X�r¥�qL¾XkK�qm�Kq�¯?�n±K´XO�LW�n}LO�r8lz­�³�µn}r¾lzW¶O�¶±´¥�¶O�Kq�¯?�µK´l©m�×K��qL¡

mr¾¦O���°¾²d®·Ì�OKq�lzWKnlX/yK�³�×r¾È­���{r/¦±� /½�r/O�È/²XP­�¯n/O�³�x/�±�¯L/¾­
¶±L¥³m�VyK�×r·´_�×qL¦±K���V/yK�UqLP��µL¥n½m�°½K�wLyK�rO�£r­�V�¾�g�°¾²d®·

Ks�¨¾��W���³�VzOqL¡�¯n}n±´¾S�����r¾lzW×�K�³×qKtO��³�x�±�¯L¾­¯nO�� �

ʾ	˨ˀ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ýʭĈŎũ˨˨ ˒̨ ĐŎ˨ŗ˨ŉ˒ʭď˨ ˨

x�±�¯L¾­�n±´¾S�¶¡�n±q³LO�°½K�rO�ÈkrO��j²y�sK�¯nO�³Ì�OKq�� ½�³��r��³��³r�­
Ì�OKq��-VyK�È©´ªg¶O�¶/±´¥��¯n/O�qm�]³r/k�³�§´/km�È/¥v½³�¶/O��/�X­�x/�±�¶/¡�×K
È­�n}LO��È·L¥�¯nO�³�x�±�¯L¾­�È±L¢­�³�È©´ªg�n±´¾S�°½K��qm�¯Kn±s��r­�¨¾\®W�N©L��qm

x��,�NgL��¨¾\®W�°®��qm�È·L¥�¶±Lk�³�¶±Lk,�£q�qm�¯´k�¯L½ry�¯´d®·�È·L¥��L/·
qL¡qK´y�n²±L­�È·L¥�³�¶/O�|P¡r­�³�V/yK�µn/}�µn¾/~¡�r½´/�W���,Kqn/�Æ­����«]�,����,

�����-¶O�¯K´²��§L\­,�È­�e³q��/½r�W�qm��³n/��j¾}�«´gr­�n/²½L­r�����L/­�q³L/OËqL/Oqm�
x�±��¶¡�VyK�°½K�L·¯?�L·�e³q�¯L®·�n/½r�?�°¾X/zl±�¶/¡�n²Xz·�L·Ë�È­�n/±³Knk�n²/}LO��
¯?�L·�k�È¦±Km³L_�³�>L�O�×KrOµn}��ª�r��°¾­s�qm�³�n±K¯nO�qm�³�N½�È­�È±Kn±s�L·�n²}LO��
�,n¾�­���������,���� �

Ì�OKq�µmL­�sK�¶XyLkrO�¯nO�³�x�±�¯L¾­�È©´ªg�È­�x�±�×qL¦±K��°/½K�wL/yK�r/O�-n/}LO
µqL¦±K,��¯nO�³�x�±�OKq¶�n±qKn±�r¦½n¢½�LO�r½pSL±�Vzz¥�³�¤²WL¦²W�×K��� �

x/�±�È±L/¢­�³�È©´/ªg�n±´¾S�n�±�qm�Kqn�Æ­�È­�¯n/O�³�n/½´¥����¶/O��/�X­�x/�±
È®±�]³rk�³�§´km�È¥v½³�r·´_�V¸_�sK�x�±�¶¢ªO�-m´},��³�¯L/¢­�r/·�LO�r½L�­�|WKo

VyK�È±L¢­�m´_´­��È­�¶X�¥�°¢¾©³��¯n/O�r¾On/W�¶¡�V¸_�¯?�sK�VyK�¯nO�qm�x�±�m´}
¶O�³�V¡rg�È­�«L`±K�x�±��y´W�¯?��KqmK�È±LP­�t¾±�³�¯?�¯mq³?qm�mr¾¥��sK�°½K��°/½K�³q
Snz_�³�¯nO�¶¡�È±L­s�LW�×r¾OnW�n±´¾�V/yK�È�L/O�VyL_rOLS�³�VOL[�¯Lz±K��³�n/yL��L/O�³

È}ÆX­��×mL­�¯nO�°½K�sK�×Kn_�x�±�r·´_�«L¦²·�°½K�qm�,V�q�n·K´k�°¾O�sK�¯nO�¯n}
n±L­�n·K´k�È�LO����,Kqn�Æ­�������,���� 
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�5¶/5 ± 3n3O� 3³� 5°5­ 7D4®7 ©K� 4̈ 3\ 3­��K3o5E� 2�³ 4n7²/ 4��¼/5�� 2¹ 3r 3· 7́ / 3̀ 3¡
�N�XW� 7¬3©� 3³� 4�³ 4n7² 9�©K� 3e5r 4�� 4¶7 ²5­� 4¹ 3r 3· 7́ 3̀ 7 ©K� 5V 3_ 3r 3k��7B3P7�4 ½��� 3̄ 3n/3P7 ©K� 4]5sL/ 3®4 W� 3Å� 3eK 3³ 7q3 7ÁK� 8̄ 5E� 3§L3�� 5¶5 O

�5¶/5 O� 1º 3�¾ 5h4­� 5̄ 3n3P7 ª5 ©� 5̈ 3ª����,qL6�/�©K��������,�����-�³�°­D/­�e³q�¨/\­
m³q�¯³r¾O��³n²��sK�r·´¥�¯?�µL¥,���³n²/�

È®±�È½L²X�K�¯KnO�³�mmr¥�m´}���¨/kKm�³�n²Xz¾±�¶Xl¾­?�¯nO�LO�eK³qK
¶8ª5¡�¯nO�ÇKrO�eK³qK�¶¡�L±L®·�,n±´}�¯?�¶O��¾h­�ÇL·�n±K��� �
�¯?��®_�¨ª¡��mr/S�È/²�­�¶OË��¯?�t/¾±�³�V/yK��/¾�q

�¯?�§L//\­K�³�¶/~S�sK�L/W�n/²²¡�L/SrO�Kq�¯?�qmL/c�³�¶/®¾k�¨¢/}�¶/O�¶/¡�V/yK��/¾�q
mrS�°¾²d®·�³�n}LP±�K´·�o´�±�sK��±L­�¬·�³�n²¡�Çr¾¥´ª_Ë��]m´·�Ç³q�rO�¶¡�Kq�È¢½qLO

�¯?�qm�Kq�w³r��³�n±s³nO�¶±Lk�n²±L­�¶¡�VyK�ÇK

�/®·�sK�e³qÌ��¶¾P/~W�µKq�sK�Kq�¯n/O�¶/O�N/±K´_
V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�¯?�´h±�³�]m´·�rO�¶8ª5¡���°/½K�¨/½o�qm

È­�¯?�sK��±L­�¶¡�m��³�6§L/g�¯´/d®·�Kq�¯nO�³�x�±�VPz±�m´}
�¶/¡�V/yK�Z½n/g�sK�×sKr��¯L®·�¶²½r��¯?�³�,¬¾²¡�r¾z�W� 6̈ h­��¶/Xl¾­?�¯n/O�L/O�eK³qK

˨ŐÞ˙Ŏ˨ŗ˨üċùŗ 

�³�È©L/�W�N/_K³�¶/O�Kq�¯n/O�³�x/�±�¯L¾­�n±´¾S�V�r�­�¨·K�sK�ÈkrO�¶¾P/~W�UL/²¢®­
�³�m´/_´©K�N/_K³�È±L/z±K�x�±�¶¡�Vz¾±�¯?�¶¾P~W�°½K�qm�¶P}

�¯nO�¶O�VPz±�e³q�V6¾O´Oq�³�r¾OnW�V¸_�¶P}È­�n}LO�� �
�/g��/ª�­�m´/_³�¯L½ry�¯´d®·�Kq�¯nO�qm�x�±�¯L½ry�V�r�­�¨·K�sK�ÈkrO��È©L/�W

�³K�r/¾��r/¦½m�È½´/y�sK�³�³K�°¾/��È½´/y�sK�¶/¡�n
È­�n±´¾S�sK�¶±´¥�n½´¥�� �

�g� 5�ª�­�m´_³�¯L½ry�¯´d®·�¯nO�q�/®·�qmÌ��-V/yK�UKm´/_´­
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�mL��«L­K�ÈX½K³q�qmņ�È­�n²½L­r�����5¶/5 ± 3n3O� 3³� 5°5­ 7D4®7 ©K� 4̈ 3\ 3­
�N�XW� 7¬3©� 3³� 4�³ 4n7² 9�©K� 3e5r 4�� 4¶7 ²5­� 4¹ 3r 3· 7́ 3̀ 7 ©K� 5V 3_ 3r 3k

�5¢7 ©L3¡� 3́ 4·�L 3®8±5E� 4¶4 ª 5kK 3n4 W� 3Å� 3³�5¶/5 O� 1º 3�¾ 5h4­� 5̄ 3n3P7 ª5 ©� 5̈ 3ª
r·�,VyK��³n²��qm�Çr·´¥�n²±L­�|±nO�m³q�¯³r¾O��³n²��sK�r·´¥�¯?�µL¥

È­�¶XkKn±K�×qL²¡�¶O�È®±�È½L²X�K�¯KnO�³�mmr¥
±�¯nO�qmÈ®�¶8ª5¡�¯nO�ÇKrO�eK³qK�¶¡�L±L®·�,n±´}

�¶6ª5¡���¡�¶OÈ±L[�fX��³�§ 6³K�rz���¯?��®_
/­L_Ì��¯?�§L//\­K�³�¶/~S�sK�L/W�n/²²¡�L/SrO�Kq�¯?�qmL/c�³�¶/®¾k�¨¢/}�¶/O�¶/¡�V/yK��/¾�q

mrS�°¾²d®·�³�n}LP±�K´·�o´�±�sK��±L­�¬·�³�n²¡�Çr¾¥´ª_
�,n±sKn±K�¶6 ª¡���³�-n²½´¥�¶6ª¡��µmrS�t¾±��¯?�qm�Kq�w³r��³�n±s³nO�¶±Lk�n²±L­�¶¡�VyK�ÇK

Kq?n²²¡�|½���,wqL��°OK����]�,����,������ �
�mL��«L­K�,�´��Z½ng�qmņ�/�LgKÌ�
�LgK�n²±L­�,w´zh­�¶O�§´��­Ì�V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�¯?�´h±�³�]m´·�rO�¶8ª5¡

¶²½r��V½K³q�qKm�m´_³�×KÈ­�¯?�sK��±L­�¶¡�m
�¶/¡�V/yK�Z½n/g�sK�×sKr��¯L®·�¶²½r��¯?�³�,¬¾²¡�r¾z�W� 6̈ h­

±�¯nO�qm�¨kKm�³�n²Xz¾±È®�n±´}��� �

ʾ	˨ˁ
˨ŗ˨Ğŀő˨Ŕý˨ŏĖý˨ŊĜŒŎũ˨˨ŐÞ˙Ŏ˨ŗ˨üċùŗ

�³�È©L/�W�N/_K³�¶/O�Kq�¯n/O�³�x/�±�¯L¾­�n±´¾S�V�r�­�¨·K�sK�ÈkrO
µmr¡�¶O�-n±K�¶_³�����q´���³�m´/_´©K�N/_K³�È±L/z±K�x�±�¶¡�Vz¾±�¯?�¶¾P~W�°½K�qm�¶P}

¶_³�¶¢ªO�-VyK�UKp©LO�È²����¯nO�¶O�VPz±�e³q�V6¾O´Oq�³�r¾OnW�V¸_�¶P}
�/g��/ª�­�m´/_³�¯L½ry�¯´d®·�Kq�¯nO�qm�x�±�¯L½ry�V�r�­�¨·K�sK�ÈkrO

µn½r�?�³�UL¾ª`W�qm�L·È­�m´k�×�±Km/²�³K�r/¾��r/¦½m�È½´/y�sK�³�³K�°¾/��È½´/y�sK�¶/¡�n
¶O�È­�qL®}�°½K�°¾¾PW�qm�×r�¾��-n½?�È­�n±´¾S�sK�¶±´¥

m�x�±�¯L½ry�g� 5�ª�­�m´_³�¯L½ry�¯´d®·�¯nO�q

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir
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sK�°½K�³m�³�Ur½L�­�³m�¯?�°¾O�³qmqKn±�m´_³�V¸_�r·�sK�È¦±L¥���q´¸��x¡r·
ª`W�³�g�È�W�È©L�n±KnO�Kq�>L¾}K�qm��ÈX¸_�¶c�sK�n²¡��qm�³¯?��/g�°¾/��L·��³

n²Xz·�³K�r¾��ÈX¸_�¶c�sK,�¶/O�È¦±´/¦c�ÈO´/k��n/·K´k�Kq�¯n/O�qm�e³q�q´/¸�
n¾®¸��È­��qm�³�K�°¾��ÈX¸_�¶c�sK�n²¡³�-V/z·�³K�r/¾��È/X¸_�¶c�sK�³��Kr/½s

Vy³K�rOn­�³�¯nO� 6Mq�,e³q��Kq�m´/k�M´/Or­�¶/O�VP/z±� 6Mq�V©Lg�¶¡�Èz¡�³
O®¸��n·K´k�Kq�L­�°ly�n±Knn¾��r�¾�×�,�������,������ �

�¶O�{r¦±�°½KÌ�OKq�¯L¸_�rO�È²XP­�¯nO�³�x�±�½r�±�³�È±L�r��È²¾OÌ��È6ª`W��È­��-n/}LO
¯L®·��g�¶¡�¶±´¥�³�¯L½r/y�UL/²¢®­�qm�È©L/�W�mqKm�q´/¸��,�|½´/k�¯n/O�qm�t/¾±�x/�±

VyK�µmr¡�Èª`W�¯?�qm�³�mqKm�q´¸��³�¯L½ry�� �
¶_³�Kqn�Æ­��¶P/}�Kq�m´/_´©K�°/¢®­�¶/O�¯n/O�³�m´/_´©K�N/_K³�¶/O�x/�±�¶¾P/~W�qm

¶O�¶±´¥��¬¾yrW�r¦½m�×KÈ­�¯L®·�V/yK�n/�X�­�³�n/²¡�¬©L/��¶/¡�¶/±´¥�qmL/��³�¯m´/O��¯m´/O
�UKo�r/O�nIKs�³�È�r��r­K� ½�UL�´ªl­�¶O�VPz±�n±³KnkÈ©L/�X­�K{��°¾/®·�¶/O�-V/z¾±

�x�±�V6¾z�±�Uq´��/�È²�½�r�W�¶O�¯?�§L®¢XyK�³�¯nO�qm�x�±�ª¾y³Ì�¯nO�/��×r/­K�t¾±
Vz¾±�x�±�UKo�rO�nIKs,�È­�³K�UKo�°¾��¶¢ªO��n}LO��,Kqn�Æ­�����]�,����,������ �

ʴ	˨ʸ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ŊĜŒŎũ˨Ăēęĕ˨ŗ˨˫ŘŞŎ˨ ˨

r/®[�³�V/kqm�¶¾P/~W�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S�MLO�qm�t�±�³�LP½s�UL¸¾P~W�sK�È¢½Ë��¯?
W�×KrO�Kq��qu�¶¾P~W�°½K�È½LP�LP��¶­Æ��«´gr­�-VyK�°¾¾PÌ�OKq��¯L/¾­��L/k�×m´/_³

µmrO�qL¡�¶O�¯nO�³�x�±�n±K��� �
¶O�sL�?�qm�¯Lz±K�½�t_ �/~½Kn¾S�³n/O�sK�³�m´P±�È�¾P��È®z_Uq´/��|��È½L/·
�m´k�¶O�¯´¥L±´¥V�r¥�¾®·�È©L�W�ÇKnk�rk?�qm�LW�n/­L_�³�È±L®z_�m´_´­�°

Kq�m´//®k�³�È//X�ªk���µmKqK�³�q´�//}�ÇKqKm�¯L//z±K�V//�ªk�¯?�qm�¶//¡�mr//¡�r//¦½m
V~¥-�È­�È½L·qL¡�Vz¾±�µmL­�³�¬z_�qL¡�¶¡�n²¡-��r/¢��³�µmKqK�³�q´�/}�¯´c

¬©L///��q´///­K�qm�r¾On///W�³�UKm´///_´­�r¾l///zW�³��r///�W�³-�¶///O��¨///�±��³�¯mKm
¯´¥r¥m�È/®±�r/y�UL¾±L®/z_�³�«L/z_K�sK�¶/¡�È½L·qL¡�sK�¯?�§L\­K�³�¯mr¡��ms
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//O�,V//z¾±�È±L®//z_�e³q�¶//¡�n//}�«´//ª�­�x//S¶��¶//¢²½K�r�L//k� �
Vz¾±�¬z_�¨���¶¡�VyK�È©L��K�qn�­.��È®/z_�¶/O�VP/z±�x�±�xS

/�~²­�³�Z�LO�¶¡�È±nO�È²�½�Bµm´/O�¯?�|½Kn¾S��/
¶O�È¸_³�©t²­Ì�V/yK�V�±�sK�È½L²}³q���,È½L/P�LP������,

�³�x/�±�LX/yKq�°¾/®·�qm�¯Kn²®/~½n±K�sK�ÈkrO¶/O�Kq�¯n/O�/OL\­Ì��r½´/�W��r/��³�¨/�K
È­�È�LO�³�VOL[�×r¦½m�³�n}LO���¨/�K�³��r��°½K

/PWq�qm�L/¸²W�¶/¡�n/±ngK³�V�¾�g� ½��r��³mÌ�n/±qKm��ÆX/kK�r¦½n/®·�L/O�×m´/_³�

µr®[�³�Vkqm�È²�½�¶O�{K,�X¢±�n²cÌ�¶O�ÈyLyK�È­�Vym�n½?�� �
�³�¶®¾®/��Vkqm�¶O�¯³r¾O�sK�³�Vz¾±�Vkqm�sK

µ´/¾­�³�Vkqm�N¾¡rW�¶¢ªO�,µn~±�µn±LPzc,��N/¾¡rW�¶/±�³�V/yK�×mL/hWK�N/¾¡rW� /½

¶/O�³K�r·´/_�È/±³qm�³�È/WKo�È½L�´¢}�³�n}q�È­�qL®/}��-n/½?
ªgr­� ½�qm�m´}Ì��r/y�V/kqm�sK�µr®[�,¨­L¢W�sK�È©L�

�´¾­�V¾ªOL��³�mKn�XyKË��qp/O�³�§L/¸±�qm�Vkqm
sK�-n¾yq�È½L�´¢}�³�V¾ª���¶O�×r·´_�V¡rg�r[K�qm�³�m´O�¶X�¸±�³�¯L¸²S�¯?�°½K��³q

È­�qL®}�n½?�� �
¶O�Vkqm�×m´_³�×L�WqK�³�¨­L¢W�°½K�¶¢±?�¶_´W�¯L½L}��M³L/²X­�³�È`½qnW�Uq´�

È±?�³�È��m�×K�� �
µr®[�³�µ´¾­�³�ÈXkqm�r·�¯L¾­�¶¡�¯?�r¦½m��È/WKo�N/yL²W�³�V¾l²y� ½�{K

µ´¾­�³�µr®[�r·�r®\­�,ÈXkqm�r·�-mqKm�m´_³�Vz¾±�×K��sK�K°½�qn/��³q��°/½K�qm�°¾¸©B/X®©K
È­�|±B}�³�UKo�LO�NyL²X­�×K�Krc�-n·m��ÈXª��r·�¶¡

È­�§L�X­�n±³Knk�-n­L`±K�n½L­r�� �L/S�°¾­s�³��µmL/­?�³��¶/O�|·L/¾¥�,
LSL±�¶¡��NyL²­L±�³��VyK,�|·L¾¥��_�³�Ún/±K�t
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V//yK�n//²­sL¾±��//O�,V//z¾±�È±L®//z_�e³q�¶//¡�n//}�«´//ª�­�x//S
³��´�´­�Vz¾±�¬z_�¨���¶¡�VyK�È©L��K�qn�­

,µm´O�³K�m´_³�AnP­�sL�?�qm�¶¡�/
¶O�©t²­Ì�¶O�³�Vkqm�sK�µ´¾­�¶O�È¸_³
]����,������ �

�³�x/�±�LX/yKq�°¾/®·�qm�¯Kn²®/~½n±K�sK�ÈkrO
µm´®±�¯´¥r¥m�È¢½�¶¡�n±K�r¾�X­�³�r½pS�È­�È�LO�³�VOL[�×r¦½m�³

/PWq�qm�L/¸²W�¶/¡�n/±ngK³�V�¾�g� ½��r��³m
��,Kqn�Æ­����«]�,�����,������ �

qu�LO��¶8P~­�qm�×³L¡�µr®[�³�Vkqm�È²�½�¶O
�©K��´¾­�³�µr®[Ë�Kn_�×r­K�Vkqm��³�¶®¾®/��Vkqm�¶O�¯³r¾O�sK�³�Vz¾±�Vkqm�sK

µ´/¾­�³�Vkqm�N¾¡rW�¶¢ªO�,µn~±�µn±LPzc
È­L®�±K�� 

M��´¾­Ë�`¾X±�VkqmÌ�¶/O�³K�r·´/_�È/±³qm�³�È/WKo�È½L�´¢}�³�n}q
�¨­L¢W�N_´­�Vkqm�ÈWKoÈ­�ªgr­� ½�qm�m´}

n²¡�s³rO�³�q´¸��³�mq³?rO��r¦½m�¯L¾O�¶O,�
¾©³KÌ�sK�-n¾yq�È½L�´¢}�³�V¾ª���¶O�×r·´_�V¡rg�r[K�qm�³�m´O�¶X�¸±�³�¯L¸²S�¯?

µr®[�³�µ´¾­,�Vkqm�È©L®¡�Uq´��¶O�È­�qL®}
¶O�Vkqm�×m´_³�×L�WqK�³�¨­L¢W�°½K�¶¢±?�¶_´W�¯L½L}

VyK�µn½mr¥�¨�Lg,��¶±¶O�¶±´¥�È±?�³�È��m�×K
]��X¢±Ì�µr®[�³�µ´¾­�³�ÈXkqm�r·�¯L¾­�¶¡�¯?�r¦½m

µ´¾­�³�µr®[�r·�r®\­�,ÈXkqm�r·�-mqKm�m´_³
È­�µqLO�n½´¥���µr®[�³�µ´¾­�,Vkqm�È­�|±B}�³�UKo�LO�NyL²X­�×K

È®±�È©´ª�­�r·�¶O�È­�§L�X­�n±³Knk�-n­L`±K
È­rO�{qL¥mq³rS�¯oK�È²¾­s�¯?�³�-n½?��LSL±�¶¡
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ÈO�È®±rO�µn½L��n½?����Kr�K�,���n/²·K´¥�L�n/­�°/½K�r/O�x/g�³�¨/���°¾²d®·�³�,,�³��¶/±r¥
�r¾¥Kr��V¾ª��¯´±L�¨Xl­�È­�n½mr¥����,Kqn�Æ­����«]�,���,������� �

m��r®[�³�µ´¾­Ë�¶_qm�¶O�Vkqm�È­�§L®¡�³�n}q�sK�×K�nyq,�¶O�¶/±´¥��³��/¾�©�¶/¡�×K
�¯Lz±K�¨¾­�MLO�³��´P�­�³�µn}��½r�È­�qm�,mmr¥�È©Lg�¶kL/}�³�¶/²W�¶/¡��V/kqm�×L/·

È­�È¥v½³�°¾²c�n�L��n}LO�� �
qL¸c�°½K�X¢±Ì�-VyK��¾P�W�¨OL��¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S�MLO�qm�¬¸­�×q´h­� �

�0Å 6³K���N/¾¡rW� /½�¶/±�³�V/yK�×mLhWK�È�¾�g�N¾¡rW� ½�¯nO�³�x�±�¯L¾­�N¾¡rW
mL­�,¯nO�-È­L®�±KË�sK�³�-¯n/O�Uq´��,x�±�³�VyK�x�±�°/½K�W�0Æ­L/¡�È/X�¾�g�N/¾¡r�

È­�n½nS�t½L®X­�n½?�� �
�0L¾±L[��r®[�³�¶`¾X±�È±Lz±K�e³q�³�x�±Ë��µmL­�ÈWKo�¨­L¢W�³�×r·´_�V¡rgÈ­��³�n}LO

¶O�¯nO�È©L®¡�Uq´��È­�qL®}��£qt/O��´zª¾���r��sK�¶¡�È�¾�hW�°½rk?��OL�­�-n½?
qn��È­ÆyK�¶O�°¾ 6̧ ©BX®©K��yÆ��§´P��mq´­�³�µn­?�¨®�Ì����K³�Ç³�sK�n�Oµn},��7e³q��m´k

È©L��VyK�µmL­�§´�h­�°½rW,�½�m´©´­�È²�½ ��V/yK�V�¾P��ÈWKo�¨­L¢W�³�È�rW�¶ªzªy
½r�±��P��³Ì�n²®~±Km�°½K,�b¾·�>Kq³L/­�³�V/�¾P��¬©L/��°¾/O�ÇqK´/½m�¶±´¥��m´/_³�¶/�¾P�©K

½�VyK�°¢®­�È²�½�-mqKn± ��¶/O�¨½n/PW�m´/k�¨/­L¢W�³�È/�rW�¨/gKr­�qm�ÇmL­�m´_´­
m´}�ÇmL­�r¾��m´_´­���x�±´�W�³�×r·´_�V¡rg�´WrS�qm�È±Lz±K�¨/gKr­�,m´k�ÈWKo�q

È­�È/ª�K�U´¢ª­�¶O�³�µn±Lyq�§L®¡�¶O�Kq�m´k�Èª���³�È±Lz�±�³�È�¾P���mn/±´¾S��,Kqn/�Æ­

��������,������ �
sK�°½K��È±L/z±K�x�±�¶¡�VyK�¯?�rO�¶¾©L�X­�V®¢g�³q�¾±L®/z_º�/¾±Lg³q�³�Y³n/h©Kº�
>L�P©K��È­�±L²c�-n}LO¶­Æ��«´gr­�¶¢��¶/¡�n/±mr¡�f½r�W�¯KnO�°¾~¾S�°ly�qm�È½LP�LP�

�x�²©K�¶²­�B~²W�»p©K�¯nP©K�´·³-�~²­�³�Z�LO�¶¡�È±nOB�µm´O�x�±�|½Kn¾S��� �
�0L\©L[��½LS�rOÌ�§´/ª�­�³�V/ª��¯L/¾­�V¾l²y�¨�K,��³�mKn�X/yK�¨/­Lg�È±n/O�³�µmL/­�r/·

�-VyK�È�Lk�e³q�³�x�±�V¾ªOL�� �
�¾/��¨/OL��m´/}�¶/¡�n/½LPO��LS�r·´¥� �� �r·�¶±�q³�m´~±�¯L_r­�³�D©D©�Èª¥�³�¤²y� �

�0L�OKq��/_qm�¶/O�È/WKo�§L®¢X/yK�³�×r·´/_�V/¡rg�´WrS�qm�È±Lz±K�x�±Ì��«L/W�mr/`W
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È­�n²­��¯L/®·�°/½K�³�-mmr/¥�/¾±Lg³qº�>L/�P©K���¯m´/O

�Kn/kL±�¯´/d®·�-V/z¾±�³K�m´/_³�rO��qL��×r­K�x�±�¯m´O
´h±�¶O�¯nO�LO�|�LPWqK�³�x�±�V6¾z�±�¶¢ªO�-q´~¡�×KrO�µL}mLS�³�ÈX~¡�×KrOË��³K�m´/_³

� ½�¯nO�³�x�±Ì�OKq��³�VyK�ÈWKo���/ªXl½�Å�H¾/~©K� 6ÈWKo
�r¾y�³�§L®¡�]³K×r·´_�K{�¶/PWr­�¶O��×KÈ­��¶/¡�n/yq

È­�V/ym�sK�Kq�¯nO�¶O�X/yKr¾S�³�n/·mÈ­�µmL/­�sK�¶�mmr/¥���,Kqn/�Æ­

�¯nO�³�x�±�¯L¾­��qu�n±´¾SÈ­�n½´¥��� �
Ì/�OKq�V/yK�¶/¾­³t©,�/6 ¾�­�n/²±L­�¶/±�È/·Kr®·�³�V
�¯´/d®·�¶/±�³Ì/�OKq��×n/gK³�V/ª��×KqKm�¶/¡�È©´/ª�­�³m

/}�³m�V/6 ¾�­�n²±L­�¯nO�³�x�±�Ì�OKq>È�È­�«sÆX/­��¯´/d®·�-n/}LO
Ä¯�r·/O�³�x/�±�sK� ½�n/²­sL¾±�×r/¦½m�¶/O�¯n

È®±�¨�LO�q³m�¶O�¶¡�×K�n­L`±K��/�hW�qm�¯nO�¶¡�L²�­�°½nO��
�/ª�­�´/h±,�� /½�¶/±�L/k�x/�±-��×´/y�sK�³

V/yK�¯n/O�¶/O�n/²­sL¾±�t¾±�x�±�r¦½m,�V/¸_�sK�¶/±��³��/ª�­�V/�¾�g�³�V/¾·L­
È/�l}�°6 ¾/�W�V/¸_�sK�¶/¢ªO���V/6 ½´·�Y³n/g�³È/z�±�{K��rOL/²O��°½K

�qm�0L�r/��¶/¡�V/z¾±�r/¦½m�¤²y�LO�È¦²y�È·Kr®·�n²±L®·�¯nO�³�x�±�È·Kr®·
®¡�Uq´��x�±�¶¢ªO�-n±K�N/¾¡rW�sK�³�V/yK�¯n/O�È©L

n½?���,Kqn�Æ­����«]�,���,�������³������ �
Vzz¥�³�ÈWKo�n±´¾S� ½�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S��³�VyK�r½pSL±

È®±��/���È­��/6ª�W�È©L/\­�¯n/O�¶/O�x/�±�³�m´/}�mr/¾¥��
n/yL��L/O�LW�Vz¾±�¯nO�sK�x�±�×r¾OnW��]Kt/­�¯n/}

�¶/O�m´/k�×r·´/_�³�È/WKo�¨/­L¢W�r/[K�qm�x/�±�¶/¢ªO�-n/½L®±�V�qL�­�¯nO�sK�x�±�È±nO
n/½L®±�V�qL�­�¯nO�°½K�sK�n½LO�|ª­L¢W���¬¾/¢g
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µr¸O�×m´_³�V�L�©� ½�sK�³�µn¾yq�È­�n²­
VyK�x�±� 

¯?�r¡o�¯L½L}��x�±�¶¡��Kn/kL±�¯´/d®·�-V/z¾±�³K�m´/_³�rO��qL��×r­K�x�±�¯m´O
´h±�¶O�¯nO�LO�|�LPWqK�³�x�±�V6¾z�±�¶¢ªO�-q´~¡�×KrO�µL}mLS�³�ÈX~¡�×KrO

È­�sLO�mmr¥��sK��°½K��³qÌ�OKq�� ½�¯nO�³�x�±
�6ªlX½�Å³�PWr­�qm�x�±�×q?�-Ì��r¾y�³�§L®¡�]³K

ª�W�m´k�È¦XzOK³�³��È­�V/ym�sK�Kq�¯nO�¶O
��������,������ �

�Kqn�Æ­ËqLOqm��¯nO�³�x�±�¯L¾­��qu�n±´¾S
Ì�OKq�� /½�¯n/O�³�x/�±�¯L¾­Ì/�OKq

r¦½n¢½�LO�°¾�½L�X­��¯´/d®·�¶/±�³
�¶¢ªO�-n²Xz·/}�³m�V/6 ¾�­�n²±L­�¯nO�³�x�±�Ì�OKq

�-Uq´��³�µmL­�n±´¾S¶O�¶±´¥��×KÄ¯
sL¾±�-n²Xz·�¶�r��³m�È®±�¨�LO�q³m�¶O�¶¡�×K

¶O�mqKm�sL¾±�x�±� ½�¶O�|½´k��/ª�­�´/h±
V/yK�¯n/O�¶/O�n/²­sL¾±�t¾±�x�±�r¦½m

Èª���K{,�È/�l}�°6 ¾/�W�V/¸_�sK�¶/¢ªO
�qm�0L�r/��¶/¡�V/z¾±�r/¦½m�¤²y�LO�È¦²y�È·Kr®·�n²±L®·�¯nO�³�x�±�È·Kr®·

¶X�r¥�qKr��r¦½n¢½�qL²¡�®¡�Uq´��x�±�¶¢ªO�-n±K
È­�n½nS�È�¾P���´±� ½�³m�¯?�n½?

{r¦±�°½K�wLyK�rO,�Vzz¥�³�ÈWKo�n±´¾S� ½�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S
�°½K�t¾±�£r­�sK�xS�ÈXgÌ/�OKq�È®±��/��
²­�°½K�sK�£r­�V�¾�gr�,�����Ì�OKq�n/yL��L/O�LW�Vz¾±�¯nO�sK�x�±�×r¾OnW

�¶/O�m´/k�×r·´/_�³�È/WKo�¨/­L¢W�r/[K�qm�x/�±�¶/¢ªO�-n/½L®±�V�qL�­�¯nO�sK�x�±�È±nO
¶ªgr­�È­�n}q�sK�×K�­KmK�×KrO�¶¡�nyqÌ�n/½L®±�V�qL�­�¯nO�°½K�sK�n½LO�|ª­L¢W
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qn��qm�°¾¸©BX®©KqLOË�È­�n²½´¥���qL/_t±K�£r/­�V�¾�g��³×³q�È/±Kmr¥��³�¯n/O�sK�x/�±
×³q�³�,UL//y´zh­�¯L//¸_��U´//¢ª­�¬©L//��³�n//±³Knk�¶//O�¯?�È`½qn//W�§L//P�K�³�¯mq³?� �

�¶/¡�-n/yrO�|/WKo�qm�§Æ�X/yK�³�V6¾ª���V½L¸±�³�×r·´_�§L®¡�¶O�x�±�¶¡�°½K�LW�-VyK
¶O�Uq´��°½K�qm������Èª¡/�OKq¶�È­�¯n/O�sK�È¦X/zOK³�³�n/½L®±��mq´/­�qm�N/ª�­�°/½K�³

�È�¾P��£r­��VyK��mL�,��¶±�rXkK�£r­È­K��È­�iq�UL�L�WK��y´W�¶¡�n·m����,Kqn�Æ­

��������,������ �

ʴ	˨ʹ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ŊĜŒŎũ˨˨ŏŘĄŰě˨ŗ˨ŏŘĄŰě˨ŐĻŗę˨ ˨

½r_�sK�ÈkrO°�L·�±�×��x/�±�¶/¡�n/±q³LO�°/½K�r/O�Z½n/g�¨/·K�³�¶¾�ª/y�n/²±L­�Kr/¥� �
V/z¾±�×mL/­Kr��³�mr/`­�×r·´_�È±Lz±K,�/��K�qm�×qL/y�V/yK�È/�¾�©�¬/z_�¶/¢ªO�³�L

, 4̈¥�qm� 4̈¥�M?�¯L½ry�¯´d®·�¯nO�eqK´_�¯´X½s�qm�°�³q�§L/�s�qm�|/W?�³���¬¾/��°/OK

�,º½s´`©K��������,������ �
È­�e³q��½r�W�qm�t¾±�¶¾®¾W�°OK�n½´¥����|½Kt/_K�¶/¡�V/yK�È/�¾�©�¬z_�e³q�L±L®·

qm�w´//zh­�«L//z_K�qm��¬//·��//±³Knk�³�µn//}�µn//¾²W�°//½K�¶//¡�È±L//­s�L//W�µmr//¡�µmKqK�n
qm¬·��³�È¥n¾²Wn}LO�¬·�UL¾g�,Vz·�È±L®z_�q´­K�LO�e³q�È¦Xl¾­?����,º/¾®¾W�°/OK������,

]�����,������ �
z_�Kq�È±Lz±K�e³q�³�x�±�,V¾�ªy�¯L½r_�¶cr¥È®��È­�È�r�­��¾�©�n²¡,��qL[?�È©³

qL}K�n²±L­�¬z_�Ë×mL­�m´���³�§³t±�³�Èzg�qm�³¬/·��×Kr/O�Kq�«L/z_K�r½L/y�L/O�È¥n/¾²W
È­�ULP[K�È±Lz±K�x�±��°½K�¶¡�n²¡¬z_�¶O�f½r�W�m´k�mqKm�x/�±�×qL/¦±K��µmL­��×qL/¦±K

~½n±K�qm�x�±Ì��±�V�r�­�È±L/P­�sK�¶X/yLkrO�È�ª/y�×Kr¥�xg�ÈXkL²/}�/±L½Kr¥Ì�¯?�L/·�
È­�f½r�W�¶¾®¾W�°OK�-mqKm�n²¡���±?r·^²S�wK´/g�µKq�sK�|XkL²/}�¶/d�¯L/¢­K�¶/±L¥��r½p/S

VyK�«³n�­�,n}LP±���,¶¾®¾W�°OK������]�,����,������ �
�r¡o�¯L½L}±?�¯L/½r_�³�¯L½r/y�¯´/d®·�Kq�¯nO�qm�x�±�¯L½ry�³�q´�g�°¾�´ª�K�¶¢
È­�K´·�qm�q´±��n±Km��,°¾�´/ª�K����«���,����-�±L²cÆ/yK�¯L�´/zª¾��sK�È/krO�¶/¢È­��N/¾¡rW

¯´d®·�Kq�¯nO�³�x�±�È­�V®ª��³�q´±�]KtX­K�n²±Km���,×q³sr¸~©K��������,������ �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�m´OL±�}È}ÆX­�LO�x�±�¯n�sK�³�¯n/}°¾/O��°X/�q
�r/·�qm�Kr/½s�-V/yK�V/­L¾��³�isr/O�È/�±�«tªX/z­�m´/k�°½K

qKm�¶/¡�V/yK�È±L®z_�³�×mL­�m´_´­� ½�x�±�Uq´�È¥v½³�×K��¬/z_�³�µmL/­�×L/·
��¾©�¶¡Krc�-n}LO��¾�©�¬z_�°½K�n²c�È±L®z_�V¾·L­�sK�Kq�¯?�|±m´O��¯m´/O

˨ŁŘĤĸŎ˨ŗ˨łģʭķ˨ ˨

��/}L��¯L¾­�n±´¾S�¶O�Kq�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S��Kr}K�j¾}�¯´d®·�¯L�´zª¾��sK�ÈkrO
/½LS�r/O��Kr/}K�j¾/}�È�zª��«L�±�-n±KÌ��r/¸��³�r/¸­�³�V/®ª��³�q´/±

��Kr}K�j¾}�wLyK�°½K�rO�-VyK�µn}�×t½qÌ�OKq��³�x�±�¯L¾­�¯L/¾­�n/±´¾S�Kq�¯n/O
/¡�L/²�­�°½n/O�-V/yK�qKr/�rO�×n½n}��~��³�¶�Æ��¯L~±L¾­�¶¡�n±Km�¶

�t/¾±��´/~�­�³mqKm�µn/½L��³�V/��²­��/�´W��/}L��sK�

¾S�t/­q�³�sKq�¶/¡�n/±q³LO�°½K�rO��Kr}K�V®¢g�¯LgqL}�sK�ÈkrO�È/Pg�³�È�´/}�n/±´
�³�n�X/z­�,N/yL²­�]Kt/­�sK�×qKmq´/krO�r�L/k
�¶½´¸}�³�¶¾P���×K´��n²±L­�È±nO�×K´��,x�±�r¦½m�×´y�sK

�/z_�È¦X/zOK³�n²±L­�¶±�L­K�,VyK�È¦XzOK³�³®È�
|�´�´­�³� 6̈ h­�¶O�È�r��È¦XzOK³�n²±L­�¶±�³-��mr`­�x�±�Kr½s

�§´ª�­³�Vª��¯L¾­�n±´¾S�n²±L®·�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S�°¾²d®·
È®±�m´_³��¶¢ªO�-mq³?È­��V�¥�¯K´WÌ/�OKq��¯L/¾­

�-VyK�È�L¾X}K�³�È�´}Krc�n�X/z­�¯n/O�³�x�±�¯L¾­�¶¡,�
�°/½K�-x/�±�q´/­K�³�L/·qL¡�{r½pS�×KrO�VyK�qKr�rO�ÈXPyL²­� ½�È�´/}�Ì/�OKq

×q´­K�¯nO�¶O�x�±�×´y�sK�LW�n²¡�m´/}�¶/�L�K�³K�UÅL/®¡�LO�NyL²X­�
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¬¸­�sK�q´¡p­�µL¥n½m�×L·n­L¾S�°½rW,�
È­�£r­�sK�xS�¯nO�n}LO�³��r/·�qm�Kr/½s�-V/yK�V/­L¾��³�isr/O�È/�±�«tªX/z­�m´/k�°½K

qKm�¶/¡�V/yK�È±L®z_�³�×mL­�m´_´­� ½�x�±�Uq´�
r·�,VyK��¾©�¶¡Krc�-n}LO��¾�©�¬z_�°½K�n²c
È®±�]qLk�¡n²��� �

ʴ	˨ʺ
˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ýʭĈŎũ˨˨ŁŘĤĸŎ˨ŗ˨łģʭķ

��/}L��¯L¾­�n±´¾S�¶O�Kq�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S��Kr}K�j¾}�¯´d®·�¯L�´zª¾��sK�ÈkrO
µm´®±�¶¾P~W��´~�­�³�/½LS�r/O��Kr/}K�j¾/}�È�zª��«L�±�-n±K

µm´©L}���Kr}K�j¾}�wLyK�°½K�rO�-VyK�µn}�×t½q
È­��´~�­�³��}L��/¡�L/²�­�°½n/O�-V/yK�qKr/�rO�×n½n}��~��³�¶�Æ��¯L~±L¾­�¶¡�n±Km

mqKm�Up/©�qL/�X±K��´/~�­�sK��}L���t/¾±��´/~�­�³
��,×q³sr¸~©K�������,�����,�������� �

¾S�t/­q�³�sKq�¶/¡�n/±q³LO�°½K�rO��Kr}K�V®¢g�¯LgqL}�sK�ÈkrO
¶/O�¯nO�¶¡�VyK�¯?�qm�¯nO�³�x�±�¯L¾­��³�n�X/z­�,N/yL²­�]Kt/­�sK�×qKmq´/krO�r�L/k

mL­?Ë�È­�x�±�V�L½qm�m´}-��¶½´¸}�³�¶¾P���×K´��n²±L­�È±nO�×K´��,x�±�r¦½m�×´y�sK
È­�¶�L�K�¯nO�¶O�Kq�n²¡�� �

��´±� ½�¯nO�³�x�±�¯L¾­�OKq¶�
�r¦½m�¬z_�¶O�|�´�´­�³� 6̈ h­�¶O�È�r��È¦XzOK³�n²±L­�¶±�³

VyK�×mL­Kr��³���§´ª�­³�Vª��¯L¾­�n±´¾S�n²±L®·�¯nO�³�x�±�¯L¾­�n±´¾S�°¾²d®·
sK�-Vz¾±�°½K�¶O�Kq�x�±�,¯nO�³q�È®±�m´_³

� ½�¯nO�³�x�±Ì�OKq��-VyK�È�L¾X}K�³�È�´}
�°/½K�-x/�±�q´/­K�³�L/·qL¡�{r½pS�×KrO�VyK�qKr�rO�ÈXPyL²­� ½

L�X�K�È­�×q´­K�¯nO�¶O�x�±�×´y�sK�LW�n²¡
�,×sKr¾}�������,������ �
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¶_³��¯n/O�³�x/�±�¯L/¾­�n½n/}�V/P�q�³��L¾X/}K�¯L/®·��´~�­�³��}L��¶¾P~W�qm�¶P}
È­�n}LO��VyK�x�±�{r½pS�×KrO�«LW�mKn�XyK�×KqKm�¶¡�È±nO,��³�UÅL®¡��}L��³��LX~­

È±nO�×K´��×K�È­�¶/�L�K�³K�r/O�x/�±�×´y�sK�¶¡�VyK�mmr/¥���n/²½Kr��qm�x/�±�°¾/²d®·
X�¾}�³��}L��m´k�n}q�³�È©L�W�³�¨­L¢WÌ�m�Kq�³K�¶¡�VyK�È±nO�mn/­�³�×qL/½�r¾z­�°½K�q

qm�-n±Lyqy�³m�n±´¾S� ½�¶`¾X±½´Ì��mqKm�m´/_³�¯n/O�³�x/�±�¯L/¾­�¶±L�/}L���,�Kr/}K�j¾/}

�����]�,����,������ �
±?�¶_´W�¯L½L}È®±�Kq�³K�sK�V/�qL�­�³�È½Kn_�³�mqKm�Vy³m�Kq�¯nO�,x�±�¶¢��mn²/zS

È±Å´��t¾±�³�È®±�³K�V/©Æ­�Z/�LO�¯n/O�LO�x�±�VPgL�­�¯n}��sK�-mmr/¥�°/½K�/ª�W�³q�³��
�¯nO�¶O�x�±�È¦XzOK³ª�W�n²±L­¶O��}L����VyK��´~�­,�È­L/¸©K�³�È/WKo�È�/~��¬/·�¯?��

V/yK�x/�±�{r½p/S�È�X�­�³�µmL­?�¯nO�¶¡�ÈX�³�LW�¯nO�¶O�x�±�È¦XzOK³�°½K��¶X/zz¥
È®±�m´}��rl���,×sKq�°½n©K�����]�,����,������ �

´h±�sK�Kqn�Æ­Ë�´±�x²_�sK�È¢½�¶¡�×m´_´­�³m�¯L¾­�¶±L�}L��n±´¾S�sK�×r¦½m�³�q
V�¦}�VyK�V®ª��j²y��³�µn}�µmsÈ­�µqLO�°½K�qm�n½´¥��� �

�È²¡�rOnW�¯nO�¶O�VPz±�x�±�r¾OnW�È¦±´¦c�qm�r¥KՌՌ�È/�K³�³�È�L/¡�×rOn/W�/��³
�³�r¾On//W�j²//y�sK�È//X�©K�¶//¡�×r//PO�³m�¯?�¯L//¾­�V//�©K�¶//O�È/S�r//�W��³��´//}�³

�VyK�È½Kn_�³�V�qL�­�sK�mqm�wLzgK�³�È·Kr®·�¶O��~��³� ½rhWࢫՌ�¶/¡�°½K�LO
�±�³�È±L®ª��¬¡KrX­�¬z_�x²_�sK�¯nOVyK��¾�©�q´±�x�/�V�¦/}�¶²½?r·��µms

�¶/±´¦c�³�mqKm�¯L/¢­K�V/®ª��³�q´±�¯L¾­�]K³msK�³�n±´¾S�¶±´¦c�¶¡�n}�È·K´k
×´ª5��×m´_´­�°¾O�.V/yK�¶/X�r¥�Uq´/���ÆX/IK�Èª�5y�³���,Kqn/�Æ­�������,

������ �
±?�¶_´W�¯L½L}¢�¶O�Kq�¯nO�¶O�x�±�È¦XzOK³�³�¶�Æ��Un}�¯L�´zª¾��sK�ÈkrO�¶Ì/�OKq�

?�³�°·?°·��LOq�¶¾P~Wr¡µm�n±K��,×sKr¾}�������,������� �
O�Kqn�Æ­�UqLP��sK¶�È­�Vym�n½?�¶¡��¶X/yLkrO��´~�­�³��}L��¶O�¯nO�³�x�±�¶¾P~W

¶±L¥³m�sK��VyK�×r·´_�×qL¦±K���³�x/�±�¯L/¾­�×m´/_³�n½n}�È¦XzOK³�r¦±L~±�°¾²d®·
È­�¯nO�n}LO�� �
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È­�¶¾P/~W��/�©�³�L/²�­�¶O�Kq�¯nO�³�e³q�n/²½L­r���
V/yK��/�©�qm�L/²�­�¯´d®·�¯nO�qm�e³q����,È/6®�©K

r//¸¥�°l//y�°//½K�|½LX//y�³��¾//�´W�qm�×n�//��È//ª��«L//­K�qL//Oņ�
LW�§L\­�°½K�sK�rWLP½s�³�rW´¢¾±�È©L\­¯´²¡�µn½n±�«K����,È6®�©K�����,�]����,������ �
��³�UL/P[�,V/½mL­�³�mr/`W�,È/�¾�g�³�×qLPX�K
���¾P�W�¨OL��¯nO�³�e³qVyK���¶Xz½L}�L`²½K�qm

�³���©�¶O�¯nO�³�e³q�¶¾P~W�qm�¶X�¸±�¶OL~W�µ´_³�sK�ÈkrO�¶O�VyKm´}�µqL}K�L²�­��� �
�Z�LO�L²�­�³���©�¯L¾­�¤²WL¦²W�n±´¾SÈ­�ÈX}s�LW�m´}��r¦½n¢½�¶O�³m�¯?�È½LP½s�³

�³��/�©�¯L¾­��qu�³�¤²WL¦²W�qL¾zO�n±´¾S�r�Lk
�V½Kry�t¾±�L²�­�¶O���©�qL[?�³��K´k�³�L·È­�n²¡���/6 [A�L/®Oq�È/��§K´/gA�Ur

����]�,����,�����sK�°/½K��×L/·L�k�³�L/·�ÈOL/Wv¡�³q
�r¾[B/W�t/¾±�L/²�­�qm�È/��©��KrX}KÈ/­��³�mqKp/¥¯?�L/·��¯´/¥r¥m�Kq

N/©L��rO�È±L�­�V®���³�µ´¢}�³�È½LP½s��È/��©�×L/·¯?�L/·��qL/[?�t/¾±
��L/�©K�wn/�W�N/_´­�È±L/�­�wn�W�È·L¥�³�mqKp¥¯?�L/·�È/­�´/}�-m

�m´/k�Èyn��È½L²�­�qLO�sK�Kq�m´k�V¾±Kq´±�³�wn�W

�sK�È/}L±�°/½K�³�-mqKn/±�×mL/­�³�È/¢½t¾��mL/hWK�³K�L/O�³�µmr/¢±�§´ªg���©�qm�L²�­
r¦½m�¯L¾O�¶O,�Ì/�OKq��L/²�­�³��/�©Ì/�OKq��³��r/�

�¶/Xl½q��L/�©K��r/��qm�È±L/�­�m´/}�¶/X�¥�LW�Vz¾±�È¢½t¾���³r�­È/­���L/�©K�³�m´/}
x�±�sK�È¢½�³q��r�L�­�¯L·³vSÈ­�½´¥n�� 

��qm��³r�­�q´��sK�ÇqL¾/zO�r/¦­�.n/±qKm�qKr���r
n²X/z¾±�¶�ª�­�¬¾·L�­�³�¶ªyr­���°/½K�¶/¡�V/yK�°/¢®­�L/½?�.
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˨Ŕý˨ŏĖý˨ŗ˨Ğŀő˨ýʭĈŎũ˨ĲŀŊ˨ŗ˨ʭŒĸŎ˨ ˨

��qu�ÈX½K³q�qmK­r¾�Èª��¯L²­´­�ņ�È­�¶¾P/~W��/�©�³�L/²�­�¶O�Kq�¯nO�³�e³q
���ª©K�¼��È²�®©L¡�nz`©K�¼��e³r©K��-V/yK��/�©�qm�L/²�­�¯´d®·�¯nO�qm�e³q

�����,�]����,������r//¸¥�°l//y�°//½K�|½LX//y�³��¾//�´W�qm�×n�//�
È­�n½´¥���LW�§L\­�°½K�sK�rWLP½s�³�rW´¢¾±�È©L\­

L�©Kn²±L­�Èª¡�«L¢gK�×KqKm�È±L�­�³���
,r¾�W�³�q´¸��³�¯´�O�È­��rO�¶¡�n²}LOÌ�OKq�

�³���©�¶O�¯nO�³�e³q�¶¾P~W�qm�¶X�¸±�¶OL~W�µ´_³�sK�ÈkrO�¶O�VyK
����Z�LO�L²�­�³���©�¯L¾­�¤²WL¦²W�n±´¾S

V½Kry��n²¡��� �
¶O�¶¡�mqKm�n¾¡LW�¶X¢±�°½K�rO�L²¾y�°OK��³��/�©�¯L¾­��qu�³�¤²WL¦²W�qL¾zO�n±´¾S�r�Lk

L²�­,�È¥v½³��V½Kry�t¾±�L²�­�¶O���©�qL[?�³��K´k�³�L·
È/²�®©K�È��§K´gA�È����ª©K����,L²¾/y�°/OK����

�©L�­�n²±L­�¯L¥uK³Ì��r¾[B/W�t/¾±�L/²�­�qm�È/��©��KrX}K
È­�msLy���,L²¾y�°OK����]�,����,����� �

r¦½m�×´y�sK,�N/©L��rO�È±L�­�V®���³�µ´¢}�³�È½LP½s
V�¦}��×t¾¦±KÈ­���L/�©K�wn/�W�N/_´­�È±L/�­�wn�W�È·L¥�³�mqKp¥

¶O�¯K´²��§L\­,����©�UmL¸}�³�n¾¸}���m´/k�Èyn��È½L²�­�qLO�sK�Kq�m´k�V¾±Kq´±�³�wn�W
È­�mr¾¥�� �

����sK�È/}L±�°/½K�³�-mqKn/±�×mL/­�³�È/¢½t¾��mL/hWK�³K�L/O�³�µmr/¢±�§´ªg���©�qm�L²�­
×mL­Kr��³�mr`W�È¥v½³�VyL²�­�¯m´O��r¦½m�¯L¾O�¶O

�¶/Xl½q��L/�©K��r/��qm�È±L/�­�m´/}�¶/X�¥�LW�Vz¾±�È¢½t¾���³r�­
°½KsK�-VyL²�­�×³Lg�³�µn±qKmrOqm�x�±�sK�È¢½�³q

¶O�UL®ª¡�°½K�qm�È±L�­�L½?���qm��³r�­�q´�
L�g�UL®ª¡�È±L�­½n²X/z¾±�¶�ª�­�¬¾·L�­�³�¶ªyr­��
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r`­�È±L�­¶X}´±�³��L�©K�°½K��³r�­�µm���³r���L�©K�°½K�³�L·¯?�L·��r/¦­�.n}LO
µmr//¢±�¶//­L�K�¯L//·rO�ª//yr­�UL//6 ¾ª¡�ÇL//�³�È±L®//z_�³�¬//z_�¶//¡�¬//½KÌ�r//`­�µm

È®±��¨¾©m�°½n²c�r¦­�.n±mr¥µmr¢±�¶­L�K�L/·r·´¥��qL/�­�³�«´/ª��¶¡�¬½K�sK�È½
ÇKq³L­�³�r­K�¬©L���X�¾P�.n²�����¶¡��´��UqLP��qm��qm�L/²�­�n/²±L­�n/z_�qm�e³q

VyK���©�VyK�VyqmL±�¶¾P~W�n}LO�ÇqLlO�e³q�¯L®·�e³q�sK�mKr­�r¥K�,-��Kr/½s
�³�-V/z¾±�°¾/²c���©�qm�È²�­�È©³�Vy³K�qm�ÇqLy�³�VyK�¯nO�qm�ÇqLlO�e³q

O�r¥KÈ²�­�¶�®ª¡�LO�,¬½r¾¦O�¶��L±�x�±Ì��qm���V/yqmL±�,V/yK�V/¾�r��n/¾�­�¶¡
È­�n½L®±-�m´}�¶X�¥�r¥K�Kr½s��VyK�e³q�qm�¯nO�L½�nz_��K�V/yK�M´/�K�³�È©³

¬¾½´¦O�¶¡�°½K�sK��VyK�nz_�qm�e³q���µ³Æ����³�¶/��L±�x�±�¶O�¬IL��¯nO�¶¡�°½K
°½K�È²�­�LO���©�³�VyK�¯?�rO�¬IL��¶��L±�x�±�z¾±�°¾²cV���0L®ªz­��mKr­�«³m�È²�­

®ª¡�³�,VyKÌ��qm�,��qm�¶¢±L²c�,VyK��Oq�³��6 ª�W��r��n¾�­¶P~­��L²�­�È²�K�,¶O
VyK���©�qm��°zg��,µmKs�������,�������������� �

����ÈkrOÌ�OKq��Kq�L²�­�³���©Ì�OKq�¶/X�r¥�¶±L/~±�NgL��³�¶±L~±���/�©�n/±n�X�­�³�n/±K
�³�V­Æ�qL/­KË��-V/yL²�­°/½KsK�/�¾�g�qm�³q¶X�¥�§L®�X/yK�V�n/±K����º/­Æ���/�ª©K�¨/�_
È²�®ª©��¶©�0KsrP­³�����,È½´k�����]�,����,����-�±L~±�¶¡�°½K�rO�µ³Æ����©Ì�V/yL²�­,�ª¾/y³�Ì

�t¾±�L²�­�sKrOKÈ­�n}LO�� �
�V�r�­�¨·K�sK�ÈkrOÌ�OKq��Kq�e³q�LO�¯nOÌ�OKq��³�¶/X�r¥�V/­Æ��NgL/��³�V­Æ�

¯L®·�n±q³LO�°½K�rO��V­Æ����©�¶¡�¶±´¥�×L/·�V©Lg�³�¯nO�,VyL²�­�sK�È¡Lg�³�¶±L~±�³
±L/~±�³�V/­Æ��t¾±�¯Lz±K�È±L®z_Ì�V/y³K�È/±K³q�È/g³q�×L/·�È/¥v½³���¯n/O�°¾/²d®·

sKrOKn²²¡Ë��srP­��°½K�Vª�k�V©Lg�³�L·�È­�È±³qm�×L·�n}LO��°zg��,µmKs��������,������ �
���¯L®·�ÈO�L²�­�¯³nO���©�¶¡�¶±´¥�ÈO�³�r[K�V/yK�¨®¸­�³�V¾�Lk,�/O�¯n/O�e³q�¯³n

V//z¾±�|¾//O�×qKmr//­�³�r//[K�È//O�t//¾±���³�q´//`¸­�Z//�LO��//�©�sK�L//²�­�V//�qL�­�³�¯Kr//`·
�³rX­����©�¯n}È/­�m´/},�¶O�¶/±´¥��n/­?qL¡L±�³�¨h®/�­�¯L/­s�qp/¥�qm��/�©�¶/¡�×K

È­�m´}��È}ÆX­�Z�LO�¯nO�sK�e³q�¯Kr`·�¯Kt¾­�°¾®·�¶O��¯nO�¯n}È/­�mmr/¥���sK�È/krO
W�¶X¢±�°½K�rO�¯LP½mKB¶¡�n±qKm�n¾¡��n��¯´d®·���©,�¯?�qm�¶/X�¸±�r·´/¥�¯´/c�L²�­�³�

http://www.jpt.isca.ac.ir


www.jpt.isca.ac.ir��

¯?�È±L//�­�¶/O��L//�©K�V�Kr/}�³�×�V/yL·���,È­L//_�������,������
Vy³K�e³q�¶O�¯nO�V�Kr}�³�{sqK�°¾²d®·�� �

°ly�sK�¶¡�ÈWL¡rO�³�qL[?�«L®W�µL¦XyLk��Vym�¶O�°X�¥È­��-�L�©K�¶±�VyL²�­�,n½?
,��¶/O�°½n/hX®©K�ngK�¬¢g�¶¡�VyK�Vª��¯KnO
� 7�/�©�¯´c�µn/}�L/²�­�qm�È±L/�,��¬/·��/�©�¶/O�L/²�­�qL/[?

ª��¯L²­D­È�ņ�­È�²½L­r�n���� 7°/5­� 4p/3�7 ± 3A� 2§ 7́ /3�� 8M 4q
¶ª®g�sK�{r[K�¶¡�È²ly�LzO�VyK�rX~¾O�¯mrO����qL[?�°½K

V/yK��L/�©K�°½K�È½L²�­�qLO�¶O��´Or­�m´}��/krOÈ�
�r//O�|//�±�³�mr¡qL//¡�V//z½³m�sK�|¾//O�¯L//OsÈ//­�n//²±L­�n±qL®//}���,n//½n¸W�,N//¾�rW

­�sK�¶XyLkrO�qL[?�°½KVyL²�,��³��L/�©K� /®¡�¶/O�°¢©
r/[K�³�×qKp/¥�V/yL²�­� 5̄ ?�sK�È/~lO���Uq´/��°¾/®·�¶/O

mKqK�³�¯L/z±K�e³q�¯L/®·�¯L/z±K�×m´_³�UL¡rO�³�qL[?�«L®W�µL¦XyLkË�V/y³K���°¾/²d®·
°½K�Kq�e³q�¯m´O���¾�´W�¶±´¥È­�n²½L­r�����n²¥´y

È½Kp��V¡rg�³�Çnz_�U 6́ ��¶O�°­�Kn,��ª��sK�qmÌ�rO�r/P¾k�¨/¸c�Kq�¯?�¶/¡�«n/²¢±
³�,V/yK�µmr/¢±�x/g�Kq�¯?�¬½L��K�¶¡�¬XkKn±K�q³m�¶O��Kqo��³�ÈW´/¢ª­�U´/��¶/O�°/¢©

«m´O�n6½D­�VyK�¯Ks³r��m´k� 6Mq����,¶½´OLO�°OK��������,������ �
L/P½s�¶/O�È¸¾P/~W�b¾/·�¶X}p¥�UL¸¾P~W�¯L¾­�sKÈ/ª��«L/­K�°l/y�°/½K�V/�m�³�È½�ņ�

/²¾­s�qm�¶/X�r¥Ì��/zª�Ì��qL/¾�­�³�È±L/Os�¨/¾ªhW
r¾­K�Ur�g�¶¾P~W�È½LP½s�³��®��,ÈyL²}L²�­�³�ÈyL²}�ņ��r/X¸O

È�/zª��x�²©K,�/¦c�³�x/�±�¯L/¾­�n/±´¾S�È¦±´
µL¥n/½m�¶�/zª��j½qL/W�§´/��qm�¯L�´zª¾���°/½K�qm�Kq�È±´¥L/±´¥�UL/½r�±�³�L·

µr¸O�w´zh­�¶O�§´��­�¶¾P~W�sK�m´k�q´�²­�¬¾¸�W�×KrO�¯L±?��µmrO��n±K
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KsK�-V/y�°/½K�n²®//}sqK�³q¯?�È±L//�­�¶/O��L//�©K�V�Kr/}�³�×
Vy³K�e³q�¶O�¯nO�V�Kr}�³�{sqK�°¾²d®·

���°ly�sK�¶¡�ÈWL¡rO�³�qL[?�«L®W�µL¦XyLk
O�Kq�qL[?�°½K�L­�r¥K�³�VPz±���©�¶È­�¬¾·m,

�Kn¾S�V½Kry�r¦½m�nhX­È­�n²¡��� 7�/�©�¯´c
�Kn¾S�V½KryÈ­�n²¡-�¶O�¯K´²��¶±´®±,�r¾­Kª��¯L²­D­

�2§ 7́ 3����^¸±�¶�ÆP©K�,��������,����-�¶ª®g�sK�{r[K�¶¡�È²ly�LzO
�NWrX­�qLX�¥�rO�¶¡�È²¾¦²y�³�¬¸­È­�V/yK��L/�©K�°½K�È½L²�­�qLO�¶O��´Or­�m´}

Kr/O×��r//O�|//�±�³�mr¡qL//¡�V//z½³m�sK�|¾//O�¯L//Os
³�°Xl¾¦±KrO�,¯n±LyrW�®·�-µr¾�Ì�­�sK�¶XyLkrO�qL[?�°½K

UqLP��L·��r/[K�qm�Èª/�K�|/�±�r/[K�³�×qKp/¥
mKqK�³�¯L/z±K�e³q�¯L/®·�¯L/z±K�×m´_³�UL¡rO�³�qL[?�«L®W�µL¦XyLk

r¾­K�Ur�g�ņ�B~²­�LP½s�È±L¾O�qm�r[K�°½K�Kq�e³q�¯m´O
k�¶OÈ½Kp��V¡rg�³�Çnz_�U 6́ ��¶O�°­�Kn

³�,V/yK�µmr/¢±�x/g�Kq�¯?�¬½L��K�¶¡�¬XkKn±K�q³m�¶O��Kqo
q´±�¶O�¶¡�Èz�±�«m´O�n6½D­�VyK�¯Ks³r��m´k� 6Mq

L/P½s�¶/O�È¸¾P/~W�b¾/·�¶X}p¥�UL¸¾P~W�¯L¾­�sK
È®±�|·³vS�LO�µs³r­K�-nyq�Uq´/��×L/·�/²¾­s�qm�¶/X�r¥

¶±L~±�ZgLP­�³�×qKmL²�­�r¾­K�Ur�g�¶¾P~W�È½LP½s�³��®��,ÈyL²}L²�­�³�ÈyL²}
È­�µn¾®¸��m´}�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
¬ª��qm�×q´h­�³�ÈyLyK�ZgLP­�sK�È¢½�È�/zª��x�²©K

�¯nOVyK��µL¥n/½m�¶�/zª��j½qL/W�§´/��qm�¯L�´zª¾�
Ì�OKq�µmr¡�¯L¾O�n±K��µr¸O�w´zh­�¶O�§´��­�¶¾P~W�sK�m´k�q´�²­�¬¾¸�W�×KrO�¯L±?
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µmr¡�er//�­�Kq�È½L//P½s�UL¸¾P//~W�³�UÆ¾//\®W�³�n//±K���V//�r¥�Uq´//��¶//¡�È½´`X//z_�L//O
È­�W�³�x/�±�sK��L/k�È�L/PWqK�³�n±´¾S�r¦±L~±� ½�r·�¶¡�¬¸­�¶¾P~W�³�¨¾\®W�V~·�¯K´

rO�Kq�VyK�¯nO�mr®}��� �
¶O�¯nO�³�x�±�OL\­Ì�¶O�¯nO�³�x�±�,ÈX~¡�³�KnkL±�©t²­Ì��³�x/�±�,×qL/`±�qKt/OK�³�qL`±

¶O�¯nO�OL\­Ì�¶O�¯nO�³�x�±�, 6̈ h­�³�6§Lg�©t²­Ì�¶O�¯nO�³�x�±�,°¢®­�³�N_K³�©t²­Ì��³�µ´/¾­
qm¶O�¯nO�³�x�±�,Vk�©t²­Ì�¶O�¯nO�³�x�±�,¯´X½s�³�¯´X½s�°�³q�OL\­Ì��,�´/~�­�³��/}L�

¶O�¯nO�³�x�±�OL\­Ì���©�³�L²�­�� �
r·�È±´®�­�°¾¾PW�sK�xS�|·³vS�°½K�qm�UL¸¾P~W�°½K�sK� ½,�¾²O�³�È±L/P­�¶/OL�̄L/·�×

¶/X�r¥�qKr/��¶/�Kn­�mq´/­�¯?�«sK´/©�³�qL/[?�³�µn/}�¶/XkKmrS�µL¥n½m�r·�È�zª��³�×r¢��� �
VyK��n/½t¥rO�µL¥n/½mË�¶/O�Kq�¯n/O�³�x/�±�¶/¡�V/yK�È¸¾P/~W�¶/©L�­�°/½K��/�©�³�L/²�­��� �

È­�¶¾P~W�n²¡��� �
�qm�{³L¡�LO¶½r�±�×L·�V~·��MLO�qm�¶±L¥Ì�OKq��¨¾ªhW�³�¯nO�³�x�±¯?�L/·�È­��¯K´/W

V�L½�Vym�¶X¢±�n²c�¶O��� �
�ZhP­��¾P�W�V¸_�sK�³m�¶±L¥�¶±L¦½�L½�×qL¦±K�×qL¦±K��O�q´¡p­�UL½r�±�rOV�¥�n½L��

µL¥n½m��´/~�­�³��/}L��,°/¢®­�³�N/_K³�,ÈX/~¡�³�KnkL±�¶O�Kq�¯nO�³�x�±�¶¡�È½L·�³�
�qKtOK�³�qL`±È­�¶¾P~W�×qL`±�¶±L¥³m�rO�,n²²¡��n/¾¡BW�¯n/O�³�x/�±�¯L/¾­�×r·´/_�×qL¦±K

È­�sq³±qm�-n�¶/¡�|/yrS�°½K�¶O�jyLS�qm�¶`¾X±��0Æ­L/¡�×r·´/_� /½�¶/±´¦c��³�mr/`­
�×mL­�×r·´_� ½�LO�×mL­Kr�.VyK��LPWqK�qm�È±L®z_�³��È­�V�~­�³�ÈXly�¶O�n²X�K�� �

µL¥n½m�¨OL�­�qm��¶¡�È½L·Ì�OKq��¯´d®·�Kq�¯nO�³�x�±�³�¯´/X½s�°�³q�, 6̈ h­�³�6§Lg
¯´X½s�³�qL��Ë�È­�¨¥�³�¨¥�¶±L¦½�¶O�,mqKn²S�µmL­�×qL¦±K��¶±L½Kr¥È­�³�µm´/O�«tXª­��n/±K´W

z­�MLO�qmJªÌ��¯?�¯L¾­�n±´¾S�È¦±´¦c�¶O�¯nO�³�x�±�sK� /½�r/·�n½´¦O�³�µmKm�jyLS�³m
�b¾/·�r¦½n/¢½�LO�×mL­�m´_´­�³m��LPWqK�³�µm´O�È±L®z_�³�×mL­�,¯nO�³�x�±�³�§L¢/}K

mqKn±�È�±L­��r·¦½�µL¥n½m�°½K�n²cL/±¶�/z­�qm�×mL/­�×qL/¦±KJªÌ�È®±�r/~g�³�mL/�­��n/±K´W
mrk�³�È��²­�È²¾¾PW�n·m�¶IKqK�r½pS�� �

¶O�Kq�¯nO�³�x�±�¶¡�È·L¥n½m�¯L¾­�°½K�qm�È­�¶¾P~W�Vkqm�³�µ´¾­�/½r�±�r/O�³�n/²¡Ì�
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¥r_�qm�,mqKm�n¾¡BW�x�±�¯m´OÌ��¶±L¦½��r/¾��×qL/¦±K

¶/±L¥³m�L/O�¶¾P/~W�°½K�r·L��V�¥�n½LO���©�³�L²�­�¶O�¯nO�³�x�±�¶¾P~W��×qL/¦±K
VyK�V¾®·K�tILg�¶¾P~W�°½K�qm�¶d,��¶OL/~W�µ´/_³

mr®}rO�¯?�×KrO�¯K´W�� �
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�¾±L®z_º�¾±Lg³q�³�Y³nh©Kº�>L�P©K�¥r_�qm�,mqKm�n¾¡BW�x�±�¯m´O
µmL­�Kr¥��È­�qL®}�¶O�n½?�� �

ËqLOqm�¶/±L¥³m�L/O�¶¾P/~W�°½K�r·L��V�¥�n½LO���©�³�L²�­�¶O�¯nO�³�x�±�¶¾P~W
qL¥sLy�¶±L¦½�LW�VyK�rW��È©³�,×qL¦±K±?VyK�V¾®·K�tILg�¶¾P~W�°½K�qm�¶d

È­�¶¡�VyK�×t�±�³�LP½s�mr®}rO�¯?�×KrO�¯K´W
� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
��;ǆǁ�ǄƨƦʮũƹŤ������������¬_r/X­��/y¾n�n¾¸/}�r/��_×�,�¬·mqL/¸c�QL/c���¯Kr/¸W���UKqL/~X±K

®ª��V¡r}È��¦²·r��³È�� �
�� ¼ª��°O�n®h­�,¶½´OLO�°OK������������ťƽʩŤͶƹ��¬~}�QLc���W¯Kr¸��ÈdOLX¡��� �
�� È�W�,º¾®¾W�°OK�°½n©K�����������ǉǇťůƮƹŤ�Ơǈƾŷƽ����h­��¬/yL��°/O�n/®h­�°/O�°®gr©K�nP��,

]���,¬`²S�QLc���º½´P²©K�º²½n®©K���½r~©K��h�®©K�º�LP�©�n¸��Ûª®©K��®`­�� �
Ð� ,º/¾®¾W�°/OK�È/�W�°½n/©K�����������ūƨˈǐƽʮ΋ƹŤ�ƼǆƢƁƨŨ�ƉǐƨƊśŮ�Ͷƨƭ�ūƨˈǐƾǆŷƹŤ�ƉǐƨũƺŮ�ƿťƨǐŨ��]����

º6 ½m´�z©K�º6 ¾Or�©K�º¢ª®®©K�,º6 ½´P²©K�º²½n®©K���½r~©K��h�®©K�º�LP�©�n¸��Ûª®©K��®`­�� �
�� L²¾y�°OK����������ŬťǆɕũǂůƹŤǇ�ŬŤƄťƎʭŤ��]��,§³K�QLc���¬����ÆP©K�r~±º�� �
�� L²¾y�°OK������������ŗťƮƏƹŤ�ŬťɕƣɕũƛƹŤ����/�h­��,n/½Ks�n¾�/y�]�,�§³K�QL/c���¬/���/PX¢­º�

º½?�¼~�r®©K� Þ6ÉKŃ��� �
�� �,wqL��°OKL/½r¡s�°/O�wqL��°O�n®gA�°¾zh©K�´OA�����������ūƨƧƺƹŤ�ƉǐǏťƨƲƽ�Ƽƨŷƣƽ���/�h­��

¯³qL·�n®h­�«Æz©KnP�]�,����U³r¾O��r¢�©K�qKm�� �
�� °¾�´ª�A���ÎÖÖÔ«������ŬťƢǈƊťŮ��§³K�QLc���¯L²P©��¯³r}L±�¯L²P©�ºPX¢­��� �
�� ´OA�,¼I´l©K�¬yL�©K������������ǄƲƮƹŤ�ƷǈƒŚ�Ͷƭ�ŬŤƅƖťŻƽ����UKr½r�W,�L/¾�]�,�§³K�QL/c���

¬���¼I´l©K�«L­ÃK�qL[?�>L¾gE�ºzyD­Ń�� 
�� n®gK�°O�°®gr©KnP��,È­L_����������ȡǁƄǇŤ�ŭƮǅ�ɒǈǂųƽ��fh�­���,È±Æ¾¥�wqn­�È�Wr­

«³m�QLc���¯Kr¸W��×n�y�UKqL~X±K�� �
��� ¬¾��°OK�,¶½s´_�����������ŸǇƅƹŤ�Ŧťůȕ����h­��§³K�QLc�,r­LW�n®h­�n®h­���r·L�©K¹���qKm

rXª©�r`�©KYK�� �
��� °//zg�mKsµ�?//ª­È�°//zg�,�����������ƉƨƨƮǁ�ŭƨƨƭƅƣƽ�ƈǇƄƀ��§³K�QL//c����¬//����UKq´//~²­� �

¬¾­�«Å��©A�� 
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ŬťƨǐƣǐũƛƹŤ�Ǉ�ŬťǐǆƹʫŤ�ƼƺƢ�Ͷƭ�ūǐƱƅƏƾƹŤ�űźťũƾƹŤ���]��,�QL/c

ƯŤƅƎʫŤ�ŽǐƎ�ŬťƮǂƓƽ�ūƢǈƾŷƽ��]��,«³m�QL/c���W¯Kr/¸���­D/zyº�

¯L/®�6 ²©K�°/O�n6®h­�°O�n6®h­������������ūƨǐƽťƽʫŤ�ŬŤƀťƨƲůƢŤ�ŹǐŻƨƓŮ���QL/c

ūƨǐǁťŨƅƹŤ�ưŢťƲŻƹŤ�ƻǈƺƢ�Ͷƭ�ūǐǆƹʫŤ�ŪƅŷƏƹŤ�ƸŢťƊƄ���QL/c
º¾±Kr½ÃK�º�zª�©K�³�º®¢h©K�ºzyD­��� �

ɒƀƄǇƅǆƊ�ƯŤƅƎʭŤ�Ǆƾ΋ź�ŸƅƎ��r�±�r½s����h­�×n¸­,��QLc
¯Kr¸W�µL¦~±Km�� 

ťƾǅŤǈƱ�ŸƅƎ�Ǉ�ŸǇƅƹŤ�Ǉ�ƉƮǂƹŤ�ŦťůƵ����h­���n/®h­�q´X¡n©K
� �

ƼǆǐƨƺƢ�ǄƨƺƹŤ� ńʹƺƨƒ�ƁƨˈƾŻƽ�ƷŘ�ƸŢťƨƗƭ�Ͷƨƭ�ŬťŶƄƁƨƹŤ�ƅŢťƨƓŨ��
,È�«³m�QLc���¬���º½?�ºPX¢­�¼�`²©K�¼~�r®©K� Þ6ÉKŃ�� �

ŘƅƲƹŤ�ƅǐƋƮŮ�Ͷƭ�ƿŤƇǐƾƹŤƿ��]��,«³m�QLc���U³r/¾O��

ưƛǂƾƹŤ�Ͷƭ�ūƺƾƣůƋƾƹŤ�ƜťƮƹʩŤ����¾ª�W�³�¬½n�W�³��¾�hW���°/zh­
� �
��,«´y�QLc���W¯Kr¸��´yÁK�qKm¹��LP�ª©º�r~6²©K³�� �

Ƽ΋ŻƹŤ�ƐǈƓƭ�ŸƅƎ��fh�­��§Æ/_�n¾y��,È±L¾X/}?�°½n/©K
È®ª��UKqL~X±K�V¡r}�È¦²·r��³�� �

��������ūƨǐƹťƾ΋ƹŤ�ƻǈƨƺƣƹŤ�ƄŤƅƨƊŚ�Ͷƨƭ�ūƨǐǆƹʫŤ�ƅǅťƟƾƹŤ�
§³K�QLc�,���W¯Kr¸���g�ºzyD­Kqn��º®¢�� �

��������ƀťƣƾƹŤ�Ǉ�ŚƁũƾƹŤ��§³K�QLc���W¯Kr¸���Çn/X²­
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��� sKr©K×rl��,�°½n©K������������ŬťƨǐƣǐũƛƹŤ�Ǉ�ŬťǐǆƹʫŤ�ƼƺƢ�Ͷƭ�ūǐƱƅƏƾƹŤ�űźťũƾƹŤ
«³m���¬����qKn¾O�UKq´~²­�� �

��� �Kr}E�j¾}������������ƯŤƅƎʫŤ�ŽǐƎ�ŬťƮǂƓƽ�ūƢǈƾŷƽ
º¾�L�\©K�ULyKqn©K�³�YLhOÁK�� �

��� ,n¾�®©K�j¾~©K�¯L/®�6 ²©K�°/O�n6®h­�°O�n6®h­
§³K���¬���n¾�®©K�j¾~ª©�¼®©L�©K�r®WD®©K� 

��� x®}�,»q³sr¸~©K�°½n©K������������ūƨǐǁťŨƅƹŤ�ưŢťƲŻƹŤ�ƻǈƺƢ�Ͷƭ�ūǐǆƹʫŤ�ŪƅŷƏƹŤ�ƸŢťƊƄ
§³K���W¯Kr¸���º¾±Kr½ÃK�º�zª�©K�³�º®¢h©K�ºzyD­

��� �N���,×sKr¾}�°½n©K����������ɒƀƄǇƅǆƊ�ƯŤƅƎʭŤ�Ǆƾ΋ź�ŸƅƎ
§³K���¯Kr¸W��­DÈ­ÆyK�UL�©L�­�¶zy�¯Kr¸W�µL¦~±Km

��� »sKr©K�,�rl���°½n©K������������ťƾǅŤǈƱ�ŸƅƎ�Ǉ�ŸǇƅƹŤ�Ǉ�ƉƮǂƹŤ�ŦťůƵ
��§³K�QLc�,¼­´��­�r¾���W¯Kr¸��ÈO�L±�� �

��� °/zg�°O�n®h­�,qL��©K�������������ƼǆǐƨƺƢ�ǄƨƺƹŤ� ńʹƺƨƒ�ƁƨˈƾŻƽ�ƷŘ�ƸŢťƨƗƭ�Ͷƨƭ�ŬťŶƄƁƨƹŤ�ƅŢťƨƓŨ
���h­��¶c´¡��LOÈª��wLP��°O�°zh­�,,È
��� �,¼ILP�LP�©Kn¾yn®h­�°¾zg������������ŘƅƲƹŤ�ƅǐƋƮŮ�Ͷƭ�ƿŤƇǐƾƹŤ
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