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Abstract 
A systematization of religious propositions concerning Islamic punishments, 

particularly qiºâº (retaliation in kind), and extraction of the principles 

governing their legislation play a significant part in understanding the 

philosophy behind their legislation and how to respond to objections 

raised against them, since it is only in this way that the ground is prepared 

for a systematic reply. Drawing on the descriptive-analytic method and 

considering the human existential dimensions and the human developmental 

course in Islamic psychology, this article seeks to extract theological 

principles, a proper deployment of which clarifies the philosophy of the 

legislation of qiºâº and paves the path for presenting counterexamples or 

explanatory replies to objections raised against this ruling. Based on the 

findings of this article, there are five relevant theological principles: (1) the 
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principle of human inherent dignity, (2) 

(3) principle of justice and fulfilment of rights

as individual and social dynamics, and 

punishment. These are the principles governing the punishment of 

This article utilizes the implications of these principles and their priorities 

to reply to some objections raised against 

of life prison to qiºâº and its incompatibility with altruistic and human 

dignity considerations. 
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) principle of guidance and salvation, 

principle of justice and fulfilment of rights, (4) principle of life as well 

and (5) principle of deterrence in 

punishment. These are the principles governing the punishment of qiºâº. 

This article utilizes the implications of these principles and their priorities 

to reply to some objections raised against qiºâº, including the superiority 

and its incompatibility with altruistic and human 

ºâº al-nafs. 
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äĤŕŗÚÏ˨ŔŊʭńŎ˨˨
˨ŗ˨Ğŀő˨ĥʭĨŃ˨āùěʭČŎ˨ĶŰĚĤă˨Ěý˨ōÝʭď˨äŎŦÝ˨ŉŘħù

ĥʭĨŃ˨āʭŖþģ˨Ŕý˨ĒğʭÏ˨ęĕ˨ŏí˨Ģńő˨ ˨
§?�L�r¾ª��¶½´O��� �� �n¾y�mL`y�×n¸­×�r����

ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʵ�ʴʳ�ʴʷʳʳ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʶ�ʳʴ�ʴʷʳʴ˨ ˨

˫ĖŞÞ×˨ ˨
«L�±�²­n�µqKt¥�¯mr¡�UKsL`­��½r~W�¶O�r�L±�È²½m�×L·�È­ÆyK�×L·,�¶O��]KrlX/yK�³�x/�±��L/���UKsL`­�µv½³

�zª���qm�qm�È®¸­�|�±�,UKsL`­�°½K��½r~W�rO�¬¡Lg�§´�KÌ�j/yLS�È¦±́ ¦c�³�¯?��½r~W���mqK³�UL¸P/}�¶/O
È­��½r��°½K�sK�L¸²W�Kr½s�-mqKm�¯?�rO�²¾­s�¯Ḱ WÌ�jyLS�­�UL¸P}�¶O�Kq�È±³n­�È·mmr¡�mL`½K�¯L�©Ll���L/O�¶/©L�­�°½K

È�¾�´W�{³q�/�qm�LO�³�Èª¾ªhW�r�±�VgLy�°X}Km�¯Lz±K�qm�³K�Èª­L¢W�r¾z­�³�¯Lz±K�×m´_³�×L·��,È­Æ/yK�È/yL²}
È­Æ¡�§´�K�]KrlXyK�mn�qm�×K��O�LO�¶¡�VyK¶�¯?�f¾h��×r¾¥qL¡��zª��,L·Ì��x/�±��L/���UKsL/`­��½r~W

O¶�²¾­s�³�°}³q�ÈÓ kÌ�jyLS��È��±�È½L·�m´}�mL`½K��L���UL¸P}�×KrO�Èªg�³��¶/O�^½LX±�wLyK�rO�V/ym��µn/­?
sK�n²WqLP��¶¡�È­Æ¡�¨�K�^²S�,¶©L�­�°½K�qm�����¯Lz±K�ÈWKo�V­Kr¡�¨�K-����×qL¦X/yq�³�×r¦X½Kn·�¨�K-�

���V©Kn��¨�K��g��L�gK�³�ÈPª�-����¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K-�����r/O�,UKsL/`­�qm�È¥n±qKmsLO�¨�K
�½r~W�UKsL`­�n²®¡Lg�x�±��L����µr¸O�LO�¶©L�­�°½K��rkB/W�³�«n/�W�sK�µmL�XyK�³�§´�K�°½K�ULIL�X�K�sK�×r¾¥
¯?�¶±́ ®±�¶O�,�L���UL¸P}�¶O�jyLS�qm�L·��x/�±��L/���r/O�nOK�xPg�UKsL`­�×rWrO�r¾�±�UL¸P}�°½K�sK�È½L·

¨WL��È±Lz±K�V­Kr¡�³�¯Lz±K�ÈXy³mr~O�xg�LO��L���V�©Ll­�t¾±�³�È­�jyLS�mn·�� �

ĖŞŋÝÙ˫ùŗ˨ʭŕ 

�§´�KÈ­Æ¡x�±��L���,UKsL`­�,����
                                                          � �
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|©Lc�LO�sLOr½m�sK�¶¡�È½L·�¶O³q�È±´¥L±´¥�×L·��¨/X��UKsL/`­�,µn/}�³q
¶/O�×L/·�m´/_³�/`¾X±�0LWn/®��µn/­?�Ì�È±L/P­�qm�r/¾¾�W

±K�³�¯L�´zª¾��ÈXkL²}×mL­�¯Kn²®~½n��¯³r/��×Kr¥
¶/X�q�³�µn/}�ÈX/z·��©Lk�LO�¯Lz±K��LPWqK�����NPy�È�Kr�K�È½Kr¥��¶/X�q

V/yK�µmq³?�n/½nS�Kq�ÈX/z¾©KrP¾©�³�ÈX/z¾±L­³K�,ÈX/z½qÅ´¢y�×L·��
°/½K�V®/y�¶/O�Kq�¯qn/­�¯L/z±K�,¯L/¸_�³�¯Lz±K�VkL²}�qm�L·�
�£r/­�UKsL/`­��hX/z­�,n/}LO�qL/¡L�k�¶/¡�¬/·�qn/��r/·�³K�¶/¡�n/·m� �

VgLy�¶O�¶_´W�LO�È­ÆyK�ÈyL²}��¬©K´/��³�¯L/z±K�×´²�­�³�×mL­�×L·
È­�¬¾yrW�×K��x/�±��L/���UKsL/`­�¶/¡�n/²¡

²¾­s�¶¢ªO�,mmr¥Ì��È/Xg�³�¶/�­L_�«´/®��×Kr/O�Kq�¨/­L¢W
¨�Kn/g�¶/O�Èª­L/¢W�r¾/z­�°/½K�qm�V/¡rg�¶/XP©K��sK�È½L·

¯?�¯³nO�¶¡�VyK�n²­sL¾±�¶¾©³K��½Kr}�³��´�g��È·L¥�³�qK´}m�r¾z­�°½K�qm�¯mqKp¥LS�L·
sK�n²WqLP��È�´�g�×L·�����UL/¾g��/g-����V/¾²­K��/g-����
¬½r¢W��g�� �

��/�³�ÈWKsL/`­��/ªXl­�¬IKr/_�×Kr/O�¶/¡�×K
�V/½r\¡K��´/�g�sK�V±L¾/��×Kr/O�¶/¡�VyK�¶X�r½pS�Kq�¨�K�°½K�Vh����K³

µn±qKmsLO�È½L·�·K´k�¯L­r`­�×KrOn��§L/®�K�n²cr·�-m´O
mmr¥�¯L­r`­��´�g�sK�È~lO�Nªy�¶O�r`²­�,UKsL`­����L/�m�×KrO�«r`­�V¾ª�K�UKsL`­
|¾S�°½K�rO�È²XP­���K³��,UKsL/`­��½r~W�qm�¶¡�VyK��r�

¶/±r¥�r/·�§L/®�5K�/`­�¶/¾ª��ÈWKsL/`­�¶/±´¥�,«r
n/}�n/·K´k�r`²­�³K��´�g�sK�È~lO�Nªy�¶O�¶XyK´kL±�L½�¶XyK´k���n/½LO�,wL/yK�°/½K�r/O

n²/yrO��°/½K�r/[K�qm�n/²cr·�-n±´/}�UKsL/`­�³
µsLO�qm�L·��Nª/y�¶/~¾®·�×Kr/O�È/Xg�L/½�³�¯L/­s�sK�×K
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ŔŎĖńŎ 

UKsL`­�¶ª®_�sK�|©Lc�LO�sLOr½m�sK�¶¡�È½L·
V/yK�x/�±��L/���L/½�n®�� |©Lc�¶/O�×L/·

V�r�­�ÈXz·�,ÈXkL²}�¯Lz±K�³�ÈXkL²}�±K�³�¯L�´zª¾��ÈXkL²}
VyK�r¾kK��¶Or`W�¶/X�q�³�µn/}�ÈX/z·��©Lk�LO�¯Lz±K��LPWqK�����NPy�È�Kr�K�È½Kr¥

²¾­sÌ�¶~½n±K�{q³rS�V/yK�µmq³?�n/½nS�Kq�ÈX/z¾©KrP¾©�³�ÈX/z¾±L­³K�,ÈX/z½qÅ´¢y�×L·
n½nS�°½K�¯n­?�¶~½n±K�¶±´¥�°/½K�V®/y�¶/O�Kq�¯qn/­�¯L/z±K�,¯L/¸_�³�¯Lz±K�VkL²}�qm�L·

È­��´y�µqL¦±K��£r/­�UKsL/`­��hX/z­�,n/}LO�qL/¡L�k�¶/¡�¬/·�qn/��r/·�³K�¶/¡�n/·m
m´O�n·K´l±���

qm�¯Lz±K�,¨OL�­�VgLy�¶O�¶_´W�LO�È­ÆyK�ÈyL²}
�5|¾S�Èª­L¢W�n±³q�,³K�×³q�Kq�{K�¶O�¶±´¥�È­�¬¾yrW�×K
¶±��¯?�qm�§ÆkK�N_´­�L¸²WÈ®±�²¾­s�¶¢ªO�,mmr¥

m´/®±�n·K´k�L¾¸­�t¾±�¨WL��m´k��¨�Kn/g�¶/O�Èª­L/¢W�r¾/z­�°/½K�qm�V/¡rg�¶/XP©K
¯?�¯³nO�¶¡�VyK�n²­sL¾±�¶¾©³K��½Kr}�³��´�g

¨�Kng�°½K�-VyK�°¢®­L±�¬·�sK�n²WqLP��È�´�g�×L·
MLlX±K�³�×mKs?��g-����È·L¥?��g-����¬½r¢W��g

×r/�¾¡�«L/�±�r·�¶¡�VyK�È²X�¥�¶XP©K���/�³�ÈWKsL/`­��/ªXl­�¬IKr/_�×Kr/O�¶/¡�×K
È­�qm�,n²¡��V/½r\¡K��´/�g�sK�V±L¾/��×Kr/O�¶/¡�VyK�¶X�r½pS�Kq�¨�K�°½K�Vh����K³

UKsL`­�§L®�K�sK�r½t¥L±�,¶�­L_�µn±qKmsLO�È½L·
mmr¥�¯L­r`­��´�g�sK�È~lO�Nªy�¶O�r`²­�,UKsL`­

qm�«r`­r¾��V½r\¡K��´�g�sK�|¾S�°½K�rO�È²XP­���K³
³�-mqKm�×r/WrO�V¾ª�K�rO�V½r\¡K�Vhª�­¶/±r¥

n/}�n/·K´k�r`²­�³K��´�g�sK�È~lO�Nªy�¶O�¶XyK´kL±�L½�¶XyK´k
¶/O�¶/�­L_�qm�¯L­r`­��m´/k�¨/®��×Kt/yn²/yrO

UKsL`­,�¾©³K��´�g�sK�È~lOÌ�¯?�µsLO�qm�L·
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mmr¥���K�Èª���ZgLP­�¨½o�¨�K�°½Kn�L��r¾�±�È¸���n�K´��t¾±�³�¶���§´Ë��K¬/¸­�³�¬/·��
È­�µn//½m�¯L//¸¾���N//X¡�qm��m´//}���,×sKr¾//}�«qL//¢­������,��������³�¯L//¸¾���sK�È//krO�¶//¡

¯Kn²®~½n±K,��sK�t/¾±�Kq�mr��rO�¶�­L_��´�g�×rWrO�t¾±�³�V¾ª�K�rO�V½r\¡K�Vhª�­�×rWrO
µmr®//}�¯?��½mL//�­��n±K��,È©L//lªk�������,��ÈO�,×r//¸�­�-�L//W��,��������,wL//yK�°//½K�r//O

�P�²­�Èª­L¢W�r¾z­�LO�«r`­�UKsL`­�°XkLy��L/O�t/_�¶/¡�qK´/}m�qL¾/zO�V/yK�×qL/¡�,{K
¶O�¯L¢­K�n­?qL¡�³�°�X­�È©´�K�×r¾¥qL¡�m´O�n·K´l±�r½pS��� �

«L�±�³�f¾h��|²¾c�UKsL`­��½r~W�¶O�r�L±�UL½K³q�³�UL½?�n²­�È­ÆyK�×L·,�¶O��µv½³
|¾S�È©´�K�x�±��L���UKsL`­��³qÈ­��zª��f¾h���qm�N_´­�¶¡�n¸±Ì��°/½K��½r~W

VyK�¯?�rO�mqK³�UL¸P}�¶O�jyLS�³�UKsL`­��qLX}´±�°½K�qm,��¬¡L/g�È/­Æ¡�§´/�K�Kn/XOK
È­�°¾¾PW�³�]KrlXyK�x�±��L���UKsL`­�rO�¯?�V/¾®·K�¯Kt¾­�¶O�¶_´W�LO�xTy�-m´}��L/·

¯?�rkBW�³�«n�W�,¯Lz±K�¨­L¢W�qm�È­�°¾�­�r¦½n¢½�rO�L·�mmr¥��½LS�qm�§´/�K�wL/yKrO�¯L
]rlXz­�,¶±´®±�¶O��È©L`­�n²cr·�-n}�n·K´k�µmKm�jyLS��L���¯L�©Ll­�UL¸P}�sK�È½L·

®·�er��×KrOÌ�¯?�mqKn±�m´_³�r�Xl­�°½K�qm�L·��qm�|·³vS�°½K�,r¦½m�UqLP��¶O��mn/�
r·�¶¡�VyK�È·L¦Xym�°½³nW�¶¸P}�¶±´¥��¯?�N/©L��qm�x/�±��L���UKsL`­�¯´­Kr¾S�×K

�n²cr·�-nOL½�jyLSn²/}LO�µn/~±�er/�­�¬/·�¯L�©Ll­��y´W�¯´²¡LW�UL¸P}�°½K�sK�ÈkrO��
¶©L�­�°½K�qm�]rlXz­�§´�K,�¶®·�µL¦±�¨�Lg�µqKt¥�¶O�¶P±L_�«L�±�³�È²½m�×L·�n/²­��¯mr/¡

¯?�½´©³K�wLyKrO�L·V�VyK�¨­L¢W�r¾z­�qm��sK�n/²WqLP��q´¡p­�§´�K������V/­Kr¡�¨/�K
¯Lz±K�ÈWKo-����×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K-����KV©Kn��¨���g��L�gK�³�ÈPª�-�����¨�K

¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g-����UKsL`­�qm�È¥n±qKmsLO�¨�K�� �
sK�ZgLP­�°½K�¶O�°XkKmrS�¯?�¬¡�LO�¶¡�VyK�«sÅ�³�×q³r��³q�¤±q��¶/O�mL/�X�K�¯n/}

Pª��³�mL�­�³�AnP­Ì��¨/OL��ÈkrO�×KrO�Nª�­�°½K�,¶�­L_�qm�ÈXz¾±L­³K�³�ÈXz½qÅ´¢y�µL¦±
�¶¡�Vz¾±��qm/krO�ML¢WqK�r[K�qm�«r`­� ½�È·L¥È��sK�¬/·�Kq�m´/k�¯L/_�¬IKr/_�sK

n·nO�Vym���qm�È/Xg�¶/¡�µn/¾±K³m�¶/~½q�¯qn/­�¯L/z±K�¯L_��L®�K�qm�L`±?�LW�mL�X�K�°½K
È­�È�ªW�¨WL��¶¾ª��V±´~k�È�´±�§L®�5K�Kq�x�±��L���t¾±�n®��¨X��r¾�±�ÈWL½L²_�n/²²¡��

ªJz­Ì�´�´­�°½K�¶O�°XkKmrS�V¾®·K�rO�¶¡�×r¦½mÈ­���|¾O��¾ªPW�,n½Kt�K�sK�¶±Lyq�ng��×L·

http://www.jpt.isca.ac.ir
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µ´ª_�°~k�rO�qKr�K�³�È­ÆyK�×L·�¯?�¯mKm�VyL·��¬·��³m�°½K�È½Kt�K
�µL/¥�¶/¡�V/yK�µmq³?�n/½nS�¶/�­L_�qm�Kq�È±L/~½n±K´±�{q³r/S

¶X�r¥�qKr��UL�¾ªPW�°½K�r¾[BW�VhW�¯L²c�´k�È®ª��×L²P­�³�¨�K�¶¡�n±K�¨/¾ªhW�qm�Kq�m
¾­Æ�K�LO�L·Ì��qKr��r~O��´�g�È±L¸_È­�n²·m�� �

È­��´�´­�°½K�¶O�°XkKmrS�Uq³r��rO�¶¡�×r¦½m��È/Xg�¶/¡�V/yK�°/½K�n/½Kt�K
�L½�³�µmr¡�Vª���mqK´­�sK�×qL¾zO�qm�t¾±�n±n�X�­�È­Æ¡�§´�K�³�È±LP­�°½K�¶O�¶¡�È±Lz¡

È­�µLPX}K�qLcm�L·��³�¨/¾ªhW�¯K´/W�0L/­´®��³�n±´}
n±qKn±�Kq�ZgLP­�¶±´¥��sK�°½K��Â/k�t/¾c�r/·�sK�|¾/O�¶/¡�¶/d±?�³q

È­Æ¡�§´�K�]KrlXyK�,m´}����L/���UKsL/`­��½r~W�rO�¬¡Lg
��¯K´XO�,L·�zªÌ��¶/O�³�°¾¾PW�Kq�UKsL`­�°½K��½r~W

mKm�jyLS�V�¾�g�¯L¥n²½´_�r¥��� �
ZhO�×Å�§ÅnX/yK�³�L·�s´/g�qm�¶/¡�È½L·Ë��È±L/P­

¶X}´±�L­K�-mr¡�´`Xz_�VyK�¶X�r¥�Uq´��UKsL`­�È­Æ¡�³�È²½m�¶O�¶¡�×K��¨�Xz­�q´�
/²¾­s�³�]KrlX/yK�Kq�x/�±��L/���UKsL`­��½r~WÌ�j/yLS��È½´¥

VyK�µn~±�V�L½�,n}LO�µmr¡�¬·Kr��¯L¦®·�×KrO�Kq�È±³n­� 

ŀĠŋĿ˨ěù˨äŕʭáí˨ęĕ˨ŉŘħù˨ĉùĚĔĄğù˨Ģńőũ˨āùěʭČŎ˨ĶŰĚĤă˨ ˨
�¶/O�V/yK�«sÅ�,x/�±��L/���UKsL`­��½r~W�rO�¬¡Lg�È­Æ¡�§´�K�¶O�°XkKmrS�sK�¨P�
�]KrlX/yK�¶/¡�mmr¥�°}³q�È²�½�-m´}�¶XkKmrS�UK
�.V/}Km�n/·K´k�UKsL/`­�¯?��½r/~W�r/O�r[D/­�¨/­K´��VkL²}�rO�×r¾[BW�¶c�§´�K�°½K

UKsL`­�³�x�±��L���UKsL`­�rO�¬¡Lg�È­Æ¡�§´�K�¶O�°XkKmrS��UKr/®[�r/¦½m�×L/·
¯?�sK�ÈkrO�¶O�r�Xl­�q´���¬¾·K´k�µqL}K�L·r¡m�� �

UKsL`­�rO�¬¡Lg�È­Æ¡�§´�K�]K�¶O�È­ÆyK�×L·��,x�±��L���UKsL`­�µv½³
�L//O�È//²�½�-V//yK�UKsL//`­�¯?�¶//O�r�L//±�È//²½m�×L//·
�°½³n/W�È·L¦X/ym�,n/±r[D­�UKsL/`­� /½��½r/~W�qm�¶/¡�È½L/·

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,�
�t¾
½LS

��
��

��

UKsL`­�¶¾ª��Mr��µ´ª_�°~k�rO�qKr�K�³�È­ÆyK�×L·
/²¾­s�r¦½n/¢½�L/O�¨­L�Ì��µL/¥�¶/¡�V/yK�µmq³?�n/½nS�¶/�­L_�qm�Kq�È±L/~½n±K´±�{q³r/S

¯?�¶X�r¥�qKr��UL�¾ªPW�°½K�r¾[BW�VhW�¯L²c
µqKt¥�¯?�V�OL�­�¯Kt¾­�,È²½m�×L·�¾­Æ�K�LO�L·
X¢±Ì�È­��´�´­�°½K�¶O�°XkKmrS�Uq³r��rO�¶¡�×r¦½m

�L½�³�µmr¡�Vª���mqK´­�sK�×qL¾zO�qm�t¾±�n±n�X�­�È­Æ¡�§´�K�³�È±LP­�°½K�¶O�¶¡�È±Lz¡
´¾}�qmË�¶O�r¾¥qL¡V½´©³K�³�×�¯?�×n²O�È­�µLPX}K�qLcm�L·

¶®·�{sKmrS�P±L_Ì�°½K�n±qKn±�Kq�ZgLP­�¶±´¥
×m´_³�KÈ­�wLzgK�{�È­Æ¡�§´�K�]KrlXyK�,m´}

¶O�LO�¶¡�VyK�x�±�¯?�f¾h��×r¾¥qL¡���¯K´XO�,L·
°·o�|yrS�³�§K´_�×L·�mKm�jyLS�V�¾�g�¯L¥n²½´_�r¥

²¾~¾SÌ�È­�Kq�ZhO�°½K�¶OÅ�qm�¯K´W�ZhO�×Å
¶X}´±�L­K�-mr¡�´`Xz_�VyK�¶X�r¥�Uq´��UKsL`­�È­Æ¡�³�È²½m

�rO�¬¡Lg�È­Æ¡�§´�K/²¾­s�³�]KrlX/yK�Kq�x/�±��L/���UKsL`­��½r~W
VyK�µn~±�V�L½�,n}LO�µmr¡�¬·Kr��¯L¦®·�×KrO�Kq�È±³n­

ʴ˨
ŀĠŋĿ˨ěù˨äŕʭáí˨ęĕ˨ŉŘħù˨ĉùĚĔĄğù˨Ģńő
�¶/O�V/yK�«sÅ�,x/�±��L/���UKsL`­��½r~W�rO�¬¡Lg�È­Æ¡�§´�K�¶O�°XkKmrS�sK�¨P�

�zª���qm�qm�¯?�|�±Ì�sL`­��½r~W�]KrlX/yK�¶/¡�mmr¥�°}³q�È²�½�-m´}�¶XkKmrS�UK
�.V/}Km�n/·K´k�UKsL/`­�¯?��½r/~W�r/O�r[D/­�¨/­K´��VkL²}�rO�×r¾[BW�¶c�§´�K�°½K

UKsL`­�³�x�±��L���UKsL`­�rO�¬¡Lg�È­Æ¡�§´�K�¶O�°XkKmrS
qm�×qL¾zO�¶O�¶¡�mqKm�rO�¯?�sK�ÈkrO�¶O�r�Xl­�q´�
rlXyKUKsL`­�rO�¬¡Lg�È­Æ¡�§´�K�]K

qm�«L�±�È�´//±��//�K³�n//²­�µqKt¥�¯mr//¡��L//O�È//²�½�-V//yK�UKsL//`­�¯?�¶//O�r�L//±�È//²½m�×L//·
qm�r�±�¾ª¡�°X�r¥Ì�r¾�X­��°½³n/W�È·L¦X/ym�,n/±r[D­�UKsL/`­� /½��½r/~W�qm�¶/¡�È½L/·
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È­��¯?�N©L��qm�¶¡�mmr¥��/zª��¶/O�¯K´XOÌ�W�È/�¾�gV/�L½�V/ym�UKsL/`­�¯?��½r/~���¶/O
Vym�,r¦½m�UqLP��¯?� ¾¢�W�,UKsL`­� ½��½r~W�qm�r¾�X½Å�³�VOL[�§´�K�¶O�ÈOL½��L/·

¯L­s�³�r¾�X­�§´�K�sK�Kq�È­�°¢®­�n²­�msLy����´/±��¾l/~W�qm�È½KtzO�r¾[BW� ¾¢�W�°½K
UKsL`­�¯Kt¾­�³��µm´/~¥�t¾±�³�¯L­s�r·�qm�n/·K´k�Kq�¶/�r��°/½K�qm�mL/¸X_K�ML/O�¯n/}�

V}Km��� /½��½r/~W�qm�V/OL[r¾��×L/·qL¾�­�sK�V/OL[�×L·qL¾�­��¾l~W�,°ly�r¦½m�¶O
µm´~¥�³�UKsL`­��µs´/g�°/½K�¯Kn²®/~½n±K�×Kr/O�Kq�¯L/¢­K�°½K�,¯?�qm�mL¸X_K�MLO�¯n}

È­�¬·Kr���|/lO�«Kn/¡�³�V¾�´/�´­�,UKsL/`­� /½�sK�|/lO�«Kn/¡�n/²OL½qm�¶/¡�n²¡
¶®·�È·L¥?�.mqKm�V¾�½r��±K�q´/­K�°/½K�rO�¶P±L_|©Lc�L/O�¶/¸_K´­�qm�Kq�¯Kn²®/~½n��×L/·

È­�×qL½�¯L�©Ll­�UL¸P}�¶O�È½´¦lyLS�³�È�´�g�n½n_�n½L®±�� �
¶O�§L\­�¯K´²�,�¶/O�xP/g�UKsL/`­�È²½t¦½L/_�L/½?�¶/¡�|/yrS�°/½K�¶O�jyLS�qm��×L/_

�×r/�¾¡�«L�±�qm�«m�È©³��L����g�µL¦½L_�VyK�«sÅ�.r¾k�L½�VyK�t½L_�x�±��L��
�°¾�­�«ÆyK´}�¶/d±L²c�Kr½s�-m�V¾�´/�´­�n/®��¨/X��UKsL/`­�n/²½Kr��qm��L/����/g

¾©³K�¬¢g�qm�«m�È©³�sK�¯?�°X�r¥�,n}LO�¶X}KmÌ��¶/¡�ÈWq´/��qm�L/­K�,Vz¾±�°¢®­�È²½m
¯L¢­K��/ªXl­��½Kr/}�qm�¯?�È²½t¦½L/_�³�r¾¾�W�,n}LO�¶X}Km�V¾�½r��V/yK�r½p/S���°/½K

r}�qm�¶¡�×n½n_�¬IKr_�×KrO�UKsL`­�¯Kt¾­�³��´±�°¾¾�W�qm�°¾²d®·�§´�K�¬/¢g�V�½
°½K�×KrO�UKsL`­�°¾¾�W�Kr½s�-VyK�n­?qL¡�t¾±�n±qKn±�È²¾�­��È·L/¥?�L/O�t_�,¬IKr_�¶±´¥

V/z¾±�°¢®­�UKsL`­��½r~W�rO�¬¡Lg�§´�K�sK���³�«r/_��/~¡�¨/gKr­�qm�§´/�K�°/½K
¶©L�­�qm�¶¡�n±qKm�ÈWLIL�X�K�t¾±�¬¢g�×Kr_K�¯?�¶O�×r¦½m�×L·�n}�n·K´k�¶XkKmrS�L·��� �

n½L�Ë�K�]KrlXyK�r¦½m°}³q�UKr�±�����³�U´���L�±��¾l~W�,§´�K�°½��³�¯Kr¢�
�n/²±L®·�q´¡p/­�§´/�K�Kr/½s�-V/yK�È�´/�g�n/½n_�¨IL/z­�¶/O�j/yLS�qm�¯L¸¾���ÈXg�L½

¶/O�¶¡�VyK�È·L¦Xym��µs´/g�°/½K�qm��/ªXl­�§K´/�K�|½ÅL/S�¶/O�¯?�f¾h/��×r¾¥qL/¡
È­�msKmrS��¶O�±�×´/��sK��¾���Z½mLgK��¾l~W�qm�ÈXg�§´�K�°½K�f¾h��×r¾¥qL¡�t/¾

UKsL`­�Kr½s�-VyK�n­?qL¡��L/O�N/yL²X­�,Z/½mLgK�È/krO�qm�¯L}m³q³�m´_³�LO�¶¡�È½L·
¯?��½r~W�r¦±L¾O�,n²}LP±�UKsL`­�¯?�rO�¬¡Lg�§´�K��L/½�³�m´k�¯L­s��Lk��½Kr}�qm�L·

¯L~±�n²·mË�VyK�Z½mLgK�sK�¶Xym�¯?�×n²y�������rO�¬¡Lg�§´�K�¶O�°XkKmrS�,°½KrOL²O
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/²�W�³��½r/~W�×L·qL¾�­�sK�È·L¥?�qm�È½°¾��UKsL/`­�¯?
n}�µqL}K�¯?�� �

ŌŦğù˨ęĕ˨Ğŀő˨ĥʭĨŃ˨āùěʭČŎ˨Ěý˨ōÝʭď˨äŎŦÝ˨ŉŘħù˨ ˨
|©L/c�³�wL/zg�qL¾/zO�ÈWKsL/`­�,«Æ/yK�qm�x/�±��L/���UKsL`­�¶¡��t¾¦±KrO

¶O�×q³r��¯?��½r~W�×L·qL¾�­�sK�È·L¥?�,VyK�­�r�±È��¨/�K�^²/S�N/©L��qm�L/­�¶¡�nyq

UKsL/`­��½r~W�qm�n½LO�¶¡�×K��x/�±��L/��,��¨/�K�m´/}��L/h©
� 3« 3m?�¼5²3O�L3² 7­ 8r3¡� 7n3�3© 3³�������,>Kr/yK����¶/O��r¦±L/¾O�ÈO´/k

�¨/®��L/O�¶/¡�ÈOL/zX¡K�V­Kr¡�sK�¶X}p¥�¶¡�VyK�×m´_´­�¯Lz±K�Kr½s�-VyK�Nª�­�°½
¶O�n±³Knk�È·K´±�³�r­K³K�sK�V�L�K�³�×qL¾XkK�È­�Vym��n½?�UKr/`g,����,���×r¦½m��´±�sK

�mqKm�«L//±�È//WKo�V//­Kr¡�¶//¡�V//yK�qKmq´//krO�V//­Kr¡�sK��,q´//}L��°//OK����]�,�����,�����-

/½?�¶/¡�È±Lz¡��ÆkrO�È½LP�LP��¶­Æ�Ì��¶/O�r�L/±�Kq�¶�½r/}
�����]�,���,����ÈO�,È//y´��-�]�,L//W���,�����,È//yrP��-

�¶/O�r�L/±�Kq�¯?�§³t/±�,¶/½?�qm�ML/X��³�×qKp¥
}�MLX��,n}LO�¯L²­D­�V­Kr¡�¶O�r�L±�0L�r��¶�½r

�V/z¾±�f¾h/��È/¸©K�UL/®�±�¯Kr/�¡�V/¸_�¶O�L·�,È½L/P�LP������]�,���/��,����������-
µmr¡�V�/��qm�¶/�©LP­�r/O�¨/®g�Kq�¶/½?�°h©�ÈkrO�n²cr·��n/±K�ÈO�,È/y´��]�,L/W���,�����-

¶O�V­Kr¡��´±�°½K�¨¾©m�È¥v½³�²­�×L·r�h�¶O��¶/¡�VyK�×mr�
�V/yK�µmr/¡�¶½n·�¯Lz±K��´±�¶O�����Kq�L·��,È/P_q������/��,������-�L/W��

VP/z±�³K�×Kr/O�¶/¢ªO�,VyK��g�³K�×KrO�V­Kr¡�L¸²W����/¾ª¢W�t/¾±�{m´/k�¶/O
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KtzO�|�±�,UKsL`­� ½��½r~W/²�W�³��½r/~W�×L·qL¾�­�sK�È·L¥?�qm�È½
�sK�ÈkrO�¶O�¶¡�mqKmµn½L��×L·�n}�µqL}K�¯?

ʵ˨
ŌŦğù˨ęĕ˨Ğŀő˨ĥʭĨŃ˨āùěʭČŎ˨Ěý˨ōÝʭď˨äŎŦÝ˨ŉŘħù
sK��L`±?��|©L/c�³�wL/zg�qL¾/zO�ÈWKsL/`­�,«Æ/yK�qm�x/�±��L/���UKsL`­�¶¡

¶O�×q³r��¯?��½r~W�×L·qL¾�­�sK�È·L¥?�,VyK
¶O�¯?�¶O�r�Xl­�q´��VkKmrS�¬¾·K´k�L·���

ʵµʴ˨
ŏʭĠőù˨äăùė˨ĂŎùĚÝ˨˛ħù˨ ˨

È­Æ¡�¨�K�°¾©³K�UKsL/`­��½r~W�qm�n½LO�¶¡�×K
VyK�¯Lz±K�ÈWKo�V­Kr¡��½?Ì��¶�½r}�� 3« 3m?�¼5²3O�L3² 7­ 8r3¡� 7n3�3© 3³

K�¨/®��L/O�¶/¡�ÈOL/zX¡K�V­Kr¡�sK�¶X}p¥�¶¡�VyK�×m´_´­�¯Lz±K�Kr½s�-VyK�Nª�­�°½
¶O�n±³Knk�È·K´±�³�r­K³K�sK�V�L�K�³�×qL¾XkK

�mqKm�«L//±�È//WKo�V//­Kr¡�¶//¡�V//yK�qKmq´//krO�V//­Kr¡�sK
¨����, Þ6ÉK�����]�,����,�������/½?�¶/¡�È±Lz¡��ÆkrO�È½LP�LP��¶­Æ�

¶X//z±Km�¯L//²­D­�V//­Kr¡��n±K��,×r//~l­s����

�����]�,����,�����,�V²­�°h©�¶O�¶_´W�LO��¶/O�r�L/±�Kq�¯?�§³t/±�,¶/½?�qm�ML/X��³�×qKp¥
�r~O��´±�¬½r¢W�È­�½?�¶d±L²c�Kr½s�-n±KmÌ�}

¯?��V/z¾±�f¾h/��È/¸©K�UL/®�±�¯Kr/�¡�V/¸_�¶O�L·
µmr¡�V�/��qm�¶/�©LP­�r/O�¨/®g�Kq�¶/½?�°h©�ÈkrO�n²cr·

�,ÈyrP������]�,����,�������¶O�V­Kr¡��´±�°½K
¯?�§L�X­�n±³Knk��V/yK�µmr/¡�¶½n·�¯Lz±K��´±�¶O�����Kq�L·

L`±?��¶±�¶¡�VP/z±�³K�×Kr/O�¶/¢ªO�,VyK��g�³K�×KrO�V­Kr¡�L¸²W
                                                          � �

����¬4¡L�W3A� 5 Þ6ÉK� 3n²5��¬4¢ 3­ 3r¡3A� 8̄ 5E�� 

http://www.jpt.isca.ac.ir
http://www.jpt.isca.ac.ir


����

 

www.jpt.isca.ac.ir 

 

�
L�
��U

L¸
P}
�¶O
�j
yL
S�q
m�¯

?�|
�±�
³�x

�±�
�
L�
��U

KsL
`­
��
½r~

W�r
O�¬
¡Lg

�È
­Æ
¡�§

´�
K

 

È­�mL`½K�¶±�È²�½�-n²¡�¶/¢ªO�,n/}LO�³K�V­Kr¡�LO�NyL²X­�n½LO�³K�LO�¯Kr¦½m�qLX�q�L¸²W��m´/k
�§´Jz­�¯?�§LP��qm�t¾±�³KVyK�¨/¾©o��g�³��V/}Km�n/·K´l±�Kq�m´/k�¯mr®/}�×mK´/_�,Èª­?�

�������,�����������sK�°½K��³q��,V/yK�n²®/}sqK�³�¬½r/¡�×r·´/¥�¯L/z±K�¶¡�¬½r½pTO�r¥K
®·Ì��¨/­L¡�×qL¥sL/y�qm�³�×r/�±�¨/�K�°½K�¶O�V½L²��LO�n½LO�³K�È�´�g�³�È�ÆkK�¬¾©L�W

n±´}�¬¾�²W�¯?�LO���´_�,Èª­?�×mK������,�������¬/¸­�³�°¾©³K�°½KrOL²O��«sÅ�¶/¡�Èª/�K�°½r/W
UKsL`­��½r~W�qm�VyK�È­ÆyK�×L·,�¶O�x/�±��L���UKsL`­�µv½³,��¨/�K�m´/}��L/h©
VyK�¯Lz±K�ÈWKo�V­Kr¡���

ªgr­�qm�¨�K�°½K�×L�X�KÌ��UKsL/`­�0Å³K�¶¡�VyK�°½K�x�±��L���UKsL`­��½r~W
¶O�¶±´¥�È�±�0LWKo�¶¡�n}LO�×K�²¡n²Ë�n}LP±�¨WL��V­Kr¡-�´¾}�0L¾±L[Ë�¶O�t¾±�¯?�×Kr_K�¶/±´¥��×K

m´}�V½L�q�³K�¯B}�¶¡�m´}��½r~W���qm�¶/c�³��L/����/g�§L/®�K�Uq´/��qm�¶c�È²�½
�Kr/½s�-m´/}�µmL ±̧�LS�r½s�n½LP±�¨WL��È±Lz±K�V­Kr¡�,xPg�L½�|~lO�ÈXg�L½�³�¶½m�pkK�Uq´�

t/¥r·�¨/X��ML¢WqK�L­K�,VyK�¨WL�� ½�³K�¶¡�VyK�Vyqm��³K�È/WKo�V/­Kr¡�Nª/y�N/_´­
n}�n·K´l±��È­�V}KmrO�°½K�n¾½BW�qm�¶¾�´W�¶O�¯K´W�È²½m�¯´X­�qm�¶¡�È½L·�VP/z±��V/½L�q�¶/O

µn}�mqK³�«r`­�¯B}��VyK���,×r¾®g�������,����,ÈOr�­�¯L®�±�-�����]�,���,����×q´±�-�,�����,

]������,��������­?�N_´­�Kq�m³ng�ÈkrO�×Kr_K�mqK´­�ÈkrO�qm�ÈXg�³��l}�{sr
¶Xz±Km�«r`­��mr¡�µqL}K�n±K��,¶P�}�°OK�������,����-���,È²¾ª¡�����,�]���,�������� �

                                                          � �
���¶¾�´W�r¾­K�Ur�g�×L·ņ�¬`ª­�°OK�¶O�VPz±����7°/ 5z 7g3K� 3³� 4¶/ 7® 3g 7qK� 3³� 3Ú5r¾/y3L5 O�Çn/3© 3³�L/½� 7�/5� 7q3K��, 5¶/7 ¾3ª 3�� 7�5�/ 7}3K�³� 5¶/7 ¾3 ©5K

� 4�/5_ 7r3½� 4¶4 P7 ª3�� 3³� 5¶ 5y7A 3q� <«4K�È©K�LW 3qL�� 7n�� 5¶7 ¾3²7 ¾ 3��È©
5K�Çr3WÅ3K��0L/� 3t3�� 3³�0L/P 7� 4q� 3³�0L/� 7́ 3k��n/±m´­r��t/¾±�³����³�4µ 4́�/ 7yK� 3³� 4µ´/4®5� 7�3K

µ 3qLy3K�K 4́ ² 5z 7g3K��� �
����5 ²5­ 7D4®7 ©K�r¾5­A� 4V7�5®y�,¶WLP4 ±� 4°7 O� 4�P 7� 7ÁK�§L�°¾ņ��L/²7 ¾ª��¨/P7�A� 6¬/4 [� 4¶/¾5�½� 7̄ A� 2¬5ª/ 7z4­� 5̈ /4¢5 ©�È/5�P7 ²½� 2Z½ 5n/h5O� 7¬4¢4 [ <ng4A�4§ 4́�½

§L��ņ��Å�³� 5¶­L¾5�7 ©K�« 7́ ½� 5¶5 OL�5��È5��m 4́�½� 7̄ A� 7°5­�n`7­A�³�m´ 7_A�¯L¡�6Å5E�L¾7 ± 9n©K� 5µ 5p·�È5��0L²5­ 7D4­�0Kn7 P��4 Þ6ÉK�N�L��L­�4 Þ6ÉK�rXy
�5µ 5p·�È5�� 2°5­ 7D4­� 2n7 P��Èª��§L��6¬4 [� 5¶­L¾5�7 ©K�« 7́ ½� 5µ 5́ 7���È5��m 4́�½� 7̄ A� 7°5­�«r7¡A�³�m´ 7_A�³�n`7­A�¯L¡�6Å5E� 4¶7 ²��L���³�L¾7 ± 9n©Kņ�

½ 7¿K� 5µ 5p·�ÆW�³� 5¶5ª 7·A� 7³A� 5µ 5n7 © 4³� 7³A� 5¶5 ©L­� 7³A� 5¶5 ±nO�È5�� 5¶6 ¾5 ªP7 ©L5 O�°5­ 7D4®7 ©K� 4 Þ6ÉK�È5ªX7 P½� 7n��³º���7VP/z¡�L/®5P�� 2¶P¾/ 5�4­� 7°/5­� 7¬4¢OL/�A�L­�
�2r¾5\¡� 7°��K 4́�7�½�³� 7¬4¢½ 5n7 ½A���n±m´­r��È½L_�qm�Ur�g�°¾²d®·����3N3�L 3��L 3­���4 8ÉK��� 3̄ L/3¡� 8Å5E�L3¾7 ± 9n/©K� 5µ 5p/ 3·�È/5��0L²5­ 7D4­�0Kn7 P 3�

º 3­L3¾5�7 ©K� 3« 7́ 3½� 5¶5 OL3�5��È5�� 3m 4́�3½� 7̄ 3A� 7°5­� 3n 3̀ 7­ 3A� 3³� 3m 3́ 7_3A��� �
���r�LO�«L­K�sKņ�qLOqm�Ëz¦²y�Kq�³K�¶¡�Èz¡È­�ML/���t/¾±�Ur/k?�qm�L/½?�¶/¡�n/}�µn¾yrS�n±mr¡�qL��«L/­K�.m´/}

m´­r����n½L®±�ML���µqLO³m�Kq�³K�V­L¾��qm�¶¡�VyK�¯?�sK�rWqK´¥qtO�n±³Knk�� 
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�L`±?���¶/O�¯n¾/yq�¯L/z±K�V/�ªk�sK��n/·�¶/¡
]�,����,����,×mt/½�eLP/�­�-�������,������/®·�³Ì�

µn/}�¯L/z±K�rl/z­�,UL/±K´¾g�³�UL/WLP±�L/W�¶/X�r¥�UKmL®_�sK�,UL�´ªl­��qm�Kq�³K�L/W�n±K
����]�,���/��,��������¶/¾[L_�-�,��,È/ª­?�×mK´/_�-�

¶/d½sLO�³�Urk?�V©L�K�rO�È±K³Kr��UL½K³q�³�UL½?�t��n/¾¡BW�L/¾±m�¯m´/O
�qKr��×³rkK�UL­L�­�Nz¡�V­nk�qm�¶¡�V¸_�¯?�sK�����Kq�¯?�È¥n±s�³�L¾±m�³

����¯Lz±K�È±L/P­�¶O�¶_´W�LO�°¾²d®·�³�ÈXkL²/},�
´_Kn/k�³�ÈWKo�r����³K�¯m´/O��,r�L/�����¶/`¾X±�°/½K�,

�È½´_Kn/k�e³q�³�È©L/�X­��Kn·K�LO�NyL²X­�n½LO�t¾±�³K�È�´�g
��¶/­L±rO�¶/±´¥r·�,r/¦½m�UqL/P��¶/O��sK�¬/�K�×K

�r¥�r�±�qm�¯Lz±K�×KrO�¶¡�µr¾��³�×r�¾¡�,È�´�gÈ­�¶X�¶/O�n½LO�,m´}�¶/±´¥��¶/¡�n/}LO�×K
mq³?�¬·Kr/��Kq�³K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·���°/½K�sK�t/¾±�x/�±��L/���UKsL/`­��½r/~W

¶O�«ÆyK�qm�UKsL`­��½r~W�¶¡���qm�¬/�±�×qKr/�rO�q´�²­
/z±K�×´²�­�³�×mL­��´�g�sK�V½L®g�,¶�­L_L�̄L/¾¸­�³�L·�n/}q�rX/zO�¯m´/®±��qm�§L/®¡�³

mqKm�V¾�´�´­�t¾±�¯Kr¦½m�³�«r`­��l}�×KrO�¯?�×r¦X½Kn·�,VyK�L·���sK�°½KrOL/²O
�,«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�qm�x/�±��L/���UKsL/`­��½r/~W�r/O�qKp¥r¾[BW�r�L²��°½rW

�¶/O�¶/¡�V/yK�È/�L����/g�,n/®��¨/X��UKsL/`­��½r~W
ªgr­�qm�0Å³K�Kr½s�-�L���m´k�¶±Ì���L/����/g��/���,�½r/~W

/ªgr­�qm�,xP/g�L/½�³�¶/½m�,|/~lO�,�L���m´k�¶O�¯?�¨½nPW�³�m´}Ì��Kr/_K
½?�qm��L���sK�m´��­�r¥K�0L¾±L[�-VyK�r½pSÌ��È/3ª7 X3�7 ©K�¼5�� 4�L 3�5�7 ©K� 4¬4¢7¾3ª 3�� 3N5X4¡��³�

�³�������r/O�«m�È/©³��ª/zW�,m´/O��L/���m´/k
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UKsL`­��½r~W�qm�¶¡�×r¦½m�È­Æ¡�¨�K
sK�Kr½s�-VyK�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K��

¡�V/yK�È/¸©K�Mr/��³�§L®��,È½L/P�LP�����]�,

µn/}�¯L/z±K�rl/z­�,UL/±K´¾g�³�UL/WLP±�L/W�¶/X�r¥�UKmL®_�sK�,UL�´ªl­
�×qL½��n·�°½K�¶O�¯n¾yqn²²¡���,È½L/P�LP�����

������,�����¾±�³¶/d½sLO�³�Urk?�V©L�K�rO�È±K³Kr��UL½K³q�³�UL½?�t
µmr¡���qKr��×³rkK�UL­L�­�Nz¡�V­nk�qm�¶¡�V¸_�¯?�sK�����Kq�¯?�È¥n±s�³�L¾±m�³

¶Xz±Km�n²®}sqK�n±r¾¥��n±K�,U´P¢²����,«L�±K�-���

�¯Lz±K�×n¾g´W�Ur���r¾�±��,«³q����³�´_Kn/k�³�ÈWKo�r��
¶O�È­�Vym�­L±rO�¶¡�n½?Ì����È½´_Kn/k�e³q�³�È©L/�X­��Kn·K�LO�NyL²X­�n½LO�t¾±�³K�È�´�g

�°½³nW�³K´/}�m��,È/ª­?�×mK´/_������,�������
�r¥�r�±�qm�¯Lz±K�×KrO�¶¡�µr¾��³�×r�¾¡�,È�´�g

²¾­sÌ�mq³?�¬·Kr/��Kq�³K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·
sK�Kr½s�-Vz¾±�L²\Xz­�µn�L���L`±?��¶O�«ÆyK�qm�UKsL`­��½r~W�¶¡

/z±K�×´²�­�³�×mL­��´�g�sK�V½L®g�,¶�­L_
¯?�mqKm�V¾�´�´­�t¾±�¯Kr¦½m�³�«r`­��l}�×KrO�¯?�×r¦X½Kn·�,VyK�L·
¬¸­��,«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�qm�x/�±��L/���UKsL/`­��½r/~W�r/O�qKp¥r¾[BW�r�L²��°½rW

VyK�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�� �
ªgr­�qm�¨�K�°½K�×L�X�KÌ��¶/O�¶/¡�V/yK�È/�L����/g�,n/®��¨/X��UKsL/`­��½r~W

«m�×L¾©³K�È­�µmKm�m´},�ªgr­�qm�0Å³K�Kr½s�-�L���m´k�¶±
È­��½r~W�/ªgr­�qm�,xP/g�L/½�³�¶/½m�,|/~lO�,�L���m´k�¶O�¯?�¨½nPW�³�m´}

¯L¢­K�½?�qm��L���sK�m´��­�r¥K�0L¾±L[�-VyK�r½pS
t¾±�½?Ì��K�¼5�� 7¬4¢3© 3³¹L3¾ 3g� 5�L 3�5�7 ©����,µr/�O����
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¨WL�����,>KryK�����¬¢g�¶O�n±³Knk��y´W��L����g�,Uq´��¯?�qm�Kr½s�-V}Kn±�È½L²�­
�¨½nPWÈ­�m´/O��L/���¬/¢g�¬¾�X/z­�×Kr/_K�n/g�qm�0L�r/��«m�È/©³�V²�ªy�³�n},��¶/±
¬¾®�W�qm�×r¾¥ËqLO��m�pkK�L½�³�|~lO�,�L���×Kr_K��L/���sK�m´/��­�r/¥K�0L\©L[�-¶½

¾gL±�sK�|~lO�³�´���sK´_�,m´O��L���m´k�q´¡p­�UL½?�qmÌ��n±³Knk��,µr�O������×r/­K
È­�È�ªW�´�©�qm�L/¸²W�|/~lO�Kr/½s�-V~¥�È­�Kn/¾S�L/²�­�ÈWq´/����/g�n/±³Knk�¶/¡�n/²¡

n}LO�µmr¡��½r~W�Kq��L��,��UqL/P��0L/�OKq�-Kq��L���m´k�¶±��3̄ ´/4�8X3W� 7¬/4¢8ª3�3©���¯L/½LS�qm
¶O�¶½?��L����g�¶¡�VyK�°½K�r¦±L¾O�ÈO´k,���n/·�³�V/yK�×r¦X½Kn/·�¨/�K�×L/�X�­

r·�-VyK�µm´O�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�,�L����g��½r~W�sK�n±³Knk�È½L¸±��È�Kn/·K�n²c
¶O�t¾±�È¥n±qKmsLO�¯´d®·��µn/}�¯L/¾O�¶/½?�qm�È±L/¾­��Kn/·K�¯K´/²���V/yK��¨/�K�qm�¶/¡

¯?�¶O�È¥n±qKmsLO�mrS�¬¾·K´k�L·VkK�� �
�¶/¡�n/±qKm�qKr/�K�N/ª�­�°/½K�r/O�È½L/P�LP��¶­Æ��r¾�±�¯Krz�­�ÈkrO�L­K��Vhª/�­

È­�¨�Lg��L���×Kr_K�LO�����È­´®��×r/¦½m�t/¾c�b¾/·�¶/±�³�¶/½m�³�´/���¶/±�,m´}��
��,È½LP�LP�����]�,���,�������×mK´_�¶­Æ��È­�t¾±�Èª­?�n²½L­r����¨/¾��W��qm��L/���¯n/~±

//½m�¶//¡�×mqK´//­Ì�¡�§´//X�­�sK�¨//WL�¬�¶X//~¡�r//¾�±�,V//yK�r//W��L//½�³�¯s��//y´W�mr//­�¯n//}
¶X~¡���/y´W�mr/�� /½�¶/¡�×mqK´/­�qm��L/���t/¾±�³�µmr/O� /½��y´W�mKs?�mr��¯n}

È­�¨X��¶O�r�±�°½n²c�/½m�¨/�L��V/kKmrS�LO�nyqÌ�¯?�¶/O�¯ÆWL/��sK� /½r·��qm�t/¾±�³�L/·
½m�¶¡�×mqK´­Ì�L/¾©³K��y´W�¶½m�¨�L��VkKmrS�LO�VyK�rX~¾O�§´X�­�sK�¨WL�×�,«m��n/²±L­

È­�¶X~¡�mr­� ½��y´W�¶¡�È±s�È�LO�°¾²d®·�³�m´}��È/·³r¥�×Kr/O��L/����g�¯n±L­
L¾©³K�sK×��¬¸/y�V/kKmrS��r}�LO�n²²¡�´���L½�³�¶X�r¥�¶½m�r¦½m�µ³r¥�¶¡�×mqK´­�qm�«m

VyK�¶½m�³�´���rO��L���«n�W�r¦±L¾O�,¶½m�sK�¯L±?����,È/ª­?�×mK´_������,�������¶O�L­K��r/�±
È­�½Åm�°½K�nyqUKsL`­�¨/OL�­�qm��L/����/g�V/¾®·K�¶O�0L�r��¨��r/¾�±�×r/¦½m�×L/·

�´�g�³�¯Kn²®~½n±K��y´W�¶¡�µr¾��³�xPg�È­�°¾¾�W�¯L±Km��«n/�W�rO�¶±�,mqKm�V©Åm�m´}
b¾/·�qm�¶/¡�L/²�­�°½K�¶O�-¶½m�³�´���rO��L���×Kr_K�È®±�mqK´/­�°/½K�sK� /½���/g�¯K´/W

                                                          � �
�����0L±L�7 ª 4y� 5¶<¾5 © 3́ 5 ©�L²7 ª3� 3_� 7n3�3��0L­ 4́ ª 7� 3­� 3̈ 5 X4�� 7° 3­� 3³���,>KryK����� 
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¯L/®·�Kr½s�-V�r¥�«m�n/}�¶/X�¥�¶/¡�q´/�,��sK´/_�m´/_³�L/O
n±³Knk���½r/~W�«L/�­�qm�´/���r/O��L/���«n/�W,�

n/¸��r/O�¶/½m�L/½�´/���rO��L���V½´©³K��¾l~W�t¾±�¬¢g�×Kr_K�«L�­�qm�Ë�«m�È/©³
�L/���UKsL/`­�r/O�¬¡Lg�È­Æ¡�§´�K�°X�r¥,��qm/ªgr­Ì�

¯?�sK� /½r·�V/½´©³K�,V/kKmrS�¬¾·K´/k�¯?�¶O�×r¦½m��Kq�L/·
�³�È/·Kr®¥�,ÈkLX/z¥�N/_´­�«m�È/©³��/y´W�¨/WL��|/~lO�µL¥
�¨/�K�×L/�X�K�,mmr/¥�È�L/®X_K�V¾²­K�³�¬�±�qm�§ÆXkK�t¾±�³�³K

ªgr­�qm�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K�³Ì��×Kr/_K
/²¾­s�n±K´XO�¨WL��|~lO�r¥K�L­K�-VyK�³K�È¢½t¾���pg�³�«r`­��l}��L���,¬¢gÌ��
¯?�,mq³?�¬·Kr��Kq�¯Kr¦½m�³�³K�×³rkK�UmL�y�³�§L�X­�×Knk�V®y��µL/¥

�L���¶±��L­K�Èª�K�qL¾�­�,f¾�´W�°½K�LO�°/zg�«
ņ�È­�qL¢/}?�t/¾±��«L/­K�¶/d±L²c�Kr/½s�-mmr/¥

�³�³K�×qL¦X/yq�³�V½Kn/·�t/¾±�³�È�L/®X_K�V/¾²­K�LO���K´­�Kq�¬`ª­�°OK�|~lO
È­�×rWrO��L���rO�Kq�´���0L²¾�½�,V�L½���/y´W�¬/`ª­�°OK��L���L­K�-n¾~lO

×L�X�­�¶¡�VyK�°½K�r¦±L~±��mr/��Vhª�­�rO�¶�­L_�Vhª�­�×rWrO�¨�K
�VyK�µm´O��L���m´k,��³�¶/½m�L/½�|/~lO�¶±

¬/¸­�sK�µqK´®·�L·��È/¸©K�¯KrP­L/¾S��Kn/·K�°½r/W
�UL½?�qm�§L�X­�n±³K��5�/ 7z5�7 ©L5 O� 3°¾5­K 8́ 3��K 4́ ± 4́¡�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L3½��

�5� 7z5�7 ©L5 O� 4wL8²©K� 3« 4́�3¾5 ©� 3̄ K 3t¾5®7 ©K 3³� 3ML3X 5¢7 ©K� 4¬4̧ 3� 3­�L3²7 © 3t7 ± 3A 3³� 5UL3²<¾3P7 ©L5 O�L3²3ª 4y 4q�L3²7 ª 3y 7q3A� 7n3�3©����,n½ng���� 
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¶O�Kq��L���L¾©³K�sK�qLP_K×�¯L/®·�Kr½s�-V�r¥�«m
¾gL±�sK�¯?�¶O�N¾�rW�ÈXg�³�|~lOÌ�n±³Knk

V}Km�n·K´l±�È½L²�­��� �
n/¸��r/O�¶/½m�L/½�´/���rO��L���V½´©³K��¾l~W�t¾±�¬¢g�×Kr_K�«L�­�qm

qm�LO�¶¡�Vy³K�³�VyK�r�±��L/���UKsL/`­�r/O�¬¡Lg�È­Æ¡�§´�K�°X�r¥
©L�­�qm�¶¡�¬¢g�×Kr_KÌ�¯?�sK� /½r·�V/½´©³K�,V/kKmrS�¬¾·K´/k�¯?�¶O�×r¦½m

È­�°¾¾�W�r·�0Æ\­�-n²¡��³�È/·Kr®¥�,ÈkLX/z¥�N/_´­�«m�È/©³��/y´W�¨/WL��|/~lO�µL¥
×³rkK�UmL�y�×m´OL±���¨/�K�×L/�X�K�,mmr/¥�È�L/®X_K�V¾²­K�³�¬�±�qm�§ÆXkK�t¾±�³�³K

mr��Vhª�­�rO�¶�­L_�Vhª�­�×rWrO�ªgr­�qm�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K�³
/²¾­s�n±K´XO�¨WL��|~lO�r¥K�L­K�-VyK�³K�È¢½t¾���pg�³�«r`­��l}��L���,¬¢g

¶O�³K�V~¥sLO�¯?�,mq³?�¬·Kr��Kq�¯Kr¦½m�³�³K�×³rkK�UmL�y�³�§L�X­�×Knk�V®y
VyK�|~lO�×r¦X½Kn·�¨�K�×L�X�K,��L���¶±

ÈPX`­ņ�r/¾­K�Ur/�g�¨/WL���L/���qmņ
°zgņ��³�³K�×qL¦X/yq�³�V½Kn/·�t/¾±�³�È�L/®X_K�V/¾²­K�LO���K´­�Kq�¬`ª­�°OK�|~lO

È­�¯Kr¦½m�È­�×rWrO��L���rO�Kq�´���0L²¾�½�,V�L½
°zg�«L­Kņ�×L�X�­�¶¡�VyK�°½K�r¦±L~±

³K��g�qm�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K�³,�
r¦½m�ÈWKsL`­�L½�� �

ʵµʶ˨
ĂŊùĖķ˨˛ħù˨łď˨Łʭńďù˨ŗ˨äþŋį˨ ˨

LSrO�z±K�¯L¾­�qm��z��³�§n��°X}KmL�̄¬/¸­�sK�µqK´®·�L·
�VyK�µm´O��,n½ng������nk�UL½?�qm�§L�X­�n±³K

                                                          � �
�����3©�1¹ 3qL8�3¡� 3́ 4̧ 3�� 5¶5 O� 3� 8n 3�3W� 7° 3®3��4¶����,µnIL­����� �
�����5� 7z5�7 ©L5 O� 4wL8²©K� 3« 4́�3¾5 ©� 3̄ K 3t¾5®7 ©K 3³� 3ML3X 5¢7 ©K� 4¬4̧ 3� 3­�L3²7 © 3t7 ± 3A 3³� 5UL3²<¾3P7 ©L5 O�L3²3ª 4y 4q�L3²7 ª 3y 7q3A� 7n3�3©
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��,>Lz±������³��5̄ L 3z 7g5 7ÃK 3³� 5§ 7n3�7 ©L5 O� 4r 4­7B3½� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E����,¨h±���,��¯L/²­D­�r/O�Kq��/z��³�§n/��V½L�q
¶²¾­s�Kq�¯?�³�N_K³��V/yK�¶X/z±Km�È/¸©K�×K´/�W�sL/y��,µn/IL­��,È½L/P�LP��-����]�,���,�������

�UqLP��r¾z�W�qm�t¾±�È½LP�LP��¶­Æ���5� 7z5�7 ©L5 O� 3°¾5­K 8́ 3�����,>Lz±�����×L/²�­�¶O�Kq�¯?�,��×Kr/_K
¶O�V©Kn��r¾[BW�¯³nO�È²�½�,¬WK�³�¨®¡K�´h±��³�¶/��L��,x/�±�×K´·�,�®��,wrW�sK�×r½pS

µr¾����V/yK�µn/½sq³�n/¾¡BW�È�L®X_K�V©Kn��V½L�q�«³t©�rO�³�¶Xz±Km��LP��,È½L/P����]�,��,

��������¶/O�V©Kn��×Kr_K�¶¡�L`±?�sK�L­K�È­��/�hW�È±L/­s�¨/®¡K�´/h±�/®·�qm�¶/¡�n/OL½Ì�
®·��½r~W�,mmr¥�×qL_�UKq´­KÌ�UKsL`­�L·,�¶/O��n/½LO�t/¾±�x/�±��L/���UKsL/`­�µv/½³

½LSrOÌ�n}LO��z��³�V©Kn����¶/O�0L/­´®��È­Æ/yK�¤/²·r��qm�§n/��¶/¢²½K�¶/O�¶_´W�LO�§Lg
���g�×o�¨¡�>L��K¶�g���t¾±�³�¶��´­�>È}�¨¡���³���V/yK�µn/}�L/²�­�«qL/¢­�×sKr¾/}�,

������,����,È±L�­Km�¯L½mK´��-�������,����,×mt½�eLP�­�-������,����×mK´_�-��,Èª­?������,������,
¶O�n½LO�UKsL`­�¶±´¥��³K�¶O�Kq�È�g�NgL��r·��g�¶¡�n}LO�×K·nO¶/O�t/¾±�Kq�¯L/­r`­�³�n��

n±LyrO�|½´k�§L®�K�×Kty��OV©Kn��¨�K�°½KrOL²�¬/¸­�sK�È¢½�,�g��L�gK�³�ÈPª���°½r/W
UKsL`­��½r~W�§´�K��x�±��L��,�¶O�«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�È­�qL®}�m³q��� �

ªgr­�qm�¨�K�°½K�×L�X�KÌ��UKsL/`­�°/½K�¶¡�VyK�°½K�x�±��L���UKsL`­��½r~W
¶O�È²�½�-n}LO�¶±ÅmL��¶±´¥�mK´±L/k�³�¨/WL��,«m�×L/¾©³K�sK� /½r·�¶/¡�n/}LO�×KË��t/¾±�³�³K

�m´k�È��K³��g�¶O�¯Kn±³r¸}�«´®�Oyr²¯?��g�qm�È�Lh_K�³�n�mr¾¦±�Uq´��L·��� �
�È/Xg�³�qK´/}m�r~O��y´W�L¾±m�qm�¶±ÅmL��UKsL`­��½r~W�¯L¢­K�¶¡�VyK�È²X�¥�¶XP©K

¶±ÅmL��Kr½s�-VyK�°¢®­r¾��0Æ®���È/��K³��L�hX/yK�sK�È·L/¥?�r/O�È/²XP­�UKsL/`­�¯m´O
¯L½s�,¯L­r`­�ÈXg�³�¯L¥n½m�¯?�LO�¶¡�VyK�×mKr�K��n/²�LPWqK�qm�L·�,r®©L/S�������,�������³

È­qm�,Vz¾±�rz¾­�r~O�×KrO�L¾±m�qm�È�L�hXyK�°¾²c�sK�¨­L¡�È·L¥?�¶¡�L`±?�sK��¶¡�¬¾OL½
¶O�¶±ÅmL��Èª¡�q´��UKsL`­�¯m´O��b¾·�È²�½�-VyK�ÈPz±�L¾±m�qm�«L�±�sK� ½��×r/�¾¡�×L/·

È®±�ÅmL��UKsL/`­� ½��½r~W�È�n­�n²±K´W²/}LO�¶/±,n�/®·�¶/¢ªOÌ�¯?��¶/¡�n²/}ÆW�qm�L/·
È­�¶¡�VyK�n±³Knk�L¸²W�°½K�³�n²²¡� ½mt±�V©Kn��¶O�Kq�UKsL`­��UKsL/`­�°¾/²c�n±K´W

ÅmL�¶±�n²¡��½r~W�Kq�×K��� �
V©Kn��¶¡�VyK�«sÅ�t¾±�Nª�­�°½K�¶O�µqL}K�°¾²d®·��L/O�«Æ/yK�×r/�¾¡�«L�±�qm�ÈPª�
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/yK�U³L�X­�V±L¡�È·mKty�«L�±�qm�ÈPª�V©Kn/��Kr/½s�-V��×r/�¾¡�«L/�±�qm�ÈPª�
�̄�È/·Kq�Kq�V©Kn��¬½r¡�¯?r��¶d±L²c�-VyL·
]�,���,��������¶/O�¯n¾/yq�×Kr/O�È/ªS�Kq�K´/�W�³

©Kn/��,µL¥n/½m�°/½K�wL/yKrOV���L/�gK�³�ÈPª�
�¶/¢²½K�¶/±�,mr/¾¥�qKr��¯Lz±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·�V­nk�qm�¶¡�VyK�n²®}sqK�È±L­s��g

¬¸­�È½L¸²W�t¾¦±K�°½rWË��×r/�¾¡�«L/�±� ½�qm�UKsL`­
������V©Kn/��¶¡�L`±?�sK�,r¦½m�UqLP��¶O��ÈPª�

È¢½qLW�sK�«mr­�È½L®²·Kq�L·�¶O�L·��V/yK�q´/±�V®y
¶O�¶`¾X±�°½K�È­�Vym��sK�È½L/¸±��n/·�¶/¡�n½?

�V/yK�×qL¦X/yq�³�×r¦X½Kn/·�¶¢ªO�-Vz¾±�ÈPª�

mK´±L/k�³�¨/WL��t¾±�³�«m�×L¾©³K�,¯Kn±³r¸}�«´®��µ³r¥�¶y��´�g�sK�ÈkrO�¶O�¯´²¡KË�
r/·�-mr/¡�¬¾·K´/k�µqL/}K�r/�Xl­�q´���L/O�n/²c

�³�×r¦X½Kn/·�,¯L/z±K�È/WKo�V/­Kr¡�¯´/d®·�È�´/�g�,V©Kn/��³�§n/��×L/²�­�¶/O�¶_´W
¶/O�¶©L�­�°½K�qm�L­K�,VyK��g��L�gK�³�ÈPª���q´/�²­

�er�­�¶±L¥Kn_�Uq´�mr¡µ��¬½K�� �

�³�n/²·n±�V½L/�q�¨/WL�� /½�qL/²¡�qm�È¥n±s�¶O�¶¡�VyK�°½K�¯Kn±³r¸}�«´®���g
¦±�×r¦½m�¨h­�qm¶/O�¯L±?�L­K�-m´}�×qKn¸�b¾/·��¶/_³

V}Km�n²·K´l±�Kq�³K�×KrO�UKsL`­�°¾¾�W��g���¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�UKsL`­�¯´±L��qm
¶//O�¯LX//ymKm�,¨//WL��×Kr//O�È//�´�k�È¡L//}�m´//_³�«n//��Uq´//���¯K´//²�

�3̄ ´ 4h5ª7�4 W� 7¬4¢8ª3�3©� 3 Þ6ÉK�K 4́�8 WK 3³�K´ 4�5 OK 3q 3³�K��� �
�5q 9́²©K�È3©5E� 5UL 3®4 ª 9�©K� 3°5­� 3wL8²©K� 3]5r7l4 X5 ©� 3Û7¾3©5E� 4µL3²7 © 3t7 ± 3A� 1ML3X5¡�� 
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V©Kn��/yK�U³L�X­�V±L¡�È·mKty�«L�±�qm�ÈPª�
«ÆyK,�V½Kn·�V­nk�qm��z±K�×qL¦Xyq�³L¯

�K´�W�¶O�¯n¾yq�×KrO��,µn/IL­��,È½L/P�LP��-����]�,

È­�È�r�­�×qL¦Xyq��n²¡��,¯Kr®��§?�������©Kn/��,µL¥n/½m�°/½K�wL/yKrO
�¶/¢²½K�¶/±�,mr/¾¥�qKr��¯Lz±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·�V­nk�qm�¶¡�VyK�n²®}sqK�È±L­s��g

¶O�m´k�,V±L¡�È·mKty�«L�±�n²±L­�¬¸­�È½L¸²W
�n}LO��,§mKrS������,���,È·L}³rzk�-������,�

­��n·¯?�È½L¸±��n·�³�¯KrP­L¾S�È±L¾�È¢½qLW�sK�«mr­�È½L®²·Kq�L·
�×mK´_��,Èª­?��������,�������¬¾·KrOK�-,���,��¶O�¶`¾X±�°½K

V©Kn��,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�UKsL`­��V/yK�×qL¦X/yq�³�×r¦X½Kn/·�¶¢ªO�-Vz¾±�ÈPª�
K�|�±�UKsL`­��½r~W�qm�¶¡mqKm�ÈyLy�� �

mK´±L/k�³�¨/WL��t¾±�³�«m�×L¾©³K�,¯Kn±³r¸}�«´®��µ³r¥�¶y��´�g�sK�ÈkrO�¶O�¯´²¡K
V©Kn��¨�K�×L�X�K�¶¡�³K�VyK�ÈPª�,�¶O�r/·�-mr/¡�¬¾·K´/k�µqL/}K�r/�Xl­�q´�

�³�×r¦X½Kn/·�,¯L/z±K�È/WKo�V/­Kr¡�¯´/d®·�È�´/�g�,V©Kn/��³�§n/��×L/²�­�¶/O�¶_´W
��×L�X�­�t¾±�µr¾��³�×qL¦XyqV©Kn�¶/O�¶©L�­�°½K�qm�L­K�,VyK��g��L�gK�³�ÈPª�

r·� ¾¢�W�¯?�,�´�g�°½K�rX¸O�¶c�¶O�Kq�L·��er�­�¶±L¥Kn_�Uq´�

ʵµʶµʴ
ŏùĖőŗĚŖģ˨ŌŘ˙ķ˨łď

�³�n/²·n±�V½L/�q�¨/WL�� /½�qL/²¡�qm�È¥n±s�¶O�¶¡�VyK�°½K�¯Kn±³r¸}�«´®���g
È­�eÆ�K�¶¡�È±L­s�LW�¨WL��m´},�¦±�×r¦½m�¨h­�qm

V}Km�n²·K´l±�Kq�³K�×KrO�UKsL`­�°¾¾�W��g
qm�È//Xg�t//¾±�¶//O�¯LX//ymKm�,¨//WL��×Kr//O�È//�´�k�È¡L//}�m´//_³�«n//��Uq´//�

                                                          � �
�����3́ 7�8 Xª5 ©� 4M 3r7�3A� 3́ 4·�K 4́ © 5n7�K×�� 

����³ 4r5 OL 3� 3³�K³ 4r5P 7�K�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8 ©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L3½�3̄ ´ 4h5ª7�4 W� 7¬4¢8ª3�3©� 3 Þ6ÉK�K 4́�8 WK 3³�K´ 4�5 OK 3q 3³�K
�����5q 9́²©K�È3©5E� 5UL 3®4 ª 9�©K� 3°5­� 3wL8²©K� 3]5r7l4 X5 ©� 3Û7¾3©5E� 4µL3²7 © 3t7 ± 3A� 1ML3X5¡
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È�n­�«´®�©K,���L�m�«mr­��g�sKÈ­�n²¡�È­�xPg�×L�L�W�¨WL��×KrO�³��n½L®±��UKsL`­�¯´±L�

yKmL­�,È­ÆË������� �

ʵµʶµʵ
˨Ōĕ˨ãʭŞŊŗù˨łď˨˨
¶O�Âk�n²±K´XO�¶¡�VyK�°½K�«m�×L¾©³K��g�m´_³��¯Kr/P_�Kq�|½´/k�n±sr��¨X��sK�µn­?

¶O�r­K�°½K���hW�¶¡�L`±?�sK�L­K�-n²½L®±��Kq��L/����/g�n/±³Knk�,V/z¾±�r/z¾­�¨­L¡�q´�
qm�¶¡�VyK�µmr¡��½r~W�¯L±?�×KrO�´/k�n/±sr��¨/WL��sK�n/²±K´XO�¨½L®W�Uq´��«L/�X±K�|½

r·�-n±r¾¥��g�°½K�qL²¡�qm�n²c,��VyK�µm´­r��¶¾�´W�|~lO�¶O�Kq�¯L±?��,µr�O������ �

ʵµʶµʶ
˨ĕŘőʭē˨ŗ˨˛ăʭŃ˨łďŧ˨ŗù˨˨
mK´±Lk��gË�|½´/k�n/±sr��sK��L/�m�«L/�­�qm�n/²±K´XO�¶¡�VyK�°½K�¨WL�,��µKq�b¾/·�sK

µKq�L½�³�¨¾¡³�°X�r¥�n²±L­�È±´±L���sK�V½L/�q�°X�r/¥�×KrO�¶±L~²­Knkn¡�×L·�«m�×L/¾©³K
�UKr/[K�t/¾±�V/¾��´­�«n/��Uq´/�qm�È/Xg�,×qL/¡�°¾/²c�¶/O�«Kn/�K�Kr/½s�-n±sq´±��½qm

¯K³q�¾g³q�qm�×n¾�­�ÈXkL²}Ì�V}Kp¥�n·K´k�¯L±?���°/½K�t/¾±�¨/WL���l}��g�°¾²d®·
qm�¶¡�VyK�µ´¾}�¶O�,�L���Uq´��¬¡�LO�³��qL�X­�×K�m´}�¶X~¡�r_s�°½rW�� �

ʵ	˨ʷ
˨ĸŎʭċ˨ŗ˨ĕĚĿ˨äŰʭŰŘÏ˨ŗ˨āʭŞď˨˛ħùŔ˨ ˨

uK³Ë�qm�UL¾g�µn/±s�³�È¥n±s�×L²�­�¶O�³�U´­�¨OL�­��×L/²�­�¶/O�Kq�¯?�³�V/yK�¯m´/O
¶Xz±Km�t¾±�wLzgK�³�V¡rg�³�n}q�×³r¾±��n±K�N�Kq�È±L¸�/�K�,�������,��������qm�µuK³�°/½K

¯?r�,�¶O�È�ªXl­�È±L�­�qm�¶O�,¶X�q�qL¡��È±K´/¾g�UL/¾g�,ÈWLP±�UL¾g�¯?�sK�µL¥�¶¡�×q´�
mKqK�¬·�È±Lz±K�UL¾g�L½�³�VyK�µn}�µ��,×´���­������,��������UL/½?�È/krO�qm�°¾/²d®·

�L/¾±m���³�LO�,�r/ks����,���Ur/k?�³�L/¾±m��/�³�L/O�r/¦½m�È/krO�qm�,Vª/������,���qm
¶O�×mqK´­�r¢±�Uq´�Ë��¶�´�´­r¾��L¾g¹���,µr�O������¶/O�¬·�mq´­� ½�qm�L¸²W�³��Uq´/�

                                                          � �
����L3¾7 ± 9n©K� 5¹L3¾ 3h7 ©K�¼5�� 7¬4̧ 3X 3~¾5� 3­� 7¬4̧ 3²7 ¾3 O�L3² 7® 3z3�� 4° 7h3±�� 

�����7 ©K�¼5�� 7¬4¡ 4CL3¾5 © 7³3A� 4° 7h3±�5¹ 3r 5k 7¿K�¼5� 3³�L3¾7 ± 9n©K� 5¹L3¾ 3h�� 
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VyK�¶X�q�qL¡�� �
¶O�¶`¾X±�°½K�¯?r��qm�È­�V/ym��,UL/¾g�¶/¡�n/½?

�³�Ur/k?�qm�r/¦½m�È/krO�³�L¾±m�qm�NWKr­�°½K�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�È�ªXl­�NWKr­�×KqKm
/z±K�sK�×m³n�­�×KrO�r¦½mL�̄È­��/�hW�L·�n/²OL½���^½L/X±�°/½K
/®·�×Kr/O�×³rkK�UÌ�/z±KL�̄�N/WKr­�³�µm´/P±�¯L/z¢½�L·

�L/½�ÈWL/P±�ÈWL¾g�0L�r��×´¾±m�UL¾g�È²�½�-VyK�NWKr­³o�t¾±�×´¾±m�UL¾g�,mqKm�È�ªXl­
V/z¾±�¯?�°¾½L/S�N/WKr­�qm�È±Lz±K�ÈXg�³�È±K´¾g,��N/WKr­�t/¾±�¯?�È±L/z±K�UL/¾g�¶/¢ªO

K�UL¾g�LO�È¦²WL¦²W��LPWqK�,¯?�NWKr­mqKm�×³rk��½?Ì��¶�½r/}
�3̄ 4́ ª5�L3�� 7¬4·� 5¹ 3r 5k 7¿K� 5° 3�� 7¬4· 3³�L3¾7 ± 9n©K� 5¹L3¾ 3h7 ©K� 3°5­�K 0r5·L 3�� 3̄ ´4®3ª7�3½����,«³q��,�¶O��°/½K�r¦±L/¾O�ÈO´/k

¶O�UL¾g�È�´±�sK�°ly�,UL½?�sK�ÈkrO�qm�0Æ\­���¶/O�¶/¡�V/yK�µn/­?�¯L/¾­
sK��´±�°½K�UL¾g�¨­L��r[K�qm�¶¡�UL¾g��¶/O�¯L/®½K�|lO

µn±s�³�¯Lz±K�V½Kn·�N_´­�,mmr¥�È­�³K�¯n}��m´/}��,È/y´�

���§L�±K�-,�������/��±Ì��³�r/�¡�,UL/¾g�°/½K�¨/OL�­
�V/yK�µn/}�r/¾P�W�£r/­�¶/O��,¨/®±��������´/±�°¾/²d®·

¶/3P<¾ 3�� 0¹L¾ 3g�4¶8²3¾5 ¾h4²3ª3�� 1°5­D4­� 3́ 4· 3³�È\±4A�³3A� 2r3¡3o�°5­�L 0h5©L�� 3̈ 5® 3��° 3­��
/krO�¶O�Kq�UL¾g�sK�È�´±�n±³Knk�¶¡�VyK�V�¾�g�°½K�r¦±L¾O�¶¡�µn}�r¡oÈ��sK

�È±n/O�UL/¡rhW�sK�r/WKr����K³qm�¶¡�n²¡V¾©L���³�r/­s³q�×L/·Ë��¯L/z±K
È­�mL½�¯?�sK�n²¡���°/½K��Kn�­�¯Krz�­�sK�ÈkrO

��/ªk�sK�L²�XyK�,³K�VkL²}�³�Knk�¶O�¯L®½K�,UmL�y�,V~¸O�,V�L²��,§Æg��sq�Kq�UL¾g
/¸_�L/½�³�isr/O�¬©L/��L/½�L/¾±m�°¾/®·�qm�Kq�¯?��´/�³�¨h­�t¾±�³�Knk�¶O�¯mq³?�¯L

]�,���,��������sK�È//krO�È½L//P�LP��¶//­Æ��L//­K
�³�UL/¾g�°/½K�^½L/X±�sK�Kq��/ªk�sK�L²�X/yK�³�UmL�/y�,V/~¸O�n²±L­�¯L­n�X­�×L·

�0º3P<¾ 3�� 0¹L3¾ 3g�4¶8²3¾5 ¾ 7h4 ²3ª3�� 1°5­ 7D4­� 3́ 4· 3³�È3\7 ±4A� 7³3A� 2r3¡3o� 7°5­�L 0h5©L 3�� 3̈ 5® 3�� 7° 3­�� 

�7¬4¢¾5¾ 7h4 ½�L®5 ©� 7¬4¡L� 3m�Ko5E� 5§´ 4y 8rª5 ©� 3³� 5 Þ6
5É�K 4́ P¾5 3̀X 7yK�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8 ©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½�� 

�3°½ 5r5 O 7n4­�K 7́ 8 © 3³�K3o5E� 3>L 3� 9n©K� 8¬ 9�©K� 4�5® 7z4 W� 3Å 3³�È3W 7́ 3®7 ©K� 4�5® 7z4 W� 3Å�� 

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,�
�t¾
½LS

��
��

��

r¢±Ë��¶�´�´­�L¾g¹�P¾�º����,¨h±�����¶O�VyK�¶X�q�qL¡
µmL�XyK�sK�uK³��ªXl­�×L·Ë��UL¾g��¶O�¶`¾X±�°½K�¯?r��qm

�³�Ur/k?�qm�r/¦½m�È/krO�³�L¾±m�qm�NWKr­�°½K�sK�ÈkrO�¶¡�VyK�È�ªXl­�NWKr­�×KqKm
krO�t¾±È�krO�³�¶®·�×KrOÈ�/z±K�sK�×m³n�­�×KrO�r¦½m
È­�¯L~±�¯L®·�n²·m�L¾g�¶¡�¶±´¥/®·�×Kr/O�×³rkK�U

�L/½�ÈWL/P±�ÈWL¾g�0L�r��×´¾±m�UL¾g�È²�½�-VyK�NWKr­³o�t¾±�×´¾±m�UL¾g�,mqKm�È�ªXl­
V/z¾±�¯?�°¾½L/S�N/WKr­�qm�È±Lz±K�ÈXg�³�È±K´¾g

ÈkrO�¶¡�mqKm�È�ªXl­�sK�K�UL¾g�LO�È¦²WL¦²W��LPWqK�,¯?�NWKr­
��3̄ 4́ ª5�L3�� 7¬4·� 5¹ 3r 5k 7¿K� 5° 3�� 7¬4· 3³�L3¾7 ± 9n©K� 5¹L3¾ 3h7 ©K� 3°5­�K 0r5·L 3�� 3̄ ´4®3ª7�3½

VyK�V�¾�g��¶O�UL¾g�È�´±�sK�°ly�,UL½?�sK�ÈkrO�qm�0Æ\­
krOÈ�z±K�sKL�̄¶�L�K�L·��È­�m´}��sK��´±�°½K

È­���h­�³K�sK�V¾�PW�³�Knk�µn±s�³�¯Lz±K�V½Kn·�N_´­�,mmr¥
�����]�,����,����,ÈyrP��-��������,����,���

¯?r/��¯Lz©�qm�¶¡�VyK�V©Æ�,��V/yK�µn/}�r/¾P�W�£r/­�¶/O
½?�qm�UL¾g�sK�×r¦½mÌ��¶/3P<¾ 3�� 0¹L¾ 3g�4¶8²3¾5 ¾h4²3ª3�� 1°5­D4­� 3́ 4· 3³�È\±4A�³3A� 2r3¡3o�°5­�L 0h5©L�� 3̈ 5® 3��° 3­

��,¨h±����/krO�¶O�Kq�UL¾g�sK�È�´±�n±³Knk�¶¡�VyK�V�¾�g�°½K�r¦±L¾O�¶¡�µn}�r¡o
­DÈ­�¶�L�K�¯L²­��È±n/O�UL/¡rhW�sK�r/WKr����K³qm�¶¡�n²¡

�r¾P�W�LO�¬½r¡�¯?r��³�VyK�¶P¾��UL¾g��È­�mL½�¯?�sK
��/ªk�sK�L²�XyK�,³K�VkL²}�³�Knk�¶O�¯L®½K�,UmL�y�,V~¸O�,V�L²��,§Æg��sq�Kq�UL¾g

×³q�³�/¸_�L/½�³�isr/O�¬©L/��L/½�L/¾±m�°¾/®·�qm�Kq�¯?��´/�³�¨h­�t¾±�³�Knk�¶O�¯mq³?
µmr¡�È//�ªW�Ur//k?��n//±K�,È//y´�������]�,

V}KmrO��³�UL/¾g�°/½K�^½L/X±�sK�Kq��/ªk�sK�L²�X/yK�³�UmL�/y�,V/~¸O�n²±L­�¯L­n�X­�×L·
                                                          � �

�����0º3P<¾ 3�� 0¹L3¾ 3g�4¶8²3¾5 ¾ 7h4 ²3ª3�� 1°5­ 7D4­� 3́ 4· 3³�È3\7 ±4A� 7³3A� 2r3¡3o� 7°5­�L 0h5©L 3�� 3̈ 5® 3�� 7° 3­
�����7¬4¢¾5¾ 7h4 ½�L®5 ©� 7¬4¡L� 3m�Ko5E� 5§´ 4y 8rª5 ©� 3³� 5 Þ6

5É�K 4́ P¾5 3̀X 7yK�K 4́ ² 3­?� 3°½ 5p8 ©K�L 3̧ 9 ½ 3A�L½
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�UL/¾g��´/±�°/½K�N/z¡�UL­n�­�¶ª®_�sK�Kq�³K�VkL²}�³�Knk�¶O�¯L®½K�r¾�±�r¦½m�ÈkrO
¶Xz±Km�n±K��¶½?�°½K�,³K�µL¦±�qm��L�K�¶OÌ�È­�µqL/}K�¯L/²­D­�¶/O�×n½n_�È��K³�È¥n±s��n/²¡

z±K�×mL��UL¾g�sK�¶¡L�̄Vz¾±�Kn_�L·�,U³L�W�§Lg�°¾��qm�È©³�mqKm�¯?�L/O�×mL/½s�×L·��
¶///PWr­�t///¾±�³�mL///z��³�V///[LPk�¶///±´¥r·�sK�×qL///��Kq�¶///P¾��UL///¾g�×³��UL///¾g�sK�×K� �

¶Xz±Km�×´¾±m�VyK�È­��/�hW�r/~O�mKr/�K�sK�È/krO�×KrO�L¸²W�¶¡�/OL½�n�,È½L/P�LP������]�,���,

�������,������È­�V}p¥�¶¡�ÈWL½?�wLyKrO�°½KrOL²O��×´/¾±m�UL¾g�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W
°¾½LS�,¯?r��qm�PWr­�°½rWÌ�PWr­�°½rWÅLO�³�ÈWLP±�UL¾g�È²�½�UL¾gÌ��¶/P¾��UL¾g�¶¡�Kq�¯?
qm�t¾±�VyK�rO�È­��h©�sK�¬·�×³rkK�UL¾g�-mr¾¥Ì�ÅL/O�LW�VyK�isrO�¬©L��¶¡�£r­�°½rW

È­�¨­L}�Kq�È¸©K�¯K´�q�³�V~¸O�UL_qm�´}m�� �
uK³�×L·mrOqL¡�¶O�¶_´W�LO�§LgË�µn¾/yq�¯?�V/�³�,¯?r��qm�UL¾g��V/yK��¬¾±Kn/O�¶/¡

´/h±�³�V/z¾c�¶/�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�qm�UL¾g�sK�m´��­Ë��sK�¯?�]KrlX/yK
.VyK�Uq´��¶c�¶O�¯?r���×L²�­�UL¾g��/�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�qm�§mL/�­�,¶

µ´¾}�¶O�¯Lz±K� ½�¶¡�VyK�ÈX©Lg�¯L®·�b¾/·�¶/¡�m´/}�V/¾OrW�×K��qm�Kq�×m´/P®¡�¶/±´¥
r//·�sK�×qL//��È//²�½�-n//²¢±�wL//zgK�m´//k�µn//���¶//±´¥�¯K³q�×L·�m´P®¡�³�ÈXkL²//}��×L//·

n}LO�ÈX¾�l}-�¬¡m´kqLcm�¶±�¶¡�È±Lz±K��¶/±�³�n/}LO�µn/}�x�±�¶O�mL®X�K�°X}Kn±�³�È²¾O
m´k�³�N`��«Km�¶O�rWrO�È²¾O�¯?�¶/±�¶/¡�È±Lz±K�-n}LO�µmLX�K��qL/cm�¶/¡�m´/}�m³n/h­�qn/�

����¯?�¶±�³�mmr¥�ÈX¾�l}�×L·�×mKs?�qn��KÈ/O�{�n/g�³��§L/¾­K�«Km�¶/O�¶/¡�n/}LO�sr/­
m´}�qLX�r¥�È�ÆkK�¨IKoq�³�È±Lz�±��K°½���´±�gUL¾��gÈWL¾�­K�³��L~±�sK�rSn¾��qL/}ry�³

XlP}´k�wLzgK�sKÈ�n²®WmL�y�³×�VyK,�¶±�µn±s��r��±L­±m�qm�¯nL¾���r/·�¶OÈ/X®¾���¶/O
r¦½m�UqLP�,���´±�°½K�UL¾g���§´/ªg�¯?�qm��/¾�©�Èg³q�¶¡�VyK�×´¾±m�UL¾g�¯L®·

VyK�µn¾~lO��¾®��È�L~±�Kq�È­m?�³�µmr¡��� �
qm����K³KU³L�W�sK�È/¢½�Kr/½s�-V/yK�È±Lz±K�È¥n±s�¬¸­�«sK´©�sK�UL¾g��´±�°½��×L/·
n®�Ë�,¬/ª��¶/¡�VyK�°½K�qm�r¦½m�UL�´ªl­�LO�¯Lz±K�È­�³�mqKm�qL/¾XkK�³�µmKqK��L/O�n/±K´W

n/²¡�°¾¾�W�Kq�m´k�V}´±ry�,qL¾XkK���x/g�,m´/k�V/}´±ry�qm�¯L/z±K�¬¾�X/z­�V/©Lkm
È/­�n/½nS�³K�qm�ÈO´k�mq³?��È­�wL/zgK�³K��³�V/yK�U³L/�X­�r/¦½m�UKm´/_´­�L/O�n/²¡
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×r¾¥�/O�|½L·¶��qL/¡mr/¾¦O�¯?�^½L/X±�r/�X²­�³��L/·
n/¾�­�wL/zgK�m´/k�×L/·qL¡�n/¾�­�^½L/X±�¯n/½m�LO�³K�È­�¯m´/O��Uq´/�qm�³�n/²¡

m³q��×KrO�³È½L·q��°X�L½�mn�qm�,¨¢~­�¯?�sK
¶/­L±rO�³�È²·o�×L·��N/_´­�µn/²²¡qK³n¾­K�×L·

È­�³K�qm�X/z·�¶/¡�mmr/¥Ì��qL/¾XkK�r/�²��,¯?�×t/¡r­
��´/�g�sK�Kq�³K�,¯L/z±K�V�¾P��³�UKo�LO�NyL²X­L±�°¾±K´����³�LO�È·³r¥�r¥K�§Lg

qL/Xl­�³�MLlX±K��g�r¾�±�{K�/®·�,n/²²¡�«³r/h­�¯m´/OÌ��×L/·mr¡qL¡
/���¶/O�Kq�m´/k�×L/_��L/~±�³�È½L½´S�¯?�³�mµn��³�È/±K³q�×L·

sK�Z�LO�m´k�¶¡�n·m�°¾/O��¶/�­L_�³�mr/��È½L/½´S�³�UL/¾g�¯mr/O

�¶/�­L_�sK�r/¥K�¶/¡�VyK�n²®}sqK�³�¬¸­�×qn�
È­�¯Kr/hO� /½�qL/cm�0Æ/®��È±L/z±K�r/·�¶/¡�È/±KrhO�-m´/}��qn//�

/`¾X±�,n/²²¡�{Æ/W�¯?���m�×KrO��ªXl­�«´Ì��n/·K´l±�È/S�qm�Kq�×q´/kqm
È¥mrz�K�,mKr�K�qm�ÈXkL²}�wK´/y³�,°®�­�×L·��×L·

m´W�qm�È�n·Ë��/²¾­s�Un/­�n/²ªO�qm�¶/¡�«mr­Ì��N/½rlW
�×qL¾/zO�B/~²­�m´/k�³UL/½L²_�sK��È­�/ª®_sK�,n±´/}Ì��°/½K
¶±´®±�¯K´²�,��«m�È/©³�sK�qLP_K�¶O��L����g�r¥K

×qL`²·L±�³�ÈXkL²}��È�L®X_K�×L·È/­�/}´�³�m
È­�r/�k��n/X�K��³�r�L/½´S�,È_LX/yK�����/��,��-���-

È­�¶/�­L_�È½L/½´S�³�UL/¾g�¯mrO�� /½�sK�-m´/}
mK´±Lk�×KrO�×KË�¶O�|±L¾�Kr�K�³�«m�È©³�È/­�qL/O��sK�³�mq³?

mK´±L/k�¶/_´X­�Kq�×KË��È­�§´/X�­�n/²¡���°½KrOL/²O
Èg³q�§mL�W�¶¢²½K�sK�¶X}p¥�,¶�­L_�³�mr��qm�È½L½´S�³�UL¾g�¯Kn���³��Kq�¶/�­L_�È/±K³q

È­�¬·Kr��t¾±�Kq�¬IKr_�sK�×qL¾zO��´�³�n²¡�� �
�¶/¡�V/yK�Uq´/��°½K�¶O�UL½K³q�³�¯?r��sK�È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�]KrlXyK
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È­�mKqK�³�¬ª��n±K´WË�¬¾®�W�qm�Kq�m´k�×r¾¥
On}L��n/¾�­�wL/zgK�m´/k�×L/·qL¡�n/¾�­�^½L/X±�¯n/½m�LO�³K

¶O�,m´k�mr¢ª®��sK�ÈX½L�qL±��³r��r¢�È­�m³q
µKq�È­rO�Èªg�n½?��°½K�m´_³�¶�n�m�¶±´¥�¶/­L±rO�³�È²·o�×L·

n½nS��È½L/½´S�³��L~±�È�´±�¯n­?È­�³K�qm
VyK����´/�g�sK�Kq�³K�,¯L/z±K�V�¾P��³�UKo�LO�NyL²X­L±�°¾±K´����³�LO�È·³r¥�r¥K�§Lg

×KmKnk�³�È�¾P��qL/Xl­�³�MLlX±K��g�r¾�±�{K
�m´OL±�¯Lz±K�×qL¾XkKÈ­�}´/���¶/O�Kq�m´/k�×L/_��L/~±�³�È½L½´S�¯?�³�m

m´P®¡�È­�È�L®X_K�×L·�sK�Z�LO�m´k�¶¡�n·m
n}�n·K´k��� �

¶O�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�r�²���¶/�­L_�sK�r/¥K�¶/¡�VyK�n²®}sqK�³�¬¸­�×qn�
/�­L_�,mn/²OrO�V/kqÌ�È­�¯Kr/hO� /½�qL/cm�0Æ/®��È±L/z±K

ª��¯Kn²®~±Km/`¾X±�,n/²²¡�{Æ/W�¯?���m�×KrO��ªXl­�«´
V}Km��n½nS�µn���¯n­?��×L·�¯K³q�È¥mrz�K�,mKr�K�qm�ÈXkL²}

ÈO�,Èª®��³�×r¢��ÈO�³�È¥t¾¦±K�m´W�qm�È�n·
�n½nS�Kq�¶�­L_� ½È­�n±q³?��×qL¾/zO�B/~²­�m´/k�³

rhO�³�UÆ¢~­K�̄¶O�L·�È­�qL®}�n²½?��¶O�¶±´®±�¯K´²�
µn���¶O�¨½nPW� 0Æ®��,m´}�¶X�r¥�¯K³q�×L·�×qL`²·L±�³�ÈXkL²}

¶�­L_�mKr�K�V¾²­K,�¶O�¶/O�¨WL��¯L¦XzO�µv½³�È­�r/�k
sK�¶O�r`²­��r��³m�sK�qL¡�°½K�È²�½�°¾O�È­�¶/�­L_�È½L/½´S�³�UL/¾g�¯mrO

µn���,�r��¯K³q�×L·�ÈXkL²}�mK´±Lk�×KrO�×K
È±L/_r¾��³�È±L/_�UKr�k�,r¦½m��r��mK´±L/k�¶/_´X­�Kq�×K

Èg³q�§mL�W�¶¢²½K�sK�¶X}p¥�,¶�­L_�³�mr��qm�È½L½´S�³�UL¾g�¯Kn��
È­�¬·�rO�²¾­s�n±sÌ�È­�¬·Kr��t¾±�Kq�¬IKr_�sK�×qL¾zO��´�³
´h±�L­KË��¶/¡�V/yK�Uq´/��°½K�¶O�UL½K³q�³�¯?r��sK�È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�]KrlXyK
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¶/O�¯?r��µL¦±�sK�×´¾±m�UL¾g�V¾�r��ÈX�³�/yK�×qn/�°¾½L/S�¶/¡�V��UL/¾g�¨/gKr­�°½rW
µn±s�È²�½�È±Lz±K�qm�t/¾±�Kq�¶/P¾��UL/¾g�È/²�½�¯?�N/WKr­�°½rWÅLO�³�¯n±L­�È­�r/O��,mr/¾¥

¶O�È­�°¾/�½�×qL/��³�¶/�­L_�³�mr/��È½L/½´S�³�UL/¾g�¶/¡�V/�¥�¯K´/W�µn/���sK�¯m´/O��×L·
¯K³q��³�ÈXkL²}����r~O�¨���È½L½´S�³�×mKs?�,qL¾XkK�¯?�B~²­�¶¡���sK�È/PWKr­�,VyK�UL/¾g

¶O�¶P¾��È­�qL®}��sK�È/PWKr­�Kr/½s�-VyK�µn}�µmKm�µn�³�¯L²­D­�¶O�¬½r¡�¯?r��qm�¶¡�n±³q
VyK�qLX�q�³�r¢�W�,¨��W�qm�³K�×mKs?�¶O��´²­�¯Lz±K�UL¾g,�§´/yq�Ur/�g�¶d±L²cŅ�

¶O�Kq�UL¾g�È\½ng�qm�VyKq�³�¬ª��,¨���m´_³�µms�n±´¾S�È½´¥,�¶O��Kq�£r/­�¶/¡�×q´/�
¶X//z±Km�¨//���¯Kn//���qm�±K�n��,È//²¾ª¡�����]�,���,�������«L//­K�sK�È//�³r�­�V//½K³q�°¾//²d®·

°¾zgņ�VyK�µn}�¨�±�¶¡��f¾_r/W�V/©o�L/O�È¥n/±s�r/O�Kq�Ut��LO�£r­È­�n/·m���°/OK

�,M´}?r¸}�������,�������,Èzª`­�-����]�,����,�������Kq�¯Kr¦®X/y�³�¯L/®©L��L/O�UL/¾g�³
µ³n±K�³�Vly�,m´}�¯L±?�rOKrOqm�¬¾ªzW�¶O�r`²­�¶¡��qLOÈ­�n/±Km���V/½K³q�°/½K�f¾/�´W�qm

È­�Ur�g�×qKt¾O�Vª��V�¥�¯K´Wņ�UL¾g��´±�°½K�sK,��qm�³K�¶/¡�V/yK�¨/¾©m�°/½K�¶/O
È®±�³�Vz¾±�mKs?�È�½Kr}�°¾²c��È/¸©K�UKq´X/ym�sK�V/¾�PW�µKq�qm�Kq�m´/k�qL/¾XkK�n/±K´W

¶O�mr¾¥�qL¡��È­�,n/}�¯L/¾O�¶/¡�ÈWL/½K³q�³�UL½?�qm�UL¾g�È±L�­�¶O�¶_´W�LO�°½KrOL²O�K´/W�¯
�sK�È©sL/±�NWKr­�,¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�qm�r�±�mq´­�UL¾g�¶¡�V�r¥�¶`¾X±

¶P¾��UL¾g��VyK� 

�¶/¡�V/yK�°/½K�x/�±��L���UKsL`­�qm�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�×L�X�K
¶O�UKsL`­�¶±´¥��¶/±�,m´}�¶�­L_�³�mr��qm�È½L½´S�³�UL¾g�r�²��V½´�W�NPy�¶¡�n}LO�×K

nS�NPy�m´k�¶¢²½Kn½�µn���¯n­?�¯K³q�×L·�/²¾­s�³�µn}�ÈXkL²}Ì�r/·�ML/¢WqK��rX/~¾O�¶/c
mq³?�n½nS�¶�­L_�qm�Kq�V½L²_�³�«r_�� �

ʵ	˨ʸ
˨āùěʭČŎ˨ęĕ˨äáĖőęùĕěʭý˨˛ħù˨ ˨

x//�±��L//���UKsL//`­��½r//~W�qm�¶//¡�Èª//�K�°½r//k?,��¨//�K�m´//}��L//h©�n//½LO
VyK�UKsL`­�qm�È¥n±qKmsLO��«L�±�r\¡K�qm�±�°/½K�¶/O�µqK´/®·�t/¾±�L/¾±m�×r/�¾¡�×L·�¶/X¢

È­�¶_´W�¶/O�UKsL/`­�¶/¡�m´}�¶/±´¥�n/}LO�µn/±qKmsLO�¶/¡�m´/}��½r/~W�×K���È¥n/±qKmsLO
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«L�±�qm�¯?�Èl½qLW��×r/�¾¡�×L/·��,L/¸Oq´±������,����¯´X/zªSL¡�-,�

¶/O�t/¾±�¯?r/��UL½?�sK�,��V/yK�¬/¸��¨/OL��È/XgKq��/½?Ì�
�- 3̄ ´/4�8X3W� 7¬/4¢8ª3�3©� 5ML/3P7 ©3 7ÁK�¼/5©³4A�L3½�1¹L3¾ 3g� 5�L 3�5�7 ©K�¼5�� 7¬4¢3© 3³
n½´/}�qL¥t¾·rS�n½L}�,VyK�¶X�¸±�È¥n±s�³�UL¾g�L®}�×KrO��L���qm�,¯Kn²­mrk�×K��
�qm�È¥n/±qKmsLO�«´¸�­�×L½´¥�,VyK�¶X�¸±�¯?�qm�¶¡�×r¦½m�È±L�­�sK�¶X}p¥�,

È­�¶/½?�°½K�f¾�´W�qm�n/²½L­r�����È/ªX��n/·K´lO�¶/¡�È/z¡
È­��r�²­�¨X��sK�xTy�³�µn}��L���¶_´X­�,m´}�N¢Wr­�m´/}���×Kr/O��L/���x/S

È­�¶¡�ÈªWL��t¾±�³�m´}�¶X~¡�m´O�qKr��¶¡�Èz¡��n~¢O�VyK´k��¶X/~¡��L/���r/[K�qm�³
È/­�¯L/�­qK�¶O�Kq�UL¾g�«mr­�«´®��×KrO�t¾±�³�mq³?���/g,×t½´�����]�,�����,����-

��,������� �
/¾gL±�sK�¨/WL��|/~lO�Uq´/�Ì��t/¾±�«m�×L/¾©³K

�È/}t¾¦±K�r/[K�,«m�×L/¾©³K�×´/y�sK�¶±Kn²/zSKnk�¨/®��°/½K�«L/`±K�LO�Kr½s�-VyK�µn±qKmsLO
È­�mL/`½K�«m�×L/¾©³K�È/Xg�³�«mr�¶/±�¶/¡�m´/}��L/¸²W

 ~k�N_´­�¶¢ªO�,V}Kp¥�n·K´l±�È�LO�¨X��×KrO�×K�~½q�¯n}Ì��È²®/}m�³�mL²�

r/·�¶¡�VyK�°½K�n®��¨X��UKsL`­�qm�È¥n±qKmsLO�¨�K�×L�X�K��¶/¡�ÈWKsL/`­�¶/±´¥
¯mr¡��Lh©�°®���×r¦½m�§´�K�¶/X�¥�°½K�sK�|¾S�¶¡

m´/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�t¾±�¯Kr¦½m�³�«r`­�m´k�¶O�VPz±�¯?�È¥n±qKmsLO��
ªgr­�qm�UKsL`­�È¥n±qKmsLOÌ�È­�r·L/��¬¢g�×Kr_K��-m´/}

m´}��Lh©�n½LO�t¾±��½r~W��� �
�L/O�«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�qm�È¥n/±qKmsLO�¨/�K�¶/¡�V
�L/O�«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�Kr/½s�-VyK�U³L�X­�«LX²O�³�L½qL¢O��³r�­
�×Kr/O�×r/�¾¡�«L/�±�°½K�qm�È²�½�-VyK��©Ll­�UKsL`­�¶¾_´W�qm�¯mr¡

È®±�L�X¡K�¯?�¯m´O�LO�¶/¢ªO�-m´/}�UKsL/`­�È¥n/±qKms
�³�×r¦X½Kn//·�,¯L//z±K�È//WKo�V//­Kr¡�¯´//d®·�×r//¦½m�§´//�K�¶//¡�V//yK�¶//_´­�È±L//­s

����
��

 

www.jpt.isca.ac.ir

� �

§L
y

�
¬X
�·
�³�
V
z¾

O
,�

µq
L®
}

�
�«´

y
�

�È
SL¾
S

����,�
�t¾
½LS

��
��

��

�OLy�sK�¶X}p¥�UKsL`­Ì�«L�±�qm�¯?�Èl½qLW
����]�,����,���, ©´O�-������,����¶/O�t/¾±�¯?r/��UL½?�sK�,

È­�¶¡��L����³r�­�n½L­r�����- 3̄ ´/4�8X3W� 7¬/4¢8ª3�3©� 5ML/3P7 ©3 7ÁK�¼/5©³4A�L3½�1¹L3¾ 3g� 5�L 3�5�7 ©K�¼5�� 7¬4¢3© 3³
n½´/}�qL¥t¾·rS�n½L}�,VyK�¶X�¸±�È¥n±s�³�UL¾g�L®}�×KrO��L���qm�,¯Kn²­mrk�×K

��,µr�O�����qm�È¥n/±qKmsLO�«´¸�­�×L½´¥�,VyK�¶X�¸±�¯?�qm�¶¡�×r¦½m�È±L�­�sK�¶X}p¥�,
VyK�UKsL`­��KmL`y�«L­ņ�È­�¶/½?�°½K�f¾�´W�qm

È­��r�²­�¨X��sK�xTy�³�µn}��L���¶_´X­�,m´}�N¢Wr­
È­�¶¡�ÈªWL��t¾±�³�m´}�¶X~¡�m´O�qKr��¶¡�Èz¡

È­�n}��È/­�¯L/�­qK�¶O�Kq�UL¾g�«mr­�«´®��×KrO�t¾±�³
�,È±KrhO����]�,����,����ÈyrP��-,������]�,���,

±X¢Ì�qm�ÈXg��L����g�¶¢²½K�r¦½m�/¾gL±�sK�¨/WL��|/~lO�Uq´/�
�È/}t¾¦±K�r/[K�,«m�×L/¾©³K�×´/y�sK�¶±Kn²/zSKnk�¨/®��°/½K�«L/`±K�LO�Kr½s�-VyK�µn±qKmsLO

mK´±Lk�,¨WL��qm�ÈP¾`�Ë�/­�«´/®��,³KÈ­�mL/`½K�«m�×L/¾©³K�È/Xg�³�«mr
µt¾¦±K� ~k�N_´­�¶¢ªO�,V}Kp¥�n·K´l±�È�LO�¨X��×KrO�×K

n}�n·K´k�¯L±?�¯L¾­�qm��� �
r/·�¶¡�VyK�°½K�n®��¨X��UKsL`­�qm�È¥n±qKmsLO�¨�K�×L�X�K

È­�¶X�r¥�r�±�qm�¨WL��×KrO��,m´}¯mr¡��Lh©�°®�
�n}¯?�qm�,�n½LOm´/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�t¾±�¯Kr¦½m�³�«r`­�m´k�¶O�VPz±�¯?�È¥n±qKmsLO

`¾X±�¶¡�VyK�Vyqm�¶XP©KÌ�ªgr­�qm�UKsL`­�È¥n±qKmsLO
ªgr­�qm�¶ªJz­�°½K�L­KÌ�m´}��Lh©�n½LO�t¾±��½r~W

/yK�×q³r/��t¾±�¶X¢±�°½K�r¡o�L/O�«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�qm�È¥n/±qKmsLO�¨/�K�¶/¡�V
½r�±�qm�È¥n±qKmsLOÌ��L/O�«Æ/yK�×r/�¾¡�«L/�±�Kr/½s�-VyK�U³L�X­�«LX²O�³�L½qL¢O��³r�­

 W�¨®��×n�O��×Kr/O�×r/�¾¡�«L/�±�°½K�qm�È²�½�-VyK��©Ll­�UKsL`­�¶¾_´W�qm�¯mr¡
µn±qKmsLO�¶O�0L�r��,UKsL`­�¶¾_´W�È®±�L�X¡K�¯?�¯m´O

�³�×r¦X½Kn//·�,¯L//z±K�È//WKo�V//­Kr¡�¯´//d®·�×r//¦½m�§´//�K�¶//¡�V//yK�¶//_´­�È±L//­s
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V©Kn��,×qL¦Xyq���L/h©�¯?�qm�¶/�­L_�³�mr/��È½L/½´S�³�UL/¾g�t¾±�³��g��L�gK�³�ÈPª�
½r�±�L­K�-n±´}Ì�|¾/S�°½K�rO�«LX²O�³�L½qL¢O�È¥n±qKmsLO��UKsL/`­�¶/¡�V/yK�È/²XP­��r/�

°½rX~¾O�¶¡�VyK�¶_´­�È±L­s�¶/O�mKr�K�°½rX~¾O�×KrO�Kq�È}´k��È/²�½�-n/}LO�¶X/}Km�§L/P±m
�¨�K�mKr�K�°½rX~¾O�×KrO�È}´k�°½rX~¾O���mqKm�È/yLyK�|/�±�¶½r�±�°½K�qm��,t/²¾·�³�V/½K³

������,���¯´XzªSL¡�-,�����]�,���,���,§mKr/S�-�����,��/���������,mqK´/­�È/krO�qm�n/²cr·�-
µn���g�m´}��½L��×K�� �

µn±qKmsLO�¶XP©K�m´O¯?�¶O�°XkKmrS�¶¡�mqKm�È�½Kr}�UKsL`­�¯��¶/©L�­�°/½K��´�´­�sK�L·
¶/O�L/­K�-V/yK�]qLk�¶/±´®±�¯K´/²�,�È/­�µqL/}K�¯?��r/}�³m�¶/O�¬¾²¡���×Kr/O��r/}�°¾/©³K

�,UKsL`­�È¥n±qKmsLO�¶O��g�UKsL`­�¯m´O���Kq�È/�l}�L/���µL¦X/ym�r/¥K�Kr/½s�-V/yK
?�sK�t/¾±�¶/�­L_�³�n²¡�UKsL`­��gL±�¶O�0Kn­L��³�0L®©L�¯?�,n/²OL½�È·L/¥?�¯��UKsL/`­�µL/¥

b¾·�È¥n±qKmsLO�¶±´¥�V}Km�n·K´l±�ÈS�qm�Kq�×K���t/¾±�UKsL`­�È¥n±qKmsLO��r}�°¾­³m
�È±L¦®·�¯m´O��r·�È²�½�-VyK�¯?��«r/_�¯L/®·�L/O�NyL²X­�n}�N¢Wr­�Kq�È­r_�¶¡�x¡

�n/}LO�¯Kn/²®W³r[�sK�¶c�-m´}�UKsL`­�³�sK�¶/c�³�n/}LO�¯L/®¡Lg�sK�¶/c�,¯Kr/¾���sK�¶/c
¾�qV��¶/�­L_�qm�¶/d±L²c�,wLyK�°½K�rO�¶/±�,m´/~±�V/½L�q��r/}�°/½K�×K��UKsL/`­�L/¸²W

/²­Km�V/yK�°/¢®­�¶/¢ªO�,m´/O�n·K´l±�µn±qKmsLOÌ�n/·m�|½Kt/�K�t/¾±�Kq�¬IKr/_��°/½KsK��³q
È­�qm�¶/¡�mr/¡�µqL}K�¬·�¶X¢±�°½K�¶O�¯K´W���L/���UKsL/`­�È¥n/±qKmsLO�«n/��Uq´/�

L¾¸­�qm�n½LO�Kq�Vª��,L·q´~¡�ÈkrO�qm�x�±��´`X/z_�UKsL`­�È¥n±qKmsLO��½Kr}�¯m´P±
mr¡,�x�±��L���UKsL`­�m´k�qm�¶±�� �

ʶ˨
ĚâŰĖÞŰ˨Ěý˨ŉŘħù˨äþăę˨Ěēðă˨ŗ˨ŌĖńă 

°}³q�sK�n�O�UKsL`­��½r/~W�r/O�¬¡L/g�§´/�K�¶/O�°XkKmr/S�V¾®·K�¯n}�È­Æ/yK�×L/·,�
¶O�x�±��L���UKsL`­�µv½³,�¯?�È/PWq�rkB/W�³�«n/�W�VyK�«sÅ��r¦½n/¢½�¶/O�VP/z±�L/·

�°¾�­´}m��x�±��L���UKsL`­��½r~W�qm�¶¡�Èª�K�°¾©³K,�È­�|/�±�×L/�½K�n/²¡��¨/�K
VyK�¯Lz±K�ÈWKo�V­Kr¡��®·�rO�¨�K�°½KÌ��«n/�­�UKsL/`­�°/½K�r/O�¬¡L/g�È­Æ¡�§´�K

b¾·�§L®�5K�³�VyK�ÈWKo�¯Lz±K�V­Kr¡�Kr½s�-VyK�qm�¯³nO�r¦½m�§´�K�sK� ½�r�±��°X�r¥
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V½Kn·�0Æ\­��z±K¯L���¶/X�r½pS�³K�V/­Kr¡�¶/O�V/¾®·K�¯³n/O
¬·�¶¡�VyK�§´P��mq´­�È±L­s�t¾±�ÈPª��n/}LO�¯L/z±K�¬½r¢W�LO�¯L­s��

�m´}�«L®W�ÈX®¾��¶O�n½LP±�UKsL`­�È¥n±qKmsLO�t¾±�³�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�°¾²d®·
°�¡�¨/�K�¯L/¾­�¯L­s�r·�³�¯L/z±K�È/WKo�V/­Kr

�È/WKo�V/­Kr¡�¨/�K�×L/�X�­�wL/yKrO�n/½LO�,m´}�mL`½K��qL�W�r¦½m�§´�K�sK� ½
�×r/WrO�¨/�K�mqKm�«n/�W�¯L/z±K�È/WKo�V/­Kr¡�¨/�K�rO�¶¡�Èª�K�L¸²W�³�mr¡�¨®��¯Lz±K

¯L®·�¶¡�VyK�mr��Vhª�­�rO�¶�­L_�Vhª�­��r/O�,n/}�µqL/}K�¯?�¶/O�¶/­n�­�qm�¶¡�q´�
mqKm�«n�W�È­ÆyK�×L·�� �

�¨//�K�,x//�±��L//���UKsL//`­��½r//~W�r//O�¬¡L//g�È//­Æ¡�§´//�K�sK�¨//�K�°¾//­³m
V©Kn/��¨�K�rO�¯?�«n�W���qm�¶/¡�V/yK�¨/¾©m�°/½K�¶/O�ÈPª�

z±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·�,V©Kn��×Kr_K�sK��n·�,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±L�̄�V/yK�L·��,µn/IL­��-

�È¥n//±qKmsLO�¨//�K�³�È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�×n//­?qL¡�¶//¡�q
z±K�×qL¦Xyq�³L�̄�°/½K�V/yK�°/¢®­�¶/XP©K�¶¡�VyL·

mr½pTO�Uq´��V©Kn��³�V¾²­K�,¬�±�r¾�±�×r¦½m�r�L²��¯n}��� �
VyK��g��L�gK�³�ÈPª���L/½´S�³�UL/¾g�¨/�K�r/O�¯?�«n�W�³�È½

¬¸­�¶¡�VyK�¨¾©m�°½K�¶O�È¥n±qKmsLO�¨�K�L½´S�sK��n·�°½rW��t/¾±�³�¶/�­L_�³�mr/��¯m´/O
V©Kn/��,×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�sK�n�O�UKsL`­�È¥n±qKmsLO��-V/yK��/g��L/�gK�³�ÈPª�

/z±K�V½Kn/·�sK�n/�O�¯KrP­L/¾S�§LyqK�sK��n·�°½rWL�̄L·,��³�V©Kn/��×L/¾gK
È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�³m�¯L//¾­�sK�¯L//½LS�qm,��³

V½L��¨¾©m��¶/O�-V/yK�«n/�­�È¥n±qKmsLO�×KrO�¯m´O
¶/O�³�L/½´S�,«Kq?�È½L���mL`½K�È¥n±qKmsLO�sK�§³K��n·�¶¡�L²�­�°½K��-V/yK�^²/~W�sK�q³m

S�³�UL//¾g�mL//`½K�qm�Kn//XOK�UKsL//`­�È¥n//±qKmsLO�r//[K�È//²�½�r·L//��¶//�­L_�³�mr//��È½L//½´
È©L/���Kn·K�,rXzO�°½K�qm�xTy�-mmr¥�V©Kn/��³�×r¦X½Kn/·�r/¾�±�×rW���/�hW�ÈPª�

r·�,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�UKsL`­�È±L¾­��Kn·K�°½KrOL²O�¶O� ½��,V/½´©³K�N/¾WrW
È©L��¶¡�Kq�¯Lz±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·���«L/�±�°/½K�qm�UKsL/`­��½r/~W�sK��n·�°½rW
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Vz¾±�t½L_�¯Lz±K�ÈWKo�V­Kr¡-�V½Kn·�0Æ\­
V©Kn��n²½Kr��³�Vz¾±�¬·�¶¡�VyK�§´P��mq´­�È±L­s�t¾±�ÈPª�

�m´}�«L®W�ÈX®¾��¶O�n½LP±�UKsL`­�È¥n±qKmsLO�t¾±�³�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�°¾²d®·
¶}nk�Kq�¯Lz±K�V­Kr¡�¶¡�n²¡�qKm��½KrOL²O°

r·��È/WKo�V/­Kr¡�¨/�K�×L/�X�­�wL/yKrO�n/½LO�,m´}�mL`½K��qL�W�r¦½m�§´�K�sK� ½
�×r/WrO�¨/�K�mqKm�«n/�W�¯L/z±K�È/WKo�V/­Kr¡�¨/�K�rO�¶¡�Èª�K�L¸²W�³�mr¡�¨®��¯Lz±K

¯L®·�¶¡�VyK�mr��Vhª�­�rO�¶�­L_�Vhª�­
®·Ì�UKsL`­�rO�¬¡Lg�§´�K�mqKm�«n�W�È­ÆyK�×L·

�¨//�K�,x//�±��L//���UKsL//`­��½r//~W�r//O�¬¡L//g�È//­Æ¡�§´//�K�sK�¨//�K�°¾//­³m
VyK�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·��V©Kn/��¨�K�rO�¯?�«n�W

z±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·�,V©Kn��×Kr_K�sK��n·�,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±
�,¯Kr//®��§?����¯L//®·�-�´//��È¥n//±qKmsLO�¨//�K�³�È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�×n//­?qL¡�¶//¡�q

L¾¸­�t¾±�UKsL`­�²¾­s�¯mr¡Ì�V½Kn·��z±K�×qL¦Xyq�³
¶�yK³�LO�qL¡�mr½pTO�Uq´��V©Kn��³�V¾²­K�,¬�±�r¾�±�×r¦½m�r�L²��¯n}

V©Kn��,¨�K�°¾­´y�VyK��g��L�gK�³�ÈPª�
¬¸­�¶¡�VyK�¨¾©m�°½K�¶O�È¥n±qKmsLO�¨�K

V©Kn/��,×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�sK�n�O�UKsL`­�È¥n±qKmsLO
¬·�¬¸­�¶¢±L²c�/z±K�V½Kn/·�sK�n/�O�¯KrP­L/¾S�§LyqK�sK��n·�°½rW

�V//yK�µm´//O��//z��¶//O�¨//®��ng�,n//½�����È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�³m�¯L//¾­�sK�¯L//½LS�qm
¶O�È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�,È¥n±qKmsLO�V½L��¨¾©m

¶/O�³�L/½´S�,«Kq?�È½L���mL`½K�È¥n±qKmsLO�sK�§³K��n·�¶¡�L²�­�°½K
S�³�UL//¾g�mL//`½K�qm�Kn//XOK�UKsL//`­�È¥n//±qKmsLO�r//[K�È//²�½

È­�È©L/���Kn·K�,rXzO�°½K�qm�xTy�-mmr¥
È­�nOL½��r·�,«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�UKsL`­�È±L¾­��Kn·K�°½KrOL²O
²¾­sÌ�È©L��¶¡�Kq�¯Lz±K�×qL¦Xyq�³�V½Kn·
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¾¡È­�n½nS�VyK�×r��sK�-n±q³?�°½K��¨/�K�,r/¦½m�¨/�K�r/O�¨�K� ½�«n�W�Uq´�qm�³q
�r[K�sK�rkBX­È­�nX�K�n}�n·K´k�«n�X­�¨�K�×Kn��¯?�mr¢ª®��³�� �

ʷ˨
ĉĚĔĄĠŎ˨ŉŘħù˨ĝʭğùĚý˨Ğŀő˨ĥʭĨŃ˨āʭŖþģ˨ěù˨äēĚý˨Ŕý˨ĒğʭÏ˨ ˨
O�LO�¶¡�VyK�¯?�V�³�¯´²¡K¶���L/���¯L/�©Ll­�UL¸P/}�¶/O�,]rlX/z­�§´/�K�×r¾¥qL/¡

yLS�x�±/®·�¶O�jyLS�¶¡�L`±?�sK�L­K�-¬¾·m�jÌ�È/®±�qLX/}´±�°/½K�qm�UL¸P/}�°/½K�¥�,n/`²
¶/±´®±�¬/¸­�sK�È½L·�¯?�¶/O�§´/�K�°//½K�wL/yKrO�³�er/�­�Kq�UL¸P/}�°//½K�°½r/W��j//yLS�L/·� �

mKm�¬¾·K´k� 

�©K��¶O�^½LX±�¶O�mL²XyK�LO�ÈkrO�Vym��«Kn�K�UKsL`­��pg�sK�µn­?��n/®��¨X��qm�¶c
r¦½m�¬IKr_�qm�¶c�³��rO�qmµn¾/yq�¶`¾X±�°½K�¶O�,L·q´~¡�sK�Èk��xP/g�UKsL/`­�¶/¡�n±K

sK�nOK�µn/±qKmsLO�x�±��L����ÈWKsL/`­�¯L/±?�µL/¦±�qm�x/�±��L/���°½KrOL/²O�-V/yK�rW
�VyK�n­?qL¡L±��,È_LXyK�³�r�L½´S�������,��-����� �

È­�¶¸P}�°½K�¶O�jyLS�qm�V�¥�¯K´W�¶¡�¶/O�x/�±��L/���È¥n±qKmsLO�0Å³K��sK�N/WKr­
X~¾O�nOK�xPg°¾½LS��r��³�VyK�rWn­?qL¡�³�r��,ÈX�²/��q´/~¡�n/²c�qm�¨X��qL­?�¯m´O
§Ly�qm�¬·�¯?��r/O�¨/¾©m�,V/yK�µm´/O�°¾½L/S�¯L/¸_�×L·q´~¡�r\¡K�qm�qL­?�°½K�¶¡�È½L·

VPz±�nOK�xPg�rX~¾O�È¥n±qKmsLO���Vz¾±�x�±��L���¶O��,È­qL��������,��-���UL/�©L�­�-

,¨X��È±L¸_�����«����,������¶c�Kr½s�-�LzO��§´/ª�­�t/¾±�q´/~¡�n²c�°½K�qm�¨X��qL­?�|·L¡
/O�nOK�xPg�È²½t¦½L_�§´ª�­�¶±�,n}LO�×r¦½m�¨­K´�¶��¬/·�-¨/WL��«Kn/�K�×L/_�¯L/²c��¶/¡

�V/yL�n­�°½Kr/O�×n·L/}�,¯?�´/�©�sK�x/S�«Kn�K�UKsL`­�¶O�L·q´~¡�sK�ÈkrO�V~¥sLO
��,°¾zh©K�n�q�n½s����«���,���� �

�0L¾±L[�sKqm�qm�xPg�UKsL`­�z_�qL[?�,Un­¯KrP_�È±K³q�³�È®��³�r/�²W�r/¾�±�×r½p/SL±
«L�X±K�xg��,È/z²_�s³L/`W�,¯Kn±s�qm�¨X��ML¢WqK�,È~¡m´k�,È¥mrz�K�,¶�­L_�sK�ÈPª�

¶�rg�×K��³�¯n}����mK´±Lk�³�È±Kn±s�mr��rO�KqË�V/}Kp¥�n/·K´k�³K����,È/�³qt­����«�/��,�

��/�����³�×qL¦X/yq�³�×r¦X½Kn/·�,¯L/z±K�È/WKo�V/­Kr¡�¯´d®·�È©´�K�LO�¶¡�¨/�K�t/¾±
µqL/S�qm�L/�mK�°½K�Vh���r��rO�0L\©L[�-VyK��qL�W�qm�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g��×K
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�°/½K�r/O�È/²XP­�x/�±��L/���L/O�nOK�xPg�È²½t¦½L_�,
�¶/X�r¥�µn/½mL±�VyK�µmKm�«m�×L¾©³K�¶O�§L�X­�×Knk�¶¡�È�L����g�¶¡�VyK��r�

V©Kn��¨�K�t¾±�³�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K�×L�X�­��ÈPª�
�¨/�K�r/O�¨/�K�¶/y�°/½K�³�V/yK�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³

n}�¶X�¥�¶¡�q´�,��¬/¸­�°/½K�r/¥K�³�VyK��L����g
/g�t/¥r·�§L/�X­�×Knk�,n}È®±��½r/~W�Kq��L/�����m´/­r���

�«m�×L//¾©³K�¶//¡�V//yK�°//½K�n//}�¶//X�¥�¶//¡�¶//±´¥� �
n/²²¡��L/����qL�X­�×K���³�UL/¾g�¨/�K�×L/�X�­

�qL//[?�×KqKm�x//�±��L//���Kr//½s�-V//yK��L//����//g�0L//²¾�½�t//¾±�¶//�­L_�³�mr//��È½L//½´S
¶/O� /½�n/½nS�sK��±L/­�È�´/±�µn/���¯n/­?��È/±K³q�×L·� �

¶/X¢±�°¾/©³K� 0Æ\/­�-n±´/}�|/­Kq?�qm�¶/¡�×K��¯n¾/~lO� �
¯?�«L/�X±K�|/���°XyL¡³r��³�«m�×L¾©³K�¶O��È/�L����/g�m´/_³�x/�±�,V/yK�r[D/­�L/·� �

L/¥?��r/��Kr/½s�-V/yK�µn/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�L/·�¯´±L/��¶/¢²½K�sK�È·� �
�/g�r¾/z­�qm�Kq�L·�È/­�×qL/½�È½´/_�n/½L®±�s³r/O�sK��±L/­�,

V/yK�§´/X�­��L/¾©³K�°X�r/¥qKr��°¾/²d®·×��«m� �
×rT/y�N/_´­�m´/k��¯L/­s�sK�ÈgLP/��n/²c�¯n/}

�Kq�È//yLzgK�mr//¢ª®��sK�ML//²X_K�³�¯n¾//~½n±K�×Kr//O�rX//~¾O�ÈX//�r��³�m� �
mK´±L/k�,¶ª/�L��°/½K�qm�¶¢²½K�r¦½mË�È­�t/¾±�¨/WL���L/O�n/²±K´W
VP/z±�×mqn/®·�³�V­Kn/±�qL/¸�K�³�§´X�­�UL®yKr­�qm�V¡r}�m´±L/k�¶/OË��Kq�¶/²¾­s�,³K� �

L//½�³��L//���sK�«m�×L//¾©³K�¯mr//¡�n//±q³?�¬·Kr//��¶//½m�¶//O�¯?�¨½n//PW��
qm�,m´/}�¶/X�r¥�«m�×L/¾©³K�sK�qLP_K��×n/²®±K´W�Uq´/�

qm�r�±�°½n²c�¯n}�È­�r/�±� /½�¨/OL�­��¶/¡�m´/}
�n/}�n/·K´k��L®X_K�sK�V¾²­K�Nªy�N_´­��,È_LX/yK�³�r�L/½´S�����/��,��-���qm�³�q´/��U

¯?�qm�UqL/�g�wL/zgK�³�È¦X/z¢}ry�NP/y�t¾±�L·�È­�L/·��¶/¡�m´/}
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�mqK´­�sK�°½K�¶XP©K�¶¡�Vz¾±�¶±´¥��°/½K�r/O�È/²XP­�x/�±��L/���L/O�nOK�xPg�È²½t¦½L_�,
|¾S��¶/X�r¥�µn/½mL±�VyK�µmKm�«m�×L¾©³K�¶O�§L�X­�×Knk�¶¡�È�L����g�¶¡�VyK��r�

g�°½K�¶¢±?�§Lg�³�m´}�,�V©Kn��¨�K�t¾±�³�×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K�×L�X�­
UL¾g�¨�K�ÈXg�³��g��L�gK�³���¨/�K�r/O�¨/�K�¶/y�°/½K�³�V/yK�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³

­n�­�È¥n±qKmsLO²n�� �
¯L®·�×r¦X½Kn·�¨�K�×L�X�­�n}�¶X�¥�¶¡�q´�

È­�°¾­BW�xPg�UKsL`­�LO�/g�t/¥r·�§L/�X­�×Knk�,n}
V©Kn//��¨//�K�×L//�X�­�¯L//®·�t//¾±�ÈPª���«m�×L//¾©³K�¶//¡�V//yK�°//½K�n//}�¶//X�¥�¶//¡�¶//±´¥

¶O�Kq�|½´k�n±sr��¨WL��n²±K´XO�µ´¾}�n/²²¡��L/����qL�X­�×K
�qL//[?�×KqKm�x//�±��L//���Kr//½s�-V//yK��L//����//g�0L//²¾�½�t//¾±�¶//�­L_�³�mr//��È½L//½´S

¯K³q�±K³Kr��ÈXkL²}r/·�¶¡�VyK�È�¶/O� /½
×qL`²·L±�s³rO�³�È­�È�L®X_K�×L·�¶/X¢±�°¾/©³K� 0Æ\/­�-n±´/}

¯?�«L/�X±K�|/���°XyL¡³r��³�«m�×L¾©³K�¶O
¯?�×Kr/O�¶¡�VyK�L/¥?��r/��Kr/½s�-V/yK�µn/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�L/·

¯?�sK��V½L®g�L·È­�n²¡�¯?�³��/g�r¾/z­�qm�Kq�L·
mK´±L/k�sK�qL/`²¸OL±�×L·qLX�q�sK�×qL¾zOË�V/yK�§´/X�­

�³�µn/±³rS�¨¾¢~W�,È±´±L��r¾z­�qm����×rT/y�N/_´­�m´/k
�¶//[mLgÈ//­�//}´�Kq�È//yLzgK�mr//¢ª®��sK�ML//²X_K�³�¯n¾//~½n±K�×Kr//O�rX//~¾O�ÈX//�r��³�m

¯?�qL¾XkK�qm�È­�L·�X¢±�-n¸±Ì�mK´±L/k�,¶ª/�L��°/½K�qm�¶¢²½K�r¦½m
VP/z±�×mqn/®·�³�V­Kn/±�qL/¸�K�³�§´X�­�UL®yKr­�qm�V¡r}

�r//�²­�×Kr//O�L//½�³��L//���sK�«m�×L//¾©³K�¯mr//¡
qm�ÈWq´��¶O��L����g�r¥K�¶¡�qm�,m´/}�¶/X�r¥�«m�×L/¾©³K�sK�qLP_K
¯?�¶O�r`²­�,L·�¶²X��£qtO�×K�¶X~¡�³�rW�qm�r�±�°½n²c�¯n}

�n/}�n/·K´k��L®X_K�sK�V¾²­K�Nªy�N_´­
¯?�×n²®±K´W�«n��¯?�qm�UqL/�g�wL/zgK�³�È¦X/z¢}ry�NP/y�t¾±�L·
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V/yK�¶/�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�È�L²­���N/_´­�µqK´/®·��L/����/g�°½KrOL/²O
VyK�¶�­L_�³�mr��qm�È½L½´S�³�UL¾g�V½´�W�� �

xPg�UKsL`­�rO�V¸_�r·�sK�x�±��L���UKsL`­�,wLyK�°½K�rO �-mqKm�×r/WrO�n/OK
­�Kr½sÈ±Lz±K�qm�nOK�xPg�UKsL`��¬¡L/g�§´/�K�L/O�¶¡�mqKm�ÈWÆ¢~­�t¾±�¯?�V©Lg�°½rW

�¯Kq³m�qm�¨/WL��r/z®·�È/�¾ª¢WÆO� 0Æ\/­�-V/z¾±�qL¥sLy�x�±��L���UKsL`­��½r~W�rO
mK´±L/k�ÈX/~¾�­�r/���³�È��L/��UÆ¢/~­�,xPg�È±Å´�Ë��sK�È/}L±�r/¾�hW�x/g�,¨/WL�

w´Ph­�{´k�q´�W�,¯Kn±sr��×KrO�qnS�¯m´O�È±Kqp¥�¾gL±�sK�¯Kn±s�qm�¨WL�Ì�L/¾©³K×��«m
¯L/P½r¥�t/¾±�xP/g�V©Lg�°½rX¸O�qm�ÈXg�¶¡�VyK�ÈWÆ¢~­�¶ª®_sK�,r¦½m�mqK´­�³��r¾¥

´±LkKmË�L¾©³K�³�¨WL�×�qm�-VyK�«m�È©Lg�°½K�¶¡��x/�±��L���UKsL`­�qm�UÆ¢~­�¶±´¥
¶O�°¾½LS�NWKr­�VyK�rW�� �

M��¯Lz±K�x/g�L/O��©Ll­�Kq�¨WL���L���r¦½m�ÈkrO�ÈX/y³m�¯L/z±K�qm��¶X/z±Km��-n±K
µn¾���°½K�rO�È²�½��¯L/z±K��/P��³�V/yK�°X/~¡�È�´±�x�±��L���¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶¡�n±K

È®±rO�Kq�×r¦½m�¯Lz±K�°X~¡��³�È/­m?�V/�¾P���Ækr/O�x/�±��L/���UKsL/`­�,n/OLW
�VyK�È±Lz±K���K´���,È­qL�������,������

r·�¯Lz±K��P��0Å³K�¶¡�VyK�°½K�jyLS�nO�Kq�È²X~¡�¶±´¥�È®±��r/¾�±�×mqK´/­�Kr½s�-n±Km
ª®g�¨OL�­�qm�m´k�sK�¯Lz±K��L�mÌ�È®±���m�¯L±?�°X~¡�LO�t_�¶¡�¯Kr¦½m��§´®}�sK�,mmr¥

°X~¡�sK�ÈkrO�È²�½�-n²_qLk�µn�L��°½K��mqKm�¯L/z±K�È_qL/k�V/�¾P��qm�¶/~½q�0L/�¾�m�L·
��,È½L/P�LP�����]�,��/��,�����///����¶/O�wL//¾��°/½K�×Kr//P¡�°½KrOL/²O�-��«n/��¨//¾©m�¯?�V//¾ª¡

VyK�{³nl­�� �
�È/zg�°¾²c�,«ÆyK�qm�x�±��L���UKsL`­��½r~W�§´�K�³�È±LP­�wLyKrO�0L¾±L[��r/O

t¾±�mKr�K�sK�ÈkrO�qm�¯?�m´_³��r���È®±��-n/}LO�¯L/z±K�×Kr/O�¯´±L/���½r/~W�B/~²­�n±K´W
r·�È��mqK´­�ÈkrO�qm�n²c�L`±?�sK�Kr½s�-VyK�n²®}sqK�¶z�±���¶¡��¶/~½q�n½LO�×r~O�°¾±K´�

K³�qmn²/}LP±�UÅL/¾k�³�«L/·³K�r/O�È²XP­�³�¶X}Km�ÈXz·�V¾�����×mK´/_�,Èª­?�������,������,
¯Lz±K�xg�ÈXy³m��qm�t¾±�È­�ÈWq´���r/O�È/²XP­�¶/¡�m´/}��/�K³�¯´±L/���½r/~W�×L²P­�n±K´W
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n/}LO�qL¥sL/y�x/�±��L���UKsL`­�rO�¬¡Lg�§´�K�LO�³-��0Æ\/­
×qL¦Xyq�³�×r���wLyKrO�n½LO�n®��¨X��UKsL`­�,V}p¥

/¾g³q�,×n/¾g´W�Ur/���,³K�Èª­L¢W�r¾z­�,¯Lz±K�È¥n±s�×L·Ì��t/¾±�³�È½´_Kn/k
/P²_�¶/O�n½LO�,UKsL`­��½r~W�qm�È²�½�-mmr¥�°½³nW�£r­�sK�xS�È¥n±s�³�mL�­�m´_³Ì�

KsL`­�×KrO�n±³Knk�ÈX�³�§Lg�×L/¾©³K�¶O�¨WL��U
//P²_�¶//¡�V//yL²�­�°//½K�¶//O�,n//·mÌ�//®·�t//¾±�³�×qL¦X//yq�³�V½Kn//·Ì�

¬/·�-V/yK�µm´/­r���L/h©�L/·��UqL/P��¶/¢±L²c��7¬/4¢8ª3�3©
È­��L/���¶¡�ÈªWL��Kr½s�-VyK�Nª�­�°½K�r¦±L¾O�,¶�½r}��,m´/}
/O�¬/·�³K�r/¦½m�¯L/·L²¥�¶/¢ªO�,¨/X��µL/²¥�L/¸²W¶��t/_

¯?�r¥K�³�-VyK�n²®WmL�y�Urk?�qm�³�µn}�µn¾~lO�wL²©K��n/}LO�iLX/z¥�³�È�}�qn�
sLO�,n}LP±�¯L®¾~S�¬·�£r­�¶O��L���¬·�­KmK�sK�rX¸O�NWKr­Ì��È¥n/±s

¶X}LP±K�N_´­�È±Lz±K�°¾�qm�³�¯L/·L²¥�¯n/}��¶/`¾X±

V©Kn��¨�K��/g��L/�gK�³�ÈPª����UKsL/`­�,V/}p¥
mK´±L/k�³�¨/WL��,«m�×L/¾©³K�sK� /½r·��´/�gË��«´/®��t/¾±�³�³K

yK�°½K�«m�×L¾©³K��g�¶¡�VyK�È¸½nO�³�n}LO�¯Kn±³r¸}�³�§´/�K�wL/yKrO�n/²±K´XO�¶¡�V
¯L®·�,n²²¡��L���Kq�¨WL��È­�¶¡�¶±´¥��³K�n/²±K´W

��/g�0L/²¾�½�¶/¡�¬·�È¥n±qKmsLO�¨�K�t¾±�³�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�×L�X�K
È½´/y�sK��L/����/g�,n/}�¶/X�¥�¶/¡�¶/±´¥��UL­Kn/�K�sK��±L/­

¬·�,Vy³K�µmK´±Lk�³�¨WL��¶¾ª��«m��§³t/±�¯B/}�sK�¶¢±L²c
¶X/~¡�sK�×r¾¥´ª_�LO�¶�OKq�qm��qm�r/�±�°½n/²c�¯n/}

�sK�x/S�«Kn/�K�UKsL/`­�¶/O�L·q´/~¡�sK�È/krO�V/~¥sLO�sK�t/¾±�³�r�±� ½�×KsK�¯?�´/�©
����qm��/ªXl­�¨/gKr­�mL/`½K�LO�,r¦½m�×´y�sK
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V¾��K³�O�ÈXz·�×L·n}L�n/}LO�qL¥sL/y�x/�±��L���UKsL`­�rO�¬¡Lg�§´�K�LO�³
�qm�¶¡�¶d±?�rOL²O�¦X½Kn·�¨�K×qL¦Xyq�³�×r

V¾��K³�/¾g³q�,×n/¾g´W�Ur/���,³K�Èª­L¢W�r¾z­�,¯Lz±K�È¥n±s�×L·
/P²_�¶/O�n½LO�,UKsL`­��½r~W�qm�È²�½�-mmr¥�°½³nW�£r­�sK�xS�È¥n±s�³�mL�­�m´_³

m´}�¶_´W�t¾±�¨WL��×qL¦Xyq�³�V½Kn·��KsL`­�×KrO�n±³Knk�ÈX�³�§Lg
È­��L//����//g�«m�//P²_�¶//¡�V//yL²�­�°//½K�¶//O�,n//·m

V¾��K³�qm�Kq�È²½´¢W�×L·ËqLO�¯?�¬/·�-V/yK�µm´/­r���L/h©�L/·
�3̄ 4́�8 X3W����,µr�O�����½?�qmÌ�È­��L/���¶¡�ÈªWL��Kr½s�-VyK�Nª�­�°½K�r¦±L¾O�,¶�½r}
P��r¥K¶±�,n²¡�¶O´W�¬¢g�×Kr_K�sK�¨�/O�¬/·�³K�r/¦½m�¯L/·L²¥�¶/¢ªO�,¨/X��µL/²¥�L/¸²W
�g�¯?�r¥K�³�-VyK�n²®WmL�y�Urk?�qm�³�µn}�µn¾~lO�wL²©K

�h©�qm�ÈXg�¶¡Ì�sLO�,n}LP±�¯L®¾~S�¬·�£r­
È±Å´��Kr½s�-Vy³K�×KrO�²c�r®��¯n}¶X}LP±K�N_´­�È±Lz±K�°¾
VyK�³K�×³rkK�U³L�}����

�qm�¶¡�¶d±?�wLyKrO�°¾²d®·�V©Kn��¨�K
n/²²¡L¾gK�n½LO�n®��¨X�Ë�mK´±L/k�³�¨/WL��,«m�×L/¾©³K�sK� /½r·��´/�g

yK�°½K�«m�×L¾©³K��g�¶¡�VyK�È¸½nO�³�n}LO�¯Kn±³r¸}
«ÆyK�qm��L���¬¢g�×Kr_K��OK´�,�¯L®·�,n²²¡��L���Kq�¨WL�

n±r¾¦O�¶½m�L½�³�µn¾~lO�Kq�� �
��/g�0L/²¾�½�¶/¡�¬·�È¥n±qKmsLO�¨�K�t¾±�³�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�×L�X�K

¯L®·�Kr½s�-VyK��L���È½´/y�sK��L/����/g�,n/}�¶/X�¥�¶/¡�¶/±´¥
È�ÆW�³�È±´±L�r¾���×L¾©³K�¶±L½´_�¬·�,Vy³K�µmK´±Lk�³�¨WL��¶¾ª��«m

½?Ì���5̈ 7 X3�7 ©K�È5�� 7�5r 7z½�Æ3�����,>KryK����¶X/~¡�sK�×r¾¥´ª_�LO�¶�OKq�qm
�sK�x/S�«Kn/�K�UKsL/`­�¶/O�L·q´/~¡�sK�È/krO�V/~¥sLO�sK�t/¾±�³�r�±� ½�×KsK

È­�µn¾®¸���m´}��,°¾zh©K�n�q�n½s����«���,��

http://www.jpt.isca.ac.ir
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qKr��³��g��L�gK�n²½Kr���UL®¾®/�W�sK�×r¾¥´/ª_�°®/��,È±´±L��r¾z­�qm�«m�×L¾©³K�¯mKm
¯?�qL`²¸OL±�×L·qLX�q�³�¶±Å´`��¶²¾­s�,L·��¨/WL��|/~lO�³�°¾�r/��Uq³n¡���q�×KrO�×K

«m�×L¾©³K��y´W�V/yK�¶/�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g�¨�K�LO���K´­�¶¡�n­?�n·K´k�n½nS��
È­qm�wLyK�°½K�rO�ÈXy³mr~O�xg�¶¡�¬¾OL½�È®±rO�Kq�x�±��L���UKsL`­�¶¡�×K��,n/OLW

�-V/yK�qL/PX�K�n�L��V¸_�°½K�sK�³�¶X}Kn±�¯Lz±K�È��K³�×L·sL¾±�³�È²½´¢W��½L�g�qm�¶~½q
È®±�È²�½��¯´±L���½r~W�×L²P­�Kq�¯?�¯K´WÈ��VyK�°¢®­�n²cr·�-mKm�qKr���n²®/}sqK�¶/z�±

V½m³n/h­�sK�È/krO�L/O�¶/¸_K´­�«L¦²·�¯Lz±K� ½�×n²½L}´kL±�r¾�±�-n}LO��n/²½Kr��qm�L·
�¯L/z±K�¯?�È·L/¥?�«n/��rO�È²XP­�¶¡�³K�×KrO�jªW�È½³qKm�t½´`W�L½�³��m´¡� ½�V¾OrW

VyK��m´¡�¯?�¯L­qm�L½�³�ÈX¾OrW�n²½Kr��sK��¯L/®·�0L®ª/z­�¾/²c�¶/¡�¶/±´¥�Kq�È/yLzgK�°
È®±�µn/��×n²½L/}´kL±��r/��,mKm�qKr���m´¡� ½�¯L­qm�L½�³�V¾OrW�×L²P­�¯K´W��sK�×K

È®±�t¾±�Kq��L���UKsL`­�r/·�-V/z±Km�UKsL/`­��½r~W�×KrO�Èh¾h��×L²P­�¯K´W��n/²c
È­�¯L//±?�¯Lz±K�x//g�wL//yKrO�0L//�l}�n//²±K´W�¡�¨//®��m´//k�ÈX//y³mn//²²��Uq´//�qm�³

qKr��WL��,«m�È©³�µL¦½L_�qm�°X�r¥n²~lPO�Kq�¨�� �
�n�m�¶¡�VyK�È²X�¥�¶XP©KÌ�®·Ì��È�´/�g�°¾±K´/���½r/~W�t/¾±�r/~O��´�g�¯Kn²®~½n±K

V¾��K³�wLyKrO��,¯L/z±K�e³q�,Kn/k�m´/_³�r¾�±�È�½L�g�¶¡�L`±?�sK�L­K�-VyK�ÈXz·�×L·
�0L�r/��Kq�V/¾��K³�,VyK�¶�Krk�¯L±?�µL¦±�qm�¨¾P��°½K�sK�È®¾·L�­�³�mL�­�,×n¾g´W�Ur��

P²_�qmÌ�±K�×mL­µm´®±��½r~W�¯?�wLyKrO�t¾±�Kq�m´k�°¾±K´��³�¶Xz±Km�¯Lz��n/±K�×mK´/_��,Èª­?

������,�������r¦½m�UqLP��¶O,�~½qÌ�×mL­�¯Kn²®~½n±K�LO��ÆXkK�Èª�K��mL/�X�K�«n��,Kr¥
VgLy�³�mL�­�³�AnP­�¶O���×r¦X½Kn·�¨�K�N©L��qm�qLX}´±�°½K�qm�¶¡�VyK�¯Lz±K�×mL­r¾�

}�¶XkKmrS�¯KnO�×qL¦Xyq�³�³n�� �
]��y�L­KD�È/WKo�V/­Kr¡�È�L/²­�,«m�×L/¾©³K��L/����/g�L/½?�¶/¡�VyK�°½K�r¦½m�§K� �

V©Kn/��¨/�K�r/O�¯L/z±K�È/WKo�V/­Kr¡�¨/�K�¶/¢²½K�¶O�¶_´W�LO�È²�½�.Vz¾±�¨WL���³�ÈPª�
È­�¶//±´¦c�,V//yK�«n//�­��//g��L//�gK��V//�r¥�µn//½mL±�Kq�¨//WL��È//WKo�V//­Kr¡�¯K´//W� �

¾±m�qm�³K�È¥n±s�¶O�,«m�×L¾©³K�VyK´kqm�rOL²O�³.n¾~lO�¶®WLk�L� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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�È/��K³�VkL²/}�r/O�È/²XP­�¶¡�«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�ÈWKo�V­Kr¡�¶¡�VyK�°½K�jyLS
«L�±�qm�È/WKo�V­Kr¡�LO��qÅ´¢/y�×r/�¾¡�×L/·
/­´�²­�L/O�N/yL²X­�×r/�¾¡�«L�±�r·�qm�V­Kr¡�Kr½s�-VyK�U³L�X­Ì��«L/�±�¯L/®·�×r/¢�� �
×r/�¾¡�«L/�±�qm�¯L/z±K�È/WKo�V­Kr¡�� /½�r/O�È/²XP­�¶/¡�×K

�N/yL²X­��Kn/·K�³�¯L/z±K�×mL/­�m´/_³�¯m´/O� �
�L/½�¶/¡�V/yK�×r/­K�×r/�¾¡�«L/�±�°/½K�qm�V/­Kr¡�È�L/²­�r/­K�Kp/©�-VyK�m´_³�¯L®·�LO� �

�±L/­�L/½�³�mmr/¥�¯L/z±K�°/½K�×mL/­�m´/_³�°X/�q��¯n¾/yq�sK� �
¶//O�È­L/�±�°¾//²c�qm�×r/�¾¡�°¾±K´//��r/¥K�§L//g�¶/±´¥��¶//¡�n//}LO�×K� �
qm�,m´/}�¶/X�r¥�¯L/z±K�°/½K�¯L/_�¬IKr_�sK�ÈkrO�ML¢WqK�×KsK�qm��³�L·r¾/z­�«L/®W��/�K³

­q?�³��Kn/·K�¶/O�¯n¾/yq�×KrO�³K�×L·qKtOKL�̄�|½Kr/O�¬/·�È/X­Kr¡�³�µn/}�m´OL/±�|½L/·� �
��l/}�×m´OL/±�¶/O�¶/¡�ÈWKsL/`­�¶±´¥r·�L½�³�«Kn�K�,�L���³� �
¯L/z±K�V/­Kr¡�È�L/²­�,qÅ´¢y�×r�¾¡�«L�±� ½�qm�VyK�°¢®­�,m´}�r`²­�L¾±m�°½K�qm��

VgL/y�³�mL/�­�m´/_³�r/O�È/²XP­�×r�¾¡�«L�±� ½�qm�¯Lz±K�V­Kr¡�L­K��³�×mL/­�×L·
VgLy��×L·�L/O�N/yL²X­��Kn/·K�³�³K�×m´/_³

¶O�¶¡�VyK�×r­K�È±Lz±K�V­Kr¡�È�L²­�r­K�t¾±�L`²½K�qm�¶XP©K��N/_´­�Èª¡�q´�
r/·�,×r�¾¡�«L�±�°½K�qm�¶¡�L`±?�sK�L­K�-mmr¥�³K��Kn·K�L½�³�¯Lz±K�×m´OL±��×m´OL/±�¶/±´¥
K�¶O�¯n¾yq�sK�V�±L®­�L½�³�³K�È�¾�g�×m´OL±�×L²�­�¶O�¯Lz±K�×KrO�È®z_�,V/z¾±�|�Kn/·
�°¾O�sK�¯Lz±K�×mL­�VgLy�L¸²W�¶¡�x�±��L���r¾�±�È½L·È­�m³q��È/Xg�³

¶±�,mmr¥��È�L/²­�r/­K��Kn/�­�ÈWKsL/`­�°¾/²c�L¸²W
²¾­s�m´k�,mqK´­�Nª�K�qm�¶¢ªOÌ���l/}�È/g³q�¨­L¢W

m´®±�n·K´k�L¾¸­�t¾±�Kq�¯Kr¦½m�ÈXg�L½�³�«m���¬/¢g�LO�°½KrOL²O
È®±�qKm�¶}nk�¯Lz±K� ½�V­Kr¡�L¸²W��t¾±�³K�¨­L¢W�r¾z­�qm�È­L¥�¶¢ªO�,mmr¥
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�È/��K³�VkL²/}�r/O�È/²XP­�¶¡�«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�ÈWKo�V­Kr¡�¶¡�VyK�°½K�jyLS
®·�³�¯Lz±KÌ�VgLy�Vy³K�×m´_³�×L·,�«L�±�qm�È/WKo�V­Kr¡�LO

/­´�²­�L/O�N/yL²X­�×r/�¾¡�«L�±�r·�qm�V­Kr¡�Kr½s�-VyK�U³L�X­
È­�L²�­�m´}��,r¦½m�¯L¾O�¶O�×r/�¾¡�«L/�±�qm�¯L/z±K�È/WKo�V­Kr¡
¯L¸_�n²®/}sqK�×L²�­�¶O�,VyK�×mL­�È²¾O��N/yL²X­��Kn/·K�³�¯L/z±K�×mL/­�m´/_³�¯m´/O

�L/½�¶/¡�V/yK�×r/­K�×r/�¾¡�«L/�±�°/½K�qm�V/­Kr¡�È�L/²­�r/­K�Kp/©�-VyK�m´_³�¯L®·�LO
¶O�sK�N/_´­�È/ª¡�q´/��°¾/O��±L/­�L/½�³�mmr/¥�¯L/z±K�°/½K�×mL/­�m´/_³�°X/�q

m´/}�|�Kn//·K�¶/O�³K��¶//O�È­L/�±�°¾//²c�qm�×r/�¾¡�°¾±K´//��r/¥K�§L//g
qm�,m´/}�¶/X�r¥�¯L/z±K�°/½K�¯L/_�¬IKr_�sK�ÈkrO�ML¢WqK�×KsK�qm

­q?�³��Kn/·K�¶/O�¯n¾/yq�×KrO�³K�×L·qKtOK
sK�-VyK�µn±L®±�È�LO�°½K�q��l/}�×m´OL/±�¶/O�¶/¡�ÈWKsL/`­�¶±´¥r·�L½�³�«Kn�K�,�L���³

¯L/z±K�V/­Kr¡�È�L/²­�,qÅ´¢y�×r�¾¡�«L�±� ½�qm�VyK�°¢®­�,m´}�r`²­�L¾±m�°½K�qm
È�ªW��mmr¥�� �

VgL/y�³�mL/�­�m´/_³�r/O�È/²XP­�×r�¾¡�«L�±� ½�qm�¯Lz±K�V­Kr¡�L­K
n²®}sqK�×L²�­�¶O�,¯Lz±K�×´²�­�®·�¯m´OÌ�VgLy

¯?�VyK�L·��¶O�¶¡�VyK�×r­K�È±Lz±K�V­Kr¡�È�L²­�r­K�t¾±�L`²½K�qm�¶XP©K
r/·�,×r�¾¡�«L�±�°½K�qm�¶¡�L`±?�sK�L­K�-mmr¥�³K��Kn·K�L½�³�¯Lz±K�×m´OL±
K�¶O�¯n¾yq�sK�V�±L®­�L½�³�³K�È�¾�g�×m´OL±�×L²�­�¶O�¯Lz±K�×KrO�È®z_

UKsL`­�qm�Kp©��°¾O�sK�¯Lz±K�×mL­�VgLy�L¸²W�¶¡�x�±��L���r¾�±�È½L·
È­�t¾±�³K�×´²�­�VgLy�¨­L¢W�N_´­�¶±�,mmr¥

¶O�È±Lz±K�V­Kr¡�È®±�qL®}�m³q,�²¾­s�m´k�,mqK´­�Nª�K�qm�¶¢ªO
³K�,�L���¶O�«´¢h­L¾©×�m´®±�n·K´k�L¾¸­�t¾±�Kq�¯Kr¦½m�ÈXg�L½�³�«m

¶±��L���È®±�qKm�¶}nk�¯Lz±K� ½�V­Kr¡�L¸²W
n}�n·K´k�¶X}KmrO��� �

http://www.jpt.isca.ac.ir
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ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨

�UKsL/`­��½r/~W�r/O�¬¡L/g�È­Æ¡�§´�K�]KrlXyK�,n}�¶XkKmrS�¯KnO�¶©L�­�°½K�qm�¶d±?
�x/�±��L��V/yK�«Æ/yK�qm��/`¾X±�§´/�K�°/½K�]KrlX/yKÌ�«L�±�³�f¾h/��|²/¾c��n/²­

µqKt¥�UKsL`­��½r/~W�¶O�r�L±�È²½m�×L·�È­Æ/yK�×L/·,�¶/O��x/�±��L/���UKsL/`­�µv/½³
VyK��¶/®·��qm�r/O�È/²XP­�§´/�K�°½K�]KrlXyK�°¾²d®·�/P±L_¶�VgL/y�³�¯L/z±K�sK��×L·

¯Lz±K�qm�³K�×m´_³�±��L���UKsL`­�È²�½�-VyK�È­ÆyK�ÈyL²}�×r/�¾¡�«L/�±�qm�x/�
¶O�«ÆyK�¶±´¥�¶±�¶¡�VyK�×K�È/®±�m´_³�¶O�³K�¨­L¢W�r¾z­�qm�Èªªk�L¸²W��m´/k�¶/¢ªO�,mq³?

¶O�m´_³�n±q³?Ë�¶²¾­s�VyK�¨­L¢W�³�n}q�×KrO�×K��sK�n/²WqLP��]rlX/z­�§´/�K������¨/�K
¯Lz±K�ÈWKo�V­Kr¡-����×qL¦Xyq�³�×r¦X½Kn·�¨�K-����V©Kn��¨�K��g��L�gK�³�ÈPª�-�

���¨�K�¶�­L_�³�mr��È½L½´S�³�UL¾g-����UKsL/`­�qm�È¥n/±qKmsLO�¨�K���V/­Kr¡�¨/�K
È­�¯Lz±K�ÈWKo�¶O�n½LO�x�±��L���UKsL`­�n½´¥�¶±´¥�ÈXg�¶¡�n}LO�×K��V/­Kr¡�¯L¢­ÅK

n¸²±�LS�r½s�Kq�¯Lz±K��V©Kn��¨�K�V/yK�V©Kn/��×L/²P­�r/O�UKsL`­��½r~W�È�X�­�ÈPª���
È­�L�X�K�t¾±�È¥n±qKmsLO�¨�K�­�¶/¡�n²¡VP/z±�x/�±��L/���UKsL/`���³�¨/WL��m´/k�¶/O

n}LO�µn±qKmsLO�¯Kr¦½m���¶/¡�V/yK�°/½K�r/O�¶/�­L_�³�mr/��È½L/½´S�³�UL¾g�¨�K�°¾²d®·
�m´/k�¶/¢²½K�¶/±�,mq³?�¯L/�­qK�¶O�¶®·�×KrO�Kq�È½L½´S�³�UL¾g�n½LO�x�±��L���UKsL`­

µn���N_´­�×qL`²·L±�³�È±K³q�×L·�mmr/¥�È�L®X_K�×L·��qm��×r¦X½Kn/·�¨/�K�V/½L¸±�³
�qKr/��¯Kr/¦½m�³�¨/WL��×qL¦X/yq�³�UmL�y�V­nk�qm�Kq�§´�K�°½K�×L�X�­�,×qL¦Xyq

È­�qm�¶¡�n·m�VyK�«ÆyK�×r�¾¡�«L�±�qm�UKsL`­�È½L¸±��n·���K³�� �
ªJz­Ì��¶/¾¢W�LO�¶±´¦c�¶¡�VyK�°½K�V�r¥�qKr��ÈyqrO�mq´­�¶©L�­�°½K�qm�¶¡�×r¦½m

¯?�rkBW�³�«n�W�³�§´�K�°½K�rO�¸P}�¶O�,r¦½n¢½�rO�L·¬¾/·m�j/yLS�¯L/�©Ll­�UL���qm�0Æ\/­
VP/z±�n/OK�xP/g�UKsL/`­�×rWrO�¬·´W�¶O�jyLS�V/�¥�n/½LO�x/�±��L/���¶/O�¶/¡��0Å³K

µn±qKmsLO�nOK�xPg�sK�x�±��L���UKsL`­��n/OK�xP/g�UKsL/`­�>´y�qL[?�0L¾±L[�-VyK�rW
mK´±Lk�³�¨WL��rOË�¶O�³K��-V/yK�x/�±��L/���UKsL/`­�sK�¨/�Lg�UKr/[K�sK�rX/~¾O�NWKr­

�n²cr·L��sK�È©Lk�¯?�È±Lz±K�§´�K�V½L�q�LO�t¾±�xPg�UKsL`­½��r/��rO�0L\©L[�-Vz¾±�µn
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�-V//yK�¶//�­L_�³�mr//��È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�t//¾±�³��//g��L//�gK�³�ÈPª�

n/²­n�­�UKsL/`­�qm�È¥���×L/�mK�¶/O�j/yLS�qm
�¶/¡�V/�¥�n/½LO�t/¾±�È±Lz±K�V­Kr¡�³�ÈXy³mr~O�xg�LO�x�±��L���UKsL`­�V�©Ll­

¶/O�,È±Lz±K�V­Kr¡�sK�r¾z�W�°½K�³�ÈXy³mr~O�xg�°½K�V¾��K³�r/O�>L/²XOK�«n/��¨/¾©m��×L/·
¥�qKr��UKsL`­�¯´±L���½r~W�×L²P­�n±K´Wmr¾��� �
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µqLS�qm�L�mK�°½K�Vh��sK�,mqK´­�sK�×K�°¾O�¶/O�«m�È©³��L����g�¯mrO
V©Kn//��¨//�K��-V//yK�¶//�­L_�³�mr//��È½L//½´S�³�UL//¾g�¨//�K�t//¾±�³��//g��L//�gK�³�ÈPª�

qm�È©Lg�n/±qKmsLO�¨/�K�r/O�§´�K�°½K�¶¡n/²­n�­�UKsL/`­�qm�È¥
�¶/¡�V/�¥�n/½LO�t/¾±�È±Lz±K�V­Kr¡�³�ÈXy³mr~O�xg�LO�x�±��L���UKsL`­�V�©Ll­

¶/O�,È±Lz±K�V­Kr¡�sK�r¾z�W�°½K�³�ÈXy³mr~O�xg�°½K
�µm´P±�rPX�­�¬©L��È²½´¢W�VyKÈ®±�³�¥�qKr��UKsL`­�¯´±L���½r~W�×L²P­�n±K´W
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ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
���È/ª��°/O�°/zg�,È/±Krg�¶P�}�°OK�����������ƷǈƨƲƣƹŤ�ƬƨŻŮ���fh/�­�³��/�h­��È/ª���r/P¡K

×qL�����¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m�� �
���M´}?r¸}�°OK����������ŧƱťǂƽ��¬���PX¢®©Kº�½qn¾h©Kº��� �
���r·L�n®h­�,q´}L��°OK�����������ƅɔǈǂůƹŤ�Ǉ�ƅɔƅŻůƹŤ��]�����OU³r¾��­Dzyº�j½qLX©K�� �
���n¾y�,È±KrhO�¬}L·�����������ƿŤƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťǅƅũƹŤ��]����¬���¶\�P©K�¶zy´­�� �
���mqL±rO�, ©´O����������ͳƊťǂƎ�ƅƮɕȕ��¬_r/X­��È/ª��n/±rOK�È/�`±�°¾/zg�§³K�QL/c�,×mL/O?���

¯Kr¸W��n`­�� �
���¨/¢½L­�,r®©LS����������ͳƨƱʮžŤ�ƸŢťƨƋƽ��¬_r/X­��§?�L/�r¾ª��¶/½´O���/�¬���³�«´/ª��µL¦/~·³vS

È­ÆyK�¤²·r���� �
���¯Ku�,§mKrS����������ǄƏɔƁǁŤ�ŽɔƄťŮ�ɒƅƮɕȕ�ɒťǅ��¬_rX­��Èª��n/±rOK�È�`±�°¾zg�×mL/O?�,�QL/c

§³K���¯Kr¸W��n¾¸}�ÈX~¸O�� �
���È/ª��,È_LXyK�-×n¸­�,r�L½´S�r�/�K����������L�­Ì/©��ǀɕƨŨ�ƉǁŤƅƨƮǂȕ�ƈťƨƊŤ�ƅƨŨ�ƻŤƁƨƢŤ�ŬŤƆťƨŷƽ

ƇɕȕŤƅɕƊ�ͳƺƺƾƹŤ��ťɕƹťůɔŤ���Kr¸W¯��°¾O�x±Kr�²¡�È±Lz±K�«´ª��³�Èªª®©K�� �
���×mK´_�� Þ6ÉKnP��,Èª­?����������ƮƋƺƭȻ��ƅƏŨ�ƯǈƲź�¬~}�QLc���¬���>KryK�r~±�t¡r­�� �
����� Þ6ÉKnP��,×r¾®g�����������ƀťǂƊʭŤ�ŦƅƱ��f��­�³���h­��­Dzyº�§³K�QL/c�,V/¾P©K�§?���

¬���­Dzyº�§?�V¾P©K�� �
����¶�®_�°O�Èª�©KnP��,×t½´g�����������ǈǁƄ��ǀɕƺƲųƹŤ�]��,«qL¸c�QLc�¬��,��¯L¾ª¾�L®yK�� �
����n®h­�n¾y�,È©Llªk�×n¸­�����������ɕƾȕťŻƹŤū�ƻʮƊʭŤ�ͳƭ��¯Kr¸W��È­ÆyK�¶~½n±K��®`­��� �
����Uqn��,È·L}³rzk�� Þ6ÉK����������ƮƋƺƭȻ��ƻʮƨƊŤ�Ƅƀ�ŬƆťƨŷƽ�§³K�QL/c���¬/����UL/�¾ªPW�r/X�m

È­ÆyK�� �
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��������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ŧƨƨɔƅƦ�ͳƨƨƭ�ŬŤƀƅƨƨƮƾƹŤ��¬//����r//X�m� �

��­DzyÌ�È²¾®k�«L­K�È~·³vS�³�È}s´­?Ń��� �
ƸƨƨɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƨƨƦ�ưŢťƨƨƲź�ǀƨƨƢ�ƫťƨƨƏ΋ƹŤ��]����U³r//¾O��qKm�

ƁƨƨƢŤ�ŬŤƆťƨƨŷƽ�ƷťƨƨƊ�Ƅƀ�ƻŤǒǚǑǖ��§³K�QL//c����´//���¯L­sL//y

«L�±�qm�«Kn�K�×r�¾¡�×L·��ª`­Ì�ǃƆǈź�ǃťΎɔťǫ}�,ËqL®����� �
�ƿŤƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ�]��,��,���,���,���,�QL/c

ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��]�����U³r¾O��qKm��r�®©Kº��� �
΄ƽťƨƨŷƹŤ�΄ƨƨƽŤǈŶ��¬_r//X­��×r//¾­�n//®gK���n¸//~­���mL//¾²O

΄ƽťŷƹŤ�΄ƽŤǈŶ��]����¬���­Dzyº�È­ÆyÅK�r~²©K�� �
ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũůƹŤ��]��³�����¬/����È­Æ/yÅK�r/~²©K

]����¬���×n®h­�wn��UKqL~X±K��� �
ǈƲƹŤ�ưƛǂƽ�Ǉ�ƻʮƊʭŤ�Ū�]����U³r¾O��n©KK¾­ÆyÅK�qº�� �

űɔƁƨź�Ǉ�ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ŭƹŤƁƢ�ɒťƾɕƊ��¯Kr/¸W���e´/©�UKqL/~X±K

È­ÆyK�×Kq´}�xª`­�M´�­�� �
ǆƮƋƺƭ�ŽɔƄťŮȻ�ŦƅƦ��¬_rX­��L¸O>]�,È·L~­rk�°½n©K��QLc�,

ͳƭť΋ƹŤ��]��³�����¯Kr¸W��qKm�¾­ÆyÅK�NX¢©Kº�� �
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�����//�K�N//�Kq¸n//®h­�°//O�°¾//zg�,È±L�������
MLX¡�r~±�� �

����m´®h­�,ÈP_q����������ƿťƋǁŤ�ͳƊťǂƎ��¬���
����� Þ6ÉKqL//_�,×r//~l­s�����������ƸƨƨɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƨƨƦ�ưŢťƨƨƲź�ǀƨƨƢ�ƫťƨƨƏ΋ƹŤ

ÈOr�©K�NX¢©K�� �
����n//�q�n//½s�°¾//zh©K�������«���ƁƨƨƢŤ�ŬŤƆťƨƨŷƽ

°¾O�Èªª®©K�� �
����n®h­�,È­qL��°¾zg����������«L�±�qm�«Kn�K
�����,È½LP�LP�n¾yn®h­�°¾zg�����������ƿŤƅƨƲƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ͳƭ�ƿŤƇɕƾƹŤ

§³K���¯Kr¸W��L_q�È¦²·r��r~±�t¡r­�� �
����P�°zg�°O�¨���,Èyr�����������ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ
����°//zg�°//O�¨//���,È//yrP�����������΄ƽťƨƨŷƹŤ�΄ƨƨƽŤǈŶ

|·³vS�È­ÆyK�×L·�� �
����°zg�°O�¨���,ÈyrP������������΄ƽťŷƹŤ�΄ƽŤǈŶ
����g�°O�n®h­�,Èy´�°z�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũůƹŤ

�OLX©Kº��­L`©Kº�yn�®©K�¬�O�Èyqn®©Kº�� �
����°zg�°O�n®h­�,Èy´����ÈO�LW���ɔťǆǂƹŤ�ū�]
����¨���°zgn®h­�, Þ6ÉK�����������ǈƲƹŤ�ưƛǂƽ�Ǉ�ƻʮƊʭŤ
����¯L�­q�,È±L�­Km�¯L½mK´�����������űɔƁƨź�Ǉ�ƿŘƅƱ�Ƅƀ�ŭƹŤƁƢ�ɒťƾɕƊ

�´�h­�� �
����ͳƽʮƊŤ�ŬŤƆťŷƽ�ƿǈǁťƱ����������È­ÆyK�×Kq´}�xª`­�M´�­
���� ½qmr��,¯´XzªSL¡����������ǆƮƋƺƭ�ŽɔƄťŮ

«´y���¯Kr¸W��{³ry�� �
���¾ª¡�LhyK�°OK�M´��½�,È²�����������ͳƭť΋ƹŤ
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����n®h­�,Èzª`­�r�LO����������ƄŤǈǁʭŤƄťŻŨ��]�������K¸¯L��½Kq�UL�¾�hW�t¡r­L¶±�×K��� �
����§´yq�,È�³qt­�������«����L���V¾±Æ���qm�×qLX�¥��ª`­Ì�ƸƨǅŤ�ǄƲƭ�ŭƨɕŨ,�������-����,

����������� �
������­°zg�,×´�����������ƿŘƅƲƹŤ�Ŭťƾƺȕ�ͳƭ�ưɕƲŻůƹŤ��¯Kr¸W��MLX¡�r~±�³�¶®_rW�µL¦²O�� �
����È�Wn®h­�,×mt½�eLP�­�����������ƁƨŢťƲƢ�ƌƆǈƽŘ�¬X�·�³�¨¸c�QLc���¬����³�QLc�V¡r}

°¾O�r~±�¨ª®©K�� �
����ƸůƱ�ͳǁťǆŶ�Ŭťƣƹťƛƽ��nhX­�¨ª­�¯L­sLy�«r_�³�qnl­�mK´­�rX�m,�����«���sK�V/�L½qm�¨OL��³

V½Ly��µL­r¾W�qm�t¡r­�°½K�����È±L~±�¶O�� �
http;//www.unodc.org lgsh/pdfs/2014-global-homicidde-b00k-web.pdf 

����È�Wr­�,×r¸�­���ÈO�LW����ƿťƽƆ�ŬťɕƗůƲƽ�Ǉ�ƻʮƊŤ�¬·n�·�QLc���¯Kr¸W��Kqn���� �
����¯Kr¦½m�³�r�L±�,×sKr¾}�«qL¢­����������ƅɕƋƮŮ�Ǆǁǈƾǁ��¬���qKm�¾­ÆyÅK�MLX¢©Kº.� �
����r�L±�,×sKr¾}�«qL¢­����������ǄǅťƲƮƹŤ�ƄŤǈǁŤ��¬���yqn­Ì�Èª��«L­Kņ�� �
����È�L��,ÈOr�­�¯L®�±�����������ƻʮƊʭŤ�ƼŢťƢƀ�]����¬���qKm��qL�®©K�� �
����L�q�,L¸Oq´±����������ͳƽǈƾƢ�ɒŤƇŶ�ƯǈƲź�ǄǂɕƽƆ��¯Kr¸W��|±Km�^²¥�� �
����°¾zg�Ksr¾­�,×q´±����������ƸŢťƊǈƹŤ�ȓƄƁůƋƽ��]�����¬���§?�©KV¾P�� �
����L±´¾��,t²¾·�-MKq�,V½K³����������ͳƨƊťǂƎ�ƻƅƨŶ�Ǉ�ƻƅƨŶ��¬_r/X­��§³K�QL/c�,È®¾ª/y�È/ª����

¯Kr¸W��­DzyÌ�µL¦~±Km�³�µs´g�È~·³vS�� �
� �
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